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IMPACTO POTECIAL DESTA PESQUISA

Neste estudo foram analisados morfologica, filogenética e
citogenéticamente espécimes cativos de Mazama do Equador, um género pouco
estudado e conhecido no pais. Os resultados contribuem com o conhecimento
da fauna nativa equatoriana, sendo o primeiro passo para conhecer as espécies
de Mazama que ocorrem no pais; corroborando com dados para o
desenvolvimento estratégias de pesquisa e conservacao, além de demonstrar a
importancia de estudos genéticos e manejo adequado na conservacao ex situ do
género. Este estudo também destaca a importancia de estudos de taxonomia
integrativa fundamentada na coleta de amostras em museus e na natureza que
ajudara no esclarecimento da taxonomia de Mazama.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This study characterized morphologic, phylogenetic and cytogenetically
captive specimens of Mazama from Ecuador, a little-studied and barely know
genus in the country. The results contribute to the knowledge of Ecuadorian
native fauna, being the first step toward to understand the species of Mazama
that are inhabiting the country, providing data for the development of research
and conservation strategies, also demonstrates the importance of genetic studies
and proper management in ex situ conservation of the genus. This study also
determines the importance of studies of integrative taxonomy through the
collection of samples from museums and in the field, that with help to clarify the
taxonomy of Mazama.
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA, CITOGENETICA E MOLECULAR DE
INDIVIDUOS DO GENERO MAZAMA MANTIDOS EM CATIVEIRO NO
EQUADOR.

RESUMO - O género Mazama (Rafinesque 1917) € um grupo taxondémico
composto por animais de pequeno a médio porte, com chifres simples e habitos
evasivos que habitam a América Central e do Sul. Os primeiros estudos das
espécies do género no Equador, permitiram a descricdo de quatro espécies:
Mazama rufina, Mazama gualea, Mazama fuscata e Mazama zamora, das quais
somente M. rufina é considerada valida. As restantes foram sinonimizadas ou
consideradas subespécies de espécies previamente descritas como Mazama
americana, com base apenas em caracteristicas morfolégicas. O género
Mazama apresenta convergéncia morfolégica, € recuperado como parafilético
nas arvores filogenéticas de mtDNA e citogeneticamente apresenta
polimorfismos cromossémicos intraespecificos que precisam ser estudados.
Esses aspectos tém exigido uma analise taxonémica integrativa das espécies
descritas na regido neotropical. Recentemente tem sido validadas algumas
espécies, entretanto devido a auséncia de dados citogenéticos e analises
filogenéticas robustas que incluam individuos do género Mazama coletados no
Equador, existem duvidas sobre a identidade taxondémica dos taxa originalmente
descritos. O objetivo do trabalho foi caracterizar morfolégica (medidas
biométricas, coloracdo da pele), citogenética (Coloracdo convencional de
Giemsa, Banda C, Ag-NOR) e molecularmente (andlises filogenéticas a partir do
mtDNA), sete individuos de Mazama mantidos em cativeiro e com origem
conhecida nas trés regides equatorianas, no sentido de posiciona-los
adequadamente do ponto de vista taxondmico. Os resultados demonstraram que
a espécie M. rufina apresenta semelhancas morfolégicas e forma um clado
monofilético com M. bricenii, espécie considerada seu sinénimo janior, entéo foi
mantida a hipétese conservativa de sinonimizar as espécies e foi sugerido alocar
a mesma em um novo género. Nos individuos restantes, considerados como M.
americana, observamos 3 variantes genéticas que diferem do ne6tipo da espécie
e tém potencial de serem novas espécies que precisam ser validadas. A variante
genética 1 possui cariétipo similar e compartilha o clado filogenético com
individuos Mazama da Colémbia; a variante genética 2 € semelhante ao topoétipo
de M. tschudii do Peru, sendo preciso realizar analises de citogenética molecular
para confirmar a hip6tese, e a variante genética 3 morfologicamente apresenta
semelhancas com a descricdo de M. zamora e difere de outras espécies de
Mazama descritas cromossomica e filogeneticamente. Portanto, € necessario
que os estudos tenham continuidade, dentro de um conceito de taxonomia
integrativa, incluindo os hol6tipos mantidos em museus, um numero maior de
amostras e estudos de distribuicdo das espécies, contribuindo assim para o
conhecimento e a conservacdo destas unidades evolutivas de Mazama
eguatorianos.

Palavras-chave: cervideos, genética, cariotipo, filogenia, DNA mitocondrial.



MORPHOLOGICAL, CYTOGENETIC, AND MOLECULAR
CHARACTERIZATION OF CAPTIVE MAZAMA SPECIMENS FROM
ECUADOR

ABSTRACT - The Mazama genus (Rafinesque 1917) is a taxonomic group
formed by small to medium size brockets with simple horns and evasive habits
located Central and South America. The first studies within the genus in Ecuador,
allowed the description of four species: Mazama rufina, Mazama gualea,
Mazama fuscata e Mazama zamora being valid only Mazama rufina. The
remaining species were synonymized or considered subspecies of previously
described species such as Mazama americana, based only in morphological
characters. The Mazama genus presents morphologic convergence, is recovered
as paraphyletic in mtDNA phylogenetic trees, and cytogenetically presents
intraspecific chromosomal polymorphisms that need to be studied. This led to an
integrative taxonomical analysis of the species described in the neotropical
region. Recently some species have been validated and due to the absence of
cytogenetic data and robust phylogenetic analysis including Mazama individuals
from Ecuador exist doubts about the taxonomic identity of the taxa originally
described. The aim of the study was to characterize morphologically (biometry,
skin coloration) cytogenetically (Giemsa conventional staining, C-band, Ag-NOR)
and molecularly (phylogenetic mtDNA analyses) 7 captive specimens of Mazama
with known origin in the three Ecuadorian regions, to properly position them from
a taxonomic perspective. The results demonstrated that M. rufina presented
morphologic similarities and formed a monophyletic clade with M. bricenii,
species considered its junior synonym; therefore, was maintained the
conservative hypotheses of synonymizing the species and suggested to allocate
them in a new genus. In the remaining specimens considered as M. americana
were observed 3 genetic variants that differ from the neotype of the species and
have potential to be new species that need to be validated. The genetic variant 1
has a similar karyotype and is recovered in the same phylogenetic clade with
Mazama individuals from Colombia; the genetic variant 2 is similar to the M.
tschudii holotype from Peru, requiring molecular cytogenetic analyses to confirm
the hypotheses and the genetic variant 3 chromosomally and phylogenetically
differs from other Mazama species described. Consequently, it is necessary to
continue the studies under an integrative taxonomy concept, including the
holotypes maintained in museums, increase the number of samples, and develop
species distribution studies, these will contribute to the knowledge and
conservation of these evolutionary units in Ecuador.

Keywords: cervids, genetics, karyotype, phylogeny, mitochondrial DNA.



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO:

O género Mazama (Artyodactila, Cervidae) € um grupo diverso, composto
por cervideos de porte pequeno a médio com chifres simples e habitos evasivos
(ALLEN, 1915, EISEMBERG,1987), distribuindo-se do Norte do México até a
regido central da Argentina (MERINO e ROSSI, 2010), cujas espécies foram
descritas baseadas principalmente na morfologia externa, resultando em até 42
espécies na regido neotropical (ALLEN, 1915). Atualmente s&@o reconhecidas
seis espécies: M. americana, M. rufa, M. jucunda, M. nana, M. temama e M.

rufina.

Recentemente, estudos citogenéticos do género revelaram uma
diversidade cariotipica com numeros diploides desde 2n=32 até 2n=52, e
polimorfismos cromossémicos intra-especificos (ABRIL; DUARTE, 2008; ABRIL
et al.,, 2010; VALERI; TOMAZELLA; DUARTE, 2018); contrastando com a
similaridade morfolégica do género, o que levou a desconsiderar a morfologia
como um bom critério taxondmico para diferenciar as espécies e ressaltando a
importancia da citogenética na resolucdo das incertezas taxonémicas deste

género.

O género Mazama foi considerado polifilético como resultado das anélises
filogenéticas de DNA mitocondrial completo e de fragmentos, mostrando suas
espécies distribuidas em duas subtribos: Odocoileina e Blastocerina
(HECKEBERG, 2020). Depois da designacdo do neotipo da espécie M.
americana a partir de estudos morfologicos, citogenéticos e moleculares
(CIFUENTES-RINCON et al., 2020) foi necessaria a designacdo de nomes
genéricos diferentes para as espécies que compdem a subtribo Blastocerina. O
género Subulo foi revalidado e a espécie M. gouazoubira foi realocada nele como
Subulo gouazoubira (BERNEGOSSI et al.,, 2022). Igualmente, o género
Passalites foi revalidado e a espécie M. nemorivaga foi realocada, se
convertendo em Passalites nemorivagus (MORALES-DONOSO et al., 2023), e
0 género Bisbalus foi proposto para alocar a espécie validada M. citus
(SANDOVAL et al., 2024). Posteriormente a esses estudos o0 género Mazama é

considerado como parafilético dentro da subtribo Odocoileina.



No Equador ndo tem sido desenvolvidas pesquisas focadas na genética
e taxonomia do género Mazama, sendo necessario estudar as quatro espécies
descritas previamente no pais: M. rufina (PUCHERAN, 1851) M. gualea (ALLEN,
1915), M. fuscata (ALLEN, 1915) e M. zamora (ALLEN, 1915). Mazama rufina é
considerada valida, mas as trés ultimas atualmente séo consideradas com base
em caracteristicas morfologicas, sinbnimos de M. americana sem considerar
andlises filogenéticas e citogenéticas. Devido ao fato de Mazama americana ser
atualmente considerado um complexo de espécies cripticas, se mostra
necessaria a realizacdo de estudos taxondémicos integrativos em outros paises
da distribuicdo da espécie (ABRIL et al., 2010).

Os cervideos apresentam natureza elusiva, o que dificulta a captura de
individuos para amostragem (OLIVEIRA et al., 2019). Entdo, animais mantidos
em cativeiro sdo uma estratégia importante para obtencdo de material genético
que possa ser utilizado para estudos citogenéticos e moleculares. Nestes
ultimos anos tem sido desenvolvidos trabalhos de genética do género Mazama,
com animais em cativeiro. Como por exemplo, o estudo sobre variantes
cariotipicas dentro da espécie M. nana através da amostragem de 24 individuos
em cativeiro mantidos em seis instituicdbes de manejo de fauna no Brasil (ABRIL;
DUARTE, 2008); o trabalho sobre os cit6tipos do complexo Mazama americana
com 18 individuos em cativeiro amostrados em dez instituicdes de diferentes
regides do Brasil (ABRIL et al., 2010). Na Colémbia, 15 animais de quatro
zoolégicos e um centro de triagem da regido caribe e da regido andina
colombiana foram analisados por técnicas morfologicas, citogenéticas e
moleculares (SARRIA-PEREA, 2012) e no Peru tem sido analisados trés
individuos de M. americana mantidos em cativeiro com enfoque genético
(HERNANDEZ-GUEVARA, 2024).

Desta forma, o presente trabalho busca obter dados morfolégicos
(biometria corporal, padrées de coloragdo corporais, craniometria), citogenéticos
(Coloracdo convencional, bandamento C, AG-NOR e FISH no M. rufina) e
moleculares (mitogenoma completo) de sete exemplares do género Mazama
mantidos em cativeiro por cinco instituicdes do Equador. Apesar de estarem em
cativeiro, os exemplares tém origem de vida livre com localidade conhecida.

Esse € um primeiro passo para conhecer as espécies que ocorrem no pais e



aportar dados para iniciar planos de pesquisa e conservacdo em vida livre. Além
disso, esse estudo faz parte de um projeto mais amplo (tematico) do Nucleo de
Pesquisa e Conservacao de Cervideos (NUPECCE) para revisédo taxondmica do

género Mazama na América latina.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Familia Cervidae

A familia Cervidae, composta por 55 espécies e 18 géneros € a segunda
familia da ordem Artiodactyla mais abundante e amplamente distribuida nos
continentes Europeu, Americano e Asiatico (ZURANO, 2019). Os machos da
familia desenvolveram chifres, uma estrutura 6ssea macica e renovavel
originada no osso frontal (HECKEBERG, 2017), com excecdes nas espécies:
Hydropotes inermis, em que ambos 0s sexos ndo possuem chifres, mas grandes
caninos superiores e Rangifer tarandus, em que os chifres estao presentes tanto
nos machos quanto as fémeas (MERINO E ROSSI, 2010).

A ampla dispersdo dos cervideos em distintos ambientes levou a
formacdo de uma diversidade de espécies desde Pudella mephistophila, de
pequeno porte e peso aproximado de 6kg até Alces alces, atingindo cerca de
600 kg (MERINO E ROSSI, 2010).

A sistematica da familia Cervidae tem apresentado peculiaridades no
processo de especiacdo, 0 qual é caracterizado por radiacdes adaptativas
rapidas e sucessivas. Para organizar a taxonomia do grupo, foi proposta a
divisdo em duas subfamilias: Capreolinae e Cervinae. Os cervideos neotropicais
estdo alocados na subfamilia Capreolinae, e tribo Odocoileini (HECKEBERG et
al., 2016; GUTIERREZ et al., 2017; HECKEBERG, 2020).

A tribo Odocoileini diverge em duas subtribos, Odocoileina e Blastocerina,
proposto como resultado de filogenias de DNA mitocondrial (HECKEBERG et al.,
2016). Atualmente, os cervideos neotropicais sdo alocados em dez géneros
separados em duas subtribos. A subtribo Blastocerina contém o0s géneros:
Blastocerus, Hippocamelus, Ozotocerus, Passalites, Subulo, Bisbalus, Pudu e
Pudella, enquanto na subtribo Odocoileina estdo os géneros Mazama e

Odocoileus.



2.2 Género Mazama

O género Mazama, Rafinesque, 1817 € um grupo diverso, composto por
cervideos neotropicais de porte pequeno a médio com chifres simples e habitos
solitarios, distribuindo-se do Sudeste do México até a regido central da Argentina
(MERINO e ROSSI, 2010). Estado distribuidos em habitats diversos como
florestas montanhosas, florestas tropicais chuvosas e secas e savanas arboreas
e adaptados desde o nivel do mar até 4000m de altitude (ALLEN, 1915,
EISEMBERG,1987),

A complexidade taxonb6mica deste género foi reconhecida desde os
primeiros estudos realizados baseados na morfologia externa ( THOMAS, 1913;
ALLEN, 1915), sendo descritas entre quatro (CABRERA, 1961) a dezoito
espécies (ALLEN, 1915). Atualmente, a morfologia ndo é considerada um critério
taxondmico assertivo devido ao grau elevado de homoplasia e convergéncia
adaptativa do género (DUARTE; GONZALEZ; MALDONADO, 2008; MERINO E
ROSSI, 2010; HECKEBERG, 2020), que contrasta com a diversidade cariotipica
e filogenética, que levaram a controvérsias taxonémicas tanto em nivel genérico
como especifico (DUARTE; GONZALEZ; MALDONADO, 2008).

As espécies do género apresentam numeros diploides desde 2n=32-34
(M. jucunda) até 2n=52-53 (M. rufa). Esta variacado é explicada pela hipétese da
alta taxa de fragilidade e instabilidade cromossdmica, apresentando-se
frequentemente rearranjos cromossomicos (NEITZEL, 1987, DUARTE E
JORGE, 1996 VARGAS-MUNAR; SARRIA-PEREA; DUARTE, 2010;
TOMAZELLA; ABRIL; DUARTE, 2017)

Estudos citogenéticos e moleculares com a espécie M. americana no
Brasil identificaram um complexo especifico, com variacdo de seis cariétipos
dependentes das regides geograficas do Brasil, os quais foram nomeados como
citotipos (ABRIL et al., 2010); (Figura 1).

Entretanto a caracterizagdo citogenética do nedtipo de Mazama
americana sensu stricto (ERXLEBEN, 1777) Guiana Francesa, na localidade de
descricdo da espécie, mostrou um cariotipo distinto dos citotipos previamente
descritos para as variantes do Brasil (CIFUENTES-RINCON et al., 2020); (Figura
1).
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Figura 1: Cari6tipos dos cit6tipos do complexo Mazama americana com origem
em distintas regifes do Brasil: Juina 2n=44/45; Rondonia: 2n=42/43;
Jari: 2n=48/49; Santarém: 2n= 50/51; Paran&: 2n=52/53; Carajas:
2n=50/51 e M. americana sensu stricto da Guiana Francesa: 2n = 45
O citétipo Parand foi revalidado como Mazama rufa. Fonte:
CIFUENTES-RINCON et al., 2020.

Em um novo estudo, com auxilio de dados morfolégicos, citogenéticos e
moleculares foi designado um nedtipo para o sindbnimo Mazama rufa llliger, 1815
reconhecendo esta como uma espécie distinta do complexo M. americana. A
analise comparativa indicou que pelo menos quinze rearranjos separam 0S
caridtipos de M. rufa e M. americana sensu stricto (PERES et al., 2021). Essa
diferenca permite sua caracterizacdo como uma espécie distinta, segundo
estudos de fertilidade dos hibridos entre variantes de M. americana, que

demonstraram claro isolamento reprodutivo a partir de dois rearranjos



cromossOmicos de diferenca entre os parentais (CURSINO et al.,, 2014;
SALVIANO et al., 2017; GALINDO et al., 2021)

A espécie M. temama (KERR,1792) foi caracterizada na mesma linha de
taxonomia integrativa, confirmando a validade da espécie pelas diferencas entre
namero diploide com M. americana e a formacéo de um clado monofilético nas
andlises filogenéticas de DNA mitocondrial, sendo designado um nedétipo para a
espécie (SANDOVAL et al., 2022).

Em seguida, a espécie M. bororo, que foi diferenciada de M. americana
pela diferenca de nimero diploide com M. americana (DUARTE & GIANNONI,
1996; DUARTE & JORGE, 2003), foi revisada incluindo analises filogenéticas do
holétipo de uma subespécie de M. americana descrita por Thomas (1913) como
M. americana jucunda. Como resultado, Mazama jucunda foi revalidada e M.
bororo passou ser considerada como seu sinbnimo junior (MANTELLATTO;
GONZALEZ; DUARTE, 2022).

O género Mazama foi considerado polifilético em varios estudos ao longo
dos anos como resultado de filogenias de DNA mitocondrial completo ou de
genes mitocondriais ( GILBERT; ROPIQUET; HASSANIN, 2006; DUARTE;
GONZALEZ; MALDONADO, 2008; HASSANIN et al., 2012; GUTIERREZ et al.,
2017; HECKEBERG, 2020). A designacao do nedtipo de M. americana, alocado
na subtribo Odocoileina (CIFUENTES-RINCON et al., 2020), levou a
reclassificacdo taxonémica de algumas espécies da subtribo Blastocerina nas
quais podemos citar: a) designacdo de um nedétipo e validacdo do género Subulo
com a locacdo da espécie M. gouazoubira nele, se convertendo em Subulo
gouazoubira (BERNEGOSSI et al., 2022b); b) a espécie M. nemorivaga foi
relocada no género revalidado Passalites e hoje é conhecida como Passalites
nemorivagus.(MORALES-DONOSO et al., 2023); c) a confirmacgéo da espécie
Mazama simplicicornis argentina como sindnimo de S. gouazoubira a partir de
analises morfologicas, filogenéticas e citogenéticas (SANDOVAL et al., 2023); d)
validacéo da espécie M. citus, com proposta de um novo género Bisbalus para
aloca-la, permanecendo Bisbalus citus (SANDOVAL et al., 2024); (Figura 2).
Estas mudancas taxondmicas levaram considerar hoje em dia 0 género Mazama

como parafilético dentro da subtribo Odocoileina.
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Figura 2: Arvore de inferéncia bayesiana do mitogenoma de algumas espécies
da tribo Capreolinae, ressalta o topotipo do novo género descrito na
subtribo Blastocerina: Bisbalus (estrela) Adaptado de: SANDOVAL et
al., 2024

Na atualidade sdo aceitas as seguintes espécies do género Mazama: M.
americana (ERXLEBEN, 1777), M. rufa (ILLIGER, 1915), M. temama (KERR,
1792), M. rufina (PUCHERAN, 1851), M. nana (HENSEL, 1872), e M. jucunda
(THOMAS, 1913).

No entanto, permanecem constantes discussdes em torno de
revalidacbes de espécies que foram sinonimizadas ou da descricdo de novas
espécies (ABRIL et al., 2010; GUTIERREZ et al., 2015; CIFUENTES-RINCON
et al., 2020; PERES et al., 2021; SANDOVAL et al., 2022). Devido a ampla
variabilidade cariotipica, incertezas taxondmicas e desconhecimento das
populacdes da espécie, M. americana foi considerada como dados insuficientes
(DD) na Lista vermelha de espécies ameacadas, (DUARTE, JMB &
VOGLIOTTI, A., 2016). Dentro desse contexto, torna-se necessaria a revisao de

todas as espécies sinonimizadas a M. americana na regido neotropical,



especialmente em paises como Equador, onde ndo tem sido desenvolvidos

estudos genéticos do género Mazama.

2.3 Espécies de Mazama descritas no Equador
2.3.1 Mazama rufina (PUCHERAN, 1851)

A partir de um espécime macho coletado no Vale de Lloa, canton Quito,
por Bourcier, consul da Franca no Equador, e um espécime fémea, Pucheran
(1851) descreveu a espécie Cervus rufinus. Hol6tipo e paratipo estdo no Museu
Nacional de Histéria Natural (MNHN) de Paris, Franca. Holotipo: MNHN-ZM-MO-
1851-61 e paratipo: MNHN-ZM-MO-1851-62.

Dentro das caracteristicas morfolégicas, destacam-se o tamanho
pequeno, cor vermelha semelhante a tijolo nas laterais da cabeca, pescoco,
dorso e flancos. A parte superior dos membros da mesma cor do dorso e de tom
enegrecido desde as articulacbes até os cascos, rosto preto, mancha
esbranquicada abaixo das narinas e na ponta da mandibula, garganta e regido
perineal tom de vermelho mais claro (Figura 3). As medidas sdo: Comprimento
da ponta do focinho até a base da cauda 65 cm (holétipo sem cauda); cauda na

fémea (parétipo) 10 cm. Comprimento dos chifres 6,2 cm, altura frente 45,5 cm

traseira, 49,5 (PUCHERAN, 1851).
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Figura 3: Registros de M. rufina no Parque Nacional Sangay no Equador.
Adaptado de BRITO et al., 2020

Esta espécie foi descrita inicialmente como Cervus rufinus (PUCHERAN,
1851), depois de revisdes taxonbmicas o0 nome mudou para Cariacus rufinus
(BROOKE, 1878), Mazama tema (LYDEKKER; 1898); Mazama rufinus
(THOMAS, 1908) e finalmente para Mazama rufina (THOMAS, 1913) nome com

0 qual a espécie é conhecida até hoje.



Alguns autores tém percebido similaridade morfolégica associados ao
paralelismo morfolégico com a espécie Mazama bricenii (THOMAS, 1908;
ALLEN, 1915), espécie que foi descrita posteriormente da coleta de um
espécime por S. Bricefio, no Paramo de la Culata, Mérida, na Venezuela. E um
cervideo pequeno com tamanho de 85-90 cm, e altura de 45-50 cm (LINARES
1998). Com coloracdo vermelha no dorso, escurecendo-se ou se convertendo
em preto nas pernas e cabeca; pescoc¢o alaranjado mancha branca na ponta do
labio superior e ponta da mandibula. Difere de M. americana por uma cavidade
profunda no osso lacrimal (BISBAL, 1991). Distribui-se pelas florestas
montanhosas e paramos em altitude entre 1000 — 3500m de altitude na
Venezuela e Nordeste da Colémbia (LIZCANO et al., 2010).
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Figura 4: M. bricenii, adaptado de Neotropical Cervidology. Biology and Medicine
of Latin American Deer. DUARTE JMB, GONZALEZ S (Eds.) 2010.

De acordo com a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(IUCN), M. rufina ocorre nos Andes centrais colombianos, Andes equatorianos e
do norte do Peru; e M. bricenii nos Andes venezuelanos e a Cordilheira dos
Andes Oriental da Coldmbia (LIZCANO et al., 2016a; LIZCANO et al., 2016b). O
status de ameaca tanto de M. rufina quanto de M. bricenii € vulneravel (LIZCANO
et al., 2016a; LIZCANO et al., 2016b).

Atualmente M. bricenii, é considerada sinbnimo janior de M. rufina
(GUTIERREZ et al., 2015; JASPER et al., 2022; ESCOBEDO-MORALES et al.,
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2023), baseado nos resultados filogenéticos de fragmentos de genoma
mitocondrial (Cytb) e mitogenoma completo que recuperaram ambas espécies

em um clado monofilético (Figura 4).

Outgroups From Fig. 1a
A 9 p g « Od. h. sitkensis USA, Alaska FJ188878
- - Od. h sitkensis USA, Alaska FJ188879
- Od. h, sikensis USA, Alasica FJ1838877
< Od h. hemionus USA, Alasia FJ188728
< Od h. columbianus CANADA, Brilish Columbia  FJ183766
- Od h. Sikensis USA, Alaska KYB28665
. g . columbranus  USA, Washinglon FJ188694
" h. columbranus USA, Washngton FJ1835892
~ Od h columbranus USA, Calfom FJ183807
~ Od h columbianus  USA, Washngion FJ183695
- Od h. columbianis USA, Washnglon FJ188893
« Od b columbianus. USA, Oregon FJ183852
-+ Od. h. columbranus  USA, O ) FJ188871
- Od h anus  USA, Caldomia FJ185804
.,&h, USA, Oe?m FJ1838563
- b, columbianus  USA, Calfornia FJ183801
-« Od h columblanus USA, Caldomia FJ188802
-~ Od. h. columbfanus CANADA, British Columbia  FJ188759
- M. pandora MEXICO, Yucatan KC146955
M. pandora MEXICO. Yucatan KC146954
. MEXICO, Camnpeche KY928659
MEXICO. Puebla MZFC4660
MEXICO. Oaxaca MZFCA656
MEXICO, Hidalgo MZFC7553
MEXICO, San Luis de Potosi MZFC4661
MEXICO, Veracruz KC14695%
MEXICO, Oaxaca KC146958
MEXICO. Hidalgo KC146957
MEXICO, Veracruz MZFC4667
MEXICO, Chiapas KC146956
GUATEMALA, Petén KYS26661
COLOMBIA 6326
M. PERU JNG3I2657
M. VENEZUELA, Yaracuy KY928654
oo M. PERU, Cajamarca KY925653
”. BRAZIL, S&0 Paulo DQ789187
M PARAGUAY/BRAZIL DQ7E9214
e M. BRAZIL, Parand DQ789227
M. BRAZIL, Parana DQ789210
- M. americana BRAZI DQ789225
M. amencana BRAZIL DQ789217
amercana DQ769180
« M. amencana BRAZIL DQ789211
- M. amencana BRAZIL, Amazonas DQ789220
-~ M. amencana BRAZIL, Acre DQ769218
- M. amernicana FRENCH GUIANA NCO20719
- M. americana PARAGUAY, Allo Parana DO789230
- M. amencana IL DQ7E92
M. amencana BRAZIL DQ789224
- M. amencana BRAZIL, Amazonas DQ789221
-~ M. amencana BRAZIL, Para DQ789222
- M _amencana BRAZIL, Amazonas DQ7e9219
- M. amencaia BRAZIL DQ789207
« M. amencaa BRAZIL, Pard DQ789223
08 - M. americana BRAZIL DQ789216
- M. amencana BRAZIL DQ789215
2 BRAZIL DQ789201
a4y COLOMBIA, Cundinamarca KYB2B660
SRR COLOMBIA NC020721
ECUADOR, Pichincha KR107037
: COLOMBIA NCO20739
H VENEZUELA, Mérida KR107036
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Figura 5: Arvore de inferéncia bayesiana do gene Cytb de individuos da subtribo
Odocoileina. A espécie M. rufina (estrela) foi recuperada em um clado
independente de M. temama, M. americana grupos 1 e 2 (cor gris).
Adaptado de GUTIERREZ et al., 2017

2.3.2 Mazama gualea (ALLEN , 1915)

William B. Richardson em 1913, coletou um holétipo fémea em Gualea e
uma jovem fémea no Monte Pichincha (Quito), nas quais Allen (1915) se baseou
para descrever a espécie M. gualea. Listou como caracteristicas morfol6gicas
importantes a coloragdo marrom avermelhada, dorso marrom, escuro nas

costas, mais claro e tingido de ruivo nas laterais e parte inferior. Membros
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marrom escuros. Regido inguinal e parte interna das coxas cor branca com uma
faixa branca que desce até o jarrete. Faixa tingida de ruivo sobre os olhos, orelha
marrom externamente, com mancha esbranquicada na base interna, mancha

branca no labio superior contornando o rinario, queixo esbranquigado.

As medidas foram: Comprimento total 1050, 1250 mm; cauda 50, 60mm;
fémea tipo e fémea topotipo respectivamente. Medidas cranianas: Comprimento
total 195 e 193mm; largura zigomatica 86.5, 88 mm comprimento condilobasal:

185, 179 mm fémea tipo e fémea topotipo respectivamente (ALLEN 1915).

Figura 6: Registros de M. gualea no Equador, adaptado de: A) SANCHEZ, J.C.
-BIOWEB, https://bioweb.bio; B) UTRERAS et al.,2020
O autor menciona que a espécie esta relacionada a M. zetta (THOMAS,

1913) mas difere do tipo no tamanho e a cor mais escura e menos vermelha.

M. gualea foi sinonimizada a M. americana (CABRERA, 1961; GRUBB,
2005); sendo depois considerada uma espécie valida com os resultados de
analises morfolégicas do cranio, em relacdo as espécies da Colémbia e Peru
(GROVES; GRUBB, 2011). Atualmente, na lista de mamiferos do Equador, M.
gualea é considerada uma espécie valida (TIRIRA et al., 2023). Com distribui¢éo
no litoral pacifico, regido Costa equatoriana, na floresta tmida e seca, tropical e
subtropical, entre 0 e 2050 metros de altitude, ocupa floresta primaria,
secundaria de galeria e bordas, espécie restrita a floresta e pouco provavel em
areas abertas (TIRIRA, 2017).

A falta de dados citogenéticos e moleculares gera duvidas sobre a
identidade genética da espécie, em relacdo as outras descritas na América

Latina.
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2.3.3 Mazama fuscata (ALLEN , 1915)

No Setor Rio de Oro, provincia de Manabi, préximo ao nivel do mar;
William B. Richardson coletou um espécime macho (hol6tipo) e uma jovem
fémea (paratipo), que foram usados na descri¢cdo da espécie M. fuscata por J.A.
Allen (1915). O autor menciona que é um cervideo de tamanho grande,
coloracdo marrom acinzentada, cauda curta, marrom escuro acima e branca
embaixo. Possui a parte superior marrom escuro; mais escuro, quase preto, na
area dorsal; labio superior ligeiramente esbranquicado, lados do pescoco
monotono canela, regido inguinal branca, membros canela-amarelado, orelhas
marrom-escuras, cauda muito curta marrom escuro acima, branco abaixo
(ALLEN, 1915).

As medidas descritas sdo: Cranio comprimento total 210mm,
comprimento condilobasal 200mm, largura zigomatica 96mm; largura orbital
94mm); largura interorbital, 56mm (ALLEN, 1915).

Esta espécie é semelhante a M. gualea mas apresenta coloracdo mais
escura e tamanho maior, e podem ser formas representativas da mesma
espécie; M. gualea é do interior e altitudes entre 1800 e 3600 m anm e M. fuscata
da faixa costeira (ALLEN, 1915).

Foi classificada como sin6bnimo de M. gualea e incluida na subespécie M.
americana gualea (CABRERA, 1961). Posteriormente foi sinonimizada como
Mazama americana whitelyi (HALTENORTH, 1963). Em uma nova revisao
morfologica foi considerada como sinénimo de M. americana (GRUBB, 2005).
Depois de um estudo craniométrico, foi colocada como sinénimo de M. gualea,
sendo uma de suas caracteristicas os chifres de tamanho médio (GROVES;
GRUBB, 2011). Entretanto, ndo existe uma revisdo taxondmica integrativa com
analises citogenéticas e moleculares de espécies de Mazama com origem no

litoral do Equador.
2.3.4 Mazama zamora (ALLEN, 1915)

A partir de um espécime coletado em Zamora, sudeste o Equador
(600manm) por William B. Richardson foi descrita a espécie M. zamora por Allen
(1915).
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Apresenta cor vermelha amarelada brilhante, mais avermelhada na regiédo
mediana do dorso, mais palida nas laterais e na face ventral, nuca e topo da
cabeca escuro; tufo de pelos longos na frente da cabeca; lados da regido
interorbital ruivos; regido facial marrom-escura; uma pequena mancha branca
em cada lado do nariz; orelhas marrom-escuras; queixo e garganta branca. Cor
das pernas quase uniformes com a superficie ventral; regido inguinal interna as
coxas brancas. As medidas foram comprimento total 1370mm: cauda, 80mm.
Cranio: comprimento total 204mm; comprimento condilobasal 193mm; largura
zigomatica 87mm; largura orbital 87mm; largura interorbital 40.6mm (ALLEN,
1915).

Figura 7: Registros de M. zamora no Equador, adaptado de A) MEJIA-
VALENZUELA & AUZ-CERON,2020; B) ANDI et al., 2018 C) BRITO,
et al., 2020.

Distribui- se pela Amazo6nia, floresta Umida tropical e subtropical de 190 a
1900 m de altitude, floresta primaria, secundaria, de galeria e suas bordas, evita
pantanais e florestas alagadas (TIRIRA, 2017). A ultima Lista de mamiferos da
Colémbia (RAMIREZ-CHAVEZ., ET AL 2021) menciona a presenca de M.

zamora na Amazonia Colombiana.

Mazama zamora foi considerada subespécie de M. americana e nomeada
M. americana zamora, espécie que habita o Alto Amazonas: sudeste da
Colémbia, leste dos Andes equatorianos e leste do Peru (CABRERA, 1961).
Esta espécie foi sinonimizada a M. americana (GRUBB, 2005) e considerada
como espécie novamente pela diferenca entre medidas cranianas e a presenca
de chifres pequenos em comparacdo com as outras espécies do grupo M.
americana (GROVES; GRUBB, 2011). Nao existem estudos taxonémicos mais
recentes e a auséncia de dados citogenéticos e moleculares desta espécie é
uma questdo importante para ser resolvida no sentido de estabelecer a

identidade genética de M. zamora.
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