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RESUMO

Este trabalho apresentareflexdesacerca do usoda historia e filosofiada ciénciausada
na disciplina Quimica do Ensino Médio do Estado de Sao Paulo durante o ano de
2020. O Centro de Midias da Educacao do Estado de Sao Paulo (CMSP), é uma
plataforma digital criada pelo Estado de Sao Paulo como ferramenta de apoio ao
Ensino Hibrido e remoto emergencial no contexto da pandemia de COVID-19 no ano
de 2020. Neste trabalho, realizou-se uma analise sobre a abordagem da Histéria e
Filosofia da Ciéncias nas video aulas disponibilizadas pelo CMSP assim como no
material de apoio “Caderno do Aluno - SP Faz Escola”. Os materiais audiovisuais e
textual foram classificados de acordo com cinco requisitos: 01; “O Papel Social da
Ciéncia”; 02: “A Ciéncia Como Construcdo Humana”; 03: “A N&o Neutralidade da
Ciéncia”;04: “Discussées Gerais Sobre a Historia e Filosofia da Ciéncia”e N.A “N&o
Se Aplica”. A analise mostrou que os temas associados a ciéncia como construcao
humana estdo entre os mais citados pelos materiais e que ainda ha muito a ser
explorado em relagcdo aos conhecimentos de historia e filosofia da ciénciano ensino
de quimica.

Palavras-chave: Ensino Hibrido, Ensino Médio, Tecnologia Educacional.



ABSTRACT

Thiswork presents reflectionson the use of the historyand philosophy of science used
in the Chemistry discipline of High School in the State of Sdo Paulo duringthe year
2020. The Centro de Midias da Educacéo do Estado de Sdo Paulo (CMSP), is a digital
platform created by the State of S&o Pauloas a supporttool for Emergency Hybrid and
Remote Education in the context of the COVID-19 pandemicin 2020. In this work, an
analysis was carried out on the approach of the History and Philosophy of Science in
the video classes provided by the CMSP as well as in the support material “Caderno
do Aluno-SP Faz Escola”. Audiovisual andtextual materials were classified according
to five requirements: 01; “The Social Role of Science” ; 02: “Science as a Human
Construction”; 03: “The Non-Neutrality of Science”; 04: “General Discussions on the
History and Philosophy of Science”’and N.A “Doesn't Applicable”. The analysis showed
that the themes associated with science as human construction are among the most
cited by materials andthat there is stillmuch to be explored in relation to the knowledge
of the history and philosophy of science in the teaching of chemistry.

Keywords: Hybrid Teaching, High School, Educational Technology.



LISTADE QUADROS

Quadro 01: Apropriacdes e superacoes promovidas pelaHFC no EC. ..................... 14
Quadro 02: Andlise dos materiais audiovisuais presentesno CMSP. ..........cccceeenene 33
Quadro 03: Analise do Material de Apoio “SP faz escola - Caderno do Aluno”.......... 36

Quadro 04: Descricdo contendo excertos da HFC no material audiovisual analisado.



LISTADE FIGURAS

Figura 01: Pagina inicial do Repositorio do CMSP. ......ccccceieiiivieeee e 20
Figura 02: Interface do aplicativo Centro de Midias SP versdo Web...........c.cccccceeunee. 21
Figura 03: Modelos de ENsino HIbrido. .......ccoooeoieiiie e 24
Figura 04: Etapas do processo de analise segundo Bardin (2006)...........c.ccccereeeruennne 31

Figura 05: Atividade Sobre HFC. ...t 38



SUMARIO

INTRODUCAO 11

CAPITULO 1 IMPORTANCIA DA HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA NA DISCIPLINA
DE QUIMICA. 13

CAPITULO 2 BREVES CONSIDERACOES SOBRE CENTRO DE MIDIAS DO ESTADO DE

SAO PAULO E A PROPOSTA DO ENSINO HIBRIDO. 19
2.1 O Centro de Midias do Estado de Sdo Paulo 19
2.2 Do Ensino Remoto e Emergencial ao Ensino Hibrido. A Escola do Futuro ou do
Presente? 22

CAPITULO 3 METODOLOGIA DA PESQUISA 30

CAPITULO 4 ANALISE E RESULTADOS DA PESQUISA 33
4.1. Materiais audiovisuais 33
4.2 Andlise do material didatico “SP FAZ ESCOLA: CADERNO DO ALUNO” 35

CONCLUSAO 45

REFERENCIAS 47



INTRODUCAO

A utilizacdo da Histéria e Filosofiada Ciéncia (HFC) vem sendo defendida no

ensino de ciéncias por diversos autores, dentre os (as) quais, Matthews (1995),
Loguercio e Del Pino (2006), Vidal e Porto (2012).

Estes autores tém apontado que a HFC contribui positivamente auxiliando nos
processos de ensino-aprendizagem, humanizando as ciéncias e aproximando a

realidade dos alunos de episddios da historia.

Com o objetivo de identificar essas abordagens nas escolas da rede estadual
de S&o Paulo, realizou-se uma analise documental das aulas do curso de quimica do
1° ano do Ensino Médio transmitidas por meio da plataforma Centro de Midias da

Educacao de Séo Paulo (CMSP), assim como do material de apoio fornecido aos
alunos “Caderno do Aluno: SP Faz Escola”, edigdo de 2020.

A analise teve por finalidade examinar como ocorrem as principais abordagens
sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia na area da Ciéncias da Natureza, mais

especificamente no componente curricular Quimica.

No capitulo 1 é apresentada aimportancia da Histéria e Filosofia da Ciéncia ha
disciplina de Quimica, os teoricos adotados para a construcdo deste trabalho e
algumas das diversas contribuicées que a HFC propicia para a educacao, além da
maneira como a HFC esta inserida na Base Comum Curricular (BNCC), na qual se
espera que ocorra,

A contextualizagdo social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia é
fundamental para que elas sejam compreendidas como empreendimentos
humanos e sociais. Na BNCC, portanto, prop8e-se também discutir o papel
do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizacdo social, nas questdes
ambientais, na salde humana e na formagéao cultural, ou seja, analisar as
relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

A contextualizacdo dos conhecimentos da é&rea supera a simples
exemplificacdo de conceitos comfatos ousituacdes cotidianas. Sendo assim,
a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos conhecimentos na vida
individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o
protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes sobre consumo,
energia, seguranca, ambiente, salde, entre outras.

Na mesma dire¢cdo, a contextualizagdo histérica ndo se ocupa apenas da
mencdo a nomes de cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas de
apresentar os conhecimentos cientificos como construgbes socialmente
produzidas, com seus impasses e contradi¢ces, influenciando e sendo
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influenciadas por condi¢des politicas, econdmicas, tecnoldgicas, ambientais
e sociais de cada local, época e cultura.(BRASIL, 2018, p. 549-550)

No capitulo 2, sdo apresentadas breves consideracdes a respeito do Centro de
Midias do Estado de S&o Paulo e sobre o material Aprender Sempre, disponivel na
rede publica de ensino. Em suma sdo apresentadas as modalidades de ensino
existentes, a relacdo entre educacao e tecnologia e as consequéncias da modalidade

adotada no ensino remoto emergencial levando em consideracdo os alunos
considerados excluidos digitais.

JA4 no capitulo 3, sdo abordadas as premissas da analise de conteudo,
metodologia adotada neste trabalho e as etapas que a compdem.

Por fim, no capitulo 4 os resultados obtidos através da analise serdo
apresentados e discutidos.

Diante destas consideracdes que nortearam este trabalho, buscou-se avaliar o
material de apoio e as aulas transmitidas por meio do CMSP, uma iniciativa da
Secretaria da Educacéo do Estado de Sdo Paulo (SEDUC) em relacdo a forma como

sdo apresentados e os contetdos de Quimica relacionados a HFC.
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CAPITULO 1 IMPORTANCIA DA HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA
NA DISCIPLINA DE QUIMICA.

Matthews (1995) acredita que a presenca da Histéria e Filosofia da Ciéncia

(HFC) em cursose disciplinas exatas pode contribuirpara a humanizacéo dasciéncias
aproximando-as dos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos coletivos.

O ensino de ciéncias aliado a HFC pode promover aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas contribuindo para a formacdo do pensamento critico, pois
possui a potencialidade de ajudar o aluno a entender a ciénciade modo que ele néo
se encontreem um “mar de falta de significac&o” onde os estudantesn&aoconseguem
compreender o significado das férmulas, equacfes e teorias apresentados
(MATTHEWS, 1995, p.165). Nesse sentido, a HFC possui a finalidade de apresentar
0s conteudos de ciéncias de forma contextualizada, levando em conta os fatores

histéricos, sociais e tecnoldgicos que influenciaram na construcdo dos saberes
cientificos.

Loguercio e Del Pino (2006) acreditam que atualmente o ensino de ciéncias
transmite aos alunos a idéia do conhecimento cientifico como sendo socialmente
neutro, empirico, exato, nao histoérico e cumulativo. Em consequéncia, os autores
argumentam que os alunoseducados com essas ideias desenvolvemuma concepgao

distorcida da construcao do conhecimento cientifico.

Esse cenario mostra que o ensino de Quimica, e de ciéncias “é
descontextualizado, a-histérico, dogmatico, desinteressante, verdadeiro, tal como foi
o contexto da formacéao do professor de quimica/ciéncias” (LOGUERCIO; DEL PINO,
2006, p.68)

Assim, acredita-se que o enfoque historico pode modificar o diagnéstico sobre
0 ensino de ciéncias, assim como uma maior insercdo da HFC em diferentes
ambientes de aprendizagem como por exemplo em cursos profissionalizantes (GIL-
PEREZ, 1993; LOGUERCIO; DEL PINO, 2006). Diante da necessaria alfabetizacao
cientifica (CHASSOT, 2006), diversos autores consideram importante a contribuicéo
da HFC.
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Para que isso ocorra € necessario que os professores e elaboradores de

materiais didaticos incluam a HFC em aulas e materiais de Ciéncias da Natureza,

suprimindo deles a historiografia internalista e ingénua que desconsidera 0s aspectos

sociais, culturais, politicos, econdmicos e culturais da ciéncia evidenciando apenas a

genialidades de poucos a partir de contos distorcidos, como se fez nos materiais

analisados por Loguercio e Del Pino (2006).

Em linhas gerais ha inumeros beneficios da inser¢cdo da HFC no Ensino de

Ciéncias/Quimica. O quadro abaixo retirado de Prado e Carneiro (2018, p.4) é uma

adaptacao dos textos de Loguercio e Del Pino (2006) e Gil Perez et al. (2001) e ilustra

as principais apropriacdes e superacdes promovidas pela HFC no Ensino de Ciéncias

(EC).

Quadro 01: Apropriacdes e superacdes promovidas pela HFC no EC.

O estudo de HFC na Formacdo Inicial de Professores de Ciéncias

Apropriacfes

Superacgdes

Enfoca o paralelismo entre as ideias/pre
concepc¢des dos estudantes e as concepcgdes
vigentes ao longo da histéria das ciéncias
reconhecendo seus caAmbios culturais.

Visao descontextualizada de Ciéncia, sendo
considerada socialmente neutra e isolada do
meio em que é produzida.

Favorece a selecdo de contetdos fundamentais

da disciplina em funcdo dos conceitos
estruturantes para introduzir novos
conhecimentos e superar obstéaculos

epistemoldgicos.

Concepcao individualista e elitista, mostrando a
Ciéncia feita por homens extremamente
inteligentes que trabalham isolados em seus
laboratorios.

Mostra os problemas significativos da histéria da
ciéncia e colocao aluno em condigdes deaborda-
los, promove a vivéncia da construcdo de
conhecimentos cientificos.

Visdes acumulativas, na qual a Ciéncia nao
inclui crises e nem reestruturacdes.
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Evidencia a existéncia de grandes crises no
desenvolvimento do conhecimento e
permite relacionar os obstéaculos dos cientistas
as dificuldades dos alunos.

Da questdo empirico-indutivista, atedrica, que
consiste de grande énfase na observagéo e na
experimentacao

Mostra o carater hipotético, tentativo da ciéncia,
as limitagbes das teorias e o0s problemas
pendentes de solucéo.

Visbes rigidas,infaliveis que ndo deixam claro o
carater tentativo, as duvidas e a criatividade na
Ciéncia.

Mostra a ciéncia como uma constru¢ao humana,
coletiva, fruto do trabalho de muitas pessoas
(humaniza a ciéncia).

VisBes ndo problematizadoras e a-historicas, na
qual a Ciéncia é um conhecimento acabado e
dogmatico.

Mostra a pluralidade de pensamentos e
metodologias abrindo espaco para a reflexdo e

Visdes exclusivamente analiticas, ou seja,
Ciéncia ‘superespecializada’, que trata de

contribuindo para a tomada de decisdes
fundamentadas sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnol6égico das sociedades.

situacdes simplificadas e idealizadas.

Fonte: Prado e Carneiro (2018, p.4)

As abordagens contextuais no Ensino de Ciéncias utilizando-se HFC
constituem um meio de se discutir ciéncia e desconstruiro mito de que a Ciénciaé
feita por sujeitos que possuem um dom especial. A ciéncia € construida por seres
humanos comuns, dessa forma a aprendizagem deve ser acompanhada de uma
aprendizagem da e sobre as Ciéncias (ACEVEDO et al., 2005). O motivo disso tem
sido a fraca formacdo em ciéncias e a evasao de professores e alunos das salas de

aula (CRISTINA et al., [s.d.: DAITX; LOGUERCIO; STRACK, 2016; FERNANDES et
al., 2020).

Por meio da demonstracdo dos fatos e pensamentos que envolvem a ciéncia,
o professor redimensionaa cultura do aluno, ressaltando as rela¢des entre ciéncia,
tecnologia, sociedade, ambiente e politica. Esta tendéncia é notadamente valorizada
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento norteador que

define o conjunto de conhecimentos a serem desenvolvidos no decorrer do ensino
15



basico. No Brasil, os sistemas de ensino publico e privado se baseiam na lei das
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) que concede a
todos os sistemas e redes educacionais, publico e privados, um norteador para a

elaboragéo dos curriculos de ensino e projetos pedagdgicos.

Baseados em concepcdes éticas, politicas, e estéticas delineadas pela LDB de
1996, a BNCC determina 0os conhecimentos necessarios a serem aprendidos pelos
discentes nas etapas de: Educacédo Infantil, Ensino Fundamental (anos iniciais e
finais) e Ensino Médio. Para cada uma dessas etapas a BNCC estabelece
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos com o0 apoio de um
professor mediador no decorrer da vida escolar para que estes recebam uma

educacdo humanizada a fim de tornar a sociedade integra, democratica e inclusiva.

As areas de conhecimento sdo compostas por competéncias. Na BNCC as

competéncias sao definidas como:

(...) a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.” (BRASIL, 2018, p.8).

O Ensino Médio, foco deste trabalho, possui quatro &reas da educacao basica

que engloba as treze disciplinas presentes em sua grade curricular.

A primeira area recebe o nome de “Competéncias Especificas de Linguagens

e suas Tecnologias”e tem por finalidade assegurar que os discentes possam ampliar

seus conhecimentos a respeito dos diferentestipos de linguagens existentes, sejam

eles verbais, motor ou artistico. Por essa razéo, essa competéncia compreende as

disciplinasde Arte, EducacaoFisica, LinguaEstrangeira(inglésou espanhol)e Lingua

Portuguesa. A juncdodessas disciplinasem uma Unicacompeténciadiz respeito a um
dos propdsitos o qual objetiva

Compreender o funcionamento das diferentes linguagens e préticas culturais

(artisticas, corporais e verbais) e mobilizar esses conhecimentos na recep¢ao

e producéo de discursos nos diferentes campos de atuagcdo social e nas

diversas midias, para ampliar as formas de participacdo social, o

entendimento e as possibilidades de explicacdo e interpretacdo critica da
realidade e para continuar aprendendo. (BRASIL, 2018, p. 490 )
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A segunda area € a de “Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas”, abrangendo
as disciplinas de Sociologia, Filosofia, Histéria e Geografia, esta area se compromete
a fornecer uma educacdo libertaria, autbnoma e que respeite os direitos humanos.
Sendoumdos seusideais:

Analisar processos politicos, econdémicos, sociais, ambientais e culturais nos
ambitos local, regional, nacional e mundial em diferentes tempos, a partir da
pluralidade de procedimentos epistemoldgicos, cientificos e tecnolégicos, de
modo a compreender e posicionar-se criticamente em relagdo a eles,
considerando diferentes pontos de vista e tomando decisfes baseadas em
argumentos e fontes de natureza cientifica” (BRASIL, 2018, p.570)

A area referente a “Matematica e suas Tecnologias” se relaciona com a
disciplinade matematica e envolve diferentes sistemas numéricos ja presentes dentro
do plano de ensino da disciplina normalmente. Nessa area o aluno deve se tornar
capaz de:

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucbes
propostas, de modo a construir argumentagcdo consistente (BRASIL, 2018,
p.531)

BN

Por fim, na parte que se refere a area de “Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias”a BNCC preza para que “contextualizagao social, histérica, cultural da

ciéncia e da tecnologia € fundamental para que elas sejam compreendidas como
empreendimento humanos e sociais” (BRASIL, 2018,p. 547), desta forma, na BNCC:

A contextualizacdo dos conhecimentos da &rea supera a simples
exemplificac@o de conceitos com fatos ou situacdes cotidianas. Tendo assim,
a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos conhecimentos na vida
individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o
protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes sobre consumo,
energia, seguranca, ambiente, saude, entre outras. Na mesma direcdo, a
contextualizagdo histérica ndo se ocupa apenas da mencdo a nomes de
cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas de apresentar o0s
conhecimentos cientificos como construgdes socialmente produzidas, com
seus impasses e contradi¢gdes, influenciando e sendo influenciadas por
condicdes politicas, econdmicas, tecnolégicas, ambientais e sociais de cada
local, épocae cultura (BRASIL, 2018, p. 549-550 )
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Assim, os conhecimentos de Historia e Filosofia da Ciéncia devem estar
presentes na area de Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias evidenciando o
componente humano nas ciéncias e mostrando seu carater provisorio e dependente
histéria, sociedade, economia, politica e cultura daqueles que fazem a Ciéncia, bem

como dela prépria.

E importante salientar que a BNCC é um documento norteador para que 0s
sistemas de ensino publicos e privados elaborem seus proprios curriculos, assim o
Estado de Sao Paulo, alvo de nossa pesquisa, vem elaborando e aplicando suas
primeiras versdes curriculares revisadas desde o final de 2019 de acordo com o site
da Escola de Formacao e Aperfeicoamento dos Profissionais da Educacéo do Estado
de S&o Paulo (EFAPE).

O Curriculo Paulista, representado atualmente pelos materiais “Aprender
Sempre”, “Curriculo em Ag¢ao” no Ensino Fundamental e “Sao Paulo Faz Escola” no
Ensino Médio enfatizam que a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, na
qual esta incluida a Quimica, considera que o:

(...) conhecimento quimico foi construido a partir de estudos empiricos da
transformagé@o quimica e das propriedades das substancias. Os modelos

explicativos foram gradualmente se desenvolvendo e, atualmente, o estudo
da Quimica requer o uso constante de modelos extremamente elaborados.”

(SAO PAULO, 2020, p.127).

Apesar de parecer estar de acordo com as pesquisasrecentes sobre a insercéo
da HFCno Ensinode Quimica, é preciso cautela e uma analise mais aprofundadados
materiais destinados aos alunos. Por este motivo, esta pesquisatem a intencéo de
mapear e analisar alguns dos materiais disponibilizados aos alunos do primeiro ano
do Ensino Médio da rede publicado estado de Sdo Paulo, a saber, as video aulas
apresentadas pelo Centro de Midias do Estado de Sdo Paulo da Educacéao (CMSP)
noano de 2020.

No capitulo 2, a seguir, apresentamos o Centro de Midias do Estado de Séo
Paulo da Educacgéo, plataforma criada com a intencéo de implantar o Ensino Hibrido

(EH) para os alunos de todas as escolas publicas estaduais.
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CAPITULO 2 BREVES CONSIDERACOES SOBRE CENTRO DE
MIDIAS DO ESTADO DE SAO PAULOE A PROPOSTADO ENSINO
HIBRIDO.

2.1 O Centro de Midias do Estado de Sdo Paulo

O Centro de Midias do Estado de Sao Paulo (CMSP) é uma plataforma criada
pela Secretaria da Educacéo do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP) no ano de 2020
como uma forma de adaptar as aulas presenciais ao formato remoto (SAO PAULO,
2021). A plataforma atende alunos de todos os niveis de ensino, desde a Educacéo
Infantil & Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), transmitindo contetdo digital para 3,5

milhdes de estudantes do Estado de S&o Paulo, por meio de um aplicativo para
smartphone, repositério online e canais abertos de televisao.

Segundo informacgdes do site da SEDUC-SP, o CMSP foi idealizado como uma
ferramenta tecnoldgica com o propoésito de ajudar o governo do Estado de S&o Paulo
a cumprir as metas propostas para o quadriénio (2019-2022), cujo objetivo centrava-
se em formar alunos para o século XXl a fim promover uma educacéao de exceléncia
para todos os alunos naidade certa (SAO PAULO, 2019).

No entanto, com o acontecimento da pandemia da COVID-19 no ano de 2020 o

governodo Estado de S&o Pauloinstituiu, através do decreto n®64.982, de 15 de Maio
de 2020, o Centro de Midias, como a principal plataforma para o ensino remoto.

O CMSP é uma plataforma educacional gratuita e esta disponivel para
smartphones e tablets e, também pelo site
“https://centrodemidiasp.educacao.sp.gov.br’ no qual se encontram materiais de
orientacOes para alunos e professores, como tutoriais e conteudos integrados que
possuem sugestdes e videos de apoio para aos docentes, com o propdsito auxiliar

naelaboracao de planos de aula em formato de ensino hibrido.

No CMSP héa também um repositério que abriga materiais de formacédo de
professores e aulas em formato de video para alunos de todos os anos escolares.

No menu programacao (Figura 01):
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Figura 01: Paginainicial do Repositério do CMSP.

SECRETARIA DA EDUCAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO [o}
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Bo

[+]5

Fonte:_https://centrodemidiasp.educacao.sp.gov.br/

O aplicativo do CMSP usado em Smartphones ndo consome dados de internet
€ possui acesso restrito aos alunos e servidores da rede publicado Estado de Séo
Paulo. Assim, para acessar € necessario possuirum cadastro ativo na Secretaria de
Educacao do Estado de S&o Paulo e os acessos séo permitidos por meio de login e

senha pessoais.

A interface do aplicativo possui canais divididos por ano de ensino, onde nos
horarios estabelecidos pelo cronograma sao transmitidas as aulas e também palestras

para formacao de professores. A interface pode ser vista na Figura 02, a seguir:
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Figura 02: Interface do aplicativo Centro de Midias SP versao Web.

& CentrodeMidias SP > =

Canal de Gestéo | Canal de Formagdo de Professores
#canalgestaosp #canaldoprofessor-sp

TREINAMENTO 1 TREINAMENTO 2

Fonte: https://centrodemidiasp.educacao.sp.gov.br/

A interacdo entre professores, alunos e professores apresentadores é
garantido pelo chat que fica aberto durante a exibicdo das aulas e permite que os
alunos se comuniquem por meio de mensagens filtradas para os professores

apresentadores.

No aplicativo do CMSP também se tem acesso direto ao Google Classroom ®
onde o docente pode se comunicar com seus alunos emuma salade aulavirtual, que
possibilita a transmissdo de telas, envio de anexos e conversas por meio de
mensagens. O docente também pode realizar uma videoconferéncia por intermédio

do aplicativo CMSP, semelhante a uma video chamada.

Como forma de ampliar o acesso de servidores, professores e alunos as
plataformas de ensino remoto emergencial, hibrido e projetos pedagdgicos durante o
periodo de pandemia, o Governo do Estado de S&o Paulo elaborou uma proposta cujo
objetivo era distribuir 750 mil chips com internet patrocinada (SAO PAULO, 2020).
Para receberem os chips, os alunosdo 8° e 9° anodo Ensino Fundamental e os alunos
do Ensino Médio deveriam estar cadastrados no centro de referéncias e assisténcia
social (CRAS) da suacidade.
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No entanto, essa medida n&o pode ser considerada suficiente para extinguira
exclusao digital entre os alunos de escola publica. Apenas 64,8% dos estudantes da
escola publica possuem um telefone celular proprio. Dentre os discentes que néo
possuem aparelho telefone 41,2% justificaram que valor elevado é um impedimento
para a aquisicao do aparelho, enquanto, que 28,7% responderam que utilizam o
aparelho compartilhado de outra pessoa (BARROS, 2021).

Outro ponto importante a salientar € que em algumas localidades, como no
interiordo Estado, ndo hé&torres de transmisséo de sinal da operadora conveniada.

2.2 Do Ensino Remoto e Emergencial ao Ensino Hibrido. A Escola do Futuro ou
do Presente?

No ano de 2020, devido a pandemia da COVID-19, o ensino presencial foi
substituido pelo ensino remoto emergencial. Para Hodges (2020), o ensino remoto
emergencial e a modalidade de Ensino a Distancia (EAD) diferem em relacdo a sua
estrutura. O ensino EAD faz uso de recursos tecnoldgicos, possui uma equipe
multidisciplinar a disposi¢éo do aluno, passando atividades e contetdos através de
plataformas online especificas e com a metodologia adequada.

De modo contrario, Hodges (2020) acredita que a finalidade do ensino remoto
nao foi ofertar um ambiente educacional de ponta, mas de suprir de modo temporario
a educacao que seria desenvolvida no formato presencial, sendo caracterizada como
uma alteracdo temporaria em decorréncia do contexto vigente.

Entretanto, diversos trabalhos publicados no ano de 2020, por exemplo o
trabalho de Martins (2020, p.245) indicam que “(...) no paradigma educacional pos
Covid-19, a divisdo entre educacdo a distancia e educacao presencial perdera o
significadoeque o novo"normal”serd a educacao mediada por recursos educacionais
digitais.”

Para auxiliar os docentes e servidores da educacdo a manusear a plataforma
do CMSP foi elaborado um documento denominado “Guia Ensino Hibrido” no qual se
encontra uma sequéncia de sugestdes para planejamento de atividades e elaboracéo
de aulas alinhadas ao CMSP. Ao finaldo ano de 2020 e inicio de 2021, estabeleceu -

se aindaque as atividadesrealizadas pelosalunosnaplataformadeveriam ser usadas
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para contabilizar suas frequéncias escolares, conforme disposto no § 1° do Artigo 8°
da Resolucdo SEDUC 11/2021.

Em relacdo a plataforma de ensino, a coordenadora do CMSP, Bruna Waitman
declarou em uma matéria denominada “Educacdo SP lanca guia para auxiliar
professores com estratégias voltadas ao ensino hibrido“publicada em 2021 e

disponivel em site oficial do Estado que o CMSP:

(...) parte da premissa que temos multiplas realidades na rede, entdo tudo
gue esta la sdo sugestdes e cada um vai adaptando para a sua realidade e
também contribuindo para a construgédo deste trabalho hibrido. Por dltimo é
importante destacar que o Centro de Midias veio para ficar. Muitas vezes
perguntam: Mas é s6 para a pandemia? Agora ja fica claro que o CMSP
também colabora com este momento hibrido e ndo é o seu uso ndo sera
somente durante da pandemia (SAO PAULO, 2021b, s.p)

0 modelo de ensino hibrido € um método de ensino que teve origem e foi
empregado, primeiramente, na Europa e nos Estados Unidos. Nascido da
necessidade de diminuir a evasao escolar causada pelos alunos matriculados em
cursos EAD. O ensino hibrido permite o contato aluno-professor produzindo a
sensacdao de acolhimento e motivagéo para com os alunos (MACDONALD, 2008)

A palavra hibrido significa misturado e/ou mesclado, blended em sua verséo
original. Na educacdo, este tipo de ensino esta associado a diferentes metodologias,
espacos e tempos, a fim de criar um ambiente aberto e fecundo, permitindo que o

aprendizado ocorra de diversas maneiras, de modo intencional e/ou ndo intencional
(BACICH, 2016).

Atualmente, autores como Moran (2015) creem que este método de ensino é
uma estratégia metodologica mais adequada para criar e desenvolvero protagonismo

dos alunos e suas competéncias.

Souzaetal.(2019) entendem que o ensino hibrido pode ser definido como uma
extensdo da sala de aulaincorporando os ambientes virtual e presencial utilizan doum
modelo pedagogico apropriado para cada situacdo. O Ensino Hibrido tem como alvo
principal os estudantes do ensino superior, e utiliza modelos que mesclam ambos os
ambientes, que convergem para completar umao outro (BACICH, 2016).
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Um grupo de pesquisadores do Clayton Christensen Institute elaborou de forma
organizada os principais modelos de ensino utilizados no ensino hibrido. Estes, podem
ser integrados ao curriculo desenvolvendo um papel importante nesta modalidade de
ensino. Os modelos de ensino hibrido mais adotados estdo esquematizados, na

Figura 03, abaixo:

Figura 03: Modelos de Ensino Hibrido.

Presencial Ensino On-line

Ensino Hibrido

(
Moddelo Modelo Modelo Mpdelo
€ ~ Fl A la Carte Vinual
Rotacao X Enriquecido
\§
Rotacao por Estacbes
Laboratdrio Rotacional
Salade AulaInvertida
Rotacao Individual ]

Fonte: Adaptado de Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2016, p. 54.
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Tendo origem na combinagéo entre dois formatos de ensino, presencial e o
EAD, o ensino hibrido € uma modalidade que se desenvolve através do emprego de
modelos pedagodgicos. O livro Ensino Hibrido: Personalizagdo e tecnologia na
educacéo, publicado em 2015, apresenta os quatro principais modelos do EH. Séo
eles: Modelo de Rotagdo, Modelo Flex, Modelo A la Carte; e, Modelo Virtual
Enriquecido. De acordo com Bacich, as caracteristicas de cada um desses modelos

sao as que seguem:

No Modelo de Rotacdo os alunos alternam as atividades desenvolvidas
conforme a orientacéo do professor ou um horario pré-definido. As atividades podem
ser desenvolvidas em grupo ou individualmente sem a necessidade da presenca do
professor. O modelo de rotacéo se divide em quatro propostas de ensino: Rotagao por

Estacdes, Laboratério Rotacional, Sala de Aula Invertida e Rotac&o Individual.

Em resumo, no Modelo de Rotac&o por Esta¢cfes os alunos séo divididos em
grupos organizados que realizam tarefas distintas de acordo com o objetivo proposto
pelo professor; por exemplo, enquanto um grupo realiza tarefas escritas e de leiturao

segundo grupo pode realizar atividades online.

Ja no Laboratério Rotacional os alunos utilizam a sala de aulae o laboratério
de informatica simultaneamente, alternando os grupos que compdem cada ambiente.
Na Sala de Aula Invertida os alunos estudam em casa, de forma online o contetdo a
ser ministrado pelo docente antes da realizagéo da aula. De maneira, que a sala de
aulapresencial seja utilizada para discussdes e realizacdes de exercicios. No modelo
de Rotacdo Individual é fornecido a cada aluno, individualmente, uma lista com

propostas contendo os temas a serem estudados.

O Modelo Flex da énfase ao ensino online e os alunos possuemuma lista de
atividades para completar. O periodo da realizacéo das atividades € personalizado e

o professor fica disponivel para responder duvidas.
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No modelo a La Carte o aluno ficaresponsavel pelo planejamento e execuc¢ao
dos estudos. E, em conjunto com o professor, decidem quais 0s objetivos gerais a

serem cumpridos. Nesta modalidade o ensino ocorre inteiramente online.

O Modelo Virtual Enriquecido € uma pratica que necessita da participacéo de
toda a escola. Assim, em cada disciplina, os alunos tém seu tempo de estudo dividido
entre as atividades presenciais e online. A frequéncia com que os alunos tém de

comparecer a escola é acordada entre a instituicdo e o aluno.

Para Brito (2020) o EH € um género de ensino que necessita mais do que uma
combinac&o entre o presencial e o virtual para funcionar. E necessario que o ensino
cumpra com cinco requisitos: seja embasado em uma metodologia que realize
triagens nos contetdos ministrados; defina as melhores estratégias e abordagens de
ensino visando os meios presencial e virtual; caracterize estrategicamente quais 0s
papéis que alunose professores irdo desempenhar; e, faca umaselecao que favoreca
os melhores recursos didaticos, materiais educacionais e ferramentas digitais de

ensino.

Outro género de ensino que faz uso das Tecnologias de Informacédo e
Comunicacédo € o Ensino a Distancia (EAD), que se difere do Ensino Hibrido por
ocorrer totalmente no meio virtual. No Brasil, esta modalidade de ensino sé passou a
ser legal com a instauracéo do decreto n° 2.494, regulamentado através do artigo 80
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB); na qual, o EAD é descrito
como sendo:

“...) uma forma de ensino que possibilita a autoaprendizagem, com a
mediacdo de recursos didaticos sistematicamente organizados,
apresentados em diferentes suportes de informacéo, utilizados isoladamente

ou combinados, e veiculados pelos diversos meios de comunicagao.”
(BRASIL, 1998, s.p)

A sigla EAD pode ser interpretada como ensino a distancia ou educacao a
distancia. A fim de esclarecer a diferenciacdo dos termos ensino e educac¢ao tomou-

se como base a definicdo de Demo (1994).

A educacdo a distancia sera parte natural do futuro da escola e da
universidade. Valera ainda o uso do correio, mas parece definitivo que o meio
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eletrbnico dominara a cena. Para se falar em educacgédo a distancia é mister
superar 0 mero ensino e a mera ilustracdo. Talvez fosse o caso distinguir os
momentos, sem dicotomia. Ensino & distancia é uma proposta para socializar
informacdo, transmitindo-a de maneira mais habil possivel. Educacao a
distancia, por suavez, exige aprender a aprender, elaboracédo e consequente
avaliagdo. Pode até conferir diploma ou certificado, prevendo momentos
presenciais de avaliagdo. (DEMO, 1994, p. 60).

Em concordancia, Hack (2011) acredita que a definicdo de Educacdo a
Distancia possui um significado mais vasto que Ensino a Distancia, pois seu
significado ndo se limita a transmissdo de ideias, como também ao permanente
processo de construcao e andlise do conhecimento adquirido e, entende o EAD como
sendo:

“(...) uma modalidade de realizar o processo de construgdo do conhecimento
de forma critica, criativa e contextualizada, no momento em que o encontro
presencial do educador e do educando ndo ocorrer, promovendo-se, entao,

a comunicagdo educativa através de multiplas tecnologias.” (HACK, 2011,
p.15)

Para Hack (2011) o EAD néao pode ser caracterizado como uma educacao
distante, na qual o alunose encontra isolado, uma vez que os alunos irdo interagir
com os demais discentes, professores e tutores através de uma comunicacgdo

dialdgica.

Simonson (2000) acredita que 0 ensino nametodologia EAD é influenciado pelo
significado de distancia; no qual do contexto o EAD deve ser entendido como uma
separacédo fisica entre alunos e professores. Sendo comum a separacdo destes
gquando o meio de estudo ocorre através da internet. Tori (2010) afirma que
historicamente o ensino EAD tem sido retratado como uma modalidade distinta de

educacéo, oposta a educacdo tradicional presencial.

Litto (2014, p. 62) acredita que o ensino EAD néo se opde ao presencial e
condenaquem se opde, para ele: %(...) os criticos da aprendizagem a distancia estao
mentalmente engessados, presos a uma visao ultrapassada da educacao, nostalgica
e confusa”. Entretanto, apesar de favoravel ao EAD, o autor acredita que essa
modalidade esta cercada de falsas narrativas que desacreditam o EAD enquanto
avaliacdes de larga escala com o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes

(ENADE) mostram resultados com altas taxas de aprovacdo dos cursos EAD.
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E importante salientar que assim como nos ensinos presencial e hibrido a
modalidade EAD é regida por documentos e normas que impdem critérios a serem

seguidos a fim de manter um padréao de qualidade.

No Brasil, o documento que rege os critérios de qualidade o ensino EAD
denominado Referenciais de Qualidade para Educacao Superior a Distancia, possui
0s requisitos descritos a seguir: Concepcao de educacédo e Curriculo no processo de
ensino aprendizagem; Sistema de comunicacao; Material didatico; Avaliacédo; Equipe
multidisciplinar; Infraestrutura de apoio; Gestdo académico- administrativa; e
Sustentabilidade financeira. Além de obedecer a esses critérios 0 curso na
modalidade EAD também deve possuir, um projeto politico pedagdgico, curriculo de
ensino, de aprendizagem e de perfil de estudante que deseja formar (BRASIL, 2007,
p.08).

De maneira geral, pode-se concluirque a Educagéo a Distancia se estabelece
como sendo uma ferramenta importante no desenvolvimento da educacdo. No Ensino
Superior, se vé no EAD a possibilidade de proporcionar a jovens e adultos uma
formacdo académica e uma forma de se especializarem diferentes areas, mesmo que
estes ndo possuam tempo disponivel para se dedicar de forma exclusiva aos estudos
(FROTA, 2013).

Ja no Ensino Basico, o cenario é diferente e preocupante. Segundo pesquisas
realizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia (IBGE), em 2019, 82,7% dos lares
brasileiros possuiam conexao de internet, desse total 86,7% das casas se localizavam
em regides urbanas. Sendo as regides Sudeste, Centro—Oeste e Sul as regides com
maiores porcentagens de lares com acesso a internet, respectivamente. Apesar de
estar presente na maioria dos lares brasileiros, a pesquisa demonstraque 0 acesso a

internetainda ndo € uma realidade para todos no Brasil.

Entre os estudantes, a pesquisa realizada pelo IBGE no ano de 2019
demonstrou que apenas 88,1% possuiam acesso a internet. E, 4,3 milhdes néo

dispunham do acesso a rede, deste montante 4,1 milhdes (95,9%) dos alunos

frequentavam escolas publicas. Quando questionados os motivos que os impediam
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de contratar umpacote de dados, os principaisimpedimentos apontadosforamo custo
do servico de internete a necessidade de possuir um equipamento eletrdnico que
servisse como meio de conexao. (IBGE, 2021).

Com esses dados podemos concluir que apesar da adesao das escolas das
publicas e privadas ao ensino remoto emergencial, que tem como pré-requisito a
utilizacéo dos TICs (Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo)um grande numero
de alunos matriculados no ensino publico e, uma minoria do ensino privado, néo
possuem as ferramentas para o desenvolvimento dessa modalidade de ensino, o que
evidencia a exclusao digital de 4,3 milhdes de estudantes brasileiros.

Aindaassim, os dados aqui mencionadosnéo levaram em consideragao outros
fatores importantes no desenvolvimento das atividades remotas, como: a) quais
medidas serdo tomadas em relacdo aos estudantes que ndo possuem acesso a
internet, nem podem se locomover até a escola por falta do transporte escolar? b)
Quais medidas serdao tomadas com relacdo aos alunosque possueminternetmas néo
conseguem desenvolver as atividades em casa pela falta de pessoas com instrucéao
para auxilia-las? c) O que ira acontecer com o0s alunos que nao possuem aparelhos
eletronicos d) Os professores possuem uma formacéo inicial ou continuada que
permita a eles lecionar utilizando TICs como principal recurso didatico? e) Quais sao
as politicas publicas que estdo sendo propostas para que esse ensinoremoto garanta
o direito do aluno ao acesso e ensino de qualidade? (CUNHA etal., 2020).

Alguns trabalhos se propuseram a responder essas questdes e chegaram a
conclusédo de que o governo e as secretarias de ensino ao implantarem o Ensino
Remoto Emergencial, as pressas e sem a consideracao das desigualdades no Brasil.
Tais trabalhos demonstraram que as politicas educacionais precisam ser melhor
pensadas e executadas levando em conta os indicadores sociais para que se evite 0

aprofundamento das desigualdades sociais no pais (CUNHA et al., 2020).
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CAPITULO 3METODOLOGIA DA PESQUISA

A fim de cumprir com 0s objetivos propostos foi realizada a anélise de video
aulas disponibilizadas pelo Estado de Sao Paulo através da plataforma do CMSP
assim como seu material de apoio, o “SP Faz Escola - Caderno do Aluno’,
incorporados a area de conhecimentos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
especificamente, na disciplinade Quimica no 1° ano do Ensino Médio do ano letivo
de 2020. E também, verificar a presenca da HFC utilizando paraisso cinco requisitos

construidos através dos estudos dos (as) seguintes referéncias tedricas: Matthews
(1995), Loguercio e Del Pino (2006), Vidal e Porto (2012) e Leite et al. (2019).

As caracteristicas avaliadasforam: O Papel Socialda Ciéncia;A CiénciaComo
Construcdo Humana; A Nao Neutralidade da Ciéncia; Discussdes Gerais Sobre A
Histéria e Filosofia Da Ciéncia; e, Nao se Aplica (N.A) para os matérias que néo
cumpriram nenhum dos requisitos listado anteriormente. Para a construgédo deste
requisito tomou-se como referencial tedrico o trabalho de Leite et al. (2019). A
metodologia utilizada para o estudo deste trabalho foi uma anélise documental
qualitativa para ambos o0s materiais (documento escrito e o material didatico
audiovisual) para compreender a forma como é abordada a Historia e Filosofia da
Ciéncianosdocumentos avaliados. Isto se da devido a amplitude do conceito do termo
‘documento” que se refere a materiais que trazem conhecimento e/ ou sdo de
interesse do pesquisador. Conforme descrito por SA-SILVA, ALMEIDA,
GUINDANI(2009) ,

(...) o conceito de documento ultrapassa a idéia de textos escritos e/ou
impressos. O documento como fonte de pesquisa pode ser escrito e nao
escrito, tais como filmes, videos, slides, fotografias ou pOsteres. Esses
documentos sdo utilizados como fontes de informag@es, indicacBes e
esclarecimentos que trazem seu conteddo para elucidar determinadas
guestdes e servir de prova para outras, de acordo com o interesse do
pesquisador (SA-SILVA, ALMEIDA, GUINDANI, 2009, p. 5)

Com os dados obtidos foi realizada uma analise de contetdos de acordo com

Morais (1999, p. 10), que se constitui de:
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(...) uma metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o
conteudo de toda classe de documentos e textos. Essa andlise, conduzindo
a descri¢gdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar
as mensagens e a atingir uma compreensédo de seus sighificados num nivel
gue vai além de uma leitura comum. Essa metodologia de pesquisafaz parte
de uma busca tedrica e pratica, com um significado especial no campo das
investigag@es sociais. Constitui-se em bem mais do que uma simples técnica
de andlise de dados, representando uma abordagem metodolégica com
caracteristicas e possibilidades préprias.

A analise de conteudo é frequentemente empregada em estudos qualitativos
ou quantitativos a fim de melhorar o entendimento e a compreenséo de um discurso
ou comunicacdo (BARDIN, 2006) sendo formada por uma juncdo de recursos
metodoldgicos que atestam a funcionalidade, sistematizacdo e influéncias adotados

em discursos variados.
As etapas que compdem os processos de andlise de contetdos séo:

Figura 04: Etapas do processo de analise segundo Bardin (2006).

onnalse | gy | Codificacdo | mmp| Andlise

Fonte: Adaptado de Gehrke (2018, p.17)

Conhecendo as trés etapas que compdem a analise de contetdo, é possivel
determinar cada uma. A primeira etapa,a Analise preliminar,conhecidatambém como
pré-exploracdo do material, € onde ocorre a selecao e leitura geral do documento,
onde, neste trabalho, foi realizada a escolha dos materiais didaticos audiovisuais
assim como do seu material de apoio correspondente, a etapa de leitura flutuante,

sistematizacao, disposicao, elaboracao e preparo dos objetos de estudo.

Para Bardin (2006), a andlise preliminar € formada de leituras prévias, onde é
realizada a escolha dos documentos que seréo trabalhados no decorrer da pesquisa.

Conforme descrito no trecho abaixo.

E a fase de organizacdo propriamente dita. Corresponde a um periodo de
intuicdes, mas, tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideias
iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento
das operagfes sucessivas, num plano de andlise. Recorrendo ou ndo ao
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ordenador, trata-se de estabelecer um programa que, podendo ser flexivel
(quer dizer, que permita a introdugdo de novos procedimentos no decurso da
andlise), deve, no entanto, ser preciso. Geralmente, esta primeira fase possui
trés missdes: a escolha dos documentos a serem submetidos a andlise, a
formulagéo das hipéteses e dos objetivos e a elaboragéo de indicadores que
fundamentem a interpretacdo final. (BARDIN, 2006, p.95)

Assim sendo, foi realizada a primeira selecéo das video aulas e do material de
apoio de Quimica fornecidos pelo governo do Estado de Sdo Paulono ano de 2020.
A partir de uma triagem, foi escolhido como foco de pesquisa 0s materiais
correspondentes ao periodo escolar da 12 série do Ensino Médio. Estes consistiam
em 27 video aulas e 4 volumes do material de apoio “Caderno do Aluno- Sao Paulo
Faz Escola “.

A respeito da segunda etapa, a Codificacao, Bardin (2006) declara:

A codifica¢do corresponde a uma transformacao - efectuada segundo regras
precisas dos dados brutos do texto, transformacao esta que, por recorte,
agregacdo e enumeracdo, permite atingir uma representacdo do conteldo,
ou da sua expressdo, susceptivel de esclarecer o analista acerca das
caracteristicas do texto, que podem servir de indices. (BARDIN, 2006, p.103)

Seguindo o método foram realizadas a exploragéo, inspecéo e classificagéo do
material, realizando o tabelamento dos dados a partir cruzamento dos materiais
inspecionados com 0s cinco requisitos descritos a seguir.. o0 papel social da ciéncia;
a ciéncia como construcao humana; a ndo neutralidade da ciéncia, discussodes gerais
sobre a historia e filosofia da ciéncia e ndo se aplica (N.A) para quando os dados

analisarem ndo pertencerem a nenhuma das quatro categorias anteriores.

A Andlise, etapa final ocupa-se da interpretagdo e conclusdo, onde os

resultados foram tratados e interpretados. Dessa forma esta etapa:

(...) é a fase de analise propriamente dita. A reflexdo, a intuicdo, com
embasamento em materiais empiricos, estabelecem relacdes com a
realidade aprofundando as conexdes das idéias, chegando se possivel a
proposta bésica de transformacgdes nos limites das estruturas especificas e
gerais. (SILVA; GOBBI; SIMAO, 2005, p. 75)

Na analise foi realizada a interpretacdo dos dados empiricos tabelados e
classificadosnasegunda etapa, a codificacdo, realizando uma reflexdo embasada em
referenciais tedricos sobre a abordagem da HFC na disciplina de Quimica no Ensino
Médio.
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CAPITULO 4 ANALISEE RESULTADOS DA PESQUISA

De acordo com os referenciais tedricos apresentados, Matthews (1995),
Loguercioe Del Pino (2006), Vidal e Porto (2012) e Leite et al. (2019), foram extraidos
4 requisitosfundamentais parao bom desenvolvimentodaHFC noensinode Quimica,
sendo eles: O papel social da ciéncia; A ciéncia como construgdo humana; A nao

neutralidade da ciéncia e discussfes gerais sobre a historia e filosofia da ciéncia.

O foco serd agora os materiais de Quimica destinados a primeira série do

Ensino Médio do Curriculo Paulista. Foram selecionados vinte e sete materiais
audiovisuais e quatro materiais de apoio em forma de apostila.

4.1. Materiais audiovisuais

Os dados objetos da analise podem ser vistos no Quadro 02 em que, R.01 (O
papel social da ciéncia), R.02 (A ciéncia como constru¢cdo humana), R.03 (A néo
neutralidade da ciéncia) e R.04 (discussfes gerais sobre a historia e filosofia da
ciéncia) significam os Requisitos 1, 2, 3 e 4, respectivamente e N.A significa, que
nenhum dos requisitos foi encontrado no material audiovisual analisado, além disso,
no quadro temos a data de exibicao e o titulo da aula exibida pelo CMSP.

Quadro 02: Analise dos materiais audiovisuais presentes no CMSP.

Sequéncia Exibicéo Titulo R.01 R.02 R.03 | R.04 N.A
1 11/05/2020 | Transformacgdes X
> 18/05/2020 | Observando X

transformacgdes
3 08/06/2020 | Transformag@es quimicas X
4 15/06/2020 Conhecimento cientifico e

estados fisicos da matéria X

22/06/2020 | Como identificar os X

5 materiais por meio de

suas propriedades?
6 29/06/2020 Cada um na sua! X
7 06/07/2020 | Nada se perde, tudo se X

transforma
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8 13/07/2020 | Um ou um milhdo X
9 20/06/2020 | Nada em excesso é bom! X
27/07/2021 Modelo de John Dalton-
10
Parte |
03/08/2020 Modelo de John Dalton-
11
Parte I
10/08/2020 | Representacdo das
12 substancias Quimicas: X
Uso de simbolos e
féormulas
17/08/2020 | Balanceamento e X
13 interpretacédo das
transformagdes Quimicas
31/08/2020 | Massas atOmicas e X
14 massas moleculares:
Parte |
14/09/2020 Massas atémicas e X
15 massas moleculares:
Parte I
21/09/2020 | As equagdes Quimicas X
16 nos processos: Parte |
17 28/09/2020 | As equac8es Quimicas X
nos processos: Parte ll
18 05/10/2020 | Como relacionar X
reagentes e produtos
19 19/10/2020 | Transformacgdes X
20 26/10/2020 | Tipo de energia envolvida X
nas transformacgdes
09/11/2021 | Conservacdo da massa
21 nas transformacgdes X
Quimicas
22 16/11/2020 | Lei das proporcdes fixas X
23/11/2020 | Transformacgfes
23 Quimicas: X
Balanceamentos e
interpretacdes
24 30/11/2020 | Nada em excesso é bom! X
o5 07/12/2020 | As equag8es Quimicas X

NOSs processos
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14/12/2020 | Relagédo entre massa,
26 ndamero de particula e X
energia

21/12/2020 Massa, massa molar,
27 guantidade de matéria e X
nimero de particulas

Fonte: Autoral.

4.2 Anélise do material didatico “SP FAZESCOLA: CADERNODOALUNO”

Os materias objetos da nossa analise possuem a finalidade de desenvolver
competéncias e habilidades através de um material pedagdgicounificado: o programa
Sé&o Paulo Faz Escola, que fornece aos professores da rede estadual de ensino o
Caderno do Professor, um material de apoio elaborado com o objetivo de auxiliar os
docentes no preparo das aulas, sendo seu correspondente o Caderno do aluno que é
destinado aos alunos dos anos Finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio
estaduais, seguindo as diretrizes do caderno do Professor, sendo que os conteudos
seguemas especificacdes do Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo.(SAO PAULO,
2021c)

Este material é constituido por exercicios complementares as aulasque devem
ser ministradas pelos docentes. Os quatro volumes foram distribuidos aos discentes
ao longo do ano que desenvolvem o tema “Transformacg&o Quimica Na Natureza e no

Sistema Produtivo “.

Os conteudos abordados estdo representados no Quadro 04, mostrado a
seguir. As atividades presentes sdo distribuidas ao longo dos quatro bimestres, sendo
organizadas em por meio de numeragdo e titulo. Buscando encontrar contetdos que

abordem a HFC, analisou-se os materiais seguindo 0s cinco requisitos citados
anteriormente.
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Quadro 03: Analise do Material de Apoio “SP faz escola - Cadernodo Aluno”.

TEMA: TRANSFORMACAO QUIMICA NA NATUREZA
E NO SISTEMA PRODUTIVO

Atividades

nO

Titulo

R.01

R.02

R.03

R.04

N. A

1° Bimestre

01

Producé&o de Etanol (p. 29-
31)

02

Reconhecendo 0s
Materiais por Meio das
Propriedades (p. 31-36)

2° Bimestre

01

Combustiveis e Combustao
(p. 36-39)

02

Relagdes em Massas nas
transformacdes Quimicas:
Conservacdo e Proporcéo
em Massa. (p.39-42)

03

Implicacbes
Socioambientais da
Producédo e do Uso de
Combustiveis (p. 42-44)

04

Modelo Atdbmico de John
Dalton: Ideias sobre a
Constituicdo e a
Transformacgéo da Matéria.

(p. 45)

01

Tabela Periodica (p. 31-32)

02

Processo de Producéo de
Ferro-Gusa e Cobre (p. 32-
34)

03

Balanceamento e
Interpretacdo das
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Transformagdes Quimicas X
(p. 34-38)

Importancia do Ferro e do
04 Cobre na Sociedade Atual.

(p. 38)

3° Bimestre

Quantidade de matéria e
01 sua unidade (mol) (p. 24- X
29)

Previsdo das quantidades
de reagentes e de produtos
e energia
02 liberada ou absorvida nas X
transformagdes quimicas
(p. 29-33)

4° Bimestre

Impactos sociais e
ambientais decorrentes da
03 extracdo de  matérias
primas e da producéo de X
ferro, cobre e outros metais
(p. 33-37)

04 Reciclagem de Metais (p. X
38-41)

Fonte: Autoral
A partir dos resultados das analises presentes nos Quadro 03 e 04, é possivel
ver que a HFC foi citada poucas vezes, sendo abordada em dois materiais

audiovisuais e em um exercicio do Material de Apoio “SP faz escola”. E, somente dois
dos cinco requisitos estudados tiveram aulas que os corresponderam.

O primeiro requisito (R.01) denominado "O Papel Social da Ciéncia”trata sobre
a interdependéncia existente entre Ciéncia e Sociedade. Este requisito é responséavel
por fazer com que o aluno compreenda de que forma um determinado saber cientifico
é construido sendo atrelado ao contexto histérico e social da época; assim como a

ciéncia é influenciada e influencia a sociedade. Este requisito esteve presente duas
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vezes no material audiovisual e uma vez no material de apoio. O exercicio contendo

a HFC presente no material de apoio esta disposto abaixo:

Figura 05: Atividade sobre HFC.

1C - Assista ao Documentério “Historia da Tabela Periddica”. Em grupos, des-
taquem as principais ideias e confeccionem uma linha do tempo até os dias atuais.
Socializem com os(as) colegas as suas respostas.

Fonte: Aula 24 - Documentario — Historia da Tabela Periodica - Help Quimica (13'29").
Help Quimica. Disponivel em: <https://bit.ly/36pRK2x>. Acesso em: 02 jan 2020.

Fonte: SP faz Escola- Caderno do Aluno,1°série E.M, 2020, v.3, p.31

A atividade contendo HFC presente no material de apoio e nas video aulas
tratam da historiografia da ciéncia e, portanto, satisfazem o R.01. No exercicio
presente no material de apoio assim como nas descricdes nota-se 0 emprego da HFC
através de temas que buscam uma contextualizagdo histérica do conhecimento
cientifico. Para a BNCC a contextualizacdo historica pode ser explicada como sendo:

(...) a contextualizagdo histérica ndo se ocupa apenas da mengao a nomes
de cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas de apresentar 0s
conhecimentos cientificos como constru¢cées socialmente produzidas, com
seus impasses e contradi¢cdes, influenciando e sendo influenciadas por

condic¢des politicas, econdmicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada
local, época e cultura. (BRASIL, 2018, p.550)

Para Matthews (1995) a contextualizacéo histérica do saber cientifico pode
proporcionar aos alunos um entendimento significativo do saber cientifico, além de
instiga-los a uma reflexao acerca do papel exercido pela ciéncia na sociedade uma
vez que ela € composta e mantida por humanos. Em seu trabalho “Histéria, Filosofia
e Ensinode Ciéncias: A Tendéncia Atual de Reaproximag¢ao” o autor acredita que a

contextualizacao trabalha para:

(...) tomar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo,
deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para
um entendimento mais integral de matéria cientifica.(MATTHEWS, 1995,
p.165)

O segundo requisito adotado R.02 intitulado “A Ciéncia Como Construcdo
Humana” busca encontrarno material audiovisual, aulas que retratam a ciéncia com

uma construgdo humana possuindo, portanto, falhas e limites. De acordo com o
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Quadro 02 este requisito encontrou excertos que o satisfizesse em uma aulapresente
nos materiais audiovisuais. Ja& nos materiais de apoio ndo houve trechos

correspondentes.

Para Loguercio (2006, p.71) ensinar a ciéncia como fruto da construcéo
humana contribui para a desmistificagéo da ciéncia e do cientista, ao: “(...) mostrar a
ciéncia como uma construcdo humana, coletiva, fruto do trabalho de muitas pessoas,
para evitar a ideia de uma ciéncia feita basicamente por génios, em sua maioria

homens.”

O terceiro requisito (R.03) “A Nao Neutralidade da Ciéncia” identifica nos
materiais audiovisuais trechos que levam o aluno a refletir sobre as crencas e mitos a
respeito da ciéncia e a questionar sua veracidade. Entretanto, n&o foram encontrados

excertos que satisfizessem este requisito em nenhum dos analisados.

Para Loguercio (2006) a ndo abordagem desse topico esta relacionada com a
formagao docente, uma vez que “As idéias dos professores sobre a natureza da
ciéncia estdo proximas daquelas que sdo sustentadas por cidaddos comuns, idéias
de senso comum, ou seja, aquelas adotadas por um publico ndo “especializado’
(LOGUERCIO, 2006, p.72). Contribuindo com a manutengao de uma viséo distorcida
da ciéncia entre os alunos. Pois:

(...) as bases epistemoldgicas de uma ciéncia, assim transmitida, dificilmente
sdo discutidas e, com isso, acabam prevalecendo as crencas tacitas sobre o
gue seja uma ciéncia e como ela é produzida na comunidade cientifica e
recriada na forma pedagdgica; — que ha uma ciéncia constituida de verdades
cientificas que sdo necessarias que as novas geracdes assimilem para
continuarem 0 processo; — a crenca da neutralidade cientifica; no entanto,

estas discussfes ndo chegam a sala de aula e o modelo se perpetua
(LOGUERCIO, 2006, p.74).

Para o autor, a abordagem do conceito de ndo neutralidade da ciéncia em
sala de aula contribui com o fim dos mitos que rodeiam o conhecimento cientifico e a
figura do cientista através da reflexdo proporcionada pela HFC, visto que a ciéncia se

faz em torno de interesses especificos que estdo fora dela.

O quarto requisito R.04 “discussdes gerais sobre a historia e filosofia da ciéncia”

€ responsavel por encontrar trechos que fizessem uma alusédo direta a HFC.
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Entretanto, n&o foram encontrados trechos relacionados ao R.04 durante a andalise

dos materiais de apoio e audiovisuais.

Matthews (1995) disserta sobre a importancia da tradicdo contextualista da
histériada ciéncia. Poisa HFC possui o papel de (01) atrair e motivar os alunos, (02)
humanizar a disciplina, (03) promover um melhor entendimento acerca do dos
conceitos cientificos lecionados, (04) auxiliar na compreen séao de episédios histéricos
importantes na historia da ciéncia, (06) se opor a ideologia cientificista e permitir a

compreensao aprofundada a respeito do método cientifico.

O Quadro 04 contém a descricdo dos materiais audiovisuais analisados, nele
foram citados apenas trechos e falas que atendessem a um dos quatro requisitos
descritos anteriormente. N&o foram considerados para esta pesquisa: (01) citacbes
direta a nomes cientistas de forma descontextualizada, sem fazer mencéao a trabalhos
realizados, da maneira como se deu o desenvolvimento da pesquisa e dos contextos
sociais e tecnoldgicos que influenciaram no desenvolvimento cientifico; (02) trechos
onde séo citados nomes de cientista a fim de se referir ao seu trabalho, como por
exemplo: Lei de Proust, Lei de Lavoisier, simbologia de Lussac-Avogadro etc; (03)
Trechos onde a HFC ficou subentendida ou seja, sendo necessarios conhecimentos

prévios por parte do telespectador para compreender 0 assunto.

Quadro 04: Descricdo contendo excertos da HFC no material audiovisual analisado.

Data de Exibicéo Titulo Descricao
27/07/2020 Modelo de John Nesta aula foi exibido um video explicativo de
Dalton: Parte | aproximadamente 3 minutos onde foram

retratados os modelos atbmicos de Dalton,
Thomson, Rutherforde Bohr. Com maior enfoque
no modelo atbmico de Dalton, o video retrata
fatos sobre a vida do cientista, suas formacdes
académicas (quimico, fisico e meteorologista),
sua nacionalidade (inglés), e aspectos da sua
vida pessoal.

Além disso, o video contextualiza historicamente
de forma resumida, o conceito de atomo de
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Leucipo e Demacrito que foi retomado por John
Dalton no século XIX (R.01).

Nesta aula foi abordado o postulado de
Dalton e os fatores que influenciaram em sua
construcdo, como as leis ponderais de
Lavoisier e Proust. (R.02)

03/08/2020 Modelo de John
Dalton: Parte Il

Foram apresentadas as simbologias
propostas por Dalton para representar o0s
elementos atdbmicos, suas limitacbes e 0
contexto histérico que levou o quimico sueco
Berzelius a propor a uma nova nomenclatura
guimica onde o elemento era representado
pela suainicial maiuscula emlatim. (R.01)

Fonte: Autoral.

Ao trabalhar com estudo de casos Porto (2010) analisa uma atividade
pertencente ao livro didatico “Interagcbes e Transformagbdes Il - A Quimica e a
Sobrevivéncia - Atmosfera - fonte de materiais” (GEPEQ, 2000) para os alunos do
Ensino Médio. Porto (2010) analisa as aulas com 0s mesmos temas que 0S

ministrados pelos professores do CMSP.

A aula intitulada “Modelo de John Dalton: Parte I” exibida no dia 27/07/2020,
que satisfez 0 R.01 pode ser analisada através das perspectivas e das criticas
realizadas por de Porto (2010) em seu trabalho. Uma vez que o autor faz criticas
acerca dos erros comuns cometidos em sala de aulanacontextualizacéo histéricados
marcos cientificos existentes nos livros didaticos e, reproduzidos pelos docentes na
ministracdo de aulas. Onde, o emprego correto da HFC impediria a construcao de
conceitos incorretos por parte dos alunos sobre a construcdo do conhecimento

cientifico.

No estudo de caso de Porto (2010) o material didatico tinhainiciocom um texto
cuja questao central “Seria 0 ar um ‘composto’ ou uma ‘mistura’ de outros ‘ares’

(gases)” era o marco para o desenvolvimento teérico do material. Para Porto (2010) o
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material comeca introduzindo aos estudantes as teorias de Lavoisier ao descrever
0s experimentos realizados pelo cientistano século XVIII e a conclusdo chegada por
Lavoisier ao identificaros componentes da atmosfera. Posteriormente, o texto introduz
as Teorias de Dalton e a respeito dos gases em que Dalton defendia a idéia de que
estariam mecanicamente misturados (e néo ligados quimicamente). Neste estudo de
caso, 0 objetivo do trabalho foi demonstrar aos alunos como uma mesma

teoria/experimento pode possuir mais de uma Unicainterpretacao.

Porto (2010) acredita que a idéia do texto de apresentar aos estudantes
diferentes interpretacdes a respeito do mesmo experimento, assim como debates
entre os cientistas e as divergéncias historicas proporciona aos estudantes uma
reflexdo de que o “(...) conhecimento cientifico € construido ele ndo surge
repentinamente namente do cientista, nem é um dogma a ser memorizado pelo aluno
- e seu processo de construcdo é complexo.” (PORTO,2010, p. 176)

Ao analisar a forma como o quimico John Dalton € abordado pelos docentes
no Ensino Médio, para o autor, os materiais didaticos e os docentes frequentemente
repetem a falsa afirmacdo de que Dalton, no século XIX, retomou as concepcdes
atomisticas de Leucipoe Demacrito (aprox. 450 a.c) que cairam noesquecimento por
quase 20 séculos. Entretanto, esta afirmacdo esta incorreta pois, outros
pesquisadores retomaram a hipétese da atomistica nos séculos XVII e XVIII, como é
0 caso de Boyle.(PORTO, 2010)

Viana e Porto (2007) dissertam sobre a afirmacdo de que a teoria atdbmica

proposta por Dalton ndo deriva das idéias atomisticas de Leucipo e Demdcrito, mas
sim dos estudos de Isaac Newton a respeito dos atomos.

A aula exibida no dia 03/08/2020 denominada “Modelo de John Dalton: Parte
II” analisada por meio das perspectivas de Porto (2010) onde o autor argumenta que
embora um cientista seja considerado muito importante para a construcédo da Quimica
Moderna seus trabalhos s6 foram trabalhos demoraram a ser traduzidos para o
portugués. Fazendo com que algumas idéias sejam ensinadas de forma equivocada

aos estudantes. No exemplo fornecido pelo autor:

42



Por exemplo: no Tratado Elementar, Lavoisier deixa claro que a lei da
conversdo das massas foi postulada, e ndo induzida a partir de urn grande
numero de experimentos gquantitativos, como sugerem muitos livros didaticos.
O mesmo livro traz também a definicdo operacional de elemento quimico e
0s principios gerais da "nova nomenclatura" da Quimica - que podem auxiliar
aintroducédo desses conceitos aos estudantes do Ensino Medio (...) (PORTO;
Santos, 2010 p. 177).

No entanto, para Porto (2010) ndo existe uma tnicaforma de debater a historia
em sala de aula. A abordagem deve ficar a critério do docente uma vez que este
possui liberdade de catedra e pode exercer sua autonomia para cumprir com seus
objetivos didaticos. Além disso, o autor acredita que uma abordagem focada na
historiografia ird beneficiar o ensino de ciéncias em geral ao promover uma maior
interagdo com a histéria da ciéncia, além de incentivar o desenvolvimento de

metodologia e materiais didaticos alinhados com a realidade atual.

E de grande importancia analisar os limites e potencialidades do CMSP como
plataforma pertencente a modalidade de ensino hibrido, pois por meio de um ensino
mediado por tecnologia o docente dispbe de mais ferramentas tais como fotos,
documentos, artigos ou videos que poderiam ser utilizados em sua pratica ao abordar
aspectos da HFC, o que muitas vezes nado € possivel no ensino presencial. No
trabalho de Mendonga e Favero (2020) denominado “Centro de Midias SP: Uma
Ferramenta Para Educar os Estudantes Da Rede Publica Para o Século XXI”, onde
os autores levando em consideracdo as modalidades de ensino hibrido elaboram
estratégias que supram as diversas demandas existentes no ensino médio do

curriculo paulista.

Uma das propostas idealizadas por Mendonca e Favero (2020) contempla os
conteudos de formacéo geral basica presentes no Curriculo Paulista, para isso eles
levam em consideracéo que alguns alunos apresentam dificuldades de aprendizado e
levam um periodo maior de tempo para aprender determinado contetdo. Por essa
razao os autores acreditam que o CMSP possa vir a atuar como sendo uma
ferramenta de apoio as aulas tradicionais, de modo que o0 ensino passe a poder ser
ofertado nos modelos de ensino hibrido de rotacdo por estacbes e laboratério
rotacional. Em ambos os modelos os autores acreditam ser necessario a producéo de

contetildos adaptados e a modificacdo de todos os cadernosdos alunos e os cadernos
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dos professores em conteudos digitais, e suas transmissdes seriam mediadas pelo

professor da disciplina.
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CONCLUSAO

Este trabalho teve por objetivo identificar de que maneira a Histéria e Filosofia
da Ciéncia (HFC) é abordada no ensino basico a partir de uma analise documental
das aulas do curso de quimica do 1° ano do Ensino Médio disponibilizadas pela
SEDUC-SP através da plataforma de ensino “Centro de Midias do Estado de Séo
Paulo” (CMSP) no ano de 2020. Verificou-se que a HFC foi pouco empregada nas
aulas, estando presente em duas das vinte e sete aulas analisadas. Ja no material de

apoio, a HFC esteve presente em apenas um exercicio dentre as  quatorzes
atividades propostas ao longo do material de apoio.

Isso parece ser reflexo de uma formacéao deficitariado docente, pois muitos dos
atuais curriculos dos cursos superiores ndo dao énfase a aspectos da HFC, fazendo
com que os préprios professores possuam uma visdo distorcida sobre o modo de
producado do conhecimento devido ao baixo contato que muitos dos professores que
se formam atualmente possuem com o mundo académico. Além disso, quando
existem disciplinas referentes a HFC nos cursos superiores, nao sédo fornecidos
subsidios tedricos e metodologicos para que os professores sejam capazes de
empregar este tipo de abordagem em aulas. (LOGUERCIO, 2006)

Dentro deste contexto, a auséncia ou afalta de conhecimentos adequados por
parte dos professores de abordagens HFC, fazcom que os alunos possuamumaviséo
da ciénciacomo algo desligado de suarealidade e cotidiano, de forma que a profisséo
de cientista ou pesquisador sejam consideradas por eles como algo distante e sequer
seja em algum momento considerada uma opc¢ao por eles, ja que os cientistas sédo
Vistos como poucos sujeitos que possuem capacidades extremamente acima da
média, que desenvolveram conhecimentos e experimentos em circunstancias
excepcionais, as quais ndo sao acessiveis a qualquer ser humano que tenha acesso

a educacao de qualidade e recursos para tal.

Esse distanciamento do jovem que cursa a educacao basica se reflete na

desvalorizacado do conhecimento e da educacédo cientifica. Fazendo com que a ciéncia
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se perpetue como algo disponivel para poucos, inalcancavel para as massas e seja

desperdicado um grande potencial humano que poderia ser voltado para a evolucéo
da sociedade.

Existem componentes politicos e ideoldgicos que geram essa situacdo, mas
que nédo sdo objetos de anélise deste trabalho, sendo suficiente o fato de a HFC ndo

ser utilizada torna a educacdo menos inclusiva e democratica ao promover uma
cultura elitista e ahistorica.
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