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Figura 2: Bacia do Alto Paraná (vermelho) e bacias adjacentes, da região sudeste Brasil. 
Fonte: http:www.biotaneotropica.org.br/v7n3/pt/abstract?article+bn03047032007/2007 
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Figura 4: Mapa hidrográfico do continente Sul Americano Bacia Paraná-Paraguai.Fonte:, 
http://silurus.acnatsci.org/ACSI/library/maps/sa_elev_and_rivers_color.jpg, Modificado: Mahmoud Mohanna 2008 
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  
1 - Cuiabá 1 0.940 0.004 0.004 0.003 0.001 0.001 0.001 0.037 0.000 0.001 0.008 29 
2 - Cuiabá 2 0.002 0.981 0.003 0.003 0.001 0.001 0.001 0.004 0.000 0.001 0.003 30 
3 - Taquari 1 0.002 0.006 0.982 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.002 0.002 30 
4 - Taquari 2 0.001 0.018 0.001 0.969 0.001 0.001 0.003 0.001 0.001 0.001 0.002 30 
5 – Rio Negro 0.017 0.020 0.006 0.004 0.924 0.001 0.002 0.022 0.001 0.001 0.002 31 
6 – Corumbá 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.990 0.002 0.002 0.000 0.001 0.001 30 
7 – Cáceres 0.001 0.001 0.006 0.003 0.002 0.001 0.978 0.001 0.001 0.003 0.002 31 
8 – Miranda 0.001 0.004 0.003 0.001 0.002 0.000 0.001 0.983 0.001 0.002 0.001 29 
9 - Paranapanema 0.001 0.002 0.001 0.001 0.011 0.001 0.001 0.013 0.965 0.002 0.003 53 
10 – Ivinhema 0.001 0.003 0.003 0.002 0.003 0.001 0.001 0.001 0.019 0.949 0.016 19 
11 - Foz do Iguaçu 0.002 0.009 0.004 0.004 0.001 0.009 0.011 0.008 0.005 0.003 0.944 41 
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Fonte da variação Grau de 

Liberdade 
Soma dos 
quadrados 

Componentes 
de variação 

Porcentagem 
de variação 

 
Entre populações 

 
10 

 
169,369 

 
0,23505 Va 

 
10,76 * 

 
Dentro das populações 

 
695 

 
1354,631 

 
1, 94911 Vb 

 
89,24 

Total 705 1524,000 2,18414  
Índice de Fixação FST = 0,10761 
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Fonte da variação Grau de 
Liberdade 

Soma dos 
quadrados 

Componentes 
de variação 

Porcentagem de 
variação 

Entre populações 10 14608,701 18,83700 Va 
 

6,76 * 

Dentro das populações 695 180446,426 259,63515 Vb 
 

93,24 

Total 705 195055,127 278,47215  
Índice de Rst = 0,06764 
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 Fonte da variação Grau de 

Liberdade 

Soma dos 

quadrados 

Componentes 

de variação 

Porcentagem 

de variação 

Entre grupos 1 41,336  0,08027 Va  3,61 ** 

Entre populações 

dentro de grupos 

 

9 

 

127,517 

 

0,19635 Vb  

 

8,82 * 

Dentro das 

populações 

 

695 

 

1354,631  

 

1,94911 Vc 

 

87,57 *  

Total 705 1524,000 2,22573   

Índice de Fixação FST = 0,12428 

*significa p<0,0001; ** significa p<0,05.
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Fonte da variação Grau de 

Liberdade 

Soma dos 

quadrados 

Componentes 

de variação 

Porcentagem 

de variação 

Entre grupos 1 9402,382  28,45745 Va  9,71 *  

Entre populações 

dentro de grupos 

 

9 

 

5206,319 

 

5,12330 Vb  

 

1,75 

Dentro  

Das populações 

 

695 

 

180446,426  

 

259,63515 Vc 

 

88,55 *  

Total 705 195055,127 293,21584   

Índice de Fixação RST = 0,11453 

* significa p<0,01.  
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 Fonte da variação Grau de 

Liberdade 

Soma dos 

quadrados 

Componentes 

de variação 

Porcentagem 

de variação 

Entre grupos 2 81,049 0,13227 Va 5,94 *  

Entre populações 

dentro de grupos 

 

8 

 

88,320 

 

0,14562 Vb  

 

6,54 * 

Dentro das 

populações 

 

695 

 

1354,631  

 

1,94911 Vc 

 

87,52 *  

Total 705 1524,000 2,22700   

Índice de Fixação FST = 0,12478 

 * significa p<0,01.  
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 Fonte da variação Grau de 

Liberdade 

Soma dos 

quadrados 

Componentes 

de variação 

Porcentagem 

de variação 

Entre grupos 2 11117,402 23,67915 Va 8,28 *  

Entre populações 

dentro de grupos 

 

8 

 

3491,300 

 

2,83168 Vb  

 

0,99 * 

Dentro das 

populações 

 

695 

 

180446,426  

 

259,63515 Vc 

 

90,74 *  

Total 705 195055,127 286,14598   

Índice de Fixação RST = 0,09265 

       * significa p<0,01.




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 40 - 
 

8�
��"����
��
�"�!�
$1�
��
�
��B�
��
�7� 
�����
�*�
���
�
����
�
��


��"��
 �#�
�
 ��
 ;���
 8
 �"�!�
 $1�
��
 �#�
�
 �*�
��
 ��

 ��
 7�kN�VRNS



��
�����
 ���
 �"$���
 �"�"��
 �����
 �
���
*�(���
 ��
 �����
 ��
 ����"�%?��


�����������
8�
��"����
�����������
���
��)"
���
��
 �"�!�
$1�
��
������


��
����
$����
�A��
�
��
�"��
�
A�
!�
:����)G
	
�
:���$��

�
��
*��)�
��


��
 �
�
 :���$��
 
 �����
 ��
 7�kO�WTTVG
 7�kO�RWRU
 �
 7�kU�NN4V�


�������
��������
 
��
�����
 ���
 �
 �������
"�������
 ��
 �"�"��
 #
 ��
��


������
��
����
)���
���������
���*�"�
N4 �





 
�&1�*&��3��;"�!�
$1�
��
�*�
��
�
����
�
��
��"��
��
���
�T�OP�N
X
��� c��� 

����
 ��
 $����������
 ��
 ����"�%?��
 ����
 �����
 ��
 ����"�%?��
 ��

���
������������
����
������




6����������
 ;"�!�
61�
��


��'5����
��
�*)
N�
��
�*)
O�
������

N�
������

O�
	
�



7�$��
�
.
�����
���
*��)�
��
��
:���$��
 �


U�NN4V


��'5��"�
�����*)
�
�)�����
�	
�
:���$��
 
 O�RWRU


��'5�� 3�� :������������
 ��
�����
 �
 ;�+
 ��
 �$��%�


��"��<.#�
�
:����) �


O�WTTV


���&*��:���
�����
��
����"�%?��
 N�VRNS

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������������������������������������������������������	
��

 

 - 41 - 
 

H� ���%����	�

H���  -.*)����-��&5�5'*&()�-&*���#&�)&/>�������)(����&�6*)����





 8�
 "����
 �
�������#"
���
 ��
"
+����
 ���
 ��)"
���
 ���
 ����"�%?��


������
�
��
��
����
�����
���������
��
�"��
$���
��
��"
����
���
��#�
�


��
�"�"��
k
NR 
����
������
���
�
�#�
�
��
�I����
��
�"�"��
�*��������


��
 ������
 ���#�
��
 ��
 ��
!��
 ���L���H
 Y
 ��
���
 OTTT �
 8
 ����
�


�
$�
�
���
��
��_T�TP 
��
���
"(*�
�
��
KL�
�����������
��"�
��
��
�
���


"����
 ���
 NN
 ����"�%?��
 ��
 ���
������������
 ����
�����
 ���"
�����


���*�"�
 4 
 ����
 ���
 ���
��
 ��
 �#�
�
�
 ��
 ������+
$����
 ����"����
 ��"�


(��
��
 ��
 ����$��
�
 ����
 ��
 ���"
 ��
 ��"����
 ���
��
 ��
 <N
 �
 qN�
 ����


��"����
��$��
���

��
���
���
�)
�#�
�
�
��
������+
$����
�L�
$��j��
NSRV 


���*�"�
 NN �
 �"$����
 ���
 ����(��
�
 ������
 ��
 �#�
�
�
 ��
 ������+
$�����


��������
 �����
 ���
 ���
��
 �
 ������%�
 �����
 ��
 
��
�(����
 ���


����"�%?��
 ���"
�����
 �
 �
 ��
 �"�"��
 ��"���
 �
 �!
��1��
�
 ��
 �"�"��
 ��"���


������
���
���*"���
�����
��
"����
�
�������#"
���
���""��
��
����NSS4G


8j�����""
Y
L�
$���
NSSR �




 �
*�
!�
��
�
1��
�
��
�
*�
��%��
��
������
��
"
+���
����
���"
�
���
�


�
�������#"
��
����
���
��
���
�������)��
�
��"�
�����%��
������
�"�"���


���
��
�
���
����%��
�
��"��
��
��
��
��
��*��
��
�(�
��
��
"
$�%��


�����
������
���""��
��
�"��
NSS4G
��0
�
Y
��
���
OTTU �




 :��
�����
"����
�������
����
�
���"
�
��%��
��
�����1��
�
�
������
�"


���
�"�"��
��
��������
�
���������
���*#�
�����
��
���
���������
����


�!�"
���
�
������
�����
��
��
�
�"�"��
���
��)"
���
�L���
��
��
�"��
NSSV �


��
�
���
��
>
������
%��
���
���%?��
��
:�	�
�"�"��
��
�������
�����


����������
��
��
��
�
1��
�
��
���"
�
��%��
��
���
��
��
�������
��
���


��
 ��"
 ������
 ���
 �������
 ��
 �"�"��
 �������
 ���
��
 ����������
 ��


������+
$����
�"#�
�
����
�
������%�
���
�"�"��
��"��
���*#�
�����
�
���


���
*�(��
>
*�
!�
���"
����
��
�7�
��"��
��
�
�����
����

����
�
����
��


�7�
��
���%���



 ��
���
���
���
��
������%�
��
�"�"��
��"��
���������<��
���
�
���


����
�
��
��
�
���
�����
��
���
�����
����
�
��
KL�
�V�4T
�
4U�RP\
<




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 42 - 
 

��*�"�
4 �
��������
����
�"$���
 "����
���
������������
����
�
��
KL�


���
�����
�����������
����(��
�
�"�"��
��"���

��
�����
���
��
������
��


�#�
�
�
 ��
 ������+
$����
 �
 �
 ������C����
 ����
�
 ��
 KL�
 �����
�
 ���


������
����
 ���
 ������
 ���
)��
��
 ��
�
 ����
 ����$��
�
 ��
 ��"�%��


���
�
��
�������
��*��
�"$���
�"�"��
���
"����
���"
������
����"�����
��


����#��
��
��
�
���+�
�"#"
���




 7�
 ��������
 ����
 ����"����
 #
 ������
 ���
 �����
%��
 ���
 ����(��
�


������
���
����
��
��
KL��
�
��������%��
��
�!
��1��
�
��
�"�"��
��"��


�!
$
�
�
 ��)"
��
 ��
�
 ����"����
 ��*��
 ��
 
��
�(����
 ���
 �����
���
 ��


�����(���
��
�
�"�"���





H�"  -.*)�����-���5�5'*&()�-&)��

� 8�
 ����������
 ��"���"����
 �
��
 �
�������#"
���
 ��
"
+����
 ��


��������
 ������
 ����"����
 �
 �!
��1��
�
 ��
 ���������%��
 $��#�
��


�
$�
�
���
��
���
NN
����"�%?��
���"
������
����
�������<��
��
�
��������


������
��
"
+�����



 8�
�����
�*�
���
��"�
(��
��
��
� -
�T�TN4VR
�
T�OPSSU 
���*�"�
U 


������������
 ���������%��
 $��#�
��
 ���
 NN
 ����"�%?��
 ���"
������


&�$����
L�
��
�NSRV 
�
K���"
Y
�"��0
�NSSR 
��"����
��
� -
�����
T
�
T�TP



��
���
 *�
!�
 ���������%��
 $��#�
��G
 ��"����
 �����
 T�TP
 �
 T�NP
 
��
���


���������%��
$��#�
��
���������
 ��"����
 �����
T�NP
�
T�OP
���������%��


$��#�
��
 �"��
 �
 ��"����
 ��
��
 ��
 T�OP
 
��
���
 ���
 �����
 ���������%��


$��#�
���
 ���
��
 �����
 ����"�����
 �������
 ���������%��
 $��#�
��
 ���


���
�
 ��
 *�
!�
 �
��
��
 �"��
 ������
 ���
 �����
 ��
 ����"�%?��
 ���"
�����


���*�"�
 U �
 8
 (��
��
 ���
 ����������
 ��"����
 ���
����
 ��
 <T�TTW4P
 �


T�OSVTV
���*�"�
P �
��
���
�
�����
�����
��
�������
�
$�
�
���
���
����
O4


���
PP
�������%?��
���"
+�����

 



 ��
�
�����%��
���
����"�����
���
(��
���
� -
��� -���
���
���
��
���


�
��������
����"��
��
����%��
���
���
�
���
*��������
��������
�
(��
��


� -
*���
�<��
��
.���"�
��
�"�"��
���
�
�
���
���. �
�
(��
���� -�*���
�<��


��
����"�
�����
�
�����
&..
�&���F
��
.����
��
.���" �
�
��
�

��
����


����
�������%?��
��
"
+����
�����
��
����������
�
�������#"
����
���
��




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 43 - 
 

������<��
���
��
��"����
��
� -���*
��
����
��
&..�
��=��
��
����
���


��
��"����
��
� -��&"��
0
��
NSSP �


7��
 ����"�����
 ������������
 �*�����<��
 ���
 ��
 ��"����
 ��
 � -�

���*�"�
U ���
���
��
��
�
���
�����
����
��
���
��"�����
���
��"����
��


� -
 ���*�"�
 P 
 �
 ����
 ���
 ��
 �������
 �
$�
�
���
��
 ����
 4O
 ���


�������%?��
���"
+�����
��"
����
����
���
�!�"
����
��"�

����*�*
"
����


��
 ���
 �����
 ��
 "����
 ��
 �
�������#"
���
 ��������
 ���
 ����������


����
�������
 ��*
 �
 ����"�
 ��
 ����%��
 &..
 �A�""��!
 Y
 D�$��<.��"
��


OTTO �



���
��
 �
 ������
 ��
 ����%��
 ���
 ����������
 ��
"
+����
 �����
��


���
 ��$�
�
 �
 ����"�
 ��
 ����%��
 ����)����
 ��"
 �*�����%��
 ����
 ���


�����%���
 ��"�
 ����
 ��
 ��1�
 ���
 "����
 ��������
 �����(���
 �����
%?��



������
���
 �:���TN
 X��� S6���� S<G
 :���TP
 X��� V����� NP<
 �
 :���NT
 X

�6��6 NP�6� S���< 
 �
 ��
�
 ������������
 $������
 $���
 �����
 ��
 �"�"��


�:���ON�
���
���
�
��
O
��
O
���
����
�����
�
�� 
��
�"�"�
NN4
��
N4N
�


���*#�
 �����

 ��
 �"�"��
 N4P�
 N4S�
 NUN�
 NUS�
 NPN�
 NP4�
 NPR�
 NWN�
 �


:���O4�
 ���
 �����

 �
 �"�"�
 SU�
 ���
�
 ��
 O
 ��
 O
 ���
����
 �����
�
�� 
 ��


�"�"�
NTT
��
NOT
�
���*#�
�����

��
�"�"��
NOW�
N4O�
N4V�
NUT�
NUW �
��"


������
#
�
���
��
�
��
�����
����
�
"���
:���NT�
���
����������
�
��
��


�
���+�
�"#"
��
�
�
��
��
(��
��
��
�"�"��
��"��
���*�"�
4 �



8
 "���
 ���������<��
 �"�������
 ����"�!�
 ���
 �����
%?��
 ��
 �
��


�����
�
�
���"���(�
���
����
"���
�������"�����
���
�*�����
��
����"�
��


����%��
 ��
 �
��
 ����)����
 =���
�
�����
 �
 �"��
 ���������"
 ��
 �"�"��
 ��"��


���
�����
 ��
�
 �����
 "����
 �
 (��
��
���
 �
 ����������
 �����
 ����������


����
��������
���������%��
����"��
���"
��
��"�%��
��
(��
��
����


.�
���
 �����
���
 ���������
 �
������
�%?��
 $��#�
���
 �
$�
�
���
���


�����
 ����"�%?��
 ��
 ��
!���
 ���#�
 ���
 *�
!��
 ��"����
 ��
 � -
 �L
���
 Y


A��������+�
 OTTNG
 K�����0�
 ��
 ����
 OTTWG �
 6���"������
 ����
 ,�����-


�
������
�%��
#
���������
����
���#�
��
��
��
!��
������
�"�����
�)$�
��


���
 ����������
 $�����
 �*���2��
��
 ���
 ���"�
 �
���
*�
%��
 �
 ���
 ���


�������
*����
���
�
�(��
�
��
�"�!�
$1�
��
�3��$�����
��
���	
OTTW �
����




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 44 - 
 

�������
 ��
 ������
 "������
 ��
 &�*<A��
�
 ��
 .
�����
 �
 ����������
 ���


&�������
�OTTR 


9"�
��������
 ���<��
�
����
��
��
��
 ��*��
���"
 ���
�
�
��$�
����


��
���
���
�����
�
���"��
�
���
�
������
�%��
�
$�
�
���
��
�����
����"�%?��


�D�
0��
��
����
OTTPG
3��$�����
��
����
OTTP �
7����
�����!���
D�
0��
��
���


�OTTP 
�"�����
����
��*
�
�����!��
��
��������%���
#
��
�
������"�)��"


����
�����
 �
 �!
��1��
�
 ��
 ��*�
�
�?��
 ����"��
���
�
 ��
 ���
 ������
 ���


�#�
�
��
����"�%?��
�
��
����
����
���
I�
��
����"�%��
����(�
���
�
���


�����
�
����"���
��
���"�%��
��
���
�%��
$��#�
���


8
�����$����
�������(��
�
����
�
��
�
��2��
�
�����
�����""
<&���+�


Y
 ��F�����
 NSWR 
 �;
$���
 S �
 ����"�
 �����
 ��
�1��
�
 ��
 �!
��1��
�
 ��


$�����
��
����"�%?���
������
���
���
�
��
����"�%?��
���
$����
�������


��
�
 ��"��
�������
 ����
 ����
 ����
��
 ���"
+��
 �
 ��*�
�
���
 ��
 ��1�


$�����5
 A��
�
 ��
 �"��<A�
!�
 :����)�
 	
�
 :���$��

 �
 ��
*��)�
��
 ��
 �
�


:���$��
�



:���
 ���
�
���
 �
 �!
��1��
�
 ������
 $�����
 ��
 ����"�%?���
 �
 ��)"
��


�
��)���
��
 ��
 ���
�%��
 ��"���"��
 ��.8'��
 �!����
��
 ��
 ����
 NSSO 
 ��



���"
+���
 ����
�������
 �����
 ��
 ����"�%?��
 ��
 ��
 �����
 $����
 �


��*�
�
�
��
 ��
 ��
�
 �
 ��1�
 $������
 ��
 ������
 ���
 �
 ��
����
���
 ��


�����$����
�;
$���
S �


�
��)"
��
�
��)���
��
��
���
�%��
��"���"��
��.8'��
�!����
��
��
�"��


NSSO 
 �������
 �
������
�%��
 �
$�
�
���
��
 �����
 ��
 ����"�%?��
 ��
 ��


����
�����
 ������
 ��
"
+����
 ��*��
��
 (��
���
 �� -.
 ��.
�
� -
 &..
  
 �


��*��
�
������
���
�$����������
���
I�
��
$�����
��
�
�
��1�
$�����
��


����"�%?��
 ���*�"��
 R
 �
 NO �
 ������������
 �
 ����
������
 �
 �����


���������%��
 $��#�
��
 ���
 NN
 ����"�%?��
 ���"
������
 ����
 �
��


�����
��������
�
�.8'�
 ����"��
�
���������%��
���
����"�%?��
��
 ��1�


$�����
�
��
�����
���
��"����
��
P�SU\
���� 
�
V�OV\
���� 
���*�"��
NN
�


NO�
�������
������� �



���
��
 �����<��
��
�����
���
�
$����
 �����
��(��
��"��
 ����"�%?��


:������������
 ��
�����
�A��
�
��
�"��
:����) 
�
;�+
��
 �$��%�
�A��
�


��
A�
!�
:����) 
�
������
��<��
 ����������
���
����"�%?��
��
A��
�
��




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 45 - 
 

�
�
:���$��
�
����
 =)
��
����
���
��"�
�����$����
�;
$���
S 
�����%���


��"��
(��
���
���
�
���
���*�"��
U
�
P �



7�
���(���
����
)�
��
�����
�
.
�����
�
�
:"
������
��
 �
��
:����)�


:���$��

 �
 9��$��

 ��������
 ���
 $�����
 *��
�G
 ��
 :"
�����
 �#�
�


�������
�
 ������%��
�����
 ��
*��
��
��
:����)c:���$��

 �
 �
��
:����)�


��"�
�����%��
��
&����
��
.�����=��
����
������
����"���
��
�����%��
��


��
�����
��
���(�
�
�
���$�)�
��
�
A��
�
��
�"��
:����)
�;�"����
Y
&�$�
��


NSRU �



7�
 �!�����
 ��"
 ��
 A��
�
 ��
 �"��
 :����)
 ����������<���
 ��#


�������������
 �
 ��"��
 ��
 &���
J������
 ���
 
��"���
 �
 
��
������
 ��
 �"��


:����)
 �
 ��
A�
!�
 :����)�
 ����
 *����
��
 $��$�)�
��
 ��

 �"
�
����
 ���
 �


����
�����
��
��������B�
�
��
*����$��
��
���
���
��
NSVO�
����
�
���
�


����
�
��
�����
�
�
��
$���%��
���
������
��
*�
!�
�
�#�
�
:����)
����
�


�"��
:����)
�
�
��<������



&�$����
�$���
���
��
���
�NSSU 
��B�
�
 
�����%��
�����
������
��


�
�
 :����)�
 ��"�
 �����%��
��
 "�$�
��
 ���
���
 ����
*����
��
 ��

 ���"�����


NPT
/�
�
=�������
�"#�
�
����
�"$����
���#�
��
�����������
�������
��


A�
!�
 �
 �#�
�
 :����)
 ��*�
!�
 ��
 &�"��
 ��
 &���
 J����� �
 ���
 �$���


���*#�
 �����������
 ��
 �"��
 :����)
 ��$���
���
 ��
 ����
 OTT4 
 �����
 �


�������%��
��
���
�����$��
���
�
�
�"
��
��
!��
=����
>
	������
��
���
��


�����"
��
�
������ �



�
 ����"�%��
 ��
 ���
������������
 ����
�����
 ��������
 ��
 ;�+
 ��


�$��%�
 �	
�
 :����) �
 ����������
 �������
 ��
 
��
�(����
 ��"������
 "�$�


�*�
!�
��
*����
��
��
9�
��
K
���"#��
��
��
���
��
�A�
!�
:����) �
�������


���
�
 ���
 ����
 ��������
 ���
 ����"�%?��
 ������������
 �
 A��
�
 ��
 �"��


:����)
�:�����������
�
��
����� �
��
��)"
���
���"
+����
�������
���


��"�%��
 ��
 �"��
 ���!
�
����
 $��#�
��
 �����
 �����
 ����"�%?��
 �;
$���
 S�


��*�"��
U
�
P �



�
 ��"�%��
 �����
 ����"�%?��
 ��
 ��
 ����
�����
 "���"
+����
 ��
��
 �


�*�
!�
 ��
 ��������B�
�
 ��
 ���
��
 ��

 �����������
 �����
�������
 ��
 ��


���*�"��
 ���"
+���
 ���
 &�0
��
 ��
 ����
 �OTTO 
 ���
 ��
�
 ��
 ���
 ��


����������
 	�:��
 ����
 ���
 ��

 ���
�
����
 �
������
�%��
 �����
 ��
�




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 46 - 
 

����"�%?���
 
��
�����
 �
 ����(��"
 �!
��1��
�
 ��
 �"�!�
 $1�
��
 �����
 �"���


����
 ���
��
 �����
��

 ���
 *����
��
 ����
��
 ����
 �
 ��*
��
 ��
 ��
!��
 ��


.#�
�
 ��
 �"��
 :����)�
 ��
 ��������
 ����
 �
����
��
 ���
 &�0
��
 ��
 ���


�OTTO �
 �������
 ����
 �
 ����
*
"
����
 ��
 �!
��1��
�
 ��
 �"�!�
 $1�
��


��
�
���
���"
�����
�����
����"�%?��
���
���
�����%��
��

��
�(����
��


�"��
 ����
 �
 .#�
�
 �
 A�
!�
 :����)�
 �����
*�
���
 ���
�
 ����
 �


����*�"��
�����
 ��
 �
�
"��
����
 �����
 �"���
 ��������
 ����
����<��
 ���


���
�
 ������)�
�
 �
 ���"
+�%��
 ��
 �������
 ��
�
 ����"������
 ��
"
+����<��


��������
"���"
+����
"�$�
�*�
!�
��
��������B�
�
��
���
��
�
���
��
"����


�
�������#"
����
 ����
 ����
����
 �
 ����*�"����
 �����
 ��"�%?���
 ����


���
�
����
����
��
�����
���
	�:�
�&�0
��
��
����
OTTO �



 8�
�����
�*�
���
��"�
�����$����
�;
$���
S 
�
��"�
�.8'�
���*�"�


NN
�
NO 
����
�
���
�
���
���
�
���
 �
 �����1��
�
 ��
���
 ��*�
�
���
���


����"�%?��
��
A��
�
��
�"��
:���$��
�
����
��
����"�%?��
��
�����*)
�


�)�����
��������
��
$����
�!�"��
��
��
��"��
��
��
��"
��
	
�
:���$��

�


��
����"�%?��
��
�*)
N
�
O�
������

N
�
O�
	
�
7�$��
�
.
�����
��������


��
 $����
 ��
 �
��
 ��
*��)�
��
 ��
 	
�
 :���$��
�
 ���
 �
 �!
��1��
�
 ��


���"����
 *����
��
 �(�
��
 ���
 �
����
 �
 
����
�
 �
 ���
�����%��
 ���



��
�(����
��
"��$�
��
����
�
������
�������
��"��
)$���
���
�
���
���
!��


�
 *�(��
 ��
 :������"
 .���<$���������
 ����
 �
���%��
 #
 ,��

 $����
�-
 �


����(��"
 ��
 ��������
 ���
��
 >
 �!
��1��
�
 ��
 ��"���
 ��
 
�����%?��


�*��������
��
"��$�
��
�#�����
�	�+�����
NSSP 



 
8
 �"�!�
$1�
��
�#�
�
�*�
��
�����
 �����
��
����"�%?��
���"
�����


��

 ��
 7�kN�VRNS�
 
��
�����
 ���
 �"$���
 �"�"��
 �������
 ��
 $�����
 ��



�����
 ��
 ����"�%?��
 �����������
 8
 �"�!�
 $1�
��
 ������
 ��
 ����
 $����


�A��
�
 ��
�"��<A�
!�
:����)G
	
�
 :���$��

 �
 ��
*��)�
��
 ��
 �
�
 :���$��
 


���
���
 ��"��
 ��"����
 ��
 7�
 ��

 ��
 O�WTTVG
 O�RWRU
 �
 U�NN4V�


�������
�������
���*�"�
NU �

��
�����
���
�
�"�!�
$1�
��
#
��
��
������


��
 ����
 )���
 ���������
 �
 ����
�������
 ��
�
 ���
 ��+�
 �
 ���������%��


$��#�
��
���
����"�%?��
��
$������




 ����
�������
 ����
 �
 ��
 ����
�����
 ���"
+�
 $������
 �
$��%?��


�������
���
�
�"�
��
�
���
�
�����1��
�
��
�"�!�
$1�
��
#
����(��"
�����




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 47 - 
 

�����
 ����"�%?��
 $��$���
�������
 �
��������
 7�
 ��������
 ��*���
 �����


���#�
�
 �
$���B�
�
 ���
 $�����
 �����
 ��
 ���"���������
 �!
���
 ���


�����
����
�)!
��
��
�
$��%��
������
����
����
�
���#�
��
�
���
����


��+��
 ���
 ���
 ����"�%?��
 ������
�����
 ��
 "���"
�����
 $��$���
�������


�
�������
 ���
 ��
 ���������
 ��
 ���(���
 ������
���
 >
 �������%���
 �"#�


�
����
 ����<��
 "����
 ��
 ����
����%��
 ���
 ��
 ���(����
 ��
�
$��%��
 ���


�
��������
 ����"�%?��
 ���
 ������
 ��
��
����
 ���
 ��+
 ���
 ��
 ���#�
��


������
���
 ��
 ���(��"��
 ��*
����
�
 ���������
 ����
 ���
 
�(�
�
 >
 ���


�
$��%��
�
 ��
�
 ����
%?��
��*
����
�
�����
���
��
��
 �����
����
 ����


��*<��$
���




 ��"
 
���������%��
 �����
�
 �!�"
���
 �
 ����"�!�
 �����!��
 ����������


��
 ��$
��
��
A��
�
��
:���$��
�
����
��
����
 ��$
?��
���
�����
����
�


:������"
 .���<$���������
 
����
�
�����
 ����
 �
��������
 �������
�
 �1�


���(����
��
��+�����
�
���
��
�
���������
���
��
>
*�
!�
���"
�
����
�����


�"��
�
�
��
����
��
�����<��"
�
"����<������
�
)$��
���
��

���
��*���
���


��
�
�
:���$��

"���
�����
��
������
�����
��
��
�
����
����������
����



:������"
�;
$���
NT �



 ���
��
 �������
 �����(�
���
 ��$
���
�
 �����
 �����
*�
�
 ����
 ���
 ��


�
��������
����"�%?��
��
��
����
�����
���
������
���(����
��
��
������


��
�������
�����������
�
�
������
�%��
$��#�
��
�����
�"���
��"
�����"�%��


������
 ����
�����
 ��"��
 ����"�����
 ������������
 �
 ���
 �������
 �����


���������%��
$��#�
��
�����
 �����
��
����"�%?��
���"
������
7�
��������


������
������
�����(�
��
��

���"
+���
��#
�
�������
����
������
���
�


�����
�)!
��
��
�
$��%��
���
�
���#�
�
���������
�����
��$
��
�
���"


�����
�
�����%��
����
�
�B�����

























���������������������������������������������������������	
��

 

 - 48 - 
 

















































�
�

),'�&� �B�� :������
�
 .���<$���������
 Nk
 ���
!�
 6�����<:���$��
�
 Ok

��
�*)<
 A����
 6��%�"����
 4k
 &��
 D�����%��
 Uk
 ������
�
 Pk
 .
�����<
���
�������
 Wk
 3����
$�<7�*
"�����
 Rk
 :
��
�
<��
��
���
 Vk
 :���$��
<
:�
�$���
�
Sk
7�$���
;����5
���.8D��
3

.��
�
����
���
��	�
�
�OTTV �





�"#�
�
����
A������
Y
6��"�
�$
�NSSR 
�
	������
�OTT4 
�
������


�
�!
��1��
�
��
��
�
�"�!��
�
$���B�
��
��
"��$�
��
���
����
��
����
������


��"
 ����
��������
���
������
$������
*�$����
���"���
��
��
 ����
�����


$���"�����
 ���
 �����������
 ��
 "�
��
 ��
��
��
"
 ���
 �
��
 ��
 =���
��
 �


�����*��
����������
��
�"
�����%�� 
�
�
$���
�
�
��
��
�������
�
���


#����
 ��������
���
 $���"�����
 ��$�
���
 ��������
 ��
 ����"����
�


������
��
���
������
��
���
��
��
��"
�����
�"
�������
�
����
�
��
����*��


�
 ��+��*��
 �	�������
 OTT4 �
 ��B�
 �
 �������%���
 ��
 ���"���
 ���


�����������
 �
$�����
 �
�
 �*�
!�
 ��
 ����"
 ��
��
��"
 ����
 ��
 )����


�"
�����%���
��������
���
��
=����
�
����������
�������
�"$��
�����





���������������������������������������������������������	
��

 

 - 49 - 
 

��
 "�$��
 �
 ��$
?��
 ���$
��
�
 �"�$�����
 �����
 ��
 �
$�����
 �	�������


OTT4 �




 ����
�
�"�
 �NSWW �
 ��
 ��������
 ��"���
 ���
 ����
 ���#�
�
 �
$��
 �
�


��
��
��
.#�
�
:����)�
�
����
�
��
���%��
���
�
�
$��%��
���
������


���������
�����
���
�1�����
��������
�
���
�����
�
�
�*�
!�
�������
�


��
��
������
���+��*�� �




 �����
 �
 ����
�
 ��
 ���(���
 ��������
���
 ��
 ��
!��
 ��
 ���


������
����
����"�%��
 "���"
�����
������
������
 ����
�B�
���
�
���
���


���
 ��"��2��
�
 ����
 �
 ���������
 $��#�
��
 ��
 ����"�%���
 :��#��
 �


������
�����
��
������
��
�
���
*�
%��
�����
�"
���
��
!��
�������
�
����


��
�����$�������
����
���
$�����

�����2��
��
���
��������

����������



������%?��
 ����
 �
 ������
�����
 ��
 *
�"�$
�
 ���
 ���#�
��
 �
 ����
 �


�������"�
�����
��
���$�����
��
����=��





 ��*���
 ��
!��
 ��
 �
��
 ��=��
 $���"�����
 ������)�
��
 �	���($��+�


OTTO �
 �)�
��
 ���#�
��
 ����������
 �����
 �
��"
����
 ��
 "���"
 ��
 ��
$��
�


������
 �
 ��$������
 ��
 "���"
 ��
 ���
 ����
�����
 ��B�
 
������"��
 ��


���"��������
�����0�
OTTU �
9�
"
+����
��������
��
���
�
��"�����
�
���


�����%��
��
OU
�1����
��
����*
���
6��
���
��
���
 �OTTW 
���������
�


�������%��
 ��
 ��
 ����
�����
 ��
 	
�
 &��
 ;����
����
 �*��������
 ���
 �


�
$��%��
 ���
 ���)$
��
 ��
 ��#<������
 ������
 �������
 ������
 �
�
����


�"$����
 �1����
 �����������
 ��
 "���"
 ��
 ��#<������
 �����
�������


��$������
��
�����
"���"
��
�������%��
��������
�
��
��
�
���
�1����


��
���(���
��
�B�<������
��
!�
�
"���"
�
��
���"����
����
�
��
��
����


=�������
 ��
�I"�
�"��
 �
�
���
 ��
 �
�
�
 ��
 ������
 ��$����
 ���
 �
 ����*
�


���������
�������
�I"�
�"��
����������
�
����
*
"
����
��
 �"�!�
$1�
��


�����

��
�(����
�
����"�%?���




 �������������
 ��
 ,���
�$-
 ���
 �
��
 �����������
 ��
 �)�
��


���#�
���
��
��
��"�����
��"���(����
��
�����
Y
J�
���
NSSWG
.
��0�F�


Y
/����

OTTPG
7��
""�
��
����
OTTW �
	������������
,���
�$-
���*#�
���


�
��
 ��$��
��
����
 �"$����
���#�
��
���
�����
 ����
�
 ��*����
*"��0�
�


�/����H
��
����
OTTP 
�
��
���
��
����
��"�
��
��r�
�$
��
����
OTTW �




 �������
����"�����
���#�
��
�
$���B�
��
��
��#�
��
��
&�"
���





���������������������������������������������������������	
��

 

 - 50 - 
 

��������
 ��������"�
 ��
 ����
 OTT4 �
 �����
�"�����
 ��
 ���
 ��
"
+��


�����������
$��#�
���
����
����������
�

����
�
�������
��
��������
��


���
�����%��
 ���
 
��
�(�����
 A��
���
 �
 �"���<6����
 �OTTW �
 ��
 ��


������
���"
+���
���
�
"�$��$���
�
��
����"�����������
��
����
&��
����


���
 ����
 ���#�
��
 ��
 *�$���
��
�
 
����������
 ��
 �����
 ��
 ���+a�
� �


���
 �����������
 ��$��$�%��
 $��#�
��
 �����
���
 >
 "���"
+�%��
 ��
 ����"


��
��
��"�
����
���
�
��������
�������
��
���#�
�
�
$�������
7�
��������


��$����
 ��
 ��������
 �
 ����#��
��
 �
$�
�
���
��
 ��
 �
����
����
 $��#�
��


����������
 ��
 ����
��
 ��
 �����
 ��
�����"
 ��
 ���+a�
�
 �����
�
 ���


�!�"
����
 ���
 ����"��
 ���
 �"���B�
�
 ��
 ��"������
 ����
 ��������
 �
 ���


��$���
�
�����1��
�
��
,���
�$-
����
����
���#�
��




 &������
�OTTR 
���"
�����
��������
��
������
"������
��
��*<*��
�


��
	
�
.
�����
����"�

���
��
"����
��
�
�������#"
���

��"����
�����+
���


���
����
���)��"
���
�%��
$��#�
��
������
���
����"�%?��
�
��$���
���



�
���������%��
$��#�
��
��
�
�������$�
����
�����
�����
����
��
���
��


���a����
 �
�
"��
 >�
 �����
 ��������
���
 �����
���
 ���
 3��$�����
 ��
 ���


�OTTP 
��
���
��
�������������
��
"����$
 ��������������
�*�������


��
��"���(����
�	H����
NSV4 �



 ����
�������
 ��
 ������������
 ���
������
 ��
 "��$�
 �
��2��
�


���"
+����
��"��
$������
*�$���
�������
��
���(����
��
�"
�����%��
�
��


�������%��
 �A������
 Y
 6��"�
�$
 NSSRG
 �����"��"�
 ��
 ����
 OTT4 �


��
��
��"�����
��
���
������������
 ����
�����
 ��$���
���
��
 ����
 OTT4G


	�������
 OTT4 �
 �
 ��$�
����
 �
 �
 ����"�
 $��$�)�
��
 ��
 �
������
�%��


$��#�
��
�����������
��
��������
������
 
��
���
�����
����1��
�
��
���


��
 ��
!��
 �����
 ���#�
�
 ��
"
+��
 ��
 ����
 ��$
?��
 ,*��%)�
��-
 ����
 �


�������%���



 /���F�0�
 �OTTW 
 ���������
 �
 ��
 ����
�����
 ���*#�
 ��
 :������"


.���<$���������
 A��
�
 ��
 �"��
 :���$��

 �	
�
 ��
�*)
 �
 	
�
 :���$��

 ��


�����*)
 �
 �)����� 
 ��
"
+��
 ��
 ���2������
 ��
 �����
�����
 �*�
���
 ���


��
�
��
�
���
*�
%?��
��
����C1��
��
��
�����
�����
�����"�
������
����


��)"
��
 �
 ����%��
 ��
 '��
 A����"���H
 ����
 ��
 ����"�����
 �*�
���


����
�
���

����
�
���
��
��������
��
�)�����
�
��
�*)
����
�
�
"����
�




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 51 - 
 

���
�����*)
�����������
�
�����%��
��
 �����
��
 �����
������
 �������


�����������
��������
�
��
����
�
��*
����%�
��
��*��������





 8
 �����
��
���
*�
%��
 ���*�"�
W 
 ���"
+���
 ��

��
��
���
�
���
 ����


�����������
 ��
 "
��������
 ����
 ������
 $�����
 ��
 ��
!���
 8
 ��������


�������
 ����"�����
 �
 ��)"
��
 $��#�
��
 ���
 �
 ���
 ��
 ����
 "����


�
�������#"
����
 ����������
 ���
 SO�UT
 �
 SS�T\
 ��
 �����
 ��
 
��
�(����


���"
�����
�����
������������
���
*�(���
��
����
�������
���
����"�%?���




 ��
 ������
 ���"
+���
 ���
 ����"�%?��
 ��
 ��
�
�
 $�����
 ����"�����


NT
 "����
�
�������#"
���
����
����"kT�44V �
��
�������
�*�
�����
SV�4O\


��
���
*�
%?��
��������
���
�����H""
�
�
��
���	
OTTO �




 �������
 ��
 ���
 �NSSS 
 �������
 ���
 �
��"�%?��
 ���
 NTT\
 ��


���
*�
%?��
��������
�����
���
�*�
���
��
��"
��%��
��
�#����
A�H��
���


���
�
���
��
NT
"����
�
�������#"
���
�
NT

��
�(����
��
����
����"�%���


������
��
����"�%?��
�����
���
�
���������
������������
����/T�N �



�����
�����
�����*����
�
�����
�����������
���*#�
���
�����
�*�
���


��
 ��������
 ���*�"��
 ���
 �
 ���������%��
 ��
 �"��
 ���������"
 ��


���
*�
%?��
��������
����
�����
��
����"�%?���




 �
 ��)"
��
 A�H��
���
 ���*#�
 ����
���
 �
 ���������%��
 ����"��
���"


���
NN
����"�%?��
��
��
����
�����
���"
�����
����
������
�
;
$���
R�


�����
���
��
��)"
��
��
���������
����"��
���"
��
��"����
�*�
���
����
�


���2�����
 ,���
!����-�
 
��"��������
 ��
 ���$����
 &��������
 O�O


�:�
������
 ��
 ���
 OTTO 
 ���*#�
 �������
 ���
 ��
 NN
 ����"�%?��
 ���


�
��
�����
���
/
k
NN
����"�%?��
���
����
��"�
����"�
��
"�$<"
0�"
����


�;
$���
V �



 �
 �����
����
 ��
 
����
�
���
 �
 ���
�
�
 *
�"�$
�������
 `����"�%��`
 #


����
�"
����
�
������
��
���
�?��
��"��
���
>
��������%��
�
��
$�����
��


��������
*
�"B$
���
������
�
�L��"��
Y
6�$$
���

OTTW �




 :��������
 �����
 ������
 �����
 ��
"
+����
 R
 "����
 ��
 �
�������#"
���


��"
�B��
���
 ��
 ���
������������
 ����
�����
 ���
 �����+
���


���"
�
��%?��
 *�������
 ����
��������
 �������
 ���
 ���"
�����
 ��
 $�"
 ��


��"
���
"��
���
 ���
 ���
 ��
 ������
��
 ��
 $������
 ��������
 �
�����
����


�����
 ��������(��
���
 ��
 ������
 �����������
 ������
�"�����
 I��
�
 ����




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 52 - 
 

�������
 ��
 ����"�%?��
 ������
�
 ��
 ��
 ��"�
��
 
�����
��
 �����
 ����
 �


���#�
�
������
����
������
���#�
��
��
$1�����




 ����
�������
 �
 
�����2��
�
 ���"B$
��
 �
 ����a�
��
 ��


���
������������
����
������
��
�����
������������
���
����
��"�������



����������
 ����
 �����
 ����
�������
 ��
 
��"����%��
 ��
 ���$�����
 ��


$�����
 �
 ��������%��
 �
 ��������
 �
 ������
����
 ��
 ��������%��
 ���


�
��������
 ,��*
����-
 �����
 ���#�
�
 ����
 $�����
�
 �
 �
����
����
 $��#�
��


�
���
�!
�������



 Z
 ����������"�
 ���
 ��
 ��"(�
���
 ��
 ��������%��
 ���
 ���#�
��
 ��


���������
 ���
 �
 ���
�*
"
����
 $��#�
��
 ����
 ��
 ����
 ����
 ���
 ���


�����������
 ������
 ���#�
��
 ,�"�
=����
 $����
�������-�
 ���


������������
 
����
�
�������
 ��*
 ����B�
�
 ��
 �����
 ���#�
��
 �
 �
1��
�


���
 �
��
 �����
 ��
�
 ����C���������
 ��
 ������
 ��
 ���#�
��
 ���


����"�%?��
 =)
��
��
 ����+
����
��
���
��+��
��
 ����
 ����
��"�
 :�������


����
�������
 ���
 ���
�
 ��
 ���
 ��
��
 ��
�
 
���"
$����
 ���
 ��������
 �


������%��
 ��
 ��������
 ��
 �!�
�%��
 �����#�
 ��
 ������%��
 ��*
����"�
 �


����
 ���*�"��
 ����
 ���
 ����
 �����
*�
%���
 ���������
 �
 ���������%��


$��#�
��
 �!
������
 ��
 "��$�
 ��
 *
���
 ���
 ����
 A��
��
 K
���$�)�
���


����������
























 



















���������������������������������������������������������	
��

 

 - 53 - 
 

I %	�%!��M���
�

 8�
����"�����
�*�
���
��
��������
���*�"��
����
���
����"�
�
���5

�

� � 8�
 ����������
 ��"���"����
 ��
 �
��
 �
�������#"
��


���������<��
 �����������
 ��
�
�����
 ����
 �
 ��)"
��
 ��
 �
����
����
 �


���������%��
 $��#�
��
 ��
 ����"�%?��
 ��"��$���
 ��
 ���
������������


����
�����
 ���
A��
��
���
	
��
:���$��

�
:����)
 �	�$
?��
�"��
�
A�
!�


:����) �





  8�
 ����������
 ��"���"����
 ��
"
+����
 ���������<��


�"�������

�������
���
�����
*�
���
����

���������%?��
���"��
���
�
����


���������
 �
 �!
��1��
�
 ��
 ����"�%?��
 ���
�
���
 *��
 ������������
 �
 ���


����
�(���
���
��
�
�
������
�
���$�)�
���
����������







8�
����"�����
�*�
���
�����
��������
��*�(�
��
����
�


����*�"��
�����
 ��
 ��"(�
���
 �
 ���$�����
 ��
 ��������%��
 �����
 ���#�
�


���
�����(���
��������(��
���
��B��
���






 
 �����
 ����"�����
 �����
 ���
 �
����
*
"
+����
 ����


�������
��"��
������
�
����=�
��
�����
�����
*�
���
���
�
$��#�
��
���


���#�
��
 �!�"������
 ������
�������
 ��
 �
��
��"����������
*�
�
 ����
 �


�����%��
 ��
 *�����
 $��#�
���
 ������
�
 �
 ��"�
 ����
*
"
����
 ��


�
������
�%��
�����
���#�
��
��"��$���
�
�(*�
�����

�
�



















���������������������������������������������������������	
��

 

 - 54 - 
 

�

C�� ��
��N�%� ��$!�$!�	���
�% ���G�




�68&��7K8�
��
��G
'�@@8D�	�
������.�G
�K8.�@�
&�.�
���
K
$�
	
���

:����)
A��
�5
 "
���"�$
��"
���
 
����H�"�$
��"
��������
��5
�97��&��
3�6�G

A��9�8�
 ����.�G
 �97��&��
 ��.�
 ���� �
 !)8-�*�,�� )-� $�&O)*�
 	
�
 ��

3���
��5�A�c&AD��
��PS<NT4�
NSSP�




�68&��7K8�
 ��
 ���
 ��
 ���
 .
$�����H
 �
����
 ��
 �����
 :����)
 �
���
 *��
�

A��+
"�
��5
�������"��3��
��
���
���
�),�&�����
)�P����@���'�P� 8��)(&��
$)�*�,�D�
)�P��)���&-��%�-���;&�)�-���&�'���#)(���)&�
L��"�
;
����
��

������
���
NS<SV�
OTT4�




�DK8�
 ��G
 &�	s&.�77�
 ��G
 '8D:��
.�
 &878���
 ;�G
.�	J9�&�
 ����A�G

&�K7����	�
.�G
397�8	�
��&�&�G
.�	J9��
&�	�
OTT4�
%�-���;&/>���&�
1)��);���)�&��� �&� $&()&� ���  *��� +&�&,'&)�
 ��������%��
 ��
 �"�*��

�"���
���
97���	:�
UUS��<<�����
6�����t.&�






�D.�����
 ;�
&�G&8�	Z�
 D�
.�
 /�G
�87��D�
 ��
 :�
A�
 :���"��
��
 ���������

���"H�
�
��
�������
�
���
�����
�:
�����
&
"��
������ 
����
���
�
��1
���

:�����������
	
����
�A��+
" ����-������*��$)�*�D
��OW�
��4TN<4TP�
OTT4�





�	��&�
 3�G
 &�7�K�@
 D�G
 .�	��7�@
 :�
 D�F
 ����0
�$
 
��
�����
 
�
 *��F�

�����
 ����"��
���
 ����
 �����F������
 &��
�
 ���
�����
 *H
 D�K<Pu

�
�$����
�
���0���
<�'�-&*��@�
)�P�$)�*�,�D
UR�
��NRT<NRW�
NSSP�




�'�&��
 3�
 ��G
 K�.	��/
 3�
 D�� %�-���;&�)�-� ��-��)(��� %&��� ?)����)���
@��8��&�'��������Q��R�5
�������
Y
K�""�
NSSW�





A�DD89M�
 ;�
 ��
 ���
 .
�������""
��
 ����
 *�
 �
�"���
�$5
 ��
 ���
�
��"
 ���

�
��"��
��
����H���;�*'�)�-D
PU�
��NUNU<NUOO�
OTTT��




A�DD89M�
;�G
D�$��<.��"
�
7�
���
���
���
��
��
����"��
��
�
�������
��
��

F
��
�
�������""
��
���0����
��*�('*&���(�*�,�D
NN�
��NPP<NWP�
OTTO�






���������������������������������������������������������	
��

 

 - 55 - 
 

A�	A8&��
��
��
��
	�
��
���
��
�����
��"H�����
�
�
�������""
��
"��


�
���

7������
��"
 �
��
����"����
�
��$����
�
 �������
�������
:����
"�����
��� �

��*�('*&���(�*�,��7�����
W
�4 5
S4W<S4V�
OTTW�




A�	�8�
 .�'�G
 :��	�	�<397�8	�.�
 NSSU�
 �����
�����
 ��"
 A�����
�

����"����
�
 ��$������
 
 &��
��������
 NVRV
 �:����
"�����
��� �
 H
 ��

��"��
�
 ���
 �"
 ��$
���
 �
���"B$
��
 ��
 "�
 �����
 *�=�
 ��
 "�
 �����
 ��"
 �
�

.�$��"���
���"a�*
� �
$�*��)8�%)�-�)@)(����+ �
��O�
��OR�
��
N4W<NPO�



A�	.�7�
 K�
 /�
 ��
 ���
 6����
�
 ���
��
��
 *��F���
 ����
 ����
��
 ��
 ���
��

��=��
 �����
 ��
 �����"��
 *H
 ������
 ���"
�
��
 ��"H�����
�
 �7�
 ����H�

 S'&('*�'���
ONR�
��NNP<NO4�
OTT4�




A�	�K�.�
 	�
 Y
 689D��76�
 .�
 �P�� (&�@)�P� (�--�(�)�-�� �(�*�,�D�
8),�&�)�-D� &-�� (�-���;&�)�-� �@�  8&O�-� 5���&�����
 7�F
 o��05

��"��*
�
9�
����
�H
:�����
NUU
���
NSSR�




AQ	�;���
	�
��
���
6����
�
���"H�
�
��
 �F�
������
����
*��������0�
*H

	�:�
���
�
�������""
��
���0����
 S'&('*�'��D�ONS�
��NPR<NWR�
OTT4�




A87���8�
 ��
 ��
 :�������
 �
�B��
��
 ��*��
 "�
 
��
�������
 "�
 �����
 H

�
��
��"����
��
 "��
 �(��
��
 "�
 ������
��"
:"����
 ���
�����
�"
 ��������
�
�"

:����)�
��;)��&�����(�)�*�,)&
W54<NW�
NSSW�




A�		8&8
	�
.�
��
���
6����
�
�
����
�H
��
F
"�
���
��"�����
����"��
���
��

������
 ������
�
 ����
���
 NVNS 
 �������
������
 ������
����
 A�H���
�� 

��
�$

�
�������""
����� S'&('*�'��D
OUR���PN<WP�
OTTP�




A�		8&8�
 	�
 .�G
 K�D&�8	;�
 ��
 L�
 &�
 ��
 �"�
 �����
�
���
��
 ���

���������
+��
��
��
�
�������""
���
 "��

 
�
������
������
�
 �����
���
NVNS 

�������
������
 ������
����
 A�H���
�� 
��*�� �(�*��7�����
 ��4���OSR<OSV�

OTT4�




A���&���
3�
&�G
�D'�&<68.�&�
3�
��
:�H"�$��$����H
��
����"�����������

��
����
&��
 �&
"��
������
 <
 :
��"��
��� 
 
�
 ���
 ���+��
 A��
�
 ������

���"
�
���H
 ��
�����
 ���
 ���
 �
���
 ����
 ��
 -���
�$-
 ���
 ��
 ���+��
��

�
$�����H
 ����
���� ��-��)(�� &-�� ��*�('*&�� ����&�(PD
 P�U 5
 RO4<RUT�

OTTW�






���������������������������������������������������������	
��

 

 - 56 - 
 

A���K�.�
��
��G
��.:&87�
 3�A�
:���"��
��
 ���������
��
��"���
�
 ��"���

����
 ���
�����
	
����
7�F�����
 "���
��
������
���
 ����
�
�������""
��

�7��
<�'�-&*��@�
)�P�$)�*�,��
PO�
��WWP<WRW�
NSSV�




A9��	�68<&9Q	�@�
9���G
A	88/&
.�
A�
��!����H
��
���
����
��
$����

���
������������
A"��0��
�&
"��
������5
:
��"��
��� 
F
��
����$�
�
��
��

�
$��
 ����
���� T���&9&�
 ��NPNO�
 ��N<4V�
 OTTR�
 �
����(��"
 ��5

`����5ccFFF������������c+����!�cOTTRc���`�
������
��5
4TcTNcOTTV�




A9��	�68<&9Q	�@�
 9���
 ������
�
 ���������
 H
 ���"��
B�
 ��
 "��

�����
��
 ��
 ���
������������
 A"��0��NRWO�� ��;)��&�  (&��8)&�
%�*�81)&-&� ��� %)�-()&�D
 '�"�
 MMM�
 7�
 NNU�
 NNR<NUN�
 A��$����
 L���

�NSVS 
��
��"��
��
;����F����
���
.��
��
����
����5
�
:��"
�
���H
&����H

��
���
&
"��
�������
��
;�
K
�OTTW�




��DD�7�
 ��
 ;�
 ��
 ���
 ���
�����
 ���
 ��
$
�
 ��
 ,��""-
 �""�"��
 
�
 ���
 ��� �

�
�������""
��
 ���0����
  8��)(&-� <�'�-&*� �@� ?'8&-� ��-��)(�D
 PO�

��SOO<SOR�
NSS4�




��	8D&;�D��
3��
K�	'�o�A��
A��
	8&&�
�
Y
A��	�
���
.
$�����H
;
����
��

&����
 ����
���
 A
�"�$H�
 ;
����
��
 ���
 ���������
��
 &������
 '
����
�5

L��"�
;
����
��
������
4VV
���
OTT4�




��	'�DK8�6�
 	�
 ���"��
����H
 �������
 ��
 �
��
 �
���
*��
��5
 $����
�

���
�*
"
�H
���
�������
����<��
)�P�$)�*��
��U4
�&��""�� �
��P4<R4�
NSS4�




��&��DD8�
 ��
 6�
 ;�G
 �D'�	�@�
 :�G
 6�	���<'�@J9�@�
 ��
 :���"��
��

���������
 ��
 0���
���
�
 ����
���
�
 �"��$
 ���
 �*��
��
 :��
���"�
 ������

<�'�-&*��@��&�)-���()�-(�D
WO�
��NWSS<NRTU�
OTTP�




�K�.A�	&�
 6�
 /�G
 .���'8o�
 ��
 &�
 .
�������""
���5
 ���������
 ���

����������H�
%�85&�&�);��$)�(P�8)�����&-��+P��)�*�,��:���
A�
 NOW�

��UPP<URW�
OTTT�




�K�	K�	��&�
 ��G
 K87�o�9���
 	�
 D�G
 6	��7A�9.�
 ��
 ;�
 .
�������""
��

���
��
��
 ���
 ���"��
��
 
�
 ���
 ����������
 �����
���
�
 ����
��
 $�����

��*�('*&��+P�*�,�-��)(��&-���;�*'�)�-D
4U�
��
UTV<UNP�
OTTP�






���������������������������������������������������������	
��

 

 - 57 - 
 

�K�&���/8'
 ��
 ��GK�DD�.�7&�
 A�G
 '8D�/��	�
 ;
 ��.�G
 .
�������""
���

���
 ���
�
 $����
�
 �
���
*�
�
���
 ���"��
���
 �����
��
 ���
 ���"
���
���5
 �

���
�F
F
��
����
�"
����������
��
�
��
$����
���
 S'&('*�'���
OPP�
N<
OS�

OTTW�



�	�7��DD�
/�
��
��
���
����
���
�$
���"��
����H
���������

�
���������
��

*
�"�$H������D
NP�
��OST<OSP�
OTTT�




��/�7�
����G
�'�&��
3�
��
.
�������""
��
��""
�""�"��

�
�������$�
���"H�
��

?����)��D
S4�
��PTU<PTS�
OTTU�

�DD�6	�7
 K�
 .
�������""
���5�
��"�
 ���������
 F
��
 ����"�!
 ���"��
���

7�����
	��
�F�
<���-��)(�D
��P
�
U4P<UUP�
OTTU�




�M�8;;��	�
D�G
&.89&��
:�GJ9���	8�
 3�
���"H�
�
��
��"���"��
���
����


�������
 ����
 ����
�
 �
�������
 ����$
 �7�
 ���"��H���5
 ���"
���
��
 ��

�����
 �
��������
�"
 �7�
 �����
��
��
 �����
 ��-��)(�D
 N4N�
 ��URS<USN�

NSSO�




�M�8;;��	G
 D�'�D�
 D�
 6�G
 &�K7����	�
 &�
 ��"���
�
 ����
��5
 4�T5
 ��


���$�����
 ����F���
 ���0�$�
 ���
 ����"��
��
 $����
��
 ����
 ���"H�
��

�;�*'�)�-&���$)��)-@��8&�)(�
8�"
���
N�
��UR<PT�
OTTP�




;�	7�7��@�
 ��
 	�� ��&'� ��� ��*��);)�&��� �&� ��(&�&� ��� 5�)9��� ���
5��U�����95��)8�-�&*�(&-&*����8),�&/>���&���&)5'�1)-&()�-&*�
����

���������� 
<
NPO
��
9�
����
����
;�����"
��
:����)�
���
�
*��
OTTT�




;�		��	��
 .�
 ��
 Y
 6	����:�6D���
 ���
 �-����'/>�� &�� '��� ���
8&�(&������ 8�*�('*&���� �8� &-.*)��� ,�-6�)(&�
 �.A	�:�
 <

��7�	6�.�
Ov
��
%���
A���("
�
��; �
NSSW�




;�	69&87�
��
��
���	
 ���
���"
���
��
��
��"���"��
���0���
 ��
 ���
 ����H

���
 ���������
��
 ��
 �
��
 ����"��
���
 F
��
 ����
�"
 ���������
 ��
 &�"���� 3�


)�P�$)�*��
UR
�&���"�
� 5NTO<NOW�
NSSP�




;�7/�
 &�
 '�G
 ;�7/�
L�
 D�
 �������"��
��
 ��
��
 ��
 ���
 �����
���H���
 �
����

���"�����
 �
T��*�,)(&*�<�'�-&*��@��P��!)--�&-���()����
RO�
��OSR<4P4�

NSVN�




68��7K8�
��D�G
/o7�	�
A�G
68��7K8�
K�:�G
.
$���
��
���
���F�
�$
��

����"�
 ����*
�
 ����
������������
 ����
����� 
 
�
 &��
 ;����
���
 �
����




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 58 - 
 

A��+
"�
 �-;)��-� $)�*� 
)�P� �5�)-,��� �()�-(�� J� $'�)-���� ���)&� $�#�

OTTW�




68��7K8
 K�:�
 ��
 �"�
 ;
��
 "�����
 ���
�
���H
 
�
 �
 ������������
 A��+
"
��

�
����
%)2-()&���%'*�'�&��
U4�
��W4<WR�
NSSN�







K��6�
 &�.�
 .�"���"��
 �����
*��
���
 ��
 ���������
���
 �(�*�,��
 RS5
 UN4<
UOP�
NSSV�


K�	�D�
 ��
 D�G
 �D�	/���6�
 +�)-()5*��� �@� 5�5'*&�)�-� ,�-��)(��
 4�
 ���

�����)5
&
������
PUO
��
NSSR�





K���7�/��
��G
&�D'��
;�
K�G
6�DD����
:�
.��
:���"��
��
��*��������
�$

�

�
 �
$�����H
 �����F����
 �
��
 ����"����
�
 ��$����
�
 �������
�������

:����
"�����
��� 
 ����
���
&��
;����
���
	
���
��-��)(�� 
NOW�
NP4<NPS�

OTTW




K�66�7�&�
 3�
 ��
 ���
 .
�������""
��
 �
����
�H
 ����������
 ��
 *��F�
 �����

 ����
 ��
����
 ����"��
��
 ���������
 
��
����
 "
�
���
 $����
�
 
�����
 ��

����0
�$
 
�
 �
 7��F�$
��
 �"�
��
 "�0��� �(�*�,�� �@� 
���P�&���� 
)�P�
 NN�

��S4<
NTT�
OTTO�




K�	L�	��7�
 D�
 ��
 ���
 ����"������
 ���
 ���"
���
��
 ��
 �
�������""
��

���0���
 ���
  ���!������
�
 ���������
 �:���
������G
 ��"�����
 
 ��
 �

����"��
��
 $����
�
 ����H
 ��
 ���*
��
 :��
���"�
 ����0��
 
)�P��)���
����&�(P�
RS�
��OPV<OWW�
OTTW�




K�D&�8	;�
 �
 L
 &�
 .�	J9�&�
 �
 /
 &�
 	�@�7���
 �
 /
 ��
 ��-6�)(&� ��
%�-���;&/>�� ��� ����S'��� +��S'�)���� ��� �,'&�� %�-�)-�-�&)�� -��
$�&�)*���)�'&/>�� �'&*���+���5�(�);&��X
�����*)����*����
:������"�

OTTW�

U4��G����������� 





397/�
 L�3�
 Y
 ��
 &�D'��
 ��3�
 7������
��"
 �"����"�
��5
 �
 ������
���

*��F���
 ���
 :������"
 ��
 .���
 6�����
 ���
 "��$�
 ���+��
��
 �
���

�"����"�
���
 ��5
�97��&��
 3�6�
��
�"�
 ���� �
!)8-�*�,�� )-�$�&O)*�
	
�
��

3���
��5
�A�c&AD�
��NSP<ONR�
NSSP�




/�	D&&87�
&�G
.8	/�
3�
���
��
��
����
K���H<L�
�*��$
���
"
*�
���
���

������"
 
����*
"
�H
 
�
 �""�"�
 ��������
��
 ��
 �
�������""
��
 "��

 
�
 �
 "���"

����"��
��
��
��"���
�
����
<�'�-&*��@��&�)-���()�-(��
WO�
��NPVV<NPSW�

OTTP�




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 59 - 
 



/�L���/��
K�
&�
#&�)&/>����5&()&*�-&��)-:8)(&��&��5�5'*&/0������
5)-�&��� �+��'��5*&�����8&� (���'�(&-�K�  ,&��)OD� �C"L
� -&� $&()&�
��� *���+&�&,'&)���
������%���
9�
����
����
;�����"
��
.���
6������
UN

��
OTTW�




/8&/�7�7
 .�
 ��
 ��
 ���
 .
�������""
��
 ����
 ����"��
 ��H"�$��$����
�

��������
 
�
 ��������
 $��H"
�$�
 -"�����
�
 �"�����
��
 &�"���
����

?����)����VV�
��4SN<UTN�
OTTO�




/978�
 	�
 ;&*)&/>�� �&� (�-�&8)-&/>�� 5��� 8��(V�)�� �8� 5�)9��� ���
 *���+&-�&-&*�
�
������%��
�.������� �
;���"����
��
&�I��
:I*"
���
9&:�

SS
��
OTT4


D��/	��
D�G
:�D.�
&�G
	o.�7�
7��
6����
�
����"��
��
���������
��
�
����5


��"
���
���
���
������"
+���
����$������� 81)��4U
�O 5
NNN<
NNS�
OTTP




D����
 .�G
 D9�o�
 3�
 ��
 �
 �H������
�*"�
 �
�������""
�������"��
 *H
 
�
 �
���

���"
�
���
��
��
�
�
���"���
��
������
F
��
�
���
����
��
����"�
���
�
$����

 8��)(&-�<�'�-&*��@�?'8&-���-��)(��
UU�
��4SR<UTN�
NSVS�




D�9�
 o�
 ��
 ���
 6����
�
 �
����
�H
 
�
 �����
 3�������
 �"������
 �:���"
����H�

"
������ 
 ����"��
���
 �����"��
 *H
 �&&	
 ���0����
  S'&('*�'��D
 OPP�

��PWP<PRO�
OTTW�




D97�A�	6�
3�
6�
Y
D���.�77�
.�L�
;��
"H
:
��"��
���
�D��$<F�
�0����

����
���� �
��5
	�
��
	��
/�""������
&�8�
Y
;�����
��
��3�
3��
����� �
%P�(R�
*)��� �@� �P�� 
���P�&���� 
)�P��� �@� ��'�P� &-�� %�-��&*�  8��)(&��
��
������
:����
�"�$���
��
U4O<UPP�
OTT4�




.w/�7�7
 K�
 &�G
 ��78
 3�
 .�G
 .�	�Dw
 3�
 6����
�
 ��"��
����
��
 ����$

���
��
 ���
 �����F����
 ����"��
���
 ��
 ���
 ��������
 �����<��
���

��
�0"�*��0
 �1���������
�
 ��
����
� 
 �����"��
 *H
 �
�������""
�����
��*�('*&���(�*�,��
NP�
��NPNS<NP4U�
OTTW�




.�	J9�&�
��/�&�
 5*)(&/>���&�$)�*�,)&���*�('*&���8�+��,�&8&�����
%�-���;&/>�������('�����+��S'�)����������*)5
��*����
:������"�

OTTO�
OO
��
���*����
:������"�
����������
4W �








���������������������������������������������������������	
��

 

 - 60 - 
 

.�	�i7�@�
��
.�
��
�"�
���"H�
�
��
���
$����
�
���������
��
���
�����H
$���

����"��
���
 ��
�$
 �
�������""
����
 !);����(R� �()�-(��
 NTO�
 ��NUT<
NUP�OTTW�



.�	��7&�
��
��
�"�
.���������
$��#�
���
�
���
��"
��%��
��
�
��
��"�����

$)���(-�*�,)&D�%)2-()&�������-;�*;)8�-���
OV�
��NO<NP�
OTTO�




.�D8�
��
��
��
���
��������
+�%��
$��#�
��
��
��
�
�"���#
�
������
�
�
��

�
")�
�
 �8��������
� 
 ��
"
+����
 ����������
 �
�������#"
����
  �S');��
$�&�)*�)���������)()-&�#����)-.�)&���T����(-)&�
PV�
��VR<S4�
OTTW�




.�.�&
��G
 /8KD.�77
/�
6����
�
 ���������
+��
��
 ��
F
"�
 ������
 ����

�������
�
������
D� 
����
���0�H�
 S'&('*�'���
OPV�
��OPR<OWO�
OTTW�

.�	�7���
 8�
 ��
 %&�&(���4��)(&�� O���6(-)(&�� �� ��-�)8�-��� ���
(&�(&/&� ��� �'�'1)8� ���	��
�������
��� �

������
� ��� �)�� �>��

�&-()�(�D
 SV��
 �
������%��
 �.������� 
 9�
����
����
 ;�����"
 ��
 .
���

6���
��
A�"�
K��
+�����
OTTT

.�	�7��
.�
8�
����'�'1)8�
�A�.��
A�"�
K��
+�����
NSSR�




.8o&Z&�
 ��
 A�
 �);���)�&��� ,�-6�)(&D� ����'�'�&� 5�5'*&()�-&*� ��
&-.*)���� @)*�,�-6�)(&�� -�� ,2-���� �),�-8&--)&� �+)�(����
��8-��)@��8��
�
 ����
 ���������� 
 NSO
 ��
 9�
����
����
 ��
 &��
 :��"��

&��
:��"��
OTTP�




.8	�DD��
/�
��G	�'�D��'�&�
��G
8D�'��	��
��G
;8	�&���;�
���"��
��
���

���������
+��
��
 ��
 �
$��
 �
�������""
��
 "��

 
�
 #������
�
 ��������"��
�

�������
�������
�������
��� ���
�����<����
��
���"
�
���
���
��*�('*&��
�(�*�,�
7�����
R
�N 5
4O<4U�
OTTR





7���
.�
���
���
��
��
�����$�
������+H$��
�H
���
$����
�
�
������
����
�

���""
���*��
��

��
�
���"��
��-��)(�D
VS�
��PV4<PST�
NSRV�




8j�877�DD
.��
L	�6K�
.�
.
�������""
��
�7�
 
�
 �
�����
	��
�F�
 
�
;
��

$)�*�,��&-��
)�P��)��D�R��
44N<4W4�
NSSR�




8K���
 ��
 D
�0�$�
 �
����
"
*�
��
 F
��
 ���
 
�"���
 ����"�
 6����
���
 NTN�

��N4S<
NPP�
NSVO�




:�	��	��D�K�6�G
�);���)�&��� �� ����'�'�&� ��-6�)(&�� �8� 5�5'*&/0���
-&�'�&)�� ��� ��	��
�������
��� �


������� ���!���
	������



���������������������������������������������������������	
��

 

 - 61 - 
 

+���!	��� �
�
.���$���
��
9�
����
����
�������"
:��"
����
����
����
��

A
��
1��
���
������
A��������
&:�
OTTR�




:Z	�@<	9@�;��
 ��
 ��
 ���
 �������
 ��
 �
��
�$
 �������
��
 ��
 ���
 $����
�

���������
��
 �
��
����"��
����
$)�*�,)(&*�%�-���;&�)�-D
NOS�
��OUU<OPP�

OTTW�

:��	�	�
3	
.�
:����
��
)$��
����
��
A���
"�
%)2-()&�?�U��
NS�
��OS<44�

NSSP�




:��	�	�
3	��
.��
�68&��7K8�
�����
8/������/�
Y
3xD�8<3	��
K�;�
OTTO�

��;)��� �@� �P�� @)�P��)��� )-� �P�� $�&O)*)&-� 5���)�-� �@� �P��
+&�&-.W+&-�&-&*�1&�)-�
��5
��F!���6��
����.���$�����
���
���"�$H
��

D�0�
���
	������
�
;
����
��

D�����5
;
��
�$
7�F�
A��0�
��
NO4<NU4�




:	���K�	�
 3/�
 L�7
L�
 ����������
��
 ���
 ���������
 ����F���5
 '���
��

O�N�
OTTU�
�
����(��"5
����5cc��
����*������
��$�����




:	���K�	�
3/�
&��:K�7&
.�
�877�DDo
:
�OTTT 
���������
��
����"��
��

����������
��
 ���
���������
����F���5
'���
��
���������
��
�$
��"�
"����

$����H��
�����
6����
��
NPP
�O 5
SUP<SPS




:8	�8<;8	�&��
 ;�
 ��
 ���
 ���
 0��H��H��
 ��
 ���
������������
 %������
�

���"�����
�
 &
"��
������ 
 ����
 ���
 	
�
 :���$��H
 *��
��
 %P��8���8��
�()�-(��
U�
��SS<NTO�
OTTT�




	��&�
 	�
 ���
 /9DD�7��	�
 &�
 8��
 ;�		�	�&�
 ��� %P�(R!)��� �@� �P��

���P�&���� 
)�P��� �@� ��'�P� &-�� %�-��&*�  8��)(&� �%!	

�% 
�

��
������
:����
�"�$���
OTT4�




	�76.�	/�
 ��
 K�
 ��
 ���
 6����
�
 ���
�*
"
�H
 
�
 F
"�
 ���
 ������
 ��"���
�

��"���
 � ����
 ����� 
 ����
��
 ���
�����
 *H
 &7:
 ���
 �
�������""
����

 S'&('*�'��D
OP4�
��OOS<O4R�
OTTW�




	�&�7���
 ��/�
.
$�����H
 �
����
 ��
 :���$��H<:����)
 A��
�
 �!�"��
�$
 ���

9����
:����)
A��
��
 ��5
����"���"��
 3��K����H�
A��
A��
	����
����G
A����

 �� �),�&����� 
)�P��� �@� ��'�P�  8��)(&�� $)�*�,�D� 
)�P��)��� &-��
%�-���;&�)�-���&�'��
'
����
�5
L��"�
;
����
��
������
���
SS<NPW�
OTT4�






���������������������������������������������������������	
��

 

 - 62 - 
 

	�&�7���
 ��/�
 ��G
 ����DD��
 ����G
 7�&��.�7�8�
 ;�D�G
 :�D.��	��
 &���

&�G
:�	��	��
	�����G
D�.��
.�
��
&�G
�D.�����
'�D�D��
NSSP�
$)�*�,)&����
('�)81&�.� ��

�#��
���� ���	����
D� 5)-�&��� ���	��
�������
���
�

������
� �� (&(P&�&� ���	��
�������
��� ���������
� -&� 1&()&�
P)���,�.@)(&� ��� �)�� �)�&-�&D� +&-�&-&*� ��� �&��� ������� ��� �'*D�
$�&�)*�������*)�
.&5
 �.A	�:�<�:�:�
RP��
 ��.A	�:��:�:�
A�"��
�
��

:����
���
TO �










	�'�D��'�&�
 ��
#&�)&1)*)�&���,�-6�)(&� �� ����'�'�&5�5'*&()�-&*� ���
�

�#��
�������	������%P&�&()@��8��D�+��(P)*���-�)�&�
-&�1&()&����
�)�� +&�&-.� �;)��-()&�&�� 5��� 8&�(&������ 8�*�('*&����
 ����

���������� NST
��
9�
����
����
�������"
��
.��
�$)�
.��
�$)�
OTTN�




	�'�D��'�&�
 ��G
 :�	��	��D�K�6�G
 ;8	�&���
 ;�G
 8D�'��	��
 ��
 ���"��
��

���
 ���������
+��
��
 ��
 �
�������""
��
 "��

 
�
 �&
"��
������5:
��"��
��� 

���
�����<����
��
���"
�
���
��
:������"��H�����
�����������
��*�('*&��
�(�*�,�
7�����
UW4<UWP�
OTTP�




	o.�7
 7�
 ���������
��
 $����
�
 ����
�����
���
 
�
 �
����H
 ����$������

<�'�-&*��@�
)�P�$)�*�,�D
4S�
��ONN<OOU�
NSSN�




&�D69��	8
:�
��
���
.
�������""
��
���"H�
�
��
$����
�
����"��
��
���������

��
���
�����$����
�H��
�
�
2���������
"��������
 
�
:����$�"5
 
��"
���
���

���
���������
���
$)�*�,)(&*�%�-���;&�)�-D
NTS�
��UR<PW�OTT4�




&�7�K�&�
 ��G
 ����'�'�&� ,�-6�)(&� 5�5'*&()�-&*� ��� $
��
�� #���
���
�%P&�&()�&�
��&��'1K1&()&�����)���)�&-�&D�����'��),-)@)(&���5&�&�
5��,�&8&�� ��� (�-���;&/>�
 NN4
 ������
 ���������� 
 &��
 ���"��
 5

9;&����
OTTR�




&��8�
 oG
 ��	�8&8�
 ��
 D�G
 &�DD9.�
 L�
 A�
 ��5���'/>�� )-�'O)�&� ���
�'�'1)8� ���	��
�������
��� �

������
� �&� 1&()&� ��� �)�� �>��

�&-()�(��
 ��5
 �7�87�	8
 �79�D
 ��
 �J9��9D�9	��
 W�
 �
 OT�
 ���
��

NSVV�
�����
�%��
.
��
��
��
���
��"�����
A�"�
K��
+�����




&�K��;�	�
 &�
 ��
 %�-@*)(�� &-�� ����*'�)�-� )85&(�� �@� -��� �&9&�-�
5P�*�,�-��)(� ��'�)��� �@� �P�� ������5)(&*� (&�('�)-P��� ��)*'��)��)��
!��)(&�))�&�
�
�5
:�H"�$��H
���
�"���
�
���
��
��
7������
��"
;
�����
����




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 63 - 
 

.�"�*��*��
D�
	�G
	�
��
	�
��G
'��
�
	�
:�G
D������
@�
.�
&�G
D��������
��
&�

��
������
:����
�"�$���
��
4RP<UTT�
NSSV�




&�/�7�
 ��
 &�
 ��
 �"�
 6����
�
 �
�������
��
��
 ����$
 ����"��
���
 ��

���
������������
����
�����
��$���
+�
NVOS 
�8���
����H���
:
��"��
��� 


��"����
*H
 ���
6��(��
;�""�
 
�
 ���
:����)
	
����
 (�&��()�-�)&�'8D
OU�

��PTR<PNO�
OTTO�




&�..87&�
 .�
 ��
 �"�
 ������
���
 ��
 ������
�
 ���
 F
"�
 ������"
 ����
��

�����"����
��������� 
����"��
���
����
���
��
��
�����
���
$����
�

������

 S'&('*�'��D
OPO�
��N44<NUW�
OTTW�




&/��D��
 y�G
 ��66�	��
 3�
 A�
 G
 6977�&�/�
 6����
�
 �
���������
 *��F���

�
��
 ��=��
 ������
�����
 ����
��
 ��
 ��"���
�
 ��"���
 ���
 F
"�
 ��"����

<�'�-&*��@�
)�P�$)�*�,��
WR�
��NNV<NOV�
OTTP�




&D��/�7
.�
�
�������
��
����"��
��
 ��*�
�
�
��
*����
��
�
�������""
��

�""�"�
��������
���
��-��)(��
N4S�
��UPR<UWO�
NSSP�




�	��7��;oDD���&
 ��
 ��
 ���
 6����
�
 ���������
 ���
 ��H"�$��$����H��

��������
 ����
��
  ��
�
�
 $������
 ����"��
����
 ��*�('*&�� �(�*�,��
 NN�

��NT4S<NTPP�
OTTO��




�	��7��;oDD���&�
��
��
���
.
�������""
�����"H�
�
��
���
$����
�
����"��
��

���������
 ��
 ���
��
 ���
 �����"������
 ��
����"�z�
 ����
��
 ��
�
�
 ������������

 S'&�)(�!);)-,�����'�(���
NP���4PN<4PS�
OTTO*�




'�7
88&��	K89��
��
��
���
.
���<����0��5
 ����F���
 ���
 
����
�H
�$
���

�������
�$
 $����H�
�$
 ������
 
�
 �
�������""
��
 �����
��*�('*&�� �(�*�,�

7�����
U�
��P4P<P4V�
OTTU�




'�	��
	�
 :��
.�D�A�	A��
D�	�
7������
��"
 �����H�"�$H5
��
�����
�F�
 
�5

+P�*�,�-�� &-�� %*&��)@)(&�)�-� �@�������5)(&*� 
)�P�������
 .�"�*��*��

D�	��
	�
��
	����
'��
�
	�:��
D������@�.�&��
D������
����&��
��
������
:����

�"�$���
��N<NN�
NSSV�




L�&/8�
��
:�G
6�D����
 397�8	�
:�
.�
	�:�
���"H�
�
 
�
 ���
7������
��"

�
��
 ������
 �
����5
 $����
��
����
�H
 ���
 
��
 
��"
���
���
 ���
 ���

���������
��
��
���
����
���
?����1)�*�,)&D
URU�
��N4N<N4R�
OTTO�




���������������������������������������������������������	
��

 

 - 64 - 
 




L�����	�
 	�
 ��
 ���
 &����
 �""�"�
 ���
�����
 ��
 �
 ��������
 ������+H$���

���
�
���H
��
�
�������""
��
"��
5
�!���
�����"
��
�����
��
���
�
���"���
��

"����
 6�N��
 
�
1���������
 $�������
 �	������H�� �
��*�('*&�� �(�*�,�	
 R�

��NPWS<NPR4�
NSSV�




L��	�
A�
&�G
�8�/�	K�.�
&�
&�
���
���
�$
;<����
��
��
���
���
���"H�
�
��

����"��
��
����������
�;�*'�)�-D
4V�
��N4PV<N4RT�NSVU�

L�D�8.�
 	�
 D�
 �);��� @)�P��)���
 ;���
 ���
 8�$��
+��
��
 ��
 ���
 9�
���

7��
���<;�8�
	����
NSVP�




L	�6K�
 3�
.�G
A�7�@�7
:�
�)(���&��**)�������-��)(��&�R���� @��� �P��

'�'���

�5
.�"���"��
$����
��

�
�
����
��
�����
�����"��
6	�
:
�����
�3 �

�������
Y
K�""�
�3
:����
�:�����F 
D���
:�����F�
����F�""�
6����
A�
��
��

NSSP�




L	�6K��
&�
#&�)&1)*)����)�P)-�&-��&8�-,�-&�'�&*�5�5'*&�)�-�� �'�U�

���
9�
����
�H
��
��
��$�
:�����
��
��$��
NSRV�







o�K
 ;��G
 A8oD�
 ��3�A�
 :���"��
��
 $����
�
 ���"H�
�
 ��
 ��<���
����
 ���

���
����
���0���
 ���
 �����
���
��
 ���
���
$�*,)&-� <�'�-&*� �@� $��&-��

NOS�
NPR�
NSSR�




@�7�A87�<;�DK8�
 ��
 79{�&�
 ��:�8
 ���
 � 
)�)�*�,)&� �&� ��5���'/>�� ��
5��5&,&/>��&��)@)()&*� ����5�)9��
 ��5
 3��#
 ���
��
 :����
���
�H�
���
 ��

�"�
�B�
���
�����
�
�
��
:
��
��"����
��
Q$��
����
����
��"
������
��
���

���
��
UP<RU5�"�
OTTU�




@K9�
 @�
 o�
 ��
 ���
 6����
�
 ���"H�
�
 ��
 ��
��
 ���
 *���
 ����0�
 ��
�$
 ����"

��"H�����
�
�
�������""
����
 S'&('*�'���
OPW�
��NWR<NR4�
OTTW�




u�&&8���|h8
 A	�&�D��	�
 ��
 78	.�&
 �Z�7���&�

 7A	
 WTO45



������%��
�
���������%��
 <
	����1��
��
 <
 �"�*���%���

	
�
 ��
 3���
���


OTTO�
OO��
















���������������������������������������������������������	
��

 

 - 65 - 
 

�  -�9���

Anexo 1 – Freqüências alélicas para cada loco em cada uma das 

11 populações analisadas. 

 
 
 

População: Cuiabá 1 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                      0.3393    0.1379                                             
Allele B            0.0750    0.1607    0.0172    0.1481    0.0417    0.0400    0.0200     
Allele C                      0.0357                        0.3542    0.1800               
Allele D                      0.0179    0.1379    0.0370    0.1458    0.2000    0.1000     
Allele E            0.7750    0.1607    0.3966              0.2917    0.3600    0.8800     
Allele F            0.1000    0.0536    0.0690              0.0625    0.0600               
Allele G                                0.2069    0.0556                                   
Allele H            0.0500                        0.0926    0.0625    0.1200               
Allele I                                0.0345    0.0185    0.0208                         
Allele J                                                              0.0200               
Allele K                                                              0.0200               
Allele L                                                                                   
Allele M                      0.0179              0.1667                                   
Allele N                      0.0179              0.0370                                   
Allele O                      0.0357                                                       
Allele P                      0.1429                                                       
Allele Q                      0.0179                                                       
Allele R                                                                                   
Allele S                                          0.1852                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                                                                   
Allele V                                          0.0185                                   
Allele W                                                                                   
Allele X                                          0.1481    0.0208                         
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                          0.0741                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                          0.0185                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 
 

População: Cuiabá 2 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                0.1333    0.0500    0.0179    0.0185    0.0385     
Allele B            0.0667    0.2069              0.2000    0.0893                         
Allele C                      0.1552                        0.0714    0.1667    0.1346     
Allele D                      0.0862    0.1500              0.1250    0.0556               
Allele E            0.5833    0.2414    0.4000              0.3393    0.6296    0.7308     
Allele F            0.3500    0.1724    0.0833    0.0500    0.0357              0.0962     
Allele G                      0.0862    0.1333    0.0333    0.0893    0.0370               
Allele H                                          0.0500    0.1607    0.0926               
Allele I                                0.0833              0.0536                         
Allele J                                          0.0167    0.0179                         
Allele K                                          0.0167                                   
Allele L                                0.0167                                             
Allele M                                          0.1333                                   
Allele N                                          0.0833                                   



���������������������������������������������������������	
��

 

 - 66 - 
 

Allele O                                                                                   
Allele P                      0.0517                                                       
Allele Q                                                                                   
Allele R                                          0.1333                                   
Allele S                                          0.0667                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                                                                   
Allele V                                                                                   
Allele W                                          0.0333                                   
Allele X                                          0.0333                                   
Allele Y                                          0.0167                                   
Allele Z                                          0.0667                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                          0.0167                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 

População: Taquari 1 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                0.0833                        0.1042    0.1923     
Allele B            0.0385    0.5000    0.0667    0.0769    0.1042                         
Allele C                      0.0962              0.0192    0.4167    0.1875    0.0577     
Allele D                                0.2500    0.0385    0.1667    0.0833    0.0385     
Allele E            0.6923    0.2500    0.3833              0.1458    0.3333    0.5769     
Allele F            0.2692    0.1538    0.0833    0.0192    0.0833    0.0833    0.1346     
Allele G                                0.1000    0.0192              0.0208               
Allele H                                          0.1731    0.0208    0.1667               
Allele I                                0.0167    0.0192                                   
Allele J                                          0.0192    0.0417                         
Allele K                                                                                   
Allele L                                                                                   
Allele M                                          0.2115                                   
Allele N                                                                                   
Allele O                                                                                   
Allele P                                                                                   
Allele Q                                0.0167                                             
Allele R                                          0.0577              0.0208               
Allele S                                                                                   
Allele T                                                    0.0208                         
Allele U                                          0.1154                                   
Allele V                                                                                   
Allele W                                          0.0192                                   
Allele X                                          0.0385                                   
Allele Y                                          0.0385                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                          0.0577                                   
Allele c                                          0.0192                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                          0.0192                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                          0.0385                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 
 

População: Taquari 2 
 
======================================================================================== 
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Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                0.1897    0.1500                                   
Allele B            0.0200    0.4792              0.0833    0.1250    0.0625               
Allele C                      0.0208                        0.0893    0.1042    0.1591     
Allele D                      0.0208    0.0690              0.1786    0.3125               
Allele E            0.7400    0.0625    0.4483    0.0333    0.3750    0.2292    0.7500     
Allele F            0.2200    0.3542    0.0517    0.0167    0.0357    0.0417    0.0909     
Allele G                      0.0208    0.1897    0.2167    0.0714    0.1458               
Allele H            0.0200              0.0172              0.1250    0.0417               
Allele I                                0.0345                                             
Allele J                                                              0.0625               
Allele K                                                                                   
Allele L                                                                                   
Allele M                                          0.2000                                   
Allele N                      0.0417                                                       
Allele O                                                                                   
Allele P                                                                                   
Allele Q                                          0.0167                                   
Allele R                                          0.0500                                   
Allele S                                                                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                                                                   
Allele V                                          0.0667                                   
Allele W                                          0.0500                                   
Allele X                                                                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                          0.0333                                   
Allele b                                          0.0167                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                          0.0333                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                          0.0333                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 

População: Rio Negro 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                      0.0217    0.1111                        0.0192               
Allele B                      0.2609    0.0741    0.2000    0.0208    0.0192               
Allele C                      0.0217    0.0556              0.2083    0.1346    0.1897     
Allele D            0.2258              0.0370              0.0208    0.2115               
Allele E            0.5323    0.1957    0.4815    0.1000    0.1875    0.1923    0.7414     
Allele F            0.0645    0.3261    0.0556              0.1458    0.0962    0.0690     
Allele G            0.0323              0.0741              0.0625    0.1538               
Allele H            0.0645    0.0435              0.0400    0.0833    0.0962               
Allele I            0.0806              0.0185              0.0625    0.0192               
Allele J                                          0.2600    0.1042                         
Allele K                                                    0.0208                         
Allele L                      0.1087                                                       
Allele M                                          0.1400                                   
Allele N                      0.0217                        0.0208                         
Allele O                                          0.0600                                   
Allele P                                0.0926                                             
Allele Q                                                                                   
Allele R                                          0.0800              0.0577               
Allele S                                                                                   
Allele T                                                    0.0417                         
Allele U                                          0.0200                                   
Allele V                                                    0.0208                         
Allele W                                                                                   
Allele X                                          0.0200                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                          0.0200                                   
Allele b                                          0.0400                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
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Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                          0.0200                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 
 
 

População: Corumbá 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                0.1500                                             
Allele B                      0.5000    0.0167              0.1667    0.0417               
Allele C                      0.1400              0.1739    0.3542    0.0208    0.2200     
Allele D            0.0600              0.0500    0.0217              0.3333    0.7800     
Allele E            0.8000    0.2200    0.6000              0.2292    0.2708               
Allele F            0.1200    0.1000    0.0167              0.0833                         
Allele G                                0.1167    0.1522              0.1042               
Allele H                      0.0400    0.0167              0.0833    0.1250               
Allele I                                0.0333    0.0217                                   
Allele J                                          0.0870              0.1042               
Allele K            0.0200                        0.0435                                   
Allele L                                                                                   
Allele M                                                                                   
Allele N                                          0.0435                                   
Allele O                                                                                   
Allele P                                          0.0435                                   
Allele Q                                          0.0217                                   
Allele R                                          0.0652                                   
Allele S                                          0.0652    0.0625                         
Allele T                                                                                   
Allele U                                          0.0217    0.0208                         
Allele V                                                                                   
Allele W                                          0.0870                                   
Allele X                                                                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                          0.0217                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                          0.0217                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                          0.0435                                   
Allele g                                          0.0435                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                          0.0217                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 
 

População: Cáceres  
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos      Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                      0.0536    0.0833                        0.0333               
Allele B            0.0893    0.3214    0.0833              0.1562    0.0333               
Allele C                      0.0893    0.0833              0.2500    0.1167    0.9815     
Allele D                      0.0536    0.1167    0.0926    0.2188    0.2167               
Allele E            0.6607    0.1786    0.4167    0.0926    0.1094    0.2833    0.0185     
Allele F            0.1786    0.1607    0.0667              0.1094    0.0333               
Allele G                      0.0357    0.0833    0.0556              0.2167               
Allele H            0.0714    0.1071    0.0167              0.1406    0.0500               
Allele I                                0.0500                                             
Allele J                                                    0.0156    0.0167               
Allele K                                          0.2593                                   
Allele L                                                                                   
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Allele M                                                                                   
Allele N                                          0.0370                                   
Allele O                                                                                   
Allele P                                                                                   
Allele Q                                                                                   
Allele R                                          0.0370                                   
Allele S                                          0.0556                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                                                                   
Allele V                                          0.0185                                   
Allele W                                                                                   
Allele X                                          0.0741                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                          0.0185                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                          0.0185                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                          0.2222                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                          0.0185                                   
======================================================================================== 
 
 

População: Miranda 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                0.1087                                  0.0690     
Allele B                      0.5000              0.2059    0.0517    0.1304               
Allele C            0.1458    0.0500                        0.2241    0.1957    0.1207     
Allele D                                0.1087              0.0690    0.1087               
Allele E            0.1875    0.2000    0.4783              0.1897    0.3478    0.7931     
Allele F            0.2708    0.2250    0.0870              0.2241              0.0172     
Allele G            0.0625              0.1522                        0.0652               
Allele H            0.1875                        0.1176    0.1207    0.1522               
Allele I            0.0625    0.0250    0.0435    0.1471    0.0345                         
Allele J            0.0833                        0.0588    0.0690                         
Allele K                                                                                   
Allele L                                                                                   
Allele M                                                                                   
Allele N                                          0.2059                                   
Allele O                                0.0217                                             
Allele P                                                                                   
Allele Q                                                                                   
Allele R                                          0.1765                                   
Allele S                                                                                   
Allele T                                                    0.0172                         
Allele U                                          0.0882                                   
Allele V                                                                                   
Allele W                                                                                   
Allele X                                                                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 

População: Paranapanema 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
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======================================================================================== 
Allele A                                                                        0.0200     
Allele B                      0.0588                        0.3039    0.3404    0.0100     
Allele C                      0.0980                        0.1078    0.0851    0.1100     
Allele D            0.0189    0.0490                        0.1961    0.3085    0.0100     
Allele E            0.2925    0.1176    0.1058    0.7273    0.1471    0.1170    0.8100     
Allele F            0.6509    0.2353    0.4135              0.0686    0.0745    0.0400     
Allele G            0.0377    0.2255    0.1058    0.0114    0.1275    0.0319               
Allele H                      0.1765    0.0385              0.0098                         
Allele I                      0.0098    0.1154                        0.0106               
Allele J                                0.1442              0.0098                         
Allele K                      0.0196    0.0192    0.0114              0.0106               
Allele L                                          0.1023    0.0098                         
Allele M                      0.0098    0.0481                        0.0106               
Allele N                                0.0096    0.0227    0.0098                         
Allele O                                          0.0455              0.0106               
Allele P                                                    0.0098                         
Allele Q                                          0.0341                                   
Allele R                                                                                   
Allele S                                                                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                          0.0455                                   
Allele V                                                                                   
Allele W                                                                                   
Allele X                                                                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 
 

População: Ivinhema 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                                                        0.0263     
Allele B                      0.0263              0.4211    0.3947    0.3947               
Allele C                      0.0263              0.1053    0.1316              0.1842     
Allele D                      0.2368    0.0263              0.2105    0.2368               
Allele E            0.4737    0.0789    0.4737    0.0526    0.1316    0.1842    0.5789     
Allele F            0.5000    0.3421    0.0526                        0.0789    0.2105     
Allele G            0.0263    0.2632    0.0263              0.1316    0.0263               
Allele H                                                              0.0789               
Allele I                                0.3947                                             
Allele J                      0.0263    0.0263                                             
Allele K                                                                                   
Allele L                                          0.1316                                   
Allele M                                          0.0526                                   
Allele N                                                                                   
Allele O                                                                                   
Allele P                                                                                   
Allele Q                                          0.1579                                   
Allele R                                                                                   
Allele S                                                                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                          0.0789                                   
Allele V                                                                                   
Allele W                                                                                   
Allele X                                                                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
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Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
 
 
 

População: Foz do Iguaçu (Rio Paraná) 
 
======================================================================================== 
Alelo \ Locos       Pcor01    Pcor02    Pcor05    Pcor10    Pcor21    Pcor23    Pcor28     
======================================================================================== 
Allele A                                0.0789                                  0.0122     
Allele B            0.0122    0.3158    0.0526    0.2963    0.0976    0.1707               
Allele C                      0.0395    0.0132    0.0741    0.2439    0.1585    0.1585     
Allele D                      0.0263    0.1316    0.0370    0.2439    0.2073               
Allele E            0.8171    0.0658    0.2500              0.0610    0.1951    0.8171     
Allele F            0.0976    0.2237    0.2632    0.0556    0.1707    0.0122    0.0122     
Allele G            0.0732    0.1711    0.1184    0.0370    0.0732    0.1463               
Allele H                                0.0526              0.1098    0.0854               
Allele I                      0.0921    0.0395    0.0185                                   
Allele J                      0.0132              0.0370              0.0122               
Allele K                      0.0526              0.1111                                   
Allele L                                          0.1111                                   
Allele M                                          0.0370                                   
Allele N                                          0.0556                                   
Allele O                                          0.0185                                   
Allele P                                                                                   
Allele Q                                          0.0185              0.0122               
Allele R                                          0.0185                                   
Allele S                                          0.0185                                   
Allele T                                                                                   
Allele U                                                                                   
Allele V                                          0.0370                                   
Allele W                                                                                   
Allele X                                          0.0185                                   
Allele Y                                                                                   
Allele Z                                                                                   
Allele a                                                                                   
Allele b                                                                                   
Allele c                                                                                   
Allele d                                                                                   
Allele e                                                                                   
Allele f                                                                                   
Allele g                                                                                   
Allele h                                                                                   
Allele i                                                                                   
Allele j                                                                                   
Allele k                                                                                   
======================================================================================== 
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Anexo 2 – Géis de poliacrilamida mostrando a distribuição de alelos 
 dos vários microssatélites em Pseudoplatystoma corruscans usando 
 marcador molecular com 10 pares de bases em 30 indivíduos analisados 
 pertencentes às Bacias Paraguai-Paraná. 



���������������������������������������������������������	
��

 

 - 73 - 
 

 



















Anexo 3 – Géis de poliacrilamida mostrando a distribuição de alelos  
dos vários microssatélites em Pseudoplatystoma corruscans usando  
marcador molecular com 10 pares de bases em 30 indivíduos analisados  
pertencentes às Bacias do Paraguai-Paraná. 



���������������������������������������������������������	
��

 

 - 74 - 
 

 

                    C   1         2   3   4    5   6    7   8   9  10 11 12         L  C 13  15 16 17 18 19 20  21 22 23 24 25 26 27 2829  C  L 







                    C  1   2  3   4    5   6   7   8   9  10 11 12 13    L    C  14 15 16  17 18 19  20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30   C    L 




�






),'�&� �B – �!���"��
 ��
 ���"
�
��%��
 ���
 "����

�
�������#"
���
 �
���"
+����
 ��
 $�"
 ��
 ��"
���
"��
��
 W\�

�������
����
������

N
���
:���TP�
�k
�"���
�
��
�
���
���

�������
 ��
 �"�"�
 ������
�� G
 Dk
 D�����
 NT
 �*G
 �I�����k


��
�(�����






 

 


	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	LISTA DE TABELAS E FIGURAS
	LISTA DE FIGURAS

	RESUMO
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO GERAL
	2. REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
	3. OBJETIVOS
	4. MATERIAIS E MÉTODOS
	5. RESULTADOS
	6. DISCUSSÃO
	7. CONCLUSÕES
	8. BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS



