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AVALIAQAO DE BOVINOS NELORE SUBMETIDOS A
PERIODOS DE RESTRICAO ALIMENTAR, DURANTE A
TERMINAGCAO

RESUMO - Este estudo teve por objetivo avaliar a possibilidade de obter dois
ganhos compensatérios (GC) durante a terminagédo em confinamento de animais
machos inteiros da raga Nelore. O primeiro, no inicio do confinamento, e o
segundo, apds estes sofrerem restricdo alimentar qualitativa (RAQ) por 28 ou 56
dias e realizar a apreciagdo econdémica da alimentacdo durante a terminacao,
comparar o comportamento ingestivo e 0s componentes nao integrantes da
carcaca e as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcacga e da carne. Os
tratamentos foram: SRAQ - Animais sem RAQ, recebendo dieta contendo em
média 13,08% de proteina bruta (PB) e 69,78% de nutrientes digestiveis totais
(NDT), a base de silagem de milho e concentrado do inicio ao final do
experimento, obedecendo uma relagdo volumoso:concentrado de 62,5:37,5;
RAQ28 - Animais recebendo a mesma dieta do tratamento SRAQ, porém com
RAQ durante 28 dias, em que os animais receberam apenas silagem de milho
com 8,13% PB e 64,27% NDT e RAQ56 - Animais recebendo mesma dieta do
tratamento SRAQ, porém com RAQ por 56 dias, em que 0s animais receberam
apenas a silagem de milho. Durante a RAQ os animais dos tratamentos RAQ28 e
RAQ56 apresentaram menor consumo de matéria seca diaria (CMSD) e ganho
médio diario (GMD), em relacao aos animais do tratamento SRAQ. Nos periodos
subsequentes a RAQ, os animais submetidos a RAQ apresentaram CMSD
numericamente maior e GMD superior aos animais do tratamento SRAQ. Ocorreu
maior GMD dos animais no segundo periodo (1,873 kg) em relagdo ao primeiro
(0,933 kg), denotando GC no inicio do confinamento. Os animais do tratamento
RAQ28 apresentaram menor GC diario no periodo subsequiiente a RAQ do que
aqueles do tratamento RAQ56 (37,9 contra 84,8%) quando comparado aos
animais do tratamento SRAQ. O peso dos animais ao final do experimento foi

similar entre os tratamentos, indicando que RAQ por 28 ou 56 dias aliada a
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realimentagdo subsequente tornam-se alternativa de manejo viavel neste sistema
de terminagdo. Os custos e receitas liquidas geradas ao final do experimento
foram similares entre os tratamentos. Antecipacao do abate em 28 dias resultou
em receita liquida numericamente superior para os animais dos tratamentos
SRAQ e RAQ28, quando comparada as receitas obtidas ao final do experimento.
Animais em RAQ gastaram mais tempo em 6cio e tenderam a permanecer mais
tempo ruminando durante o periodo de 24h, quando comparados com aqueles
gue recebiam concentrado na dieta. De modo geral, os animais passaram mais
tempo alimentando-se, ingerindo agua e conseqientemente urinando e defecando
mais durante o dia. O periodo da noite destinou-se mais ao descanso, pois 0S
animais passaram 73,75 % deste periodo em 6cio ou ruminando na posi¢cao
deitada. O tempo total gasto com ruminacao foi maior no periodo da noite em
relacdo ao dia (3,93 contra 2,78h). Periodos mais longos de RAQ, com ingestéao
exclusiva de silagem de milho, conduz a maior freqiéncia diaria de ingestdo de
agua e eliminagao urinaria em relacédo a suplementagdo com concentrado, sem
RAQ. Dos componentes nao integrantes da carcaca, apenas o peso do figado foi
influenciado pela RAQ, sendo menor para os animais do tratamento RAQ28 (5,10
kg) quando comparado aqueles do tratamento SRAQ (6,35 kg) no abate realizado
aos 88 dias. A espessura de gordura subcutanea apresentou correlagao positiva
com o peso vivo (r=0,73; P<0,01). A area de olho de lombo apresentou correlagéo
alta e significativa com o peso de abate (r=0,77; P<0,01). A textura foi classificada
como levemente grosseira e a cor da carne como levemente escura em todos 0s
abates. A palatabilidade, suculéncia e maciez apresentaram correla¢des positivas
e significativas entre si. A utilizagdo de RAQ por 30 ou 57 dias ndo alteraram as
caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga e da carne, podendo ser
utilizadas como forma alternativa de manejo alimentar de animais da raca Nelore

na fase de terminagdo em confinamento.

Palavras-chave: carcaga, comportamento ingestivo, custos e receitas, ganho

compensatorio, qualidade da carne
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EVALUATION OF NELLORE BULLS SUBJECTED TO PERIODS OF FEEDING
RESTRICTION DURING FINISHING

SUMMARY - This work was carried out to evaluate the possibility of obtaining two
compensatory gains (CG) in Nellore bulls, one at the beginning of feedlot finishing
and another after subjecting bulls to qualitative feeding restriction (QFR) for 28 or
56 days. Feeding economic evaluation was performed during feedlot finishing,
compare the ingestive behavior and evaluate non-carcass components, as well as
guantitative and qualitative traits of carcass and meat. The following treatments
were studied: NQFR — Animals with no feed restriction from the beginning to the
end of the experiment; QFR28 — Animals subjected to QFR for 28 days; QFR56 -
Animals subjected to QFR for 56 days. Bulls subjected to 28 or 56 days of QFR
showed lower daily consumption of dry mass (DCDM) and daily mean gain (DMG)
during feeding restriction in comparison to NQFR bulls. After QFR, animals
subjected to feeding restriction showed higher DCDM and DMG than NQFR bulls.
A DMG increase was observed from the first (0.933 kg) to the second (1.873 kg)
period, which indicates CG at the beginning of feedlot finishing. QFR28 bulls
showed lower daily CG after QFR (37.9%) than QFR56 bulls (84.8%). The final
weight was similar between treatments, indicating QFR for 28 or 56 days followed
by no feeding restriction is a viable management alternative in feedlot finishing.
Costs and liquid incomes were similar between treatments at the end of the
experiment. Anticipating slaughter in 28 days resulted in higher liquid income in
NQFR and QFR28, in comparison to the income obtained at the end of the
experiment. Animals under QFR spent more time resting and tended to ruminate
for more time during the 24h-period, if compared to bulls with concentrate diet. In
general, animals spent more time feeding, ingesting water and consequently
defecating and urinating during daytime. At night 73.75% of the time was spent
with lying rumination or resting. The total rumination time was higher at night than
during daytime (3.93 and 2.78h, respectively). Longer QFR periods, with exclusive

ingestion of corn silage, result in higher water ingestion and urination frequency in
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comparison to concentrate feeding with no qualitative restriction. From non-carcass
components, only liver weight was influenced by QFR. Lower means were found in
animals subjected to 30 days of feeding restriction (5.10 kg) in comparison to
animals with no restriction (6.35 kg) in the slaughter performed in the 88th day. The
subcutaneous fat thickness was positively correlated with live weight (r=0.73;
P<0.01). The loin eye area was highly correlated to the weight at slaughter (r=0.77;
P<0.01). Texture was classified as slightly coarse in all slaughters. Palatability,
succulence and tenderness were positively, significantly correlated. Meat color was
classified as slightly dark in any of the slaughters. QFR for 30 or 57 days had no
influence on qualitative and quantitative carcass and meat traits. Therefore, QFR is

a feeding management alternative for Nellore bulls under feedlot finishing.

Keywords: carcass, ingestive behavior, costs and income, compensatory gain,

guality the meat



CAPIiTULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

Segundo dados do ANUALPEC (2006), o Brasil conta com o segundo maior
rebanho do mundo, estimado em 166 milhdes de cabecas, com abate de
aproximadamente 40 milhdes de cabecas bovinas e, apesar de contar com diferentes
tecnologias desenvolvidas nos centros de pesquisa, ainda apresenta baixos indices
produtivos.

O sucesso competitivo da pecuaria de corte frente as outras modalidades de
exploragdo agropecuaria depende da maxima eficiéncia na produgédo e do aumento da
rentabilidade do sistema. Para que isso ocorra € necessario que exista um correto
planejamento nutricional das diferentes categorias animais.

A nutricdo animal sob condi¢gbes naturais seja ela extensiva ou semi-extensiva,
depende basicamente da qualidade e quantidade de massa de forragem disponivel. No
entanto, a estacionalidade de producéo forrageira, € um fendmeno de ocorréncia
mundial e possui papel determinante na produtividade de sistemas de producdo de
bovinos (Herling et al., 2000, citado por FREITAS et al., 2003).

Em regibes de clima tropical, o ano é dividido em periodo das aguas (em que
ocorre abundancia de forragem), e periodo seco (em que os animais sofrem restricdo
de nutrientes, tanto em quantidade como em qualidade). Portanto, durante o periodo
seco 0s animais mantidos exclusivamente em pastagem apresentam ganho meédio
diario muito baixo ou até mesmo negativo. Para que o animal apresente ganho
continuo, € necessaria a utilizagdo de técnicas como a suplementacédo em pastagem
com misturas multiplas, concentrados ou até mesmo volumosos conservados, de forma
a suprir essa deficiéncia nutricional, ou entdo confinar os animais nos periodos criticos.
No entanto, estas técnicas de manejo nutricional deve ser muito bem planejado para
gue o sistema seja economicamente viavel.

O que se tem observado nos confinamentos é que, num primeiro momento, os
animais que estavam submetidos a restricdo alimentar em funcdo da baixa qualidade e
disponibilidade de forragem apresentam ganho médio diario acima do esperado, o que

€ denominado de ganho compensatério.



O ganho compensatorio € definido por OWENS et al. (1993) como o aumento na
taxa de crescimento e na eficiéncia de conversado alimentar dos animais ap6s terem
sofrido algum tipo de restricdo alimentar, podendo ser esta em quantidade e/ou
gualidade. Este fenbmeno pode permitir, portanto, que o animal alcance tamanho ou
peso similar ao de um animal que nao tenha sofrido nenhum tipo de restricdo alimentar
em periodo anterior.

Quando um animal apresenta ganho compensatério apo6s ter sofrido algum tipo
de restricdo alimentar, mas n&o atinge peso similar aqueles que nao sofreram restricéo,
se diz que este animal apresentou ganho compensatério parcial.

Tendo em vista, que existe maior eficiéncia biolégica por parte dos animais
submetidos a restricao alimentar, os pecuaristas em geral vém procurando explorar este
ganho com o objetivo de aumentar a rentabilidade do sistema de produgao. Talvez a
maxima eficiéncia produtiva ndo ande junto com a maxima eficiéncia econbmica, pois
animais que nunca sofreram restricao alimentar, ndo apresentam ganho compensatério.

Segundo SAINZ (1998), os confinadores norte-americanos preferem pagar
melhor prego (por kg) para os novilhos magros em comparagéo aos novilhos em boas
condi¢gbes corporais, na tentativa de alcancar melhor desempenho dos animais cuja
histéria nutricional tenha sido pior. Entretanto, o ganho compensatorio esta sujeito a
elevadas variagdes, podendo proporcionar desde altas respostas quanto ao ganho e a
lucratividade, até baixa ou inexistente resposta na atividade.

Alguns dos fatores que podem afetar o ganho compensatério em bovinos séo: o
aumento de consumo voluntario de alimento (BAKER et al., 1992; ARRIGONI et al.,
1998), ou aumento na eficiéncia de utilizagdo do alimento (CARSTENS et al., 1991)
através da reducdo da taxa metabdlica basal (LEDGER & SAYERS, 1977).

Em trabalho realizado por SAUBIDET & VERDE (1976), os autores observaram
que as diferencas de idade e peso responderam 65 e 43% da variacdo do ganho
compensatorio, respectivamente, sendo que os dois juntos responderam por 73% da
variagcao, sendo a idade o fator que mais influenciou o0 desempenho dos animais.

A resposta a restricdo alimentar e posterior realimentagdo podem variar de

acordo com a severidade e a duragcdo da restricao, assim como o estagio de



desenvolvimento do animal (WILSON & OSBOURN, 1960; RYAN, 1990), sendo que
melhores respostas ocorrem quando o animal apresenta peso préximo a seu peso
adulto (BERGE et al., 1991). Além desses fatores, as fontes protéicas e energéticas
(STEEN, 1990; STEEN, 1991), associados a severidade da restricao, proporcionaram
mudanc¢as nas caracteristicas da carcaga (THOMSON et al., 1982; ROBELIN &
CHILLARD, 1989).

DROUILLARD et al. (1991), limitando o consumo de energia liquida ou de
proteina metabolizavel para ganho durante periodos de 77 ou 154 dias observaram que
o grau de compensacao foi similar para os novilhos previamente submetidos a restricao,
tanto de proteina como de energia durante periodo de 77 dias. Entretanto, no periodo
de terminacado, o desempenho foi maior nos novilhos submetidos a restricdo energética
ou protéica por periodo de 154 dias. Restricbes mais severas e por periodo de 154 dias
resultaram em melhor desempenho de novilhos submetidos a restricdo energética, ao
passo que novilhos consumindo menor quantidade de proteina metabolizavel
apresentaram pequeno ou nenhum efeito no desempenho subsequente.

O desempenho animal é determinado pela palatabilidade, aceitacdo e consumo
do alimento, sua digestibilidade e metabolismo basal. Entre os fatores que determinam
a qualidade dos alimentos, o consumo é o fator de maior importancia, com influéncia
sobre o desempenho animal (MERTENS, 1994). Neste sentido, os estudos de etologia
aplicada vém sendo muito utilizados no desenvolvimento de modelos capazes de dar
suporte a pesquisa, fornecendo critérios para o desenvolvimento e criacdo de técnicas
no intuito de melhorar o manejo e a eficiéncia produtiva de animais de interesse
zootécnico.

De maneira geral, ha aumento de ingestdo de MS em animais submetidos a
algum tipo de restricdo alimentar e posterior realimentacdo (SAUBIDET & VERDE,
1976; DROUILLARD et al., 1991; HORNICK et al., 1998; MEDEIROS & LANNA, 2006).
Discordando destes autores, ROMPALA et al. (1985), ndo observaram diferenga no
consumo de matéria seca de animais em ganho normal comparado aqueles em ganho

compensatorio.



LAWRENCE & FOWLER (1997), baseados em dados de Lawrence & Pearce
(1964), sugeriram, para explicar o aumento de ingestdo, a hipétese de que animais
provenientes de restricdo alimentar ttm menor enchimento ruminal. Para esses autores
esse seria 0 motivo pelo qual os animais em compensacao tém ingestdo superior logo
no inicio da realimentagéo em relagao a animais melhor alimentados previamente.

Outros aspectos de suma importancia que devem ser levados em consideragao
na producao de bovinos de corte s&o as caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaga e da carne. Os frigorificos exigem carcacas com minimo de gordura de
cobertura, suficiente para proteger a superficie dos musculos evitando que ocorra o
escurecimento destes e para que as perdas de liquidos sejam menores durante o
processo de resfriamento. Por outro lado os consumidores estdo cada vez mais
exigentes quanto a qualidade da carne, sendo a cor a primeira caracteristica a ser
analisada no momento da compra, onde carne com coloragdo escura tende a ser
rejeitada pelo consumidor, o qual associa por intuicdo a deteriorizagao.

Dentre os estudos ja realizados existe muita variabilidade nos resultados
observados em relagdo a composicdo do ganho de peso durante o periodo de
realimentagdo, sendo que o conteudo de gordura pode ser maior (ABDALLA et al.,
1988), menor (CARSTENS et al., 1991) ou até mesmo igual (ROMPALA et al., 1985)
guando comparado a animais que apresentaram ganho de peso continuo no decorrer,
do estudo.

HICKS et al. (1990), observaram em seu estudo que animais submetidos a
restricdo alimentar apresentaram menor grau de marmoreio, quando comparados aos
animais sem restricao alimentar.

Trabalhando com animais de maturidade tardia HAYDEN et al. (1993) néao
encontraram diferengas entre a composi¢cdo da carcaga, quando compararam animais
com crescimento restrito e continuo, atribuindo que as possiveis diferencas encontradas
na composi¢céo da carcaga dos animais em ganho compensatoério foi dependente da
maturidade fisiolégica do animal. MATHISON & ENGSTROM (1995), relataram redugéao
de 22% na gordura de cobertura de animais em restricdo alimentar, quando

comparados aqueles sem restrigcao.



Estudando o efeito de restrigdo alimentar em nivel de 90 e 80% do consumo a
vontade, MURPHY & LOERCH (1994), ndo verificaram diferenca estatistica entre os
tratamentos para a area de olho de lombo (AOL) e para o peso do coragao e do figado.

HORNICK et al. (1998), por sua vez, trabalhando com animais Belgian Blue com
idade média de 10 meses e peso de 310 kg, constataram que animais submetidos a
115 dias de restricao alimentar, apresentaram ganho de peso compensatoério parcial e
que, embora, tenha ocorrido aumento na propor¢ao de gordura, a carne ainda era
magra.

No Brasil, alguns pesquisadores vém estudando o ganho compensatério e seu
efeito nas caracteristicas de carcaga, qualidade da carne e composigdo do ganho.
Estudando o efeito de alimentacéo restrita e a vontade PERON et al. (1993), concluiram
que a restricdo alimentar ndo afetou o rendimento de carcaga, sendo esta similar entre
os dois grupos estudados.

Concordando com LANNA et al. (1997), os quais comentaram que animais
inteiros, que apresentam ganho compensatorio, possuem excelente rendimento de
carcaga e alta deposicdo de gordura subcutanea. Entretanto THIAGO et al. (1998),
relataram que restricdo alimentar de 8,4% reduziu o ganho de peso e o grau de
acabamento de animais cruzados, contudo, com animais da raca Nelore, niveis de
restricdo alimentar de até 9,1% n&o mostraram nenhum efeito significativo sobre estes
parametros.

ALMEIDA et al. (2002), trabalhando com animais mesti¢cos, Holandés-Gir, com
idade e peso médio iniciais, respectivamente, de 19 meses e 200 kg de peso vivo,
confinados por 112 dias, verificaram que os animais submetidos a restricdo alimentar
pré-experimental por 104 dias, apresentaram maior ganho médio diario nos primeiros
28 dias de confinamento. Segundo estes autores o melhor desempenho dos animais
submetidos a restricdo alimentar estaria associado ao maior ganho de peso de nao
componentes de carcagca neste periodo e, provavelmente, também ao maior
enchimento do trato gastrintestinal dos animais, apés passarem de um regime de

alimentacgéo restrita para um de alimentag&o a vontade.



Em estudo realizado por SILVEIRA et al. (2002), utilizando animais cruzados
Simental x Nelore, concluiram que restricdo alimentar qualitativa por 80 dias, permitindo
estabelecer grau de restricdo de cerca de 20 % de PB e energia liquida de ganho,
seguida por um periodo de realimentacdo de 100 dias em confinamento é uma
alternativa de manejo viavel por nao interferir no desempenho e caracteristicas de
carcaga dos animais e representar uma economia nos custos de producgéo destes.

GESUALDI JUNIOR, et al. (2006), avaliando o efeito da alimentagao restrita (65
g de MS/kgPV°"™), para caracterizar um baixo plano nutricional que possibilitasse
ganhos médios diarios moderados, ou a vontade sobre as caracteristicas de carcaga de
bovinos da raca Nelore e Caracu, constataram similaridade entre estes grupos na
percentagem de tecido adiposo e muscular, os quais juntos formam a parte comestivel,
a qual é a mais importante do ponto de vista comercial. No entanto, os autores supra
citados, verificaram maior percentagem de ponta de agulha e traseiro nos animais
alimentados a vontade, quando comparados aqueles em restricdo alimentar, sendo a
percentagem de dianteiro similar entre os dois grupos de animais.

Como relatado anteriormente, verifica-se que existem resultados contraditérios
sobre as consequéncias da restricdo alimentar seguida ou ndo por periodo de
realimentagdo. Portanto, ha necessidade de gerar mais informagdes sobre a restricao
alimentar e posterior ganho compensatério. Tentar definir qual o periodo de restricdo
que pode resultar em melhor resposta quanto a este fenébmeno em confinamento. E,
verificar se este podera afetar de forma negativa as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca e da carne.

Desta forma, o presente estudo teve por objetivo avaliar o efeito da restrigdo
alimentar ou nao, por 28 ou 56 dias a partir do 58° dia de confinamento, seguida de
posterior realimentacdo em animais machos nao castrados da raca Nelore com idade e
pesos iniciais de 24 meses e 339,6 + 5,4 kg, respectivamente, terminados em
confinamento, sobre o desempenho, eficiéncia econémica, comportamento ingestivo,
desenvolvimento dos ndo componentes da carcaga e caracteristicas quantitativas e

qualitativas da carcacga e da carne destes animais.
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CAPITULO 2 - DESEMPENHO E APRECIAGAO ECONOMICA DE BOVINOS
NELORE, SUBMETIDOS A PERIODOS DE RESTRIGAO
ALIMENTAR QUALITATIVA DURANTE A TERMINAGAO

RESUMO - O presente estudo teve por objetivo avaliar a possibilidade de obter
dois ganhos compensatérios (GC) durante a terminagdo em confinamento de
animais machos inteiros da raca Nelore. O primeiro, no inicio do confinamento,
e 0 segundo, apos estes sofrerem restrigdo alimentar qualitativa (RAQ) por 28
ou 56 dias e realizar a apreciagdo econémica da alimentagdo durante a
terminagéo. Os tratamentos foram: SRAQ - Animais sem RAQ do inicio ao final
do experimento; RAQ28 - Animais recebendo mesma dieta do tratamento
SRAQ, porém com RAQ por 28 dias e RAQ56 - Animais recebendo mesma
dieta do tratamento SRAQ, porém com RAQ por 56 dias. Durante a RAQ os
animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 apresentaram menor consumo de
matéria seca diaria (CMSD) e ganho médio diario (GMD), em relagdo aos
animais do tratamento SRAQ. Nos periodos subsequientes a RAQ, os animais
submetidos a RAQ apresentaram CMSD numericamente maior e GMD superior
aos animais do tratamento SRAQ. Ocorreu maior GMD dos animais no
segundo periodo (1,873 kg) em relagdo ao primeiro (0,933 kg), denotando GC
no inicio do confinamento. Os animais do tratamento RAQ28 apresentaram
menor GC diario logo ap6s a RAQ do que aqueles do tratamento RAQ56 (37,9
contra 84,8%) quando comparado aos animais do tratamento SRAQ. O peso
dos animais ao final do experimento foi similar entre os tratamentos, indicando
que RAQ por 28 ou 56 dias aliada a realimentagcdo subseqiiente tornam-se
alternativa de manejo viavel neste sistema de terminac&o. Os custos e receitas
liquidas geradas ao final do experimento foram similares entre os tratamentos.
Antecipagdo do abate em 28 dias resultou em receita liquida numericamente
superior para os animais dos tratamentos SRAQ e RAQ28, quando comparada

as receitas obtidas para os animais destes tratamentos ao final do experimento.

Palavras-chave: consumo de matéria seca, custos, ganho compensatorio,

receita liquida, silagem de milho
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CHAPTER 2 - PERFORMANCE AND ECONOMIC EVALUATION OF
NELLORE BULLS SUBJECTED TO DIFFERENT PERIODS
OF QUALITATIVE FEEDING RESTRICTION DURING
FINISHING

SUMMARY - This work was carried out to evaluate the possibility of obtaining
two compensatory gains (CG) in Nellore bulls, one at the beginning of feedlot
finishing and another after subjecting bulls to qualitative feeding restriction
(QFR) for 28 or 56 days. Feeding economic evaluation was performed during
feedlot finishing. The following treatments were studied: NQFR — Animals with
no feed restriction from the beginning to the end of the experiment; QFR28 —
Animals subjected to QFR for 28 days; QFR56 - Animals subjected to QFR for
56 days. Bulls subjected to 28 or 56 days of QFR showed lower daily
consumption of dry mass (DCDM) and daily mean gain (DMG) during feeding
restriction in comparison to NQFR bulls. After QFR, animals subjected to
feeding restriction showed higher DCDM and DMG than NQFR bulls. A DMG
increase was observed from the first (0.933 kg) to the second (1.873 kg) period,
which indicates CG at the beginning of feedlot finishing. QFR28 bulls showed
lower daily CG after QFR (37.9%) than QFR56 bulls (84.8%). The final weight
was similar between treatments, indicating QFR for 28 or 56 days followed by
no feeding restriction is a viable management alternative in feedlot finishing.
Costs and liquid incomes were similar between treatments at the end of the
experiment. Anticipating slaughter in 28 days resulted in higher liquid income in
NQFR and QFR28, in comparison to the income obtained at the end of the

experiment.

Key words: Dry mass consumption, costs, compensatory gain, liquid income,

corn silage
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Introdugao

No Brasil, a base da dieta dos bovinos s&o pastagens, essas, por sua
vez, apresentam sazonalidade na produgdo. No periodo seco, ocorre
deficiéncia nutricional tanto qualitativa como quantitativa, diminuindo o
desempenho dos animais. No periodo das chuvas o valor nutricional das
forragens aumenta suprindo parcial ou integralmente as exigéncias de
mantenca e ganho de peso, proporcionando entdo ganho de peso muitas vezes
maior do que o normal, o qual é denominado de ganho compensatério.

Com a maior tecnificacdo da pecuaria de corte no Brasil, os produtores
vém langando méo do confinamento como estratégia para abater animais mais
jovens, com melhor qualidade de carcaga e da carne podendo alcangar melhor
remuneracao na arroba do boi gordo no periodo de entressafra.

Segundo SILVEIRA et al. (2002) a exploragdo do ganho compensatério
obtido no inicio do confinamento é uma alternativa de manejo que pode ser
utilizada pelos pecuaristas para elevar a eficiéncia biolégica e econdmica do
sistema de producgéo.

Nos EUA, os confinadores, em relacdo aos animais terminados em
confinamento, preferem comprar novilhos magros, a novilhos gordos ou em
boas condi¢bes corporais, na tentativa de alcangar melhor desempenho desses
(SAINZ, 1998) e consequientemente maior lucratividade da atividade.

Véarios sdo os fatores que podem influenciar o ganho compensatério,
dentre estes a idade do animal, a severidade, a natureza e a duragdo da
restricdo (RYAN, 1990). No entanto, ndo foi encontrado nas referéncias
pesquisadas nenhum estudo afirmando ser possivel realizar um manejo de
forma a obter dois ganhos compensatérios durante o confinamento, isso resulta
em maior eficiéncia biolégica dos animais e maior lucratividade para o produtor,
de forma que haja maior flexibilidade no momento de comercializar seus
animais, podendo esperar aumento no valor pago pela arroba do boi gordo,
sem que este manejo onere o0s custos de producdo e/ou prejudique o
desempenho dos animais e a qualidade do produto final.

Assim, o objetivo deste trabalho foi verificar se além do ganho

compensatério que os animais geralmente apresentam no inicio do
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confinamento, é possivel obter um segundo ganho compensatério em animais
inteiros da raca Nelore, ap6s serem submetidos a restricao alimentar qualitativa
por 28 ou 56 dias a partir do 58° dia de confinamento, assim como, realizar

uma apreciacdo econdmica do resultado desse manejo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Confinamento do
Departamento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
UNESP, Campus de Jaboticabal — SP, localizado na regido Sudeste, a 615,01
metros de altitude, 48°17°09” de longitude a Oeste de Greenwich e 21°14°05”
latitude Sul.

O trabalho teve inicio no dia 03/09/2004 e término no dia 22/01/2005,
perfazendo um total de 141 dias, subdivididos em cinco periodos de
confinamento, sendo o primeiro de 29 e os demais com 28 dias de duragéo.

No primeiro periodo, foram confinados 36 bovinos, restando 12 no ultimo
periodo, devido aos abates concomitantes realizados no decorrer do
experimento para avaliagdo das caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaga e da carne. Os animais foram escolhidos ao acaso em rebanho
comercial, eram machos inteiros contemporaneos da raga Nelore, com idade
meédia e pesos iniciais de 24 meses e 339,6 + 5,4 kg, respectivamente.

No periodo pré-experimental (50 dias) esses animais encontravam-se
em uma pastagem de braquiaria, e durante este periodo os animais estavam
perdendo diariamente 68 g, ou seja, estavam em restricdo alimentar. No inicio
do experimento os animais possuiam condigdo corporal média de 2,4 pontos,
considerando uma escala de 1 — 5 pontos, seguindo metodologia descrita por
RESTLE (1972). Os animais foram alojados em baias providas de comedouro e
bebedouro em confinamento semi-coberto. No inicio do experimento os
animais foram distribuidos aleatoriamente em trés tratamentos como descrito a
seqguir:

SRAQ - Animais sem restricdo alimentar qualitativa (RAQ), recebendo
dieta a base de silagem de milho e concentrado, numa relagéo

volumoso:concentrado de 62,5:37,5, contendo em média 13,08% de proteina
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bruta (PB) e 69,78% de nutrientes digestiveis totais (NDT), do inicio ao final do
experimento, com ganho médio diario (GMD) estimado de 1,2 kg segundo o
NRC (1996);

RAQ28 - Animais recebendo a mesma dieta do tratamento SRAQ,
porém com RAQ por 28 dias, no terceiro periodo (compreendido entre o 58° ao
85° dias de confinamento), em que os animais receberam apenas silagem de
milho, contendo 8,13% PB e 64,27% NDT;

RAQ56 - Animais recebendo a mesma dieta do tratamento SRAQ,
porem com RAQ por 56 dias, no terceiro e quarto periodos (periodo
compreendido entre o 58° ao 113° dias de confinamento), em que os animais
receberam apenas a silagem de milho.

O volumoso utilizado em todos os periodos foi silagem de milho. A
composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados nas dietas s&o
apresentados na Tabela 1. Enquanto as composi¢cdes percentuais e quimico-
bromatolégicas da dieta utilizada no primeiro periodo (os 29 dias iniciais) e nos
demais periodos do experimento encontram-se na Tabela 2.

A dieta dos animais foi fornecida a vontade, em todos os tratamentos,
sendo ofertada as oito e as quinze horas. A quantidade de alimento fornecida
era reajustada diariamente, considerando sobras de 5% a 10% da matéria
natural fornecida em relagdo a consumida.

Diariamente, antes de fornecer a primeira refeicdo do dia, foram
coletadas as sobras de alimentos do dia anterior, sendo pesadas, para
avaliagdo do consumo e da conversdo alimentar e, posteriormente eram
ofertadas para animais que ndo estavam em experimento. Uma vez por as
sobras foram amostradas para que posteriormente pudessem ser realizadas as
analises bromatologicas. As amostras da silagem de milho e das sobras, no dia
da amostragem, foram pré-secas a 55°C até atingirem peso constante. Apos a
secagem, as amostras das sobras foram novamente amostradas, formando

amostras compostas por animal e por periodo.
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Tabela 1 — Composicao quimico-bromatolégicas dos ingredientes utilizados na ragéo
experimental quanto a: Matéria seca (MS), matéria organica (MO), Cinzas, proteina
bruta (PB), Fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
extrato etéreo (EE), energia bruta (EB) e nutrientes digestiveis totais (NDT).

Ingredientes

Silagem  Farelo de Farelo de Farelo de gérmen Soja  Casca de Uréia

de milho Canola girassol de milho gréo soja
MS (%) 34,16 90,21 90,59 89,07 91,56 89,50 100
MO (% MS) 95,88 92,89 94,37 95,52 95,04 96,26 -
Cinzas (% MS) 4,12 7,11 5,63 4,48 4,96 3,74 -
PB (% MS) 8,13 43,53 38,09 13,42 43,98 13,12 281
FDN (% MS) 51,75 36,59 49,14 40,05 14,79 70,36 -
FDA (% MS) 36,48 22,51 31,31 7,42 10,42 52,46 -
EE (% MS) 2,94 5,19 1,50 1,36 20,14 2,38 -
EB (Mcal/kg) 4,46 4,93 4,71 4,23 5,83 4,26 -
NDT* (% MS) 64,27 69,00 63,97 86,25 84,50 68,77 -

* Valores tabelados (VALADARES FILHO et al., 2006)

O concentrado, a silagem de milho e as sobras pré-secas foram moidos

em peneira com crivos de 1mm para determinacao dos teores de matéria seca

(MS) em estufa a 105°C, e matéria mineral (MM) por incineracdo a 550°C, o

teor de matéria organica (MO), obtido por diferenca (% MO = 100 - MM), os
teores de proteina bruta (PB) (N x 6,25) pelo método de micro-kjeldhal, (AOAC,
1995), os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) (VAN SOEST, 1967) sendo a digestdo submetida a controle de
temperatura e pressdo em autoclave por 60 minutos a 0,5 atm e 111°C
(adaptado de PELL & SCHOFIELD, 1992). A energia bruta (EB) foi
determinada através de bomba calorimétrica (calorimetro adiabatico de Parr),
segundo metodologia descrita por SILVA & QUEIROZ (2002).
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Tabela 2 - Composicao percentual e quimico-bromatolégica das dietas experimentais.

Periodos
Ingredientes
Restrigéo 1 234e5
Silagem de milho 100 62,50 62,50
Farelo de canola - - 7,43
Farelo de girassol - 3,31 -
Farelo de gérmen de milho - 22,50 22,98
Soja grao - 2,69 2,88
Casca de soja - 8,13 3,57
Uréia - 0,50 -
Sal mineral* - 0,37 0,64

Composig&o (%)

Proteina bruta 8,13 13,02 13,13
FDN? 51,75 49,10 47,20
FDA* 36,48 30,05 28,34
EB®, Mcal/kg 4,46 4,40 4,47
EE® 2.94 2.93 3,20
Cinza, % 4,37 4,36 4,46
MO, % 95,63 95,64 95,54
NDT’ 64,27 69,56 70,00

T Composicao por kg de sal mineral: fosforo (min.) 40g, calcio 80g, magnésio 5g, enxofre 26g, sddio 195g, cloro 300g,
zinco 2000mg, cobre 1000mg, manganés 500mg, cobalto 100mg, iodo 100mg, selenio 5mg e fltor (méax.) 400mg;
*Composigdo com base em 100% de matéria seca (MS); *FDN = Fibra em detergente neutro; ‘FDA = Fibra em
detergente &cido; °EB = Energia bruta; °EE = Extrato Etéreo; 'NDT = Nutrientes digestiveis totais.

Os animais foram pesados no inicio do experimento, aos 29 dias e
posteriormente a cada 28 dias, obedecendo a jejum de sélidos de 12 horas
anterior a cada pesagem para acompanhamento da evolugdo do peso e do
ganho de peso diario.

Por ocasido das pesagens realizadas ao inicio do experimento e ao final
de cada periodo experimental foi avaliada a condi¢gdo corporal (CC) dos
animais, de forma subjetiva, seguindo uma escala de 1 — 5 pontos, onde 1 =
muito magro; 2 = magro; 3 = médio; 4 = gordo e 5 = muito gordo, seguindo a
metodologia descrita por RESTLE (1972).
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Para avaliagdo dos custos das dietas, foram utilizados os valores de
aquisicado, em reais, de cada componente dos diferentes ingredientes utilizados
nas dietas no inicio do experimento, sem levar em conta o custo de elaboragéo
do concentrado. Os valores de cada ingrediente do concentrado foram obtidos
na COOPLANA, Jaboticabal/SP.

O custo médio da tonelada dos diferentes concentrados também foi
calculado com base na MS, sendo R$ 339,95 no primeiro periodo e do
segundo ao quinto periodo de R$ 347,83. O custo da tonelada da silagem de
silagem foi obtido no ANUALPEC (2005), sendo de R$ 220,45 por tonelada de
MS de silagem.

A receita bruta foi obtida através da venda dos animais levando-se em
consideracao o preco pago pela arroba (@) do boi gordo na regido Noroeste do
Estado de S&o Paulo. Os animais foram abatidos em dezembro de 2004 e
janeiro de 2005, obtendo valores da @ de carcaga quente de R$ 62,80 e R$
61,10, respectivamente (ANUALPEC, 2006).

O custo da alimentacéo foi calculado considerando-se o consumo de MS
da silagem de milho e de concentrado, conforme suas respectivas propor¢des
na dieta total dos animais desconsiderando os desperdicios no ato da retirada
da silagem do silo. Nao foram considerados os custos de mé&o-de-obra para
alimentar os animais, a depreciacao das instalagbes, o uso de maquinas e o
custo financeiro dos recursos utilizados.

O rendimento de carcaga quente (RCQ) foi obtido através do abate de
qguatro unidade experimentais por tratamento ao final do 4° e 5° periodo
experimental, através da seguinte férmula:

RCQ = (PCQ*100)/Pabate, onde:

PCQ = Peso de carcaca quente;

Pabate = Peso de abate dos animais.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com medidas repetidas parcialmente em cada animal ao longo de cinco
periodos com tratamentos diferentes conforme o periodo. O numero de
repeticdes variou de 4 a 16 animais por tratamento dependendo do periodo
avaliado (Tabela 3). Os diferentes numeros de repeticbes por tratamento e
periodo foram conseqiiéncia de abates realizados no decorrer do periodo

experimental (Tabela 3), com o objetivo de avaliar as caracteristicas
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guantitativas e qualitativas da carcaca e da carne, e dos ndo componentes da

carcaca antes e ap6s os periodos de RAQ (CAPITULO 4).

Tabela 3 — Numero de unidades experimentais, por tratamento e periodo de confinamento

avaliado.
Periodo de confinamento (Dias)
Tratamentos
1-29 30-57 58-85 86-113 114-141

SRAQ 16 16 12 08 04
RAQ28 12 12 12 08 04
RAQ56 08 08 08 08 04

Total 36 36 32 24 12

Os dados coletados para cada variavel foram submetidos a analise de
variancia, por intermédio do programa estatistico SAS (1993). Para as variaveis
em que houve efeito significativo, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. O modelo matematico utilizado foi o seguinte:
Yik = 4 + Ti + Pj + (T * P)j + e, onde: Yj = varidveis dependentes; y = média
geral de todas as observagbes; T; = efeito do tratamento de ordem “"; P; =

efeito do periodo de ordem “j"; (T*P); = interag&o entre o i-ésimo tratamento e o

j-ésimo periodo; eji = erro associado a cada observagéo.

Resultados e Discussao

Os valores médios para os consumos de matéria seca (MS) por dia, em
relacdo ao peso médio e por unidade de tamanho metabdlico (PV®'®)
encontram-se na Tabela 4. A andlise de varidncia indicou haver interacéo

(P<0,05) entre tratamento e periodo para estas variaveis.
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Tabela 4 — Valores médios e desvios-padrdo para os consumos de matéria seca por dia
(CMSD), por 100 kg de peso vivo (CMS%PV) e por unidade de tamanho
metabolico (CUTM) de acordo com os diferentes tratamentos e periodos.

Periodos de confinamento

Tratamentos 1° 2° 3° 40 50

CMSD, kg/animal/dia

SRAQ 6,70+0,244d* 10,40+0,24abc 9,40£0,26bc  9,09+0,32c 9,82+0,45abc
RAQ28 7,08+0,27d 11,19+0,27a 6,51+0,28d 10,09+0,32abc  10,56+0,45abc
RAQ56 6,96+0,27d  10,81+0,27ab 6,08+0,28d 7,08+0,32d 10,67+0,45ab
Média 6,91+0,15 10,80+0,15 7,33+0,16 8,75+0,18 10,35+0,26

CMS%PV, kg/100kg de PV**

SRAQ 1,91+0,05bc 2,66+0,05a 2,17+0,05b 1,92+0,06bc 1,97+0,09b
RAQ28 1,99+0,05b 2,80+0,05a 1,51+0,06d 2,18+0,06b 2,12+0,09b
RAQ56 1,98+0,05b 2,77+0,05a 1,43+0,06d 1,61+0,06cd 2,21+0,09b
Média 1,96+0,03 2,74+0,03 1,70+0,03 1,90+0,04 2,10+0,05

CUTM, kg/kg de PV*"®

SRAQ 82,60+2,19efg 118,38+2,19a  98,85+2,36bcd  89,41+2,89bcde 93,14+4,09bcde
RAQ28 86,27+2,47cdef  125,31+2,47a 68,64+2,59gh 101,04+2,89b  100,17+4,09bc
RAQ56 85,63+2,47def  122,96+2,47a 65,00+£2,59h 73,61+2,89fgh 103,53+4,09b

Média 84,83+1,37 122,22+1,37 77,50+1,45 88,02+1,67 98,95+2,36

*Médias seguidas por letras iguais na linha ou coluna, nao diferem pelo teste Tukey (P>0,05). ** PV = Peso vivo;

1° Periodo de confinamento = 1 — 29 dias experimentais; 2° Periodo de confinamento = 30 — 57 dias experimentais;

3° Periodo de confinamento = 58 - 85 dias experimentais, animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 em restricdo alimentar;
4° Periodo de confinamento = 86 -113 dias experimentais, animais do tratamento RAQ56 em restricdo alimentar;

5° Periodo de confinamento = 114 - 141 dias experimentais;

No primeiro e segundo periodo ndo se verificou diferenga estatistica
entre tratamentos para o consumo de matéria seca diario (CMSD) nas
diferentes formas de avaliagdo, o que era esperado ja que até o segundo
periodo a dieta dos animais foi a mesma para todos os tratamentos. No
entanto, ao comparar o primeiro com o0 segundo periodo, observou-se maior
CMSD neste ultimo, o que deve ter ocorrido em fun¢cdo do maior periodo de
adaptacédo dos animais ao novo manejo, ja que estes animais antes de serem

confinados estavam sendo recriados em pastagem.
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No terceiro periodo, os animais do tratamento SRAQ, sem restricdo
alimentar qualitativa (RAQ), apresentaram maior CMSD quando comparados
aos animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56, os quais apresentaram CMSD
similar entre si. O menor CMSD dos animais em RAQ, provavelmente, foi
resultado da menor qualidade e maior teor de fibra da dieta, pois esta era
composta exclusivamente de silagem de milho, o que deve ter provocado
menor taxa de passagem e por conseqiiéncia pior ganho médio diario (GMD),
Tabela 5.

RYAN et al. (1993), trabalhando com novilhos da raga Hereford, com
idade inicial variando de 9 a 10 meses e com 250 kg, submetidos a 89 dias de
restricdo alimentar, a qual proporcionou perda de peso diario de 460 g/dia,
observaram 45,8 % de reducdo no CMSD em animais durante a restricdo
alimentar, o qual passou de 2,4 kg/dia para 1,3 kg/dia.

Ao observar o CMSD em relagéo a 100 kg de peso vivo (CMS%PV),
verificou-se que, embora sem diferenga estatistica, animais em realimentagéo
(RAQ28 = 4° periodo e RAQ56 = 5° periodo de confinamento), quando
comparados aos animais do tratamento SRAQ, apresentaram maior CMSD
2,18% comparado a 1,92% no 4° periodo de confinamento (RAQ28) e 2,21%
comparado a 1,97% no 5° periodo de confinamento (RAQ56), sugerindo que
animais submetidos a periodo de RAQ tenderam a apresentar maior CMS%PV

no periodo de realimentagao.
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Tabela 5 — Valores médios e desvios-padrdao para o ganho de peso médio diario (GMD),

conversdo alimentar (CA), conversdo alimentar da proteina bruta (CAPB) e
conversdo alimentar da energia bruta (CAEB), de acordo com os diferentes
tratamentos e periodos.

Periodos de confinamento (dias)

Tratamentos 1° 2° 3° 4° 5°
GMD, kg
SRAQ  ),974+0,104def L,697+0,104abc  1,490+0,112abcd 1,161+0,137bcde 0,990+0,194def
RAQ28 L,042+0,117cdef L,974+0,117a 0,584+0,123ef  1,601+0,137abcd 1,063+0,194cdef
RAQ56 ),784+0,117ef  1,948+0,117a 0,456+0,123f 1,523+0,137ef 1,830+0,194ab
Média  ),933%0,065 L,873+0,065 0,843+0,069 1,095+0,079 1,294+0,112
CA, kg MS consumida/ kg de ganho em peso
SRAQ 8,25+0,87abcd  6,4040,87d 6,7410,94bcd  8,48+1,15abcd 12,30+1,63abc
RAQ28 7,91+0,98abcd 5,88+0,98d 11,33+1,08abcd 6,54+1,15¢cd 10,53+1,63abcd
RAQ56 9,33%1,03abcd 5,80+0,98d 12,42+1,15ab  12,98+1,33a 5,88+1,93d
Média 8,5010,56 6,03+0,55 10,16+0,61 9,3310,70 9,56740,94
CAPB, kg PB consumida/ kg de ganho em peso
SRAQ 0,92+0,09ab 0,78+0,09b 0,7940,10b 1,04+0,12ab 1,52+0,17a
RAQ28 0,9040,10b 0,72+0,10b 0,8040,11b 0,82+0,12b 1,31+0,17ab
RAQ56 1,06+0,11ab 0,71+0,10b 0,8910,12b 1,18+0,14ab 0,74+0,17b
Média 0,96+0,06 0,74+0,06 0,8310,06 1,02+0,07 1,19+0,10
CAEB, kg EB consumida/ kg de ganho em peso

SRAQ 36,75+5,34ab 30,79+10,00ab  27,47+5,00ab 38,16+7,07ab  63,1948,16a
RAQ28 36,72+7,07ab 28,17+7,07ab 50,4615,34ab 25,7047,07ab 50,9318,16ab
RAQ56 34,89+10,00ab  21,68+14,14b 48,27+5,77ab 48,28+7,07ab 26,12+8,16ab
Média 36,12+4,45 26,8816,23 42,07+3,11 37,38+4,08 46,75+4,71

* Médias seguidas por letras iguais na linha ou coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). 1° Periodo de
confinamento = 1 — 29 dias experimentais; 2° Periodo de confinamento = 30 — 57 dias experimentais; 3° Periodo de
confinamento = 58 - 85 dias experimentais, animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 em restricdo alimentar; 4°
Periodo de confinamento = 86 -113 dias experimentais, animais do tratamento RAQ56 em restricdo alimentar; 5°
Periodo de confinamento = 114 - 141 dias experimentais;

Avaliando o consumo de matéria seca diaria (CMSD) na Tabela 4,

verificou-se que os animais submetidos a RAQ por 28 ou 56 dias apresentaram

incremento de 55,0% e 50,7%, respectivamente, do periodo de restrigdo para o
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periodo de realimentagcédo subseqiente, passando de 6,51 kg para 10,09 kg do
terceiro para o quarto periodo nos animais do RAQ28 e de 7,08 kg para 10,67
kg do quarto para o quinto periodo nos animais do RAQ56, indicando que o
ganho compensatério (GC) esta intimamente relacionado com o CMSD e a
gualidade da dieta ofertada.

Estes dados estdo de acordo com aqueles observados por SAUBIDET &
VERDE (1976) e DROUILLARD et al. (1991), os quais observaram que animais
em realimentagéo apresentam maior CMSD.

SAUBIDET & VERDE (1976) verificaram que animais submetidos a
restricao alimentar, com GMD de 5009, durante a realimentacéo apresentaram
aumento no CMSD de 53,8%. Os autores supra citados, ainda verificaram que
guanto mais severa foi a restricdo alimentar maior foi o CMSD durante a
realimentagcdo. No presente estudo com GMD, similar ao dos autores citados
acima, durante o periodo de RAQ, sendo de 5849 para o tratamento RAQ28 e
de 523g para o tratamento RAQ56 (Tabela 5), resultou no periodo de
realimentacdo aumento no CMSD de 55,0% e 50,7%, respectivamente para os
tratamentos RAQ28 e RAQ56 (Tabela 4), ou seja, similar ao verificado por
SAUBIDET & VERDE (1976).

HORNICK et al. (1998), avaliando o efeito da restrigdo alimentar por
115, 239 ou 411 dias em bovinos, machos inteiros da raga Belgian Blue
verificaram aumento no CMSD durante a realimentagcdo de 100, 81 e 89%,
respectivamente.

ROMPALA et al. (1985), nao observaram diferenca no CMSD de animais
em ganho normal, comparados com aqueles em ganho compensatoério, apds
restricdo alimentar.

LAWRENCE & FOWLER (1997), baseados em dados de Lawrence &
Pearce (1964), sugeriram, para explicar o aumento de ingestao, a hipétese de
gue animais provenientes de restricdo alimentar teriam menor enchimento
ruminal durante a restricdo. Para esses autores esse seria 0 motivo pelo qual
animais em compensacdo tém ingestdo superior logo no inicio da
realimentagcido, pois teriam maior espaco no rumen para o0 consumo de
alimento, em relagao aos animais sem restrigdo alimentar.

O menor CMSD nos periodos em que os animais do tratamento RAQ28
(3° periodo) e RAQ56 (3° e 4° periodos) foram submetidos a RAQ, refletiu
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diretamente sobre o ganho de peso (Tabela 5), j& que consumos superiores
aquele de mantenca, disponibilizam mais nutrientes para a deposi¢do de
tecidos, ou seja, a proporgdo de nutrientes utilizados para mantenca por
consequéncia é menor. Segundo FATURI et al. (2002), o ganho de peso em
bovinos durante a terminagdo em confinamento tem alta relagdo com o
consumo de energia.

No presente estudo o consumo de energia foi menor durante a RAQ,
pois as concentragbes de energia foram similares tanto na dieta ofertada
durante a RAQ como aquela ofertada no periodo anterior ou subseqlente ela,
como o CMSD foi menor durante a RAQ, pode-se afirmar que durante o
periodo pré ou pés a restricdo, o consumo de energia foi maior em fungao do
maior CMSD.

Observou-se que nao houve diferenca estatistica no primeiro (1-29 dias)
e segundo (30-57 dias) periodo para o GMD entre os diferentes tratamentos,
sendo a média de 0,933 e 1,873 kg, citados na mesma ordem. Entretanto,
constatou-se que o GMD do segundo periodo foi muito superior ao GMD do
primeiro periodo em todos os tratamentos, o que deve ter sido reflexo do
aumento do CMSD (Tabela 4) em decorréncia da adaptagdo dos animais a
dieta, como também a melhora na converséo alimentar (CA) dos animais
(Tabela 5).

Um dos motivos para o elevado GMD do segundo periodo, foi o fato de
gue os animais ndo foram submetidos a adaptagdo prévia ao inicio do
experimento. Assim o CMSD na primeira quinzena foi muito baixo (5,44 kg de
MS/animal/dia, valor estimado). Nos ultimos 14 dias do primeiro periodo o
consumo passou para 8,48 kg, ou seja, provavelmente na primeira quinzena
estes animais tenham perdido peso e posteriormente deve ter ocorrido um
GMD elevado para que a média deste periodo atingisse o valor de 0,933 kg.
Com o aumento significativo do CMSD no segundo periodo em relagdo ao
primeiro, resultou em GMD elevado neste ultimo, indicando ganho
compensatério (GC).

Também pode ter ocorrido no primeiro periodo reducdo dos 6rgaos
internos, como aconteceu com o0s animais em RAQ por 30 dias, que
numericamente apresentaram menor peso do conjunto de o6rgaos

(coragao+figado+pulmao+traquéia+rins+bago) quando comparados aos
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animais em alimentacdo continua (SRAQ), abatidos aos 88 dias, sendo
evidenciado pelos animais em RAQ por 57 dias (RAQ56) que apresentaram
menor peso de 6rgédos quando comparado aos animais em realimentagéo por
29 dias (RAQ28) e em alimentagéo continua (SRAQ), quando abatidos aos 115
dias (CAPITULO 4, Tabela 4).

Corroborando com KOONG et al. (1985), os quais relataram que 0s
6rgaos internos do corpo, principalmente o figado, rins, coracdo e trato
gastrintestinal, sdo responsaveis por 40% da energia de mantengca de um
animal em jejum. Existindo, portanto, uma relagdo direta entre o tamanho de
orgaos internos e a exigéncia para mantenca dos animais. Com isso, pode-se
sugerir que no segundo periodo do experimento a exigéncia de mantenca dos
animais estava mais baixa, e quando voltaram a consumir a MS de forma
normal, apresentaram ganho compensatério.

Ao analisar o GMD dos animais nos periodos subseqientes a RAQ,
observou-se que os animais do tratamento RAQ28 apresentaram GMD 37,9%
superior ao grupo testemunha, enquanto os animais do RAQ56 apresentaram
superioridade no GMD na magnitude de 84,8%, evidenciando, portanto, a
ocorréncia de ganho compensatério durante a realimentacéo, e que periodo de
RAQ por 56 dias, quando comparado a restricdo por 28 dias resulta em taxas
mais elevadas de GC no periodo subsequente (Tabela 5). Tais resultados séo
suportados pelo aumento do CMSD de 55,0% do tratamento RAQ28 e de
50,7% do tratamento RAQ56 dos periodos de RAQ para os periodos de
realimentagcéo subsequiente.

No quinto periodo o incremento do GMD dos animais do RAQ28 em
relacdo aos animais do SRAQ foi bem menor (7,3 %), ilustrando que a resposta
em GC no desempenho de animais submetidos a periodo curto de RAQ (28
dias) é pequena a partir do 28° dia de realimentagao.

Nos periodos de RAQ ocorreu menor eficiéncia alimentar, como pode
ser comprovado através da CA (Tabela 5), que embora sem diferenca
estatistica, foi pior para os tratamentos RAQ28 e RAQ56, quando comparado
aos animais do tratamento SRAQ. Nos periodos subseqientes a RAQ, tanto os
animais do tratamento RAQ28 como aqueles do tratamento RAQ56
apresentaram melhora na CA, concordando com ARRIGONI et al. (1998), o

qual trabalhando com bovinos machos inteiros oriundos do cruzamento
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Simental x Nelore, submetidos a restricao alimentar de 25% da dieta fornecida
a vontade, em relagdo aos animais do grupo testemunha, concluiram que o
emprego de restricdo alimentar na fase inicial do confinamento, visando
explorar o ganho compensatério, resulta em melhor CA por diminuir as
exigéncias de manutengéo.

Os dados do presente estudo estao de acordo com aqueles observados
por SAUBIDET & VERDE (1976), os quais observaram que animais em
restricdo alimentar quando comparados aqueles sem restricdo alimentar
apresentaram menor GMD e CMSD, e pior CA.

Ainda na Tabela 5 verifica-se que a conversao alimentar da proteina
bruta (CAPB) e da energia bruta (CAEB) também foram piores nos periodos de
RAQ, enquanto que nos periodos de realimentacdo, embora sem diferenca
significativa, houve melhora para estas varidveis quando comparado aos
animais do tratamento SRAQ. A melhor CAEB durante a realimentagéo esta de
acordo com ALMEIDA et al. (1999), os quais verificaram que as exigéncias de
energia de mantenca obtidas para animais em GC foram menores que 0s
valores propostos pelo NRC (1996) e AFRC (1993), para animais em ganho
continuo.

Na Tabela 6, encontram-se o0s valores médios para o consumo de
matéria organica (CMO), de proteina bruta (CPB), de energia bruta (CEB), de
fibra em detergente neutro (CFDN) e de fibra em detergente acido (CFDA), de
acordo com os diferentes tratamentos e periodos. Observa-se que, assim como
ocorreu com o CMSD, também houve decréscimo no consumo de MO, PB, EB,
FDN e FDA, durante os periodos de RAQ, pois estas fracbes séo constituintes
da MS dos alimentos, ou seja, quando ocorre aumento ou decréscimo no CMS,

automaticamente o mesmo ocorre com as fra¢cdes que a constituem.
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Tabela 6 — Valores médios e desvios-padrao para os consumos de matéria organica (CMO),
proteina bruta (CPB), energia bruta (CEB), fibra em detergente neutro (CFDN) e
fibora em detergente acido (CFDA), de acordo com os diferentes tratamentos e

periodos.
Periodos de confinamento (dias)
Tratamentos 1° 2° 3° 4° 5°
CMO, kg/animal/dia
SRAQ 6,4710,23d 9,99+0,23abc  8,95+0,25bc 8,7210,30c 9,36+0,43abc
RAQ28 6,8310,23d 10,75+0,26a 6,1840,27d 9,6810,30abc  10,06+0,43abc
RAQ56 6,71+0,26d 10,38+0,26ab 5,77+0,27d 6,80+0,30d 10,16+0,43abc
Média 6,67+0,14 10,37+0,14 6,97+0,15 8,40+0,18 9,86+0,25
CPB, kg/animal/dia
SRAQ 0,75+0,03c 1,27+0,03ab 1,09+0,03b 1,12+0,04b 1,2240,05ab
RAQ28 0,81+0,03c 1,37+0,03a 0,46+0,03d 1,27+0,04ab 1,31+0,05a
RAQ56 0,79+0,03c 1,33+0,03a 0,43+0,03d 0,6510,04c 1,34+0,05a
Média 0,7810,02 1,32+0,02 0,66+0,02 1,01+0,02 1,29+0,03
CEB, kg/animal/dia
SRAQ 30,10+1,55ef 49,09+2,90abc  40,96+1,45bcde38,44+2,05cdef  43,58+2,36abcd
RAQ28 30,22+2,05ef 51,58+2,05ab  29,55+1,45ef  46,38+2,05abc 45,39+2,36abc
RAQ56 32,84+2,90def 52,65+4,09a 27,63+1,55f 31,25+1,55ef 46,54+2,36abc
Média 31,05+1,29 51,11+1,81 32,71+0,86 38,69+1,09 45,17+1,36
CFDN, kg/animal/dia
SRAQ 5,0810,14cde 5,95+0,14abc 5,0910,15cde 4,34+0,18e 4,90+0,26ed
RAQ28 5,2610,16bcde 6,45+0,16a 3,0840,17f 4,7910,18ed 5,21+0,26bcde
RAQ56 5,22+0,16bcde 6,12+0,16ab 2,83+0,17f 2,58+0,18f 5,31+0,26bcd
Média 5,1810,09 6,17+0,09 3,6710,09 3,9040,11 5,1440,15
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continuacéo da Tabela 6...

Periodos de confinamento (dias)

Tratamentos 1° 2° 3° 4° 5°

CFDA, kg/animal/dia

SRAQ 2,00+0,09e 4,17+0,09ab 3,93+0,10ab 3,76+0,12b 4,10+0,17ab
RAQ28 2,06+0,10e 4,44+0,10a 2,67+0,11cd 4,20+0,12ab 4,42+0,17a
RAQ56 2,08+0,10de 4,31+0,10ab 2,5740,11cde 2,88+0,12c 4,39+0,17a
Média 2,05%0,06 4,31+0,06 3,05+0,06 3,62+0,07 4,30+0,10

* Médias seguidas por letras iguais na linha ou coluna, nédo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

1° Periodo de confinamento = 1 — 29 dias experimentais; 2° Periodo de confinamento = 30 — 57 dias experimentais;

3° Periodo de confinamento = 58 - 85 dias experimentais, animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 em restricdo alimentar;
4° Periodo de confinamento = 86 -113 dias experimentais, animais do tratamento RAQ56 em restricéo alimentar;

5° Periodo de confinamento = 114 - 141 dias experimentais;

Na Tabela 7 constam as médias estimadas e os desvios-padr&o para o
peso dos animais de acordo com os diferentes tratamentos e periodos.
Verifica-se que o incremento de peso de um periodo para outro foi reflexo
direto do GMD (Tabela 5). Observa-se ainda, que embora tenha ocorrido
aumento significativo de peso médio dos animais do inicio ao final do
confinamento, passando de 339,4 a 510,8 kg, ndo houve diferenga significativa
entre os tratamentos nos diferentes periodos observados.

No quarto periodo, os animais do SRAQ apresentaram diferenga
numérica no peso de 43,9 kg em relagdo aos animais do RAQ56, no entanto,
essa diferenca numérica diminuiu para apenas 4,4 e 4,0 kg no quarto e quinto
periodos, resultando em pesos similares entre os tratamentos ao final do
experimento. Fato que se deve ao GMD que os animais do RAQ28 e RAQ56
apresentaram nos periodos subseqientes a RAQ devidos aos ganhos
compensatérios de 1,601 contra 1,161 kg/animal/dia e 1,830 contra 0,990
kg/animal/dia, respectivamente.

Geralmente, quando o crescimento do animal é retardado em
consequéncia de uma subnutricdo, ele é capaz de se recuperar, quando cessa
a restricdo alimentar, crescendo normalmente a uma taxa mais acelerada que a
normal no periodo subseqiente (EUCLIDES et al., 1998), desde que néo afete

drasticamente os 6rgaos produtores do horménio do crescimento.
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Tabela 7 — Médias estimadas e desvios-padrdo para o peso, em kg, de bovinos Nelore,
submetidos ou ndo a restricdo alimentar qualitativa por 28 ou 56 dias, de acordo
com os diferentes tratamentos e periodos.

Periodos
Tratamentos
Peso inicial 1° 2° 3° 4° 50
SRAQ 337,7+2,9 365,9+18,1 413,4+17,7 454,0+22,5 490,4+21,4 511,5+30,1
RAQ28 340,8+3,0 372,0+21,7 427,3+25,7 441,5+27,3 486,0+28,5 513,5+29,0
RAQ56 339,2+3,0 362,7+£19,4 417,3+20,1 429,9+23,2 446,5+25,2 507,5+32,6
Média 339,4+3,1* 366,9+3,9e 419,3+3,9d 441,8+4,1c 474,3+4,7b 510,8+6,7a

*Médias, na linha, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
1° Periodo de confinamento = 1 — 29 dias experimentais; 2° Periodo de confinamento = 30 — 57 dias experimentais;

3° Periodo de confinamento = 58 - 85 dias experimentais, animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 em restricdo alimentar;

4° Periodo de confinamento = 86 -113 dias experimentais, animais do tratamento RAQ56 em restricdo alimentar;
5° Periodo de confinamento = 114 - 141 dias experimentais;

Com base nos dados apresentados pode-se inferir que animais
submetidos a RAQ por 28 ou 56 dias apresentaram GC nos periodos de
realimentacdo, de forma a alcancar peso similar aos animais que nao
receberam tais restricbes ao final de 141 dias de confinamento. Assim, a RAQ
aliada ao GC subseqliente torna-se alternativa de manejo viavel na terminacao
de bovinos em confinamento, obtendo respostas biolégicas satisfatérias,
podendo, adiar a comercializagdo dos animais na espera de melhora no preco
pago pela @ do boi gordo, sem prejudicar o desempenho subseqiiente dos
animais.

Os dados do presente estudo concordam com aqueles obtidos por
SILVEIRA et al. (2002), os quais concluiram que restricao alimentar por 80 dias
seguida por realimentagdo de 100 dias em confinamento é manejo viavel por
nao interferir no desempenho dos animais e representar economia nos custos
de producéo.

Segundo RESTLE & VAZ (1999), a alimentagdo € um dos principais
componentes do custo na terminagdo de bovinos em confinamento,
representando em torno de 70% do custo total nesta atividade.

Na Tabela 8, encontram-se os valores médios para o peso e condi¢ao
corporal dos animais no inicio e no final do experimento (141 dias), o GMD e

total neste periodo, bem como os rendimentos e ganho de carcaga quente.
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Adicionou-se também os custos com alimentagéo e receitas oriundas da venda

das carcacas ao final do periodo experimental.

Tabela 8 — Valores médios para o peso e condi¢do corporal inicial (CCl) e final (CCF) no
periodo experimental, ganho de peso médio diario (GMDT) e total do inicio ao
final do confinamento, rendimento e ganho de carcaga quente, apreciagdo dos
custos com alimentagéo e receitas oriunda da venda das carcagas ao final do
confinamento, de acordo com os diferentes tratamentos.

Tratamentos
Itens
SRAQ RAQ28 RAQ56
Peso inicial, kg 337,7+2,9 340,8+3,0 339,4+3,0
Peso final, kg 511,5+15,3 513,5+15,3 507,5+15,3
CCl, pontos 2,47+0,04 2,41+0,04 2,33+0,04
CCF, pontos 4,03+0,14 4,24+0,14 3,7510,14
GMDT, kg 1,255+0,109 1,230+0,109 1,210+0,109
Ganho de peso total, kg/animal 173,8+15,4 172,7+15,4 168,1£15,4
Rendimento de carcaga quente, % 56,7+0,4 55,7+0,4 55,3+0,4
Ganho de carcaga, kg/animal (a) 98,5+8,6 96,248,6 93,048,6
Custo total com alimentagdo, R$/animal (A) 331,4+15,1 321,9+15,1 307,2+15,1
Receita bruta no periodo, R$/animal (B)* 401,2+35,1 393,1+35,1 384,1+35,1
Receita liquida (B-A), R$/animal 69,8+29,1 71,2+29,1 76,9429,1

* Considerou-se o valor pago pela @ do boi gordo em janeiro/2005 = R$ 61,10 (Fonte: ANUALPEC, 2006); B =
(a/15)*61,10

Avaliando a estimativa de custo e retorno econdmico do presente
experimento e levando em consideragdo somente o custo com alimentacao
constatou-se que nos periodos em que os animais dos tratamentos RAQ28 e
RAQ56 ndo foram submetidos a RAQ as diferengas dos custos de produgéo
foram reflexo direto das diferengas no CMSD (Tabela 4).

Nos periodos em que os animais foram submetidos a RAQ, o custo de
producdo passou a ser nao apenas reflexo do CMSD entre os animais dos
diferentes tratamentos, como também das diferencas do custo das dietas. Nos
periodos de RAQ ocorreu diminuicdo numérica do custo com a alimentagao,
pois além do CMSD ter sido menor (Tabela 4), ndo havia concentrado nesta,

logo, quanto maior o periodo de RAQ, menor tendeu a ser o desembolso total



30

com alimentag&o dos animais (Tabela 8), no entanto, a receita liquida foi similar
entre os tratamentos, em decorréncia do menor GMD (Tabela 5) durante os
periodos de RAQ. Embora os animais submetidos a RAQ tenham apresentado
GC nos periodos subsequentes a esta, este ndo foi suficiente para gerar
receita liquida superior aos animais do tratamento SRAQ.

Outro motivo pelo qual ndo ocorreu diferenca significativa nas receitas
liquidas dos diferentes tratamentos foi a pequena proporcao de concentrado na
dieta quando os animais nao estavam em RAQ, pois com a pequena
participacao de concentrado na dieta, menor foi a diferenca no custo desta em
relacao a dieta sem concentrado.

O GMD dos animais variou de acordo com a variagdo no CMSD destes,
ou seja, quanto maior o CMSD, melhor o desempenho dos animais. As
diferengas do CMSD dentro dos periodos resultaram, ao final do experimento,
em GMD similares entre os tratamentos, ndo ocorrendo diferencas para o
ganho de peso total dos animais ao final do confinamento e por conseqiiéncia
gerando receita bruta similar (Tabela 8).

Nao houve diferenga significativa para nenhuma das variaveis que
constam na Tabela 8, no entanto, verificou-se que o custo total com
alimentacdo dos animais que receberam o tratamento SRAQ comparado aos
gue receberam o tratamento RAQ28 apresentou diferen¢ca numérica positiva de
R$ 9,50 em favor dos animais que receberam o tratamento RAQ28. Ao
comparar os custos de alimentag&do dos animais que receberam os tratamentos
SRAQ e RAQ56, notou-se que a diferenca numérica foi bem mais expressiva,
sendo de R$ 24,20, ou seja, uma economia de 7,3 % a favor dos animais do
tratamento RAQ56.

Entretanto, da mesma forma que o custo com alimentacao foi levemente
inferior para os animais do RAQ56, a receita bruta também decresceu, reflexo
do menor GMD desses animais durante o periodo RAQ.

A pequena diferenga numérica observada para a receita liquida, a favor
principalmente dos animais do tratamento RAQ56, foi devido a RAQ e ao
menor CMSD durante a restricdo. No entanto, embora sem diferenca
estatistica, os animais que sofreram RAQ no periodo anterior, seja este por 28
ou 56 dias, apresentaram maior CMSD no periodo subseqiiente, por

conseqliéncia aumentando o custo com alimentacéo destes animais durante a



31

realimentagédo, e mesmo apresentando GC nos periodos subseqiientes a RAQ,
este nao foi suficiente para resultar em receitas liquidas superiores a favor dos
animais que sofreram RAQ.

Segundo a maioria dos frigorificos brasileiros o peso ideal ao abate de
bovinos machos inteiros deve ser de pelo menos 15 @ e 3 mm de gordura
subcutanea. Observou-se que ao final dos 113 dias de confinamento os
animais dos tratamentos SRAQ e RAQZ28 ja possuiam peso adequado para o
abate, respectivamente de 490,4 e 486,0 kg (Tabela 7). Em fungéo disso foi
realizada uma simulagdo de como seria a receita liquida caso fosse feita a
opcéo em abater os animais ao final dos 113 dias de confinamento e ndo aos
141, como era o objetivo inicial do experimento.

Na Tabela 9, encontram-se os valores médios para o peso e condicdo
corporal dos animais no inicio e aos 113 dias, o GMD e total neste periodo,
bem como os rendimentos e ganho de carcaga quente. Adicionou-se também
0s custos com alimentagao e receitas oriundas da venda das carcagas ao final
dos 113 dias de confinamento. Observou-se nesta Tabela menor peso final,
GMD e ganho de peso total no periodo avaliado para os animais do tratamento
RAQ56, o que foi conseqliéncia dos dois periodos de RAQ (58-113 dias de
confinamento), ou seja, 0s animais deste tratamento ainda nao haviam obtido o
GC.

Fazendo uma analise geral, observa-se que a comercializagdo dos
animais para abate poderia ter sido realizada com 28 dias de antecedéncia
para os animais que receberam os tratamentos SRAQ e RAQZ28, pois o0s
animais submetidos a RAQ por 28 dias (RAQ28) conseguiram atingir peso
similar aos animais do tratamento SRAQ, logo apds a realimentacdo com

receita liquida e desempenho similar aos animais deste ultimo tratamento.
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Tabela 9 — Valores médios para o peso e condic¢éo corporal inicial (CCI) e final (CCF) do inicio
até os 113 dias de confinamento, ganho de peso médio diario (GMDT) e total do
inicio aos 113 dias de confinamento, rendimento e ganho de carcaga quente e
apreciagéo dos custos com alimentagéo e receitas oriunda da venda das carcacas
ao final dos 113 dias de confinamento, de acordo com os diferentes tratamentos.

Tratamentos
SRAQ RAQ28 RAQ56
Peso inicial, kg 337,7+2,9a" 340,8+3,0a 339,4+3,0a
Peso final, kg 490,448,9a 486,0+8,9a 446,518,9b
CC inicial, pontos 2,47+0,04 a 2,41+0,04 a 2,33+0,04 a
CC final, pontos 3,48+0,10 a 3,54+0,10 a 3,04+0,10 a
GMDT, kg/animal/dia 1,339+0,076a 1,290+0,076a 0,948+0,076b
Ganho de peso total, kg/animal 151,3+8,6a 145,8+8,6a 107,0+8,6b
Rendimento de carcaga quente, % 55,8+0,5a 54,8+0,5a 55,1+0,5a
Ganho de carcacga, kg/animal (a) 84,4+4,8a 79,9+4,8a 59,0+4,8b
Custo total com alimentagdo, R$/animal (A) 267,3+7,9a 249,2+7,9a 218,2+7,9b
Receita bruta no periodo, R$/animal (B)2 353,3+20,0a 334,4+20,0a 246,8+20,0b
Receita liquida (B-A), R$/animal 86,0+16,4a 85,2+16,4a 28,6+16,4a

*Médias, na linha, seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
’Considerou-se o valor pago pela @ do boi gordo em dezembro/2004=R$62,80 (Fonte: ANUALPEC, 2006);
B=(a/15)*62,80

Comparando os dados da Tabela 8 e 9, pode-se dizer que se todos 0s
animais tivessem sido abatidos em dezembro/2004, com 28 dias de
antecedéncia, a receita liquida teria aumento de 23,2 % e 19,7 %,
respectivamente para os animais dos tratamentos SRAQ e RAQ28, resultante
do melhor preco pago pela @ de carcaga quente e também pelo menor tempo
dos animais em confinamento, reduzindo, portanto, o custo com alimentagéo.

Com base nestes resultados pode-se dizer que a comercializagdo em
dezembro traria maiores beneficios ao produtor, pois estaria alimentando os
animais por menor tempo no confinamento e com isso reduziria custo com
alimentacdo e mao-de-obra, embora n&o tenhamos feito o estudo deste ultimo
custo no presente trabalho.

Caso todos os animais tivessem sido comercializados ao final dos 113

dias de confinamento, haveria uma economia de alimento dos animais do



33

tratamento RAQ28, o qual poderia ser utilizado para a alimentagdo de outra

categoria animal.



Conclusoes

Com base nos dados apresentados pode-se concluir que é possivel
obter dois ganhos compensatorios durante a terminagdo de bovinos em

confinamento.

Restricao alimentar qualitativa por 28 ou 56 dias resultaram em ganho
compensatério nos periodos subsequientes, alcancando pesos similares ao
final do experimento aos animais que n&o receberam tais restricbes, indicando
gue tais manejos podem ser adotados de forma eficaz na terminacao de

bovinos em confinamento.

N

Animais submetidos a restricdo alimentar qualitativa por 28 dias
apresentaram menor taxa de compensac¢ao do GMD no periodo subseqliente
do que aqueles em restrigdo alimentar qualitativa por 56 dias.

Durante a restricdo alimentar qualitativa os animais apresentaram menor
consumo de matéria seca diaria e menor GMD, em relagcdo aos animais sem
restricao alimentar.

Nao houve diferenca nas receitas liquidas entre os diferentes
tratamentos ao final do experimento.

A antecipagdo do abate em 28 dias resultou em receitas liquidas
numericamente superiores para 0s animais dos tratamentos SRAQ e RAQ28,

comparada as receitas obtidas para estes animais ao final do experimento.
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CAPITULO 3 - COMPORTAMENTO INGESTIVO DE BOVINOS NELORE,
SUBMETIDOS A DIFERENTES PERIODOS DE
RESTRIGAO ALIMENTAR DURANTE A TERMINAGAO

Resumo — Este trabalho teve por objetivo comparar o comportamento ingestivo
de bovinos machos inteiros da raga Nelore, confinados, submetidos a 28 ou 56
dias de restricdo alimentar qualitativa (RAQ) a partir do 58° dia de
confinamento, e posterior realimentacdo, contra aqueles que nido receberam
RAQ. Foram observados os tempos gastos com ingestdo de alimento, 6cio em
pé, ocio deitado, 6cio total, ruminagdo em pé, ruminagdo deitado, ruminagéo
total e ainda o numero de vezes em que os animais defecaram, urinaram e
ingeriram agua durante o periodo de 24h. Animais em RAQ gastaram mais
tempo em 6cio e tenderam a permanecer mais tempo ruminando durante o
periodo de 24h, quando comparados com aqueles que recebiam concentrado
na dieta. De modo geral, os animais passaram mais tempo alimentando-se,
ingerindo agua e conseqiientemente urinando e defecando mais durante o dia.
O periodo da noite destinou-se mais ao descanso, pois 0S animais passaram
73,75 % deste periodo em 6cio ou ruminando na posigéo deitada. O tempo
total gasto com ruminagdo foi maior no periodo da noite em relacdo ao dia
(3,93 contra 2,78h). Periodos mais longos de restricdo alimentar qualitativa,
com ingestao exclusiva de silagem de milho, conduz a maior freqiiéncia diaria
de ingestdo de agua e eliminag&o urinaria em relagdo a suplementagédo com

concentrado, sem restricdo alimentar qualitativa.

Palavras-chave: alimentagcdo, confinamento, 6cio, ruminagdo, silagem de

milho
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CHAPTER 3 — INGESTIVE BEHAVIOR OF NELLORE BULLS SUBJECTED
TO DIFFERENT PERIODS OF FEEDING RESTRICTION
DURING FINISHING

SUMMARY - This work was undertaken to compare the ingestive behavior of
Nellore bulls subjected to 28 or 56 days of qualitative feeding restriction (QFR)
after the 58th day under feedlot finishing, and bulls with no feeding restriction.
The time spent with food ingestion, standing rest, lying rest, total rest, standing
rumination, lying rumination, total rumination and the number of times the
animals defecated, urinated and ingested water was observed for 24h. Animals
under QFR spent more time resting and tended to ruminate for more time
during the 24h-period, if compared to bulls with concentrate diet. In general,
animals spent more time feeding, ingesting water and consequently defecating
and urinating during daytime. At night 73.75% of the time was spent with lying
rumination or resting. The total rumination time was higher at night than during
daytime (3.93 and 2.78h, respectively). Longer QFR periods, with exclusive
ingestion of corn silage, result in higher water ingestion and urination frequency

in comparison to concentrate feeding with no qualitative restriction.

Key words: feeding, feedlot, resting, rumination, corn silage
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Introdugao

Os estudos de etologia aplicada vém sendo cada vez mais utilizados no
desenvolvimento de modelos que séo utilizados para dar suporte a pesquisa e
permite fornecer critérios para o desenvolvimento e criagdo de técnicas
capazes de melhorar 0 manejo e a eficiéncia produtiva de animais de interesse
zootécnico.

O conhecimento do comportamento ingestivo em bovinos € uma
ferramenta muito importante para o melhor entendimento das exigéncias
nutricionais destes animais e a melhor forma de atendé-las, de maneira a obter
maior relagdo custo beneficio nos diferentes sistemas de produgao.

As principais atividades comportamentais estudadas em bovinos tem
sido o tempo despendido com apreensdo de alimento, ruminacdo e &cio.
Segundo ALBRIGHT (1993), o estudo do comportamento ingestivo dos
ruminantes tem sido utilizado com os objetivos de estudar os efeitos do
arragoamento ou quantidade e qualidade nutritiva de forragens sobre o
comportamento ingestivo, estabelecer a relacao entre comportamento ingestivo
e consumo voluntario e ainda verificar o uso potencial deste conhecimento para
melhorar o desempenho animal.

Um dos principais fatores que afetam o desempenho animal é a ingestéao
de matéria seca associada a sua qualidade nutricional. A ingestdo de matéria
seca é intimamente influenciada pela disponibilidade e qualidade do alimento.
Segundo VAN SOEST (1994), os periodos de alimentacdo de animais
confinados, podem variar em fungdo da dieta, de uma a duas horas para
alimentos ricos em energia e até seis horas ou mais para dietas com baixo teor
de energia. Da mesma maneira, o tempo de ruminagéo também ¢é influenciado
pela dieta e parece ser proporcional ao teor de parede celular dos volumosos.
Alimentos concentrados reduzem o tempo de ruminagao, enquanto volumosos
com alto teor de fibra tendem a aumentar este tempo.

MEDEIROS & LANNA (2006) citaram que, de uma forma geral, ocorreu
aumento de ingestdo em animais submetidos a algum tipo de restricdo

alimentar e posterior realimentagéo.
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Nos ruminantes a compreensdo do comportamento ingestivo pode
apresentar solugao para problemas relacionados com a redu¢do do consumo
em épocas criticas (ALBRIGTH, 1993).

Segundo SILVEIRA et al. (2002) a exploracdo do ganho compensatorio
obtido no inicio do confinamento € uma alternativa de manejo que pode ser
utilizada pelos pecuaristas para elevar a eficiéncia biol6gica e econdmica de
seu sistema de producdo. No entanto, existem poucos estudos sobre o
comportamento ingestivo dos animais confinados submetidos a periodos de
restricdo alimentar protéica (RA) e posterior realimentagéo.

Assim, o objetivo deste estudo foi comparar o comportamento ingestivo
de bovinos inteiros da raga Nelore, confinados, submetidos ou n&o a 28 ou 56

dias de RA a partir do 58° dia de confinamento, e posterior realimentacgao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no confinamento do Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Unesp, Campus
de Jaboticabal — SP, localizado na regido Sudeste, a 615,01 metros de altitude,
48°17°09” de longitude Oeste e 21°14°05” latitude Sul.

O trabalho teve inicio no dia 03/09/2004 e término no dia 22/01/2005,
perfazendo um total de 141 dias, subdivididos em cinco periodos, sendo o
primeiro de 29 e os demais com 28 dias de duragéo.

Os animais foram escolhidos ao acaso em rebanho comercial, eram
machos inteiros contemporaneos da raca Nelore, com idade média e pesos
iniciais de 24 meses e 339,6 £ 54 kg, respectivamente. No inicio do
experimento os animais foram distribuidos aleatoriamente em trés tratamentos
como descrito a seguir:

SRAQ - Animais sem restricdo alimentar qualitativa (RAQ), recebendo
dieta a base de silagem de milho e concentrado, numa relagéo
volumoso:concentrado de 62,5:37,5, contendo em média 13,08% de proteina
bruta (PB) e 69,78% de nutrientes digestiveis totais (NDT), do inicio ao final do
experimento, com ganho médio diario (GMD) estimado de 1,2 kg segundo o
NRC (1996);
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RAQ28 - Animais recebendo mesma dieta do tratamento SRAQ, porém
com RAQ por 28 dias, no terceiro periodo (periodo compreendido entre o 58°
ao 85° dias de confinamento), em que os animais receberam apenas silagem
de milho, contendo 8,13% PB e 64,27% NDT, e posterior realimentagédo, dos
animais remanescentes, nos dois ultimos periodos experimentais (86° ao 141°
dias de confinamento), voltando a receber a dieta inicial,

RAQ56 - Animais recebendo mesma dieta dos animais do tratamento
SRAQ, porém com RAQ por 56 dias, no terceiro e quarto periodos (periodo
compreendido entre o 58° ao 113° dias de confinamento), em que os animais
receberam apenas a silagem de milho, e posterior realimentacdo no ultimo
periodo experimental (114° ao 141° dia), voltando a receber a dieta inicial.
Tabela 1 — Composicdo quimico-bromatolégicas dos ingredientes utilizados na ragéo

experimental quanto a: Matéria seca (MS), matéria organica (MO), Cinzas, proteina

bruta (PB), Fibra em detergente neutro (FDN), fibora em detergente acido (FDA),
extrato etéreo (EE), energia bruta (EB) e nutrientes digestiveis totais (NDT).

Ingredientes

Silagem  Farelo de Farelo de Farelo de gérmen Soja  Casca de Uréia

de milho Canola girassol de milho gréo soja
MS (%) 34,16 90,21 90,59 89,07 91,56 89,50 100
MO (% MS) 95,88 92,89 94,37 95,52 95,04 96,26 -
Cinzas (% MS) 4,12 7,11 5,63 4,48 4,96 3,74 -
PB (% MS) 8,13 43,53 38,09 13,42 43,98 13,12 281
FDN (% MS) 51,75 36,59 49,14 40,05 14,79 70,36 -
FDA (% MS) 36,48 22,51 31,31 7,42 10,42 52,46 -
EE (% MS) 2,94 5,19 1,50 1,36 20,14 2,38 -
EB (Mcal/kg) 4,46 4,93 4,71 4,23 5,83 4,26 -
NDT* (% MS) 64,27 69,00 63,97 86,25 84,50 68,77 -

* Valores tabelados (VALADARES FILHO et al., 2006)

O volumoso utilizado em todos os periodos foi a silagem de milho. A
composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados nas dietas séo
apresentados na Tabela 1. Enquanto as composi¢cdes percentuais e quimico-
bromatolégicas da dieta utilizada no primeiro periodo (os 29 dias iniciais) e nos
demais periodos do experimento encontram-se na Tabela 2. Vale ressaltar que
nos tratamentos RAQ28 e RAQ56, quando em RAQ, a dieta era composta

apenas por silagem de milho.
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Tabela 2 - Composigao percentual e quimico-bromatolégica das dietas experimentais.

Ingredientes Periodos
Restricao 1 234eb5

Silagem de milho 100 62,50 62,50
Farelo de canola - - 7,43
Farelo de girassol - 3,31 -

Farelo de gérmen de milho - 22,50 22,98
Soja grao - 2,69 2,88
Casca de soja - 8,13 3,57
Uréia - 0,50 -

Sal mineral* - 0,37 0,64

Composicdo (%)’

Proteina bruta 8,13 13,02 13,13
FDN?® 51,75 49,10 47,20
FDA' 36,48 30,05 28,34
EB®, Mcal/kg 4,46 4,40 4,47
EE® 2,94 2,93 3,20
Cinza, % 4,37 4,36 4,46
MO, % 95,63 95,64 95,54
NDT’ 64,27 69,56 70,00

T Composicao por kg de sal mineral: fosforo (min.) 40g, calcio 80g, magnésio 5g, enxofre 26g, sodio 195g, cloro 300g,
zinco 2000mg, cobre 1000mg, manganés 500mg, cobalto 100mg, iodo 100mg, selenio 5mg e flior (max.) 400mg;
’Composi¢do com base em 100% de matéria seca (MS); *FDN = Fibra em detergente neutro; “FDA = Fibra em
detergente acido; °EB = Energia bruta; °EE = Extrato Etéreo; 'NDT = Nutrientes digestiveis totais.

A substituicdo do farelo de girassol do primeiro periodo para o farelo de
canola nos demais periodos do trabalho foi em virtude do atraso na entrega
deste ultimo ingrediente pelo fornecedor. A uréia foi utilizada no primeiro
periodo para atingir o mesmo teor de PB estimado para os demais periodos do
trabalho.

A dieta dos animais foi fornecida a vontade, em todos os tratamentos,
sendo oferecida as oito e as quinze horas do dia. Diariamente, antes do
fornecimento da primeira refeicéo, eram colhidas as sobras de alimentos do dia
anterior, sendo estas pesadas, de forma a calcular sobras de 5% a 10% da
matéria natural fornecida em relagéo a consumida.

Tanto as sobras como a silagem foram amostradas nos dias de
observagdo. No mesmo dia estas eram pré-secas a 55°C em estufa de ar

forgado, até atingirem peso constante. Ap6s as amostras de silagem e sobras
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serem moidas a 1 mm, era realizada uma amostra composta por animal e por
dia de observacao, para posterior analise bromatologica.

No concentrado, na silagem e nas sobras pré-secas moidos em peneira
com crivos de 1mm foram realizadas as analises dos teores de MS, em estufa
a 105°C, da matéria mineral (MM), por incineragdo a 550°C, e dos teores de
matéria organica (MO), os quais foram obtidos por diferenga (% MO = 100 -
MM), proteina bruta (PB) (N x 6,25) pelo método de micro-kjeldhal, (AOAC,
1995), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
(VAN SOEST, 1967) sendo a digestdo submetida a controle de temperatura e
pressao em autoclave por 60 minutos a 0,5 atm e 111°C (adaptado de PELL &
SCHOFIELD, 1992) e a energia bruta (EB) foi determinada através de bomba
calorimétrica (calorimetro adiabatico de Parr), segundo metodologia descrita
por SILVA & QUEIROZ (2002).

A gquantidade de FDN, FDA, PB e EB consumida por dia, foi obtida pela
diferenca da quantidade fornecida através do alimento e a quantidade existente
nas sobras nos dias de observacao.

O confinamento era composto por 30 baias semi-cobertas, providas de
comedouro e um bebedouro atendendo a duas baias simultaneamente, no
entanto no inicio do experimento (primeiro e segundo periodos) estavam no
confinamento 36 animais. Com isso, nao existiam baias suficientes para alojar
individualmente todos os animais, portanto, nos dois primeiros periodos, em
algumas baias alojaram dois animais, ao invés de um. Como foi medido o
consumo dos animais durante os dias da avaliagdo do comportamento, e esta
medida deve ser feita individualmente. Optou-se por n&o avaliar o
comportamento dos animais alojados em duplas. Devido a esse fato, no
primeiro e segundo periodo, o SRAQ possuia oito repeticbes, enquanto o
RAQ28 e RAQ56 possuiam cinco repeticdes cada um. No terceiro periodo o
SRAQ possuia 12 repeti¢cbes, enquanto o RAQ28 e RAQ56 oito cada um. Ja no
qguarto e quinto periodos, todos os tratamentos possuiam oito e quatro
repeticdes, respectivamente.

O numero de repeticdes diminuiu do inicio ao final do experimento
devido a trabalho realizado concomitantemente ao presente estudo, pois, ao
final do terceiro, quarto e quinto periodos foram abatidos, 8; 12 e 12 animais,

respectivamente.
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Na medida em que estes abates ocorriam, as baias iam sendo liberadas
e 0S animais remanescentes que estavam alojados em duplas foram
individualmente realojados. Aumentou, portanto, o numero de repeticdes dos
dois primeiros periodos para o terceiro e diminuiu nos demais periodos.

As observagdes do comportamento dos animais foram realizadas em
todos os periodos do experimento, sempre apds adaptagéo prévia a iluminagéo
artificial noturna de duas noites.

As observagdes iniciavam as 6h da sexta-feira e terminavam no mesmo
horario do domingo, perfazendo um total de 48h (dois dias) de observagéo por
periodo, e um total de 10 dias de observacéao ja que o experimento foi dividido
em cinco periodos. As 48h de observagado foram divididas em dois dias (24h)
por periodo e estes em dois turnos de 12h, sendo que o turno diurno tinha
inicio as 6h e término as 17h55min e o noturno, inicio as 18h e término as
5h55min do dia seguinte. Durante os dias de observacdes, nos diferentes
periodos, também foram medidas as temperaturas médias maximas e minimas,
a umidade relativa do ar e ainda a precipitagdo pluviométrica (Tabela 3).

Foram observadas as seguintes atividades realizadas pelos animais:
6cio em pé (OP), écio na posigao deitada (OD), écio total (OT), ruminagdo em
pé (RP), ruminagcédo na posi¢édo deitada (RD), ruminacéo total (RT) e ingestao
de alimentos (IAL). Para estas atividades, as observagbes foram realizadas a
intervalos de cinco minutos, por observadores treinados em sistema de
revezamento. Ainda foi observado o numero de vezes que 0s animais
defecaram (D), urinaram (U) e ingeriram agua (IA), no entanto, para estas trés
ultimas atividades as observacgdes foram realizadas no momento que ocorriam,

ou seja, de forma ininterrupta.
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Tabela 3 — Médias da temperatura média maxima (Tmax) e média minima (Tmin), precipitagéo
pluviométrica (PP) e umidade relativa do ar (UR), de acordo com o periodo

avaliado.
Periodos
1 2 3 4 5
Variaveis
Dia Dia Dia Dia Dia

24/09 25/09 15/10 16/10 19/11 20/11 10/12 11/12 14/01 15/01
Tmax, °C 37,0 37,5 30,6 32,4 26,5 30,8 27,6 28,0 33,6 31,5
Tmin, °C 20,0 19,9 21,1 20,4 18,6 16,4 20,4 17,5 20,0 22,2
PP, mm - - - 8,2 52,4 0,2 11,6 20,2 - -
UR, % 34,9 43,2 87,8 72,6 85,6 61,7 94,7 77,2 68,5 76,1

Fonte: Estagéo Agroclimatolégica, Departamento de Ciéncias Exatas da FCAV — Campus de Jaboticabal

As variaveis estudadas foram submetidas a andlise de variancia,
considerando um modelo linear geral onde foram incluidos os efeitos de
tratamento, periodo, animal, dia aninhado dentro de periodo e a interagéo entre
tratamento e periodo. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade, através do programa estatistico SAS (1993).

Resultados e Discussao

Na Tabela 4 sdo apresentadas as médias referentes as atividades dos
animais durante o periodo de 24h para os diferentes periodos e tratamentos.
Observou-se que, no primeiro periodo, as atividades observadas n&o foram
influenciadas pelos tratamentos (P>0,05), 0 que ja se esperava, pois neste
periodo todos os animais recebiam a mesma dieta.

No segundo periodo houve diferenga entre tratamentos no tempo gasto
com 6cio em pé (OP) e com ruminagdo deitado (RD), no entanto essas
diferencas deixaram de existir quando se observou o tempo total gasto com
estas atividades (6cio total - OT e ruminagdo total — RT). As diferengas
observadas ocorreram em virtude das diferengas entre individuos, pois nesse

periodo a dieta dos diferentes tratamentos ainda era a mesma.
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Tabela 4 — Médias ajustadas e erros-padrao, para as atividades de ingestao de alimentos (IAL),
6cio em pé (OP), écio deitado (OD), ruminagdo em pé (RP), ruminacédo deitado
(RD), 6cio total (OT), ruminacgéo total (RT), ingestdo de agua (lA), defecacao (D) e
urinagao (U) de acordo com periodo e tratamento.

Atividades (horas)

Atividades (vezes/dia)

Efeito
IAL oP oD RP RD oT RT IA D U
1° Periodo
389 29 922 087 7,05 1219 7,92 2,88 6,88 6,25
SRAQ +0,22 +0,27 046 #0,16 0,22 0,34 020 0,65 +0,98 +0,91
RAG28 333 396 847 098 7,27 1242 824 2,60 8,00 7,10
+0,27 +0,34 058 #0,20 0,27 042 0,26 +0,82  #123 115
345 380 909 1,08 658 1289 7,66 4,20 750 4,80
RAQSS +0,27 +0,34 058 #0,20 0,27 0,42 0,26 +0,82  #123 #1,15
2° Periodo
W 353 3,15b 10,08 096 6,28 1323 7,24 1,75 6,38 5,56
+0,18a* 0,21 #0,40a #0,14a +023a +0,34a +0,35a +047a  #0,71a+0,82a
317 449 999 122 513 1448 6,35 1,80 6,80 6,40
RAQZS +0,22a +0,26a #0,50a #0,18a +0,29b +043a +0,35a +0,59a  #0,90a +1,04a
RAOS6 333 392 958 090 627 1350 717 310 7,70 6,90
+0,22a +0,26ab +0,50a +0,18a +0,29a +0,43a *0,35a +0,59a +0,90a +1,04a
3° Periodo
W 243 483 1048 098 528 1531 6,26 2,00 5,33 5,79
+0,10c  #0,30a #0,34a #0,19a +028b +0,35a #0,32b +045b  +0,50a+0,89a
352 490 852 1,22 585 1342 7,07 163 400 756
RAQZS +0,12a +0,37a #0,42b +0,23a +0,34ab +0,43b +0,39ab +0,56b  +0,62a +1,09a
RAQSE 310 544 7,72 1,36 639 1316 7,74 388 450 9,19
+0,12b #0,37a 0,42b #0,23a =+0,34a #043b +0,39a +0,56a  +0,62a *1,09a
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IAL OoP oD RP RD oT RT 1A D U
4° Periodo
2,26 5,55 11,06 1,30 3,83 16,61 5,14 1,38 3,63 4,38
SRAQ +0,18a 10,39a 10,40a +0,20a +0,25b +0,35a +0,25b +0,41b +0,61a +0,85b
RAQ28 2,24 5,96 10,63 1,30 3,87 16,59 5,17 1,13 3,75 4,25
1+0,18a +0,39a +0,40a +0,20a +0,25b +0,35a +0,25b +0,41b +0,61a +0,85b
RAQS6 2,86 5,71 8,63 1,53 5,28 14,34 6,80 2,81 5,13 8,56
1+0,18a +0,39a +0,40b +0,20a +0,25a +0,35b +0,25a +0,41a +0,61a +0,85a
5° Periodo
SRAQ 2,58 4,68 10,89 0,92 494 15,56 5,85 5,63 6,50 9,25
1+0,26a *0,39a +0,51a $0,22a 10,38a 10,42ab *0,37ab +0,97a 10,65a+1,30ab
RAQ28 2,73 554 10,51 0,95 4,27 16,05 5,22 450 6,88 8,88
+0,26a *0,39a 0,51a #0,22a +0,38a *0,42a +0,37b +0,97a +0,65a +1,30b
RAQS6 2,72 543 10,11 1,36 5,40 14,53 6,75 6,25 8,38 13,75
1+0,26a 10,39a 0,51a $0,22a +0,38a 10,42b +0,37a +0,97a 10,65a+1,30a

*Médias seguidas de letras iguais para 0 mesmo periodo na coluna, n&o diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
1° Periodo de confinamento = 1 — 29 dias experimentais; 2° Periodo de confinamento = 30 — 57 dias experimentais;

3° Periodo de confinamento = 58 - 85 dias experimentais, animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 em restricdo alimentar;

4° Periodo de confinamento = 86 -113 dias experimentais, animais do tratamento RAQ56 em restricdo alimentar;
5° Periodo de confinamento = 114 - 141 dias experimentais;

Tanto no primeiro como no segundo periodo, nado foi observada
diferencga significativa para o numero de vezes em que os animais ingeriram
agua, defecaram e urinaram nas 24h do dia. No terceiro periodo, o tempo gasto
com alimentagdo foi menor para os animais do tratamento SRAQ, os quais
permaneciam sem restricdo alimentar qualitativa (RAQ), em relacdo aos
animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56, que foram submetidos a RAQ.

O menor tempo gasto com alimentagdo dos animais do tratamento
SRAQ em relacdo aos animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56, deve ter
ocorrido em fungédo da melhor dieta ofertada aos animais do tratamento SRAQ,
com 37,5% de concentrado, o qual possuia maior teor de matéria seca (MS)
em relagéo a silagem (90,21 contra 34,16, Tabela 1).

O maior teor de MS do concentrado proporcionou dieta também com
maior teor de MS, quando comparada a dieta dos demais tratamentos, e com
isso provavelmente o consumo de MS por taxa de bocado dos animais do
tratamento SRAQ deve ter sido superior aos animais submetidos a RAQ, ja que

0S animais do tratamento SRAQ, mesmo permanecendo menor tempo se
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alimentando, embora sem diferenga estatistica, apresentaram maior consumo
de MS/dia, neste periodo, em relagcdo aos animais dos tratamentos RAQ28 e
RAQ56, sendo respectivamente de 8,77, 6,93 e 6,50 kg MS/dia (Tabela 5), ou
seja, diferenca numérica de 1,84 e 2,27 kg MS/dia, em relacdo ao consumo dos
animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56, respectivamente.

Os dados do presente estudo concordam com aqueles obtidos por
BURGER et al. (2000), os quais avaliando o comportamento ingestivo de
bezerros machos inteiros da raga holandesa, alimentados com dietas contendo
diferentes niveis de concentrado, concluiram que a medida que aumentou o
nivel de concentrado na dieta, o tempo despendido com alimentac¢ao diminuiu
linearmente.

Comportamento similar foi observado por GONCALVES et al. (2000),
gue também trabalhando com diferentes niveis de concentrado na dieta (0,0 a
80,0%), no entanto avaliando o comportamento alimentar de cabras leiteiras,
verificaram que, com o aumento do nivel de concentrado nas dietas, houve
diminuicdo nos tempos despendidos com alimentacdo e ruminagcdo e, em
consequéncia, houve aumento no tempo despendido com écio. Segundo estes
autores isto ocorre devido a baixa concentragéo de fibra diminuir o estimulo de
ruminacdo, e acelerar a taxa de passagem dos alimentos pelo sistema
digestivo.

Os resultados obtidos no presente experimento corroboram com aqueles
verificados por SILVA et al. (2005), os quais concluiram que a diminuicdo da
fibora em detergente neutro na dieta pode ocasionar menores periodos de
alimentagcdo e ruminagao e, por conseqiiéncia elevar o tempo total diario do
animal em 6écio. No entanto, discordam daqueles obtidos por BALBINOTTI et
al. (2003), os quais observaram que o tempo gasto com alimentac&o foi menor
para 0s animais em restricdo alimentar, porém, estes autores trabalharam com
restricao alimentar quantitativa, ndo havendo alimento disponivel nas 24h do
dia, enquanto no presente estudo a restricdo alimentar foi qualitativa,
respeitando sobra de 5 a 10% da matéria natural fornecida diariamente em

relagéo a consumida.
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Tabela 5 — Médias estimadas e erros-padrdo para o consumo de matéria seca (CMS), fibra em

detergente neutro (CFDN), fibra em detergente acido (CFDA), proteina bruta (CPB)
e energia bruta (CEB), em kg/dia, de bovinos Nelore ndo castrados submetidos ou
ndo a restricdo alimentar por 28 ou 56 dias, de acordo com os diferentes
tratamentos e periodos.

Variaveis
Efeito
CMS CFDN CFDA CPB CEB
1° Periodo
SRAQ 9,21+0,49a 5,9340,27a 2,03+0,15a 1,05+0,06a 41,37+2,12a
RAQ28 9,77+0,61a 6,3210,35a 2,12+0,19a 1,11+0,08a 43,91+2,68a
RAQ56 10,09+0,61a 6,5210,35a 2,21+0,19a 1,15+0,08a 45,3612,68a
2° Periodo
SRAQ 10,70+0,49a 4,89+0,27a 3,1540,15a 1,29+0,06a 50,46+2,68a
RAQ28 11,10+0,61a 5,0310,35a 3,2240,19a 1,33+0,08a 51,06+3,00a
RAQ56 12,08+0,61a 5,4940,35a 3,5440,19a 1,46+0,08a 54,81+2,68a
3° Periodo
SRAQ 8,77+0,40a 3,4710,22a 2,62+0,12a 1,00+0,05a 37,86+2,00a
RAQ28 6,93+0,52b 3,1040,29a 2,85+0,16a 0,50+0,07b 30,91+2,26b
RAQ56 6,50+0,46b 2,94+0,26a 2,65+0,14a 0,46+0,06b 29,04+2,00b
4° Periodo
SRAQ 7,23+0,49a 2,0840,27a 2,22+0,15a 0,8910,06a 33,37+2,26a
RAQ28 7,4710,49a 1,87+0,27a 2,50+0,15a 0,8910,06a 35,04+2,26a
RAQ56 6,88+0,49a 2,3040,27a 2,77+0,15a 0,62+0,06b 30,98+2,12a
5° Periodo
SRAQ 10,1110,69a 4,09+0,39a 3,12+0,21a 1,28+0,09a 44,56+3,46a
RAQ28 9,85+0,69a 3,9540,39a 3,08%0,21a 1,23+0,09a 43,83+3,00a
RAQ56 10,82+0,69a 4,43+0,39a 3,36+0,21a 1,39+0,09a 47,78+3,00a

Médias seguidas de letras iguais para o mesmo periodo na coluna, néo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

1° Periodo de confinamento = 1 — 29 dias experimentais; 2° Periodo de confinamento = 30 — 57 dias experimentais;
3° Periodo de confinamento = 58 - 85 dias experimentais, animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 em restricdo alimentar;
4° Periodo de confinamento = 86 -113 dias experimentais, animais do tratamento RAQ56 em restricdo alimentar;

5° Periodo de confinamento = 114 - 141 dias experimentais;

Ainda no terceiro periodo, os animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56

permaneceram menos tempo em OT e mais tempo em RT, quando
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comparados aos animais do tratamento SRAQ, embora a diferenca para a RT
tenha sido apenas numérica entre os tratamentos RAQ28 e SRAQ.

O maior tempo gasto com RT nos animais em RAQ deve ter sido em
funcao de sua dieta ser composta apenas por silagem, ou seja, com maior teor
de FDN e FDA, sendo respectivamente de 39,57, 44,73 e 45,23% e 29,87,
41,13 e 40,77%, para os tratamentos SRAQ, RAQ28 e RAQ56. Porém, como o
consumo de MS foi superior nos animais do tratamento SRAQ, o consumo de
FDN e FDA foi similar nos diferentes tratamentos (Tabela 5).

O tempo de ruminagao é influenciado pela natureza da dieta, e parece
ser proporcional ao teor de alimentos volumosos consumidos (VAN SOEST,
1994), estando diretamente relacionado com a quantidade e qualidade ingerida
(ARNOLD & DUDZINSKI, 1978), aumentando o tempo de ruminagdo com o
aumento da quantidade de fibra consumida (WELCH & SMITH, 1970), sendo
altamente correlacionado com o consumo de FDN em bovinos (WELCH &
HOOPER, 1988).

De acordo com DULPHY et al. (1980), elevando-se a propor¢ao de
concentrado nas dietas, o tempo despendido com ruminagdo decresceu, fato
confirmado por BURGER et al. (2000) que, avaliando o comportamento
ingestivo de bezerros holandeses, observaram que o tempo despendido com
alimenta¢do e ruminagéo diminuiu e o tempo despendido com écio aumentou
linearmente, com o aumento do nivel de concentrado nas dietas.

Comportamento similar foi verificado no quarto periodo (Tabela 4), em
gue o tempo total gasto com ruminacao foi superior e o tempo total gasto com
6cio foi menor nos animais do tratamento RAQ56, em relagao aos animais dos
tratamentos SRAQ e RAQ28, ou seja, animais que consumiram MS com maior
teor de fibra permaneceram mais tempo ruminando quando comparados aos
animais do tratamento SRAQ, evidenciando que dietas compostas apenas por
volumoso e com maior teor de FDN e FDA, tendem a provocar maior tempo de
ruminag&o e menor tempo em écio (BURGER et al., 2000).

No terceiro e quarto periodo, os animais do tratamento RAQ56
procuraram mais vezes a agua quando comparados com 0s animais dos
tratamentos SRAQ e RAQ28, e por conseqiiéncia urinaram mais vezes durante
o dia, embora sem diferenca estatistica no terceiro periodo para esta ultima

variavel. A maior ingestdo de agua dos animais em RAQ também deve ter
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ocorrido em fungcdo do maior teor de fibra existente na MS consumida por
estes.

Ainda no terceiro e quarto periodos verificou-se que nao ocorreu
diferenca estatistica entre os diferentes tratamentos no numero de vezes que
0s animais defecaram durante o dia, indicando que inclusdo de concentrado na
dieta até 37,5% nao afeta esta atividade.

No quinto periodo (Tabela 4), o maior tempo gasto com RT dos animais
do tratamento RAQ56, em relagdo aos animais do tratamento RAQ28, pode ter
sido reflexo do consumo diario de MS ter sido mais elevado (Tabela 5) e, em
consequéncia, observou-se leve diferengca numérica, em favor dos animais do
tratamento RAQ56, no consumo diario de FDN e FDA (Tabelas 5), variaveis
gue estao diretamente relacionadas com o tempo de ruminacao dos animais.

Ainda no quinto periodo, parece que os animais do tratamento RAQ28
procuraram compensar 0 menor tempo gasto com RT com o tempo despendido
com OT, o qual foi superior para estes animais neste periodo em relagcdo aos
animais do tratamento RAQ56, 0s quais como comentado anteriormente
permaneceram mais tempo ruminando, quando comparado aos animais dos
demais tratamentos. Observou-se ainda que a medida que aumentou 0 numero
de vezes em que o0s animais ingeriram agua nos diferentes tratamentos, o
numero de vezes que estes urinaram durante as 24h do dia também aumentou
(Tabela 4).

Verificou-se que, de maneira geral, a duragao total da ruminacdo nao
aumentou na mesma propor¢ao que o consumo (Tabela 4). Segundo FISCHER
(1996), a ruminagéo total tende a diminuir & medida que o nivel de ingestédo
aumenta, sugerindo que esse fato ocorre em fungdo de um provavel aumento
na eficiéncia do processo de transito das particulas da digesta do reticulo-
ramen para o omaso ou um aumento do tamanho critico de passagem das
particulas pelo orificio reticulo-omasal, ou ainda a uma melhor eficiéncia na
reducao do tamanho destas particulas, através da mastigacao.

Observou-se que o tempo médio gasto com alimentacdo no presente
estudo (3,01h), foi inferior ao verificado por POLLI et al. (1995), os quais
estudando o comportamento de novilhos da raga Polled Hereford, com peso
médio de 347,3 kg, em sistema de confinamento, observaram que estes

animais permaneceram 5,2h do dia se alimentando.
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Os tempos gastos nas diferentes atividades, em relagcao ao turno diurno
ou noturno encontram-se na Tabela 6. A probabilidade de estar ou permanecer
ingerindo atinge seu valor maximo imediatamente apds o arragoamento dos
animais, devido ao fornecimento de alimento fresco (MIRANDA et al., 1999),
ressaltando o efeito deste em estimular os animais a ingerir, especialmente
durante a manha (FISCHER, 1996).

Tabela 6 — Médias ajustadas e erros-padrao (EP), para as atividades de ingestao de alimentos
(IAL), 6cio em pé (OP), ocio deitado (OD), ruminacdo em pé (RP), ruminagao
deitado (RD), ocio total (OT), ruminagdo total (RT), ingestdo de agua (IA),
defecagéo (D) e urinagdo (U) de acordo com o turno.

Atividades (horas) Atividades (vezes/dia)
Turno
ALIM OP oD RP RD oT RT 1A D 0]
Dia 2,11a* 2,91a 4,20b 0,66a 2,12b 7,12a 2,78b 2,35a 3,560a 4,62a
Noite 0,90b 1,78b 5,39a 0,47b 3,46a 7,17a 3,93a 0,76b 2,66b 2,74b
EP +0,04 10,06 +0,08 0,03 0,05 +0,06 +0,06 10,12 10,13 +0,17

*Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).

Observou-se que o tempo gasto com alimentagéo foi maior durante o dia
em relagdo a noite (2,11 contra 0,90h), ou seja, do tempo total gasto com
alimentacdo nas 24h avaliadas, 70,1% ocorreu durante o dia e o restante,
29,9%, durante a noite, dados similares aos obtidos por POLLI et al. (1995), os
quais verificaram que, do tempo total de alimentagado observado nos bovinos,
69,9% ocorreu durante o dia e 30,1% a noite.

Maior tempo despendido com alimentacao durante o dia também foi
observado em novilhos confinados (RAY & ROUBICEK, 1971), novilhas
leiteiras (DESWYSEN et al., 1989; 1993; MIRANDA et al., 1999), ruminantes
sob pastejo (FORBES, 1986; FISCHER, 1996) e bezerras de corte confinadas
(ROSA et al., 2003).

Corroborando com os dados obtidos por FERREIRA (2006), que avaliou
0 comportamento ingestivo de novilhos e vacas de corte em regime de
confinamento, submetidos a diferentes frequéncias de oferta de alimento,
observou-se que o0 aumento no numero de fornecimento de alimento

representou maior presenca dos animais no comedouro.



53

Assim como ocorreu com alimentagdo, o tempo gasto com OP e RP
também foi superior (P<0,05) durante o dia em relagdo a noite. Ja o tempo
gasto com RT foi maior (P<0,05) durante a noite em relagéo ao dia (3,93 contra
2,78 h), ou seja, indicando que os animais preferem o turno da noite para
ruminar (POLLI et al., 1995; FISCHER et al., 2002; ROSA et al., 2003), quando
a temperatura é mais amena (MIRANDA et al., 1999).

A relacdo ruminacgdo:alimentacido verificada neste trabalho foi mais
elevada (2,3:1,0), quando comparada aos dados obtidos por POLLI et al.
(1995), os quais observaram relagédo de 1,6:1,0, para esta variavel.

O periodo da noite destinou-se mais ao descanso, pois 0S animais
passaram 73,75% do periodo noturno em OD ou RD, sendo o restante do
tempo (26,25%) destinado as demais atividades. Dados similares foram
verificados por ROSA et al. (2003), os quais observaram que animais
confinados permanecem em média 73,0% do periodo noturno em OD ou RD,
sendo o restante do tempo noturno (27%) gasto em outras atividades.

Verificou-se ainda que os animais urinam, defecam e ingerem agua mais
vezes durante o dia em relacdo a noite, 0 que pode estar relacionado com a
temperatura que geralmente é mais elevada durante o dia, induzindo que
bebam mais agua e conseqiientemente urinem mais. Além de que, durante o
dia, os animais se alimentaram mais vezes, 0 que em parte se deve ao fato da
dieta ter sido fornecida em duas refei¢cdes (8 e 15 h), e toda vez que o alimento
é fornecido, os animais sdo estimulados a se alimentar (CHASE et al., 1976;
DADO et al., 1995; TEIXEIRA et al., 2004, FERREIRA, 2006), especialmente
pela manha (FISCHER, 1996).

Essa constatacdo concorda com ARNOLD (1985), ao considerar que,
sob condi¢des intensivas e com fornecimento restrito de alimento, os animais
sempre se alimentardao no momento que este for oferecido. MURPHY et al.
(1983) e DESWYSEN et al. (1993) descreveram que periodos de ruminagéao e
descanso ocorrem entre as refeicdes e sua duragdo e padrao de distribuicdo
sao influenciados pelas atividades de digestéao.

Do total de vezes que os animais ingeriram agua durante as 24h,
75,56% foi durante o dia, e o restante, 24,44%, a noite. Resultado similar foi

verificado por ROSA et al. (2003), os quais observaram que do total de tempo
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despendido pelos animais ingerindo agua, 83,33% foi durante o dia e o

restante, 16,67%, durante a noite.
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Conclusoes

Animais em restricdo alimentar qualitativa tenderam a permanecer mais
tempo se alimentando e ruminando, gastaram menos tempo em 6cio quando
comparados aos animais sem restrigdo alimentar qualitativa.

Em 24 horas os animais ruminaram e descansaram mais no periodo da
noite e alimentaram-se, beberam agua e urinaram mais vezes no periodo do
dia.

Periodos mais longos de restricdo alimentar qualitativa, com ingestao
exclusiva de silagem de milho, conduz a maior frequéncia diaria de ingestao de
agua e eliminacao urinaria em relagdo a suplementagao com concentrado, sem

restricdo alimentar qualitativa.



56

Referéncias

ALBRIGHT, J.L. Nutrition, feeding and calves: feeding behavior of dairy cattle.
Journal of Dairy Science, v. 76, p.485-498, 1993.

ARNOLD, G.W. Ingestive behavior. In: FRASER A.F. (Ed.). Ethology of farm
animals, a comprehensive study of the behavioral features of the commom
farm animals. New York, Elsevier, 1985. p. 183-200.

ARNOLD, G.W.; DUDZINSKI, M.L. Ethology of free-ranging domestic
animals. Amsterdan: Elseviere, 1978. 198p.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY — AOAC. Official
methods of analysis. 16ed. Arlington: Patricial Cunnif, 1995, 1025p.

BALBINOTTI, M.; MARQUES, L.T.; FISCHER, V. et al. Comportamento
ingestivo de vacas em lactagdo submetidas a restricdo alimentar. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 40,
2003, Santa Maria. Anais..., Santa Maria: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2003, CD-ROM.

BURGER, P.J.; PEREIRA, J.C., QUEIROZ, A.C. et al. Comportamento
ingestivo em bezerros holandeses alimentados com dietas contendo
diferentes niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29,
n.1, p.236-242, 2000.

CHASE, L.J.; WANGSNESS, P.J.; BAUMGARDT, B.R. Feeding behavior of
stress fed a complete mixed ration. Journal of Dairy Science. v.59, n.11,
p.1923-1928, 1976.

DADO, R.G.M ALLEM, M.S. Intake limitations, feeding behavior, and rumen
function of cows challenged eith rumen fill from dietary fiber or inert bulk.
Journal of Dairy Science. v.78, n.1, p.118-133, 1995.

DEWYSEN, A.G.; DUTILLEUL, P.A.; ELLIS, W.C. Quantitative analysis of
nycterohemeral eating and ruminating patterns in heifers with different
voluntary intakes and effects of monensin. Journal of Animal Science.
v.67, n.10, p.2751-2761, 1989.

DEWYSEN, A.G.; DUTILLEUL, P.A.; GODFRIN, J.P. et al. Nyctemeral eating
and ruminating patterns in heifers fed grass or corn silage: analysis by Finite
Fourier Transform. Journal of Animal Science. v.71, p.2739-2747, 1993.

DULPHY, J.P.; REMOND, B.; THERIEZ, M. Ingestive behaviour and related
activities in ruminants. In: RUCKEBUSH, Y.; THIVEND, P. (Eds.). Digestive
physiology and metabolism in ruminants. Lancaster: MTP. p.103-122. 1980.

FERREIRA, J.J. Desempenho e comportamento ingestivo de novilhos e
vacas sob freqiiéncia de alimentagcao em confinamento. Santa Maria:
Universidade Federal de Santa Maria, 2006. 80p. Dissertagdo (Mestrado em
Zootecnia) — Universidade Federal de Santa Maria, 2006.

FISCHER, V. Efeitos do fotoperiodo, da pressdo de pastejo e da dieta
sobre o comportamento ingestivo de ruminantes. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1996. 243p. Tese (Doutorado
em Zootecnia) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1996.

FISCHER, V.; DESWYSEN, A.G.; DUTILLEUL, P. et al. Padrées da distribui¢do
nictemeral do comportamento ingestivo de vacas leiteiras ao inicio e ao final
da lactacéo, alimentadas com dietas a base de silagem de milho. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.31, n.5, p.2129-2138, 2002.



57

FORBES, J.M. The voluntary food intake of farm animals. Londres:
Butterworth and Co, 1986. 206p.

GONCALVES, A.L; LANA, R.P.; RODRIGUES, M.T. et al. Comportamento
alimentar de cabras leiteiras submetidas a dietas com diferente relagcao
volumoso:concentrado. In:  REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 37, 2000, Vigosa. Anais..., Vigosa:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2000, CD-ROM.

MEDEIROS, S.R.; LANNA, D.D.P. 2006. Crescimento compensatério em
bovinos. IN:
http://lwww.cnpgc.embrapa.br/~sergio/cresccomp/cresccomp.htm

MIRANDA, L.F.; QUEIROZ, A.C.; VALADARES FILHO, S.C. et al.
Comportamento ingestivo de novilhas leiteiras alimentadas com dietas a
base de cana-de-acucar. Revista Brasileira de Zootecnia, v.28, n.3,
p.640-620, 1999.

MURPHY, T.A.; BALDWIN, R.L.; ULYATT, M.J. et al. A quantitative analyses of
rumination patterns. Journal of Animal Science. v.56, p.1236-1240, 1983.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRC. Nutrient requirements of beef
cattle. 7.rev.ed. Washington, DC.: National Academic of Sciences, 1996.
233p.

PELL, A.N.; SCHOFIELD, P. Computerized monitoring of gas production to
measure forage digestion in vitro. Journal of Dairy Science. v.76, n.4,
p.1063-1073, 1992.

POLLI, V.A.; RESTLE, J.; SENNA, D.B. et al. Comportamento de bovinos e
bubalinos em regime de confinamento — I. Atividades. Ciéncia Rural, v.25,
n.1, p.127-131, 1995.

RAY, D.E.; ROUBICEK, C.B. Behavior of feedlot cattle during two seasons.
Journal of Animal Science. v.33, n.1, p.72-76, 1971.

ROSA, J.R.P.; RESTLE, J.; PASCOAL, L.L. et al. Comportamento de bezerras
Charolés e 5/8 Nelore 3/8 Charolés confinadas com dietas com grdo seco
ou silagem de grdo umido de sorgo. | - Atividades. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 40, 2003, Santa Maria.
Anais..., Santa Maria: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2003, CD-ROM.

SAS INSTITUTE. SAS/STAT User’'s Guide: statistics. 4 ed 1993. 943p.
Version 6, Cary, NC: v.2.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Andlise de alimentos: métodos quimicos e
biolégicos. Vigosa: UFV, Imprensa Universitaria, 2002. 235p.

SILVA, R.R., SILVA, F.F., CARVALHO, G.G.P. et al. Comportamento ingestivo
de novilhas mesticas de Holandés x Zebu confinadas. Archivos de
Zootecnia, v.54, n.205, p.75-85, 2005.

SILVEIRA, A.C.: ARRIGONI, M.B.; VAMPRE, M.P.C. et al. Restricdo alimentar
e processamento do grédo de milho no desempenho, caracteristicas de
carcaca e qualidade de carne de bovinos superprecoces. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39, 2002, Recife.
Anais..., Recife: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2002. CD-ROM.

TEIXEIRA, R.M.A.; CAMPOS, J.M.; VALADARES FILHO, S.C. et al
Comportamento ingestivo de novilhas leiteiras submetidas a dietas com
diferentes niveis de café. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 41, 2004, Campo Grande. Anais..., Campo
Grande: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2004. CD-ROM.



58

VALADARES FILHO, S.C.; MAGALHAES, K.A.; ROCHA JUNIOR, V.R. et al.
Tabelas brasileiras de composicdo de alimentos para bovinos. Editores:
Sebastiao de Campos Valadares Filho ... [et al.] — 22. Ed. Vigosa: UFV, DZO,
2006. 329p.

VAN SOEST, P.J. Development of a comprehensive system of feed analysis
and its applications to forage. Journal of Animal Science. v.26, n.1, p.119-
128, 1967.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2 ed. Ithaca: Cornell,
1994. 476p.

WELCH, J.G.; HOOPER, A.P. Ingestion of feed and water. In. CHURCH, D.C.
(Ed). The ruminant animal: digestive physiology and nutrition. Englewood
Cliffs: Reston, 1988. p.108-116.

WELCH, J.G.; SMITH, A.M. forage quality and rumination time in cattle.
Journal of Dairy Science. v.53, p.797-800, 1970.



CAPITULO 4 - AVALIAGAO DOS COMPONENTES NAO INTEGRANTES DA
CARCAGA E DAS CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E
QUALITATIVAS DESTA E DA CARNE DE BOVINOS
SUBMETIDOS A RESTRIGAO ALIMENTAR DURANTE A
TERMINAGAO

Resumo - O objetivo do presente trabalho foi avaliar as caracteristicas dos
componentes nao integrantes da carcagca e as caracteristicas quantitativas e
qualitativas desta e da carne de bovinos ndo castrados da raca Nelore submetidos ou
nao a restricdo alimentar qualitativa (RAQ) por 30 ou 57 dias a partir do 58° dia de
confinamento. Foram utilizados 32 animais com idade e peso médio de 24 meses e
339,6 £ 5,4 kg. Foram realizados trés abates, aos 88, 115 e 146 dias ap6s o inicio do
experimento. Dos componentes nao integrantes da carcaga, apenas o peso do figado
foi influenciado pela RAQ, sendo menor para os animais do tratamento RAQ28 (5,10
kg) quando comparado aqueles do tratamento SRAQ (6,35 kg) no abate realizado aos
88 dias. A espessura de gordura subcutanea apresentou correlagéo positiva com o
peso vivo (r=0,73; P<0,01). A area de olho de lombo apresentou correlacdo alta e
significativa com o peso de abate (r=0,77; P<0,01). A textura foi classificada como
levemente grosseira em todos os abates realizados. A palatabilidade, suculéncia e
maciez apresentaram correlagdes positivas e significativas entre si. A cor da carne foi
classificada como levemente escura nos diferentes dias de abate. A utilizagcdo de
restricdo alimentar qualitativa por 30 ou 57 dias n&o influenciaram as caracteristicas
quantitativas e qualitativas da carcaca e da carne, podendo ser utilizadas como forma
alternativa de manejo alimentar de animais da raga Nelore na fase de terminagcdo em

confinamento.

Palavras-chave: confinamento, ganho compensatério, Nelore, rendimento de carcaca,

visceras.
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CHAPTER 4 - EVALUATION OF NON-CARCASS COMPONENTS AND
QUANTITATIVE AND QUALITATIVE TRAITS OF CARCASS
AND MEAT |IN BULLS SUBJECTED TO FEEDING
RESTRICTION AT FINISHING

SUMMARY - This work was carried out to evaluate non-carcass components, as well as
guantitative and qualitative traits of carcass and meat in Nellore bulls subjected or not to
qualitative feeding restriction (QFR) for 30 or 57 days after the 58" day in feedlot. Thirty
two animals with 24 months of age and 339.6 + 5.4 kg were used. Three slaughters
were performed, at 88, 115 and 146 days after beginning the experiment. From non-
carcass components, only liver weight was influenced by QFR. Lower means were
found in animals subjected to 30 days of feeding restriction (5.10 kg) in comparison to
animals with no restriction (6.35 kg) in the slaughter performed in the 88" day. The
subcutaneous fat thickness was positively correlated with live weight (r=0.73; P<0.01).
The loin eye area was highly correlated to the weight at slaughter (r=0.77; P<0.01).
Texture was classified as slightly coarse in all slaughters. Palatability, succulence and
tenderness were positively, significantly correlated. Meat color was classified as slightly
dark in any of the slaughters. Qualitative feeding restriction for 30 or 57 days had no
influence on qualitative and quantitative carcass and meat traits. Therefore, QFR is a

feeding management alternative for Nellore bulls under feedlot finishing.

Key words: feedlot, compensatory gain, Nellore, carcass yield, viscera.
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Introdugao

Quando a quantidade de nutrientes a ser oferecida aos animais é restrita em
quantidade e/ou qualidade, a taxa de crescimento € abaixo do potencial, e,
consequentemente, a taxa de ganho de peso durante a reposi¢céo de nutrientes, ou a
realimentagdo é maior do que nos animais que nunca foram submetidos a restricao
alimentar, fendbmeno este conhecido como crescimento ou ganho compensatorio
(OWENS et al., 1993).

Segundo RYAN (1990), a resposta a restricdo alimentar e posterior
realimentagdo pode variar de acordo com a severidade e a duragéo da restricao. Nos
EUA, os confinadores, em relagdo aos animais terminados em confinamento, preferem
comprar novilhos magros, a novilhos gordos ou em boas condigbes corporais, na
tentativa de alcangar melhor desempenho desses (SAINZ, 1998) e conseqientemente

maior lucratividade da atividade.

Com a intensificagdo na produgao de bovinos de corte, o confinamento aliado ao
ganho compensatorio pode ser utilizado como ferramenta para reduzir a idade de abate
dos animais, proporcionar maior lucratividade e rapidez no giro de capital. Além disso,
pode proporcionar ao frigorifico animais com melhor carcaga e ao consumidor carne de
melhor qualidade.

O plano de alimentacdo e o peso de abate, geralmente, s&do variaveis
consideradas pelos produtores e frigorificos como indicativos das condigdes do produto
final. O conhecimento do desenvolvimento corporal, que depende da taxa de
crescimento, € determinada pelo nivel de alimentacéo, fatores esses que devem ser
levados em consideracao (GIORGETTI et al., 1996).

Além do peso de carcaca é interessante medir o rendimento desta, que nada
mais € que o peso da carcaga expresso em percentagem do peso de abate. Esta
medida é muito utilizada pelos frigorificos e produtores para comercializacédo dos
bovinos. Em que quanto maior o rendimento da carcaga melhor sera a relagcado custo
beneficio do frigorifico, pois com a mesma quantidade de mé&o-de-obra podera obter

maior rendimento de carne referente ao animal abatido.
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Fatores como raga, nivel nutricional, tempo de jejum, deposicdo de gordura
subcutanea, conteudo do trato gastrintestinal e peso dos 6rgéos internos (rins, figado,
baco, aparelho respiratorio e reprodutor e trato gastrintestinal) e externos (couro, patas,
chifres, cabeca, couro, cauda, etc.) podem influenciar o rendimento de carcaga
(GALVAO et al., 1991; OLIVEIRA et al, 1992; PERON et al., 1993; VAZ, et al., 2001;
VELOSO, 2001; SILVA et al., 2003; PASCOAL et al., 2004).

O peso destes 6rgaos por sua vez, também pode variar de acordo com o nivel
nutricional, a idade, o peso do animal e a condi¢cao corporal ao abate, e ainda com o
sexo e o grupo genético (GESUALDI JUNIOR, et al., 2001; VAZ, et al., 2001; VERAS, et
al., 2001; ARBOITTE et al., 2003; MARTINS et al., 2003; ARBOITTE et al., 2004;
FREITAS et al., 2005a; FREITAS et al., 2005b).

MEDEIROS & LANNA (2006) em revisao feita sobre crescimento compensatoério
em bovinos, comentaram que durante a restricao alimentar ocorre redugéo dos 6rgaos
viscerais (figado, rins, e trato gastrintestinal), em relacdo ao peso do animal, mesmo
quando estes mantém ou apresentem ligeira perda de peso (HOGG, 1991). Ja no
periodo pds-restricional ocorre o contrario, a taxa de crescimento dos 6rgéos internos €
maior que a observada para o animal como um todo, tendendo a crescimento
alométrico (ALVES, 2003).

EUCLIDES FILHO et al. (1997), trabalhando com animais da ragca Nelore,
submetidos a suplementacdo em pastejo somente na primeira seca, somente na
segunda, em ambas, na primeira suplementacdo e na segunda confinamento e um
grupo controle sem suplementacéo alguma, concluiram que desde que o peso ao abate
seja 0 mesmo e que a realimentacado seja suficiente para garantir um crescimento
normal apos o periodo de restricdo, a interrup¢do ou diminuicdo da taxa de crescimento

nao interferem na composicao e outras caracteristicas de carcaca.

LANNA et al. (1997) estudando as caracteristicas de carcagca em animais néo
castrados da raca Nelore, 72 Nelore x %2 Marchianina e Cruzados, confinados e em
crescimento compensatorio, concluiram que animais em ganho compensatorio

possuem excelente rendimento de carcaga, alta deposicdo de musculo (AOL), e
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reduzida deposi¢cdo de gordura subcutanea. Da mesma forma, HORNICK et al. (1998)
estudando o crescimento compensatério em bovinos da raga Belgian Blue, confinados,
observaram que animais em ganho compensatério apresentaram os cortes de carne

com menos gordura do que aqueles do grupo controle.

SILVEIRA et al. (2002), trabalhando com bezerros cruzados, Simental/Nelore,
nao castrados, com idade inicial de sete meses, concluiram que a restricdo alimentar
seguida de 100 dias de realimentacdo € uma alternativa de manejo viavel por néo
interferir no desempenho e caracteristicas de carcaga dos animais.

GESUALDI JUNIOR et al. (2006), analisando o efeito da alimentacdo restrita
(65g MS/PVO0,75) ou a vontade em animais da raga Nelore e Caracu, verificaram menor
peso de carcaga quente, rendimento de ponta de agulha, de traseiro, espessura de
gordura subcutanea, area de olho de lombo (AOL), percentagens de musculo e tecido

adiposo em animais recebendo alimentagé&o restrita.

Enquanto os frigorificos se preocupam em adquirir carcagas bem acabadas e
com altos rendimentos de cortes e subprodutos de interesse da industria, o consumidor,
além do desejo intrinseco de sanidade, procura por aparéncia, maciez, suculéncia e
palatabilidade. A cor, do ponto de vista do consumidor, é a caracteristica mais
importante na hora da compra, geralmente cores escuras séo rejeitadas, sendo

associada a carne de ma qualidade (OLIVO, 2006).

ROSA et al. (2005), estudando o efeito de restricao alimentar ou alimentacdo a
vontade em novilhos da ragca Aberdeen Angus, realimentados por 84 dias em
confinamento, concluiram que animais provenientes de campo nativo, com restricdo
alimentar ndo apresentaram diferencas significativas para o sabor, e maciez da carne
guando comparados aos animais provenientes de pastagem cultivada, sem restricao
alimentar.

Ainda o numero de trabalhos encontrados na literatura estudando o efeito da
restricao alimentar e posterior realimentagéo sobre os componentes nao integrantes da
carcaga e as caracteristicas quantitativas e qualitativas desta e da carne s&o

relativamente pequenos, e ainda apresentam resultados contraditérios.



CRUZ et al. (2004), comparando as caracteristicas de carcaga de animais n&o
castrados de varios grupos genéticos com animais da ragca Canchim e Nelore puros,
concluiram que outras alternativas de alimentacdo e manejo necessitam ser estudadas
para os animais da raga Nelore comercial, tendo em vista que o confinamento de
animais com 213 kg de peso vivo inicial mostra-se inviavel, uma vez que produz
animais acabados com peso abaixo do desejado pelo mercado.

Objetivou-se neste estudo avaliar o efeito da restricdo alimentar qualitativa por 30
ou 57 dias a partir do 580 dia de confinamento e posterior realimentagdo, ou sem
restricao alimentar qualitativa em animais nao castrados da raca Nelore terminados em
confinamento, sobre os componentes ndo integrantes da carcaca e sobre as

caracteristicas quantitativas e qualitativas desta e da carne.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no confinamento do Departamento de Zootecnia da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal - SP,
localizado na regidao Sudeste, a 615,01 metros de altitude, 48°17°09” de longitude Oeste
de Greenwich e 21°14’'05” latitude Sul.

Foram utilizados 32 animais escolhidos ao acaso em rebanho comercial, sendo
machos nao castrados contemporéneos da raca Nelore, com idade média e pesos
iniciais de 24 meses e 339,6 + 5,4 kg, respectivamente. No inicio do experimento os
animais foram distribuidos aleatoriamente em trés tratamentos como descrito a seguir:

SRAQ - Animais sem restricdo alimentar qualitativa (RAQ), recebendo dieta a
base de silagem de milho e concentrado, numa relagdo volumoso:concentrado de
62,5:37,5, contendo em média 13,08% de proteina bruta (PB) e 69,78% de nutrientes
digestiveis totais (NDT), do inicio ao final do experimento, com ganho médio diario
(GMD) estimado de 1,2 kg segundo o NRC (1996);

RAQ28 - Animais recebendo mesma dieta do tratamento SRAQ, porém com
RAQ por 30 dias, no terceiro periodo (periodo compreendido entre o 58° ao 87° dias de

confinamento), em que os animais receberam apenas silagem de milho, contendo
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8,13% PB e 64,27% NDT, e posterior realimentag&o, dos animais remanescentes, nos
dois ultimos periodos experimentais (86° ao 145° dias de confinamento), voltando a
receber a dieta inicial,

RAQ56 - Animais recebendo mesma dieta dos animais do tratamento SRAQ,
porém com RAQ por 56 dias, no terceiro e quarto periodos (periodo compreendido
entre 0 58° ao 114° dias de confinamento), em que os animais receberam apenas a
silagem de milho, e posterior realimentacdo no ultimo periodo experimental (114° ao
145° dia), voltando a receber a dieta inicial.

O volumoso utilizado em todos os periodos foi a silagem de milho. A composigéo
quimico-bromatolégica dos ingredientes utilizados nas dietas sdo apresentados na
Tabela 1. Enquanto as composi¢cdes percentuais e quimico-bromatologicas da dieta
utilizada no primeiro periodo (os 29 dias iniciais) e nos demais periodos do experimento
encontram-se na Tabela 2. Vale ressaltar que nos tratamentos RAQ28 e RAQS56,
guando em RAQ, a dieta era composta apenas por silagem de milho. A dieta dos
animais foi fornecida a vontade, em todos os tratamentos, sendo oferecida as oito e as
quinze horas do dia.

Tabela 1 — Composicéo quimico-bromatolégicas dos ingredientes utilizados na ragao experimental quanto
a: Matéria seca (MS), matéria organica (MO), Cinzas, proteina bruta (PB), Fibra em

detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), energia bruta
(EB) e nutrientes digestiveis totais (NDT).

Ingredientes

Silagem Farelo de Farelo de Farelo de gérmen Soja  Cascade Uréia

de milho Canola girassol de milho gréo soja
MS (%) 34,16 90,21 90,59 89,07 91,56 89,50 100
MO (% MS) 95,88 92,89 94,37 95,52 95,04 96,26 -
Cinzas (% MS) 4,12 7,11 5,63 4,48 4,96 3,74 -
PB (% MS) 8,13 43,53 38,09 13,42 43,98 13,12 281
FDN (% MS) 51,75 36,59 49,14 40,05 14,79 70,36 -
FDA (% MS) 36,48 22,51 31,31 7,42 10,42 52,46 -
EE (% MS) 2,94 5,19 1,50 1,36 20,14 2,38 -
EB (Mcal/kg) 4,46 4,93 4,71 4,23 5,83 4,26 -
NDT* (% MS) 64,27 69,00 63,97 86,25 84,50 68,77 -

* Valores tabelados (VALADARES FILHO et al., 2006)
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A substituigcdo do farelo de girassol do primeiro periodo para o farelo de canola
nos demais periodos do trabalho ocorreu em virtude do atraso na entrega deste ultimo
ingrediente pelo fornecedor. A uréia foi utilizada no primeiro periodo para atingir o

mesmo teor de PB estimado para os demais periodos do trabalho.

Tabela 2 - Composig¢éo percentual e quimico-bromatologica das dietas experimentais.

Ingredientes Periodos
Restricao 1 234e5

Silagem de milho 100 62,50 62,50
Farelo de canola - - 7,43
Farelo de girassol - 3,31 -

Farelo de gérmen de milho - 22,50 22,98
Soja gréo - 2,69 2,88
Casca de soja - 8,13 3,57
Uréia - 0,50 -

Sal mineral* - 0,37 0,64

Composicéo (%)

Proteina bruta 8,13 13,02 13,13
FDN? 51,75 49,10 47,20
FDA* 36,48 30,05 28,34
EB®, Mcallkg 4,46 4,40 4,47
EE® 2,94 2,93 3,20
Cinza, % 4,37 4,36 4,46
MO, % 95,63 95,64 95,54
NDT’ 64,27 69,56 70,00

! Composigéo por kg de sal mineral: fosforo (min.) 40g, calcio 80g, magnésio 5g, enxofre 26g, sodio 195g, cloro 300g, zinco 2000mg,
cobre 1000mg, manganés 500mg, cobalto 100mg, iodo 100mg, selenio 5mg e fltor (max.) 400mg; “Composicdo com base em 100%
de matéria seca (MS); °FDN = Fibra em detergente neutro; “FDA = Fibra em detergente acido; "EB = Energia bruta; °EE = Extrato
Etéreo; 'NDT = Nutrientes digestiveis totais.

Foram realizados trés abates, aos 88, 115 e 146 dias ap6s o inicio do
confinamento, ou seja, aos finais do 3°, 4° e 5° periodos. Aos 88 dias foram abatidos
oito animais, quatro do tratamento SRAQ e quatro do tratamento RAQ28. Neste dia nao
foram abatidos animais do tratamento RAQ56 porque até este momento os animais

deste tratamento haviam recebido 0 mesmo manejo dos animais do tratamento RAQ28.

O abate aos 88 dias teve por finalidade comparar as caracteristicas quantitativas e
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qualitativas da carcaga e da carne e os nédo integrantes da carcaga entre os animais do
tratamento SRAQ (sem serem submetidos a RAQ) e os animais do tratamento RAQ28
(submetidos a 28 dias de RAQ).

Aos 115 foram abatidos 12 animais, quatro de cada tratamento, tendo por
objetivo comparar as caracteristicas citadas anteriormente entre os animais do
tratamento SRAQ (sem RAQ) e com os animais do tratamento RAQ28 (submetidos a 28
dias de RAQ e 28 dias de realimentacéo), e ainda com os animais do tratamento
RAQ56 (submetidos a 56 dias de RAQ).

Aos 146 dias foram abatidos 12 animais, quatro de cada tratamento, tendo por
objetivo comparar as caracteristicas citadas acima entre animais do tratamento SRAQ
(sem restricdo alimentar), com os animais do tratamento RAQ28 (submetidos a 28 dias
de RAQ e 56 dias de realimentacdo), e ainda com os animais do tratamento RAQ56
(submetidos a 57 dias de RAQ e 28 dias de realimentacao). Os abates foram realizados
na Industria e Comércio de Carnes Minerva, localizada no Municipio de Barretos/SP,
seguindo o fluxo normal do estabelecimento.

As pesagens realizadas no final do 3° 4° e 5° periodo experimental para
acompanhamento da evolugdo do peso e do ganho de peso diario (CAPITULO 2),
foram realizadas sempre aos sabados nos dias 27/11/2004; 25/12/2004 e 22/01/2005,
respectivamente. Devido a impossibilidade de realizar os abates aos sabados, estes
foram realizados 4; 3 e 5 dias apos as pesagens do final de cada periodo experimental,
respectivamente nos dias 01/12/2005 (88 dias apdés o inicio do confinamento);
28/12/2005 (115 dias apds o inicio do confinamento) e 27/01/2005 (146 dias ap6s o
inicio do confinamento), conforme a disponibilidade de m&o-de-obra especializada para
realizar as devidas avaliagdes na carcaga, na carne e nos nao integrantes da carcaga.
Com isso, neste Capitulo os periodos de RAQ foram um pouco maiores do que os
capitulos anteriores, logo os animais que foram sorteados para serem abatidos ao final
de 28 e 56 dias de RAQ, puderam ser abatidos apenas ap6s 30 e 57 dias de RAQ,
respectivamente, correspondendo aos abates realizados aos 88 e 115 dias apds o inicio

do confinamento.
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Para obtencao do peso de abate os animais, no dia do abate antes do embarque
para o frigorifico, foram novamente pesados, obedecendo a jejum de sélidos por 12
horas. Devido aos diferentes dias de pesagem, ocorreu pequena diferenca numérica
nos pesos dos animais ao final dos periodos experimentais (CAPITULO 2) em relacgéo
ao peso de abate deste Capitulo.

A avaliagao da condic¢ao corporal (CC) dos animais foi realizada por ocasiao das
pesagens realizadas ao final de cada periodo experimental (CAPITULO 2), seguindo
uma escala de 1 — 5 pontos, onde 1 = muito magro; 2 = magro; 3 = médio; 4 =gordoe 5
= muito gordo, conforme metodologia descrita por RESTLE (1972).

Apds o abate, todas as partes do corpo dos animais foram separadas e pesadas
individualmente, sendo: sangue, couro, patas, aparelho reprodutor, cabeca, orelhas,
chifres (quando presentes), vassoura da cauda, cauda, pulméao+traquéia, figado, rins,
coragdo, baco, lingua, rumen-reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado+intestino
grosso, mesentério, gordura interna e aparas.

Apds a evisceragdo, as carcacas foram identificadas, pesadas, lavadas e
resfriadas por 24 horas a 0°C. No dia seguinte, foram efetuadas as mensuragbes da
carcaga e da carne. No lado direito da caragca foram realizadas as seguintes
mensuragdes: comprimento da carcacga, que corresponde a distdncia entre a borda
cranial do pubis (em seu ponto médio) e a borda cranial medial da primeira costela;
comprimento de perna, medidos com o auxilio de um compasso, que corresponde a
distancia entre o bordo anterior do pubis e o ponto médio da articulagéo tibio-tarsica; a
espessura do coxdo também medida com o auxilio do compasso, obtendo-se a
distancia entre as faces lateral e medial da porgéo superior do coxao; o comprimento do
braco e seu perimetro.

O peso corporal vazio (PCV) foi determinado somando-se o peso da carcaga
guente com todos os componentes ndo integrantes da carcacga, inclusive o sangue, em
que o trato gastrintestinal foi pesado vazio para compor esta variavel.

A determinacdo da porcentagem de osso, musculo e gordura foram feitas por

intermédio da quantificagdo do osso, musculo e gordura contidos na amostra retirada
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entre a 10? e 122 costelas da meia-carcaga direita, conforme a técnica descrita por
HANKINS & HOWE (1946) e adaptada por MULLER (1973).

No lado esquerdo das carcagas foram feitos os cortes comerciais (traseiro,
dianteiro e ponta de agulha) cujos respectivos pesos foram convertidos em
porcentagens com relagdo ao peso de carcaga quente. O corte traseiro compreende a
regido posterior da carcaga separada do dianteiro, entre a 5% e 62 costelas e da ponta
de agulha a uma distancia aproximada de 22 cm da coluna vertebral. O corte dianteiro
compreende o pescoco, a paleta, o braco e cinco costelas. A ponta de agulha
compreende as costelas a partir da 6%, separadas aproximadamente em 22 cm da
coluna vertebral, mais os musculos abdominais.

O rendimento de carcaga quente (RCQ) foi obtido através da seguinte férmula:

RCQ = (PCQ*100)/Pabate, onde:

PCQ = Peso de carcacga quente;

Pabate = Peso de abate dos animais.

Ja o rendimento de carcaca em relacdo ao peso corporal vazio (RCPCV) foi
calculado a partir da férmula citada anteriormente, substituindo o Pabate, pelo PCV.

Para a avaliacao das caracteristicas sensoriais e fisicos da carne colheu-se uma
amostra do musculo Longissimus entre a 102 e 122 costelas da meia-carcaca direita, em
gue na face exposta deste musculo apds exposi¢cdo ao ar de no minimo 30 minutos,
foram avaliadas: a cor, textura, marmoreio, area de olho de lombo (AOL) e espessura
de gordura subcutanea (EGS), seguindo os métodos indicados por MULLER (1987). Em
seguida, a por¢do de musculo Longissimus foi identificada e embalada em filme
plastico, e apos, recoberta com papel pardo, sendo imediatamente congelada para
posterior avaliagdo das caracteristicas sensoriais da carne, perda de liquidos ao
descongelamento e na cocgdo e perda total (perda ao descongelamento+perda a
cocgéo), conforme procedimentos descritos por MULLER (1987).

Da porgao do musculo Longissimus, ainda congelada, foi extraida uma fatia de
2,5 cm, perpendicularmente ao sentido das fibras musculares, a qual foi pesada
congelada e descongelada, para determinagédo da quebra ao descongelamento. Apds o

cozimento a uma temperatura interna de 70°C efetuou-se a determinagéo das perdas
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de liquido a cocc¢ao. Nesta mesma fatia foram retiradas as amostras para determinagéo
da maciez, palatabilidade e suculéncia através de painel de degustadores previamente
treinados.

O delineamento experimental utilizado foi delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 3 x 3, com trés tratamentos (SRAQ, RAQ28 e RAQS56), e trés dias
de abate (aos 88, 115 e 146 dias) com quatro repeticdes por tratamento. Os dados
coletados para cada variavel foram submetidos a analise de variancia, por intermédio
do programa estatistico SAS (1993). Para as variaveis em que houve efeito significativo,
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. O modelo
matematico utilizado foi o seguinte: Y = p + Ti + Pj + (T * P); + ejx, onde: Yji = variaveis
dependentes; y = média geral de todas as observacdes; T; = efeito do tratamento de
ordem “i"; P; = efeito do periodo de ordem “"; (T*P); = interacdo entre o i-ésimo

tratamento e o j-ésimo periodo; ejx = erro associado a cada observagao.

Resultados e Discussao

As médias e erros-padrdo para o peso dos animais ao abate, peso de carcaca
quente (PCQ), peso corporal vazio (PCV), rendimento de carcagca quente (RCQ),
rendimento de carcaga quente em relacédo ao PCV (RCPCV) e condi¢ao corporal (CC)
dos animais, de acordo com os diferentes tratamentos e dia de abate encontram-se na
Tabela 3. Observou-se que nao ocorreu diferenca significativa no peso dos animais ao
abate entre os diferentes tratamentos nos diferentes dias de abate. Contudo, 0s animais
do tratamento RAQ28, quando abatidos aos 88 dias apresentaram peso humericamente
inferior aos animais do tratamento SRAQ, situag&o similar ocorreu no abate aos 115
dias, em que os animais dos tratamentos RAQ56 e RAQ28 (ja em realimentagao)
apresentaram peso numericamente inferior em relagdo aos animais do tratamento
SRAQ.
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Tabela 3 — Valores médios e erros-padrao do peso ao abate, peso corporal vazio (PCV), peso de carcaga
guente (PCQ), rendimento de carcaga quente (RCQ), rendimento de carcaga quente em
relagdo ao peso corporal vazio (RCPCV) e condi¢do corporal dos animais (CC), de acordo
com os diferentes tratamentos e dia do abate.

Abate apés o inicio do experimento (dias)

Tratamentos 88 115 146
Peso ao abate, kg

SRAQ 452,8+13,7bc* 501,5+13,7abc 520,5+13,7a
RAQ28 439,0£13,7c 503,8+13,7ab 520,0+13,7a
RAQ56 - 444,3+13,7bc 517,8+13,7a

PCV, kg

SRAQ 407,37+11,00bcd 438,42+11,00abc 464,89+11,00a
RAQ28 376,28+12,71d 441,31+12,71abc 462,53+11,00ab
RAQ56 - 386,74+11,00cd 447,65+12,71ab

PCQ, kg

SRAQ 252,0+7,5bcd 280,0+7,5ab 295,3+7,5a
RAQ28 235,9+7,5d 275,8+7,5abc 289,3+7,5a
RAQ56 - 244,6+7,5cd 286,5+7,5ab

RCQ, %

SRAQ 55,7+0,5ab 55,8+0,5a 56,7+0,5a
RAQ28 53,7+0,5b 54,8+0,5ab 55,7+0,5ab
RAQ56 - 55,1+0,5ab 55,3+0,5ab

RCPCV, %

SRAQ 61,85+0,41b 63,87+0,41ab 63,49+0,41ab
RAQ28 63,07+0,47ab 64,36+0,47a 62,59+0,41ab
RAQ56 - 63,24+0,41ab 62,93+0,47ab

CC, pontos

SRAQ 3,05+0,17cd 3,63+0,17abc 4,03+0,17ab
RAQ28 2,78+0,17d 3,350,17bcd 4,24+0,17a
RAQ56 - 2,95+0,17cd 3,7520,17ab

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais
do tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28
realimentados por 28 dias e animais do tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias -
Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56 dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasido.
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O rendimento de carcaga, por sua vez, esta sujeito a variagdes oriundas de
diversos fatores tais como maneira como é calculado (em relagdo ao peso vivo ou ao
PCV), o numero de horas a que os animais foram submetidos a jejum de sélidos, da
dieta imposta aos animais, peso de abate, grau de engorda, entre outros (GALVAO et
al., 1991).

Neste estudo, observou-se que animais abatidos no mesmo dia apresentaram
valores similares para o RCQ. Isto deve ter ocorrido em virtude de que os animais foram
submetidos ao mesmo periodo de jejum pré-abate e também por serem embarcados e
abatidos com diferengca minima de tempo entre o primeiro e o ultimo animal. Estes
dados estdo de acordo com GESUALDI JUNIOR et al. (2006), os quais analisando o
RCQ de bovinos Nelore e Caracu, recebendo alimentagao restrita (65g MS/PV®™®) ou &
vontade, verificaram que o regime alimentar nao influenciou de forma significativa esta
caracteristica, apresentando resultado médio levemente superior (58,9%) ao verificado
no presente estudo (55,3%). No entanto, os autores supra citados observaram maior
PCQ para os animais alimentados a vontade em relacéo aqueles submetidos a restricao
alimentar, sendo respectivamente de 301,9 e 264,2 kg.

THIAGO et al. (1998) também n&o verificaram diferenca significativa para o RCQ
em animais da raga Nelore, quando abatidos com peso médio de 440 kg, e submetidos
a restricdo alimentar equivalente a 7,5 ou 15,0% da dieta recebida pelos animais do
tratamento testemunha, os quais recebiam alimentacédo a vontade, sendo as médias
respectivamente de 56,5; 56,5 e 58,4%. No entanto, no presente estudo a média
observada para o RCQ foi de 56,1; 54,7 e 55,2%, respectivamente para 0os animais do
tratamento SRAQ, RA28 e RA56, ou seja, levemente inferior ao verificado pelos autores
supra citados.

Ao analisar o RCQ, levando-se em consideracdo os diferentes dias de abate,
observou-se que os animais do tratamento RAQ28 abatidos aos 88 dias, com menores
pesos ao abate, apresentaram menor RCQ quando comparados aos animais do
tratamento SRAQ abatidos aos 115 ou 146 dias. Esses resultados concordam com
PRESTON & WILLIS (1974), os quais observaram que o RCQ aumenta com o peso de

abate.
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Segundo BERG & BUTTERFIELD (1976), dentre os fatores que podem interferir
no rendimento de carcaga pode-se citar 0 peso vivo, o tempo de transporte dos animais
e 0s procedimentos sobre a retirada ou ndo da gordura pélvica e perirrenal.

No entanto, DEL DUCA et al. (1999) avaliando as caracteristicas quantitativas da
carcacga de bovinos da raca Ibagé, abatidos em diferentes pesos (380, 420, 460, 500 e
540 kg) nao observaram diferengca no RCQ destes animais, sendo a média de 51,4%,
ou seja, inferior ao verificado no presente estudo. Enquanto FIELD & SCHOONOVER
(1967) trabalhando com animais Hereford, Angus e Shorthon, com peso na faixa de 408
a 453 kg observaram RCQ médio de 59,1%, ou seja, superior ao verificado no presente
estudo.

No presente experimento observou-se que a média do PCV néo diferiu entre os
diferentes tratamentos quando comparado no mesmo dia de abate. No entanto, os
animais abatidos nos periodos subseqientes aos periodos de RAQ (RAQ28, abatido
aos 88 dias e RAQ56 abatidos aos 115 dias apdés o inicio do experimento)
apresentaram PCV numericamente inferior aos animais do SRAQ. Esse comportamento
foi similar ao que ocorreu com o0 peso ao abate, que € reflexo direto do ganho médio
diario (GMD) destes animais no periodo anterior ao dia de abate. Os animais dos
tratamentos RAQ28 e RAQ56 apresentaram, respectivamente GMD de 0,584 kg (3°
periodo) e 0,490 kg (média do 3° e 4° periodos), enquanto o GMD dos animais do
tratamento SRAQ foi de 1,490 kg (3° periodo) e de 1,326 kg (média do 3° e 4°
periodos), (CAPITULO 2).

O RCPCV, também foi similar entre os tratamentos nos diferentes dias de abate,
com valores pouco abaixo dos observados por GALVAO et al. (1991), que estudando
esta variavel em animais da raca Nelore, cruzados Nelore x Limousin e Nelore x
Marchianina verificaram valor de 64,48% de RCPCV nos animais da raga Nelore. No
entanto, estes mesmos autores quando avaliaram esta variavel em funcdo da
maturidade dos animais (90, 100 e 110% do peso adulto), verificaram menor RCPCV
para animais com 90% do peso adulto (65,17%), quando comparados aqueles abatidos
com 100 (66,08%) ou 110% do peso adulto (66,29%), sendo que estes ultimos n&o

apresentaram diferenca significativa entre si para esta variavel. Este resultado esta de
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acordo com os obtidos no presente estudo, pois, verificou-se que houve uma tendéncia
de animais mais pesados apresentarem maior RCPCV. GESUALDI JUNIOR et al.
(2006), trabalhando com animais da raca Nelore e Caracu, recebendo alimentagéo
restrita ou a vontade ndo encontraram diferenca estatistica para o RCPCV, sendo a
média verificada para esta variavel de 64,22%, sendo similar ao verificado no presente
estudo.

Quanto a CC dos animais, observou-se que houve incremento desta a medida
que aumentou o peso de abate dos animais, no entanto ndo foi observada diferencga
estatistica entre tratamentos quando o abate dos animais foi realizado no mesmo dia.
Constatou-se apenas diferengas numéricas entre animais dos tratamentos RAQ28 ou
RAQ56, os quais apresentaram valores de CC numericamente menor quando
comparado a CC dos animais do tratamento SRAQ.

O peso do coracédo, figado, pulmao+traquéia, rins, bago, mesentério, lingua,
aparelho reprodutor e conjunto do coragdo+figado+pulmao+traquéia+rins+baco
(CFPTRB) dos animais encontram-se na Tabela 4.

Verificou-se que ndo ocorreu diferenca estatistica entre os tratamentos nos
abates realizados no mesmo dia, mas houve uma tendéncia do peso de todos estes
orgaos e estruturas aumentarem com a elevagao do peso de abate.

Observou-se também que o peso dos rins, do bago e do aparelho reprodutor
foram similares entre os diferentes dias de abate e entre tratamentos, sendo as médias
gerais observadas de 0,78; 1,13 e 1,80 kg, respectivamente.

Nos periodos de realimentagdo tanto dos animais do tratamento RAQ28, como
dos animais do tratamento RAQ56 houve aumento significativo do peso do figado, na
ordem de 26,9 e 29,0%, respectivamente. Em revisao realizada por CUMBY (2000), foi
relatado que os o6rgéos vitais apresentam diferentes taxas metabdlicas quando
comparadas com as das demais partes do corpo. Quando os animais séo submetidos a
dietas com distinta qualidade e/ou quantidade, o tamanho e a taxa metabdlica dos
orgdos apresentam modificacbes, sendo estas diretamente relacionadas com as

exigéncias de energia para mantenca dos animais.
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Tabela 4 — Valores médios e erros-padrdo do peso do coragdo, figado, pulm&o+traquéia, rins, bago,
mesentério, lingua,

aparelho
coracao+figado+pulméao+traquéia+rins+bago
tratamentos e dia do abate.

reprodutor
(CFPTRB),

e

conjunto

do

de acordo com os diferentes

Abate apés o inicio do experimento (dias)

Tratamentos 88 115 146
Coracgéo, kg
SRAQ 1,32+0,06¢c* 1,45+0,06abc 1,47+0,06abc
RAQ28 1,34+0,06¢ 1,56+0,06abc 1,63+0,06ab
RAQ56 - 1,36+0,06bc 1,68+0,06a
Figado, kg
SRAQ 6,35+0,25ab 6,34+0,25ab 6,4610,25a
RAQ28 5,10+0,25¢ 6,47+0,25a 6,79+0,25a
RAQ56 - 5,24+0,25bc 6,76+0,25a
Pulmao+Traquéia, kg
SRAQ 4,61+0,19ab 4,91+0,19ab 5,24+0,19a
RAQ28 4,23+0,19b 4,32+0,19b 4,69+0,19ab
RAQ56 - 4,37%0,19ab 4,94+0,19ab
Rins, kg
SRAQ 0,70+0,06a 0,90+0,06a 0,86+0,06a
RAQ28 0,66+0,06a 0,81+0,06a 0,85+0,06a
RAQ56 - 0,70+0,06a 0,79+0,06a
Baco, kg
SRAQ 1,21+0,08a 1,21+0,08a 1,15+0,08a
RAQ28 0,87+0,08a 1,13+0,08a 1,204£0,08a
RAQ56 - 1,08+0,08a 1,21+0,08a
Mesentério, kg
SRAQ 3,98+0,49abc 3,42+0,49abc 5,15+0,49a
RAQ28 2,17+0,49c 3,63+0,49abc 4,94+0,49ab
RAQ56 - 3,17+0,49abc 4,82+0,49ab
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...continuacéo da Tabela 4.

Abate apés o inicio do experimento (dias)

Tratamentos 88 115 146
Lingua, kg
SRAQ 2,84+0,14bc 3,42+0,14abc 3,56+0,14a
RAQ28 2,76+0,14c 3,63+0,14a 3,52+0,14a
RAQ56 - 3,17+0,14abc 3,44+0,14ab

Aparelho reprodutor, kg

SRAQ 1,34+0,19a 2,03+0,19a 1,82+0,19a

RAQ28 1,43+0,19a 2,02+0,19a 2,14+0,19a

RAQ56 - 1,64+0,19a 1,96+0,19a
CFPTRB, kg

SRAQ 41,62+1,75abc 42,48+1,75ab 44,70+1,75a

RAQ28 38,04+2,02bc 43,64+2,02ab 43,66+1,75a

RAQ56 - 37,24+1,75¢ 44,34+2 02a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais
do tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28
realimentados por 28 dias e animais do tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias -
Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56 dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasigo.

Em restrigdo nutricional, os primeiros tecidos a serem mobilizados sao os de
maior taxa metabolica, como o figado e o trato digestivo (RYAN et al., 1993), resultando
em menores exigéncias de mantenca. Resultado este que se mantém durante o periodo
de realimentacdo, até o restabelecimento completo destes componentes, ocorrendo
entdo aumento nas exigéncias de mantenca dos animais. O periodo de realimentacao
pode variar de dois a 90 dias CUMBY (2000). O figado é, entre os érgaos vitais, o que
apresenta as maiores taxas metabodlicas devido a sua importante participacdo no
metabolismo dos nutrientes, estando diretamente relacionado com o consumo de
alimentos (FERREL & JENKINS,1998).

Os demais parametros avaliados na Tabela 4 (peso do pulméao+traquéia,
mesentério e lingua), ndo apresentaram diferenca estatistica entre os diferentes

tratamentos dentro de cada dia de abate.
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Com excecao do figado que apresentou menor peso aos 88 dias para os animais
do tratamento RAQ28 quando comparado aos animais do tratamento SRAQ. Os demais
orgdos pesados individualmente nao apresentaram diferenca estatistica entre
tratamentos quando avaliados no mesmo dia de abate. No entanto, observou-se que no
abate aos 88 dias, embora sem diferenca significativa os animais do tratamento RAQ28
apresentaram peso do conjunto CFPTRB numericamente inferior (38,04 kg) ao peso
deste conjunto nos animais do tratamento SRAQ (41,62 kg), tornando-se esta diferenca
significativa no abate aos 115 dias, apresentando menor valor para os animais do
RAQ56 (37,24 kg), quando comparado aos animais do RAQ28 e SRAQ, os quais
apresentaram valores de 43,64 e 42,48 kg, respectivamente, sem apresentar diferenca
estatistica entre si. Este resultado evidencia o efeito da restricdo alimentar na
diminuigédo do peso destes 6rgéos.

WINTER et al. (1976) comentaram que durante o periodo de restricao alimentar
ocorre redugdo no tamanho dos 6&rgdos internos em termos de peso vivo,
principalmente figado e intestinos.

@) peso médio do sangue, do couro e do conjunto
cabeca+chifrest+orelhas+cauda+vassoura da cauda+patas (CCOCVCP) de acordo com
os diferentes tratamentos e dia de abate, encontram-se na Tabela 5. Verificou-se que
nao ocorreu diferenca significativa entre tratamentos para nenhuma das variaveis
avaliadas, quando estas foram medidas no mesmo dia de abate.

Embora sem diferenga significativa observou-se que o peso do couro dos
animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 abatidos respectivamente aos 88 e aos 115
dias, foi numericamente menor quando comparado aos animais do tratamento SRAQ.
Pode-se dizer que ha uma relagdo entre o peso de abate e o peso do couro, pois 0s
animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 quando abatidos ao final do periodo de RAQ,
embora sem diferenga estatistica foram mais leves em comparagéo aos animais do
tratamento SRAQ.

Comportamento similar foi obtido por SIGNORETTI et al. (1999), os quais
observaram aumento de 11% no peso do couro, no percentual do corpo vazio quando o

peso de abate de novilhos da raca Holandesa aumentou de 180 para 300 kg.
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Tabela 5 - Valores médios e erros-padrdo do peso do sangue, do couro e do conjunto
cabega+chifres+orelhas+cauda+vassoura da cauda+patas (CCOCVCP), de acordo com os
diferentes tratamentos e dia do abate.

Abate apés o inicio do experimento (dias)

Tratamentos 88 115 146

Sangue, kg

SRAQ 14,50+0,82a 13,04+0,82a 15,38+0,82a

RAQ28 12,47+0,82a 12,52+0,82a 13,60+0,82a

RAQ56 - 11,86+0,82a 14,80+0,82a
Couro, kg

SRAQ 47,38+1,72ab* 48,06+1,72a 49,13+1,72a

RAQ28 39,25%1,72b 47,05+1,72ab 50,50£1,99a

RAQ56 - 44,50+1,72ab 48,13%1,72a

CCOCVCP, kg

SRAQ 21,71+0,53b 23,87+0,53ab 24,11+0,53ab

RAQ28 22,69+0,53ab 23,95%0,53ab 24,504£0,53a

RAQ56 - 22,76%0,53ab 24,75+0,53a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais
do tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28
realimentados por 28 dias e animais do tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias -
Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56 dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasido.

SILVA et al. (2003) verificaram em seu estudo, que o peso do couro
correlacionou-se positivamente (r=0,64) com o comprimento de carcaga, demonstrando
que com o0 aumento do peso de abate houve o alongamento na area superficial de
revestimento externo dos novilhos.

Com relagdo ao conjunto CCOCVCP, nao observou-se diferenca significativa
entre tratamentos nos diferentes dias de abate, parecendo haver relagéo entre o peso
de abate e 0 aumento de peso deste conjunto.

Observa-se na Tabela 6 que o peso das estruturas que compdem o trato
gastrintestinal vazio (TGIV) nao foram influenciado pelos diferentes periodos de RAQ,
havendo similaridade no peso destas estruturas entre todos os tratamentos nos

diferentes dias de abate.



79

Tabela 6 — Valores médios e erros-padréo do peso do rumen+reticulo vazio, omaso vazio, abomaso vazio,
intestino delgado+intestino grosso vazio e trato gastrintestinal vazio (TGIV), de acordo com
os diferentes tratamentos e dia do abate.

Abate apés o inicio do experimento (dias)

Tratamentos 88 115 146

Rumen+Reticulo Vazio, kg

SRAQ 13,09+0,58a 9,34+0,58¢c 9,54+0,58¢c
RAQ28 12,32+0,67ab 9,34+0,58¢c 9,48+0,58c
RAQ56 - 8,27+0,58¢c 9,67+0,58bc

Omaso Vazio, kg

SRAQ 3,94+0,50ab 4,36+0,50ab 5,82+0,50a
RAQ28 3,97+0,50ab 4,31+0,58ab 5,14+0,50ab
RAQ56 - 3,21+0,50b 5,13+0,50ab

Abomaso Vazio, kg

SRAQ 2,81+0,49a 4,57+0,49a 3,60+0,49a
RAQ28 3,05+0,49a 3,99+0,49a 2,96+0,49a
RAQ56 - 3,85+0,49a 2,70+0,49a

Intestino Delgado+Intestino Grosso Vazio, kg

SRAQ 13,42+1,12ab 15,53+1,12ab 16,96+1,12ab

RAQ28 11,83+1,12b 16,29+1,12ab 16,82+1,12ab

RAQ56 14,60%1,12ab 18,14+1,30a
TGI Vazio, kg

SRAQ 33,26+1,63a 33,80+1,63a 35,92+1,63a

RAQ28 31,00+1,89a 34,65%1,89a 34,39+1,63a

RAQ56 - 29,93+1,63a 35,34+1,89a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais do
tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28 realimentados
por 28 dias e animais do tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias - Animais dos
tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56 dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasiéo.

Ocorreram pequenas diferengas no peso destas estruturas quando comparamos
os diferentes dias de abate, o que foi reflexo dos diferentes pesos de abate dos

animais. No entanto, ao observar o peso total do TGIV, verifica-se que essas diferencas

deixaram de existir, apresentando peso meédio geral de 33,52 kg. Resultado esse
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levemente inferior ao encontrado por PASCOAL et al. (2004), os quais trabalhando com
vacas 5/8 Nelore 3/8 Charolés verificaram peso do TGIV de 34,94 kg.

As medidas de desenvolvimento da carcaga encontram-se na Tabela 7.
Verificou-se que o comprimento e perimetro de brago, o comprimento de perna e a
espessura de coxao foram similares entre tratamentos e os diferentes dias de abate,
com médias de 43,34; 36,59; 81,69 e 26,89 cm, respectivamente, sendo valores
proximos daqueles citados pela literatura (DEL DUCA et al., 1999; RESTLE et al., 2000;
RESTLE et al., 2001; PACHECO et al., 2005; CLIMACO et al., 2006).

Tabela 7 — Valores médios e erros-padrdo do comprimento e perimetro de brago, comprimento de perna

e de carcaga e espessura de coxdo, de acordo com os diferentes tratamentos e dia do abate.
Abate apés o inicio do experimento (dias)

Tratamentos 88 115 146

Comprimento de brago, cm

SRAQ 42,50+0,54a 42,8810,54a 43,75+0,54a
RAQ28 44,25+0,54a 43,8810,54a 42,63+0,54a
RAQ56 - 43,0010,54a 43,88+0,54a
Perimetro de brago, cm
SRAQ 36,8810,70a 36,6310,70a 37,3810,70a
RAQ28 35,8810,70a 35,0040,70a 37,3810,70a
RAQ56 - 36,00+0,70a 37,63+0,70a
Comprimento de perna , cm
SRAQ 80,13+0,87a 81,2510,87a 83,5010,87a
RAQ28 83,00+0,87a 81,0040,87a 82,0040,87a
RAQ56 - 79,50£0,87a 83,1310,87a
Comprimento de carcaga, cm
SRAQ 123,1341,21b 124,75+1,21ab 129,751+1,21a
RAQ28 123,25+1,21b 128,25+1,21ab 126,3811,21ab
RAQ56 - 126,00+1,21ab 129,75+1,21a
Espessura de coxdo, cm
SRAQ 25,7510,74a 28,13+0,74a 27,3810,74a
RAQ28 25,38+0,74a 26,38+0,74a 27,5010,74a
RAQ56 - 27,38+0,74a 27,25%0,74a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais do tratamento
RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28 realimentados por 28 dias e animais do
tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias - Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56
dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasido.
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O comprimento de carcaga, que € uma medida que geralmente possui alta
correlagdo com o peso de carcagca e peso dos cortes comerciais de maior valor
econdémico foi menor no primeiro abate. Constatou-se que nao houve diferenca entre os
tratamentos e, porém, com valor numericamente maior nos animais dos tratamentos
SRAQ e RAQ56 do ultimo abate quando os animais possuiam maior peso. Os valores
obtidos para o abate realizado aos 115 dias foram intermediarios, porém sem diferenca
estatistica dos animais abatidos aos 88 ou 146 dias. Estes resultados indicam que, do
primeiro ao ultimo abate, os animais ainda estavam em crescimento. No entanto,
RESTLE et al. (1997) avaliando as caracteristicas de carcaca de bovinos Charolés
abatidos com diferentes pesos ndo observaram diferenca estatistica do menor (420 kg)
para o maior peso ao abate (500 kg) nos comprimentos de perna e carcaga, perimetro
de braco e espessura de coxao.

Na Tabela 8 encontram-se os dados referentes a composicao fisica da carcaca.
Observa-se que nao ocorreu diferenca estatistica entre tratamentos dentro de cada dia
de abate para as percentagens de musculo, gordura e 0sso e gordura mais 0sso. Isso &
um indicativo de que a RAQ por 30 ou 57 dias nao interferiu de forma significativa estas
caracteristicas.

A percentagem de musculo na carcaga foi similar entre os tratamentos e entre os
diferentes dias de abate, variando de 49,39 a 57,13%. Os valores obtidos no presente
estudo para esta variavel foram inferiores aos observados por RESTLE et al. (1997) os
quais encontraram valores de 68,1, 71,5 e 68,9% para animais abatidos com 420, 460 e
500 kg, respectivamente, no entanto o trabalho dos autores supra citados foi realizado
com bovinos Charolés que tem, como caracteristica racial, maior deposi¢cdo de musculo
guando comparado a animais da raga Nelore.

Houve uma tendéncia da relagdo muculo+gordura:osso (M+G:O) ou porgéo
comestivel:osso acompanhar o peso de abate dos animais, sendo que animais abatidos
mais leves também apresentaram relacédo M+G:O relativamente menor. RESTLE et al.
(1997), estudando as caracteristicas de carcaca de animais abatidos com diferentes
pesos, relataram que a relagéo da parte comestivel:osso aumentou quando o peso de

abate passou de 421 kg para 461 kg mantendo-se inalterada ao atingir 495 kg.
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Tabela 8 — Valores médios e erros-padrdo da percentagem de musculo, gordura, osso, musculo+gordura

e relagdo musculo:osso (M:O) e relagdo musculo+gordura:osso (M+G:0), de acordo com
os diferentes tratamentos e dia do abate.

Abate apés o inicio do experimento (dias)

[ratamentos 88 115 146

Mdusculo, %

SRAQ 56,19+2,03a 49,4942 03a 53,31+2,03a

RAQ28 57,13+2,03a 49,39+2,03a 57,13+2,03a

RAQ56 - 54,89+2,03a 55,88+2,03a
Gordura, %

SRAQ 22,53+1,68b 31,65+1,68a 30,37+1,68ab

RAQ28 22,45+1,68b 31,82+1,68a 26,84+1,68ab

RAQ56 - 26,32+1,68ab 26,53+1,68ab

0Osso, %

SRAQ 21,29+1,05a 18,87+1,05ab 16,32+1,05ab

RAQ28 20,43+1,05ab 18,79+1,05ab 16,03+1,21b

RAQ56 - 18,79+1,05ab 17,58+1,05ab

Musculo+Gordura, %

SRAQ 78,72+1,04b 81,13+1,04ab 83,69+1,04ab

RAQ28 79,57+1,04ab 81,21+1,04ab 83,97+1,21a

RAQ56 - 81,21+1,04ab 82,42+1,04ab
Relagdo M:O

SRAQ 2,65+0,25a 2,71+0,25a 3,30+0,25a

RAQ28 2,82+0,25a 2,66+0,25a 3,71+0,25a

RAQ56 - 2,95+0,25a 3,19+0,25a

Relagdo M+G:0O

SRAQ 3,71+0,32b 4,40+0,32ab 5,17+0,32ab

RAQ28 3,92+0,32ab 4,36+0,32ab 5,43+0,32a

RAQ56 - 4,38+0,32ab 4,71+0,32ab

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais
do tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28
realimentados por 28 dias e animais do tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias -
Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56 dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasido.
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As percentagens de traseiro, dianteiro, ponta de agulha e a AOL, na carcaca

quente, e por 100 kg da mesma, estao apresentadas na Tabela 9.

Tabela 9 — Valores médios e erros-padrdo da percentagem de traseiro, dianteiro e ponta de agulha, area

de olho de lombo na carcaga (AOL) e por 100 kg de carcaga quente (AOL/100 kg CQ), de
acordo com os diferentes tratamentos e dia do abate.

Abate apds o inicio do experimento (dias)

[ratamentos 88 115 146
Traseiro, %
SRAQ 47,34+0,32ab 48,70+0,32a 46,86+0,32b
RAQ28 47,43+0,32ab 47,94+0,32ab 46,76+0,32b
RAQ56 - 48,61+0,32a 47,51+0,32ab
Dianteiro, %
SRAQ 39,27+0,40ab 38,23+0,40b 40,62+0,40a
RAQ28 39,08+0,40ab 39,42+0,40ab 40,42+0,40a
RAQ56 - 39,85+0,40ab 39,94+0,40ab
Ponta de agulha, %
SRAQ 13,39+0,34a 13,08+0,34ab 12,53+0,34ab
RAQ28 13,49+0,34a 12,65+0,34ab 12,83+0,34ab
RAQ56 - 11,56+0,34b 12,55+0,34ab
AOL, cm®
SRAQ 61,75+3,10a 71,50+3,10a 73,00+3,10a
RAQ28 60,25+3,10a 71,75+3,10a 69,75+3,10a
RAQ56 - 65,00+3,10a 68,50+3,10a
AOL/100 kg CQ
SRAQ 24,49+1,19a 25,59+1,19a 24,84+1,19a
RAQ28 25,58+1,19a 26,00+1,19a 24,11+1,19a
RAQ56 - 26,60+1,19a 23,99+1,19a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais
do tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28
realimentados por 28 dias e animais do tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias -
Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56 dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasigo.



Observou-se que os diferentes periodos de RAQ e realimentagdo nao afetaram
as percentagens de traseiro, dianteiro e ponta de agulha entre os tratamentos nos
diferentes dias de abate. Os resultados do presente estudo estdo em desacordo com os
dados obtidos por GESUALDI JUNIOR et al. (2006) os quais observaram percentagem
de traseiro e ponta de agulha maior para os animais que receberam alimentagédo a
vontade, quando comparado com aqueles que receberam alimentagdo restrita. No
entanto, ndo observaram diferenga na percentagem de dianteiro. As médias de
dianteiro e ponta de agulha observadas pelos autores supra citados quando avaliaram
0s animais da raca Nelore foram de 41,42 e 11,83%, respectivamente. Valores esses
levemente superiores aos obtidos no presente trabalho, ao passo que a percentagem
de traseiro foi inferior aos resultados deste estudo, sendo de 46,74%.

A AOL tem sido utilizada como indicador da composi¢géo da carcaca e tem sido
relacionada com a musculosidade, e ainda € um importante indicador do rendimento
dos cortes de alto valor comercial. Embora ndo tenha ocorrido diferenca estatistica
entre os diferentes tratamentos e diferentes dias de abate, observou-se que os animais
do tratamento RAQ28 abatidos aos 88 dias e do tratamento RAQ56 abatidos aos 115
dias apresentarem menor AOL quando comparados aos animais do tratamento SRAQ.
No entanto, quando esta caracteristica foi ajustada para 100 kg de carcaga quente,
observou-se que estas pequenas diferengcas desapareceram, sendo a média de 25,15
cm?, ou seja, inferior ao desejavel (29 cm?) por 100 kg de carcaca (LUCHIARI FILHO,
2000).

Embora a AOL/100 kg CQ tenha apresentado valor inferior ao desejado, o valor
para AOL obteve média levemente superior ao verificado por GESUALDI JUNIOR et al.
(2006), os quais verificaram valor médio para esta caracteristica de 65,25 cm? para
animais da raca Nelore submetidos a selegéo para ganho de peso.

As caracteristicas organolépticas da carne encontram-se na Tabela 10. A cor que
a carne apresenta nao afeta a palatabilidade ou seu valor organoléptico, mas é um fator
muito importante na comercializacdo tendo em vista que a carne com coloragéo

anormal é rejeitada pelo consumidor.
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Tabela 10 — Valores médios e erros-padrdo para a cor, marmoreio, textura, palatabilidade, suculéncia e

maciez da carne, de acordo com os diferentes tratamentos e dia do abate.

Abate apés o inicio do experimento (dias)

lratamentos 88 115 146
Cor’, pontos
SRAQ 4,00+0,27a 3,25+0,27a 3,25+0,27a
RAQ28 3,50+0,27a 3,7510,27a 3,00+0,27a
RAQ56 - 3,5040,27a 2,7510,27a
Marmoreio®, pontos
SRAQ 4,25+0,58ab 4,75+0,58ab 5,00+0,58ab
RAQ28 3,00+0,58b 4,5040,58ab 5,7510,58a
RAQ56 - 3,25+0,58ab 4,75%0,58ab
Textura®, pontos
SRAQ 3,7510,26a 3,2510,26a 3,5010,26a
RAQ28 3,50+0,26a 3,00+0,26a 3,00+0,26a
RAQ56 - 2,7510,26a 3,0040,26a
Palatabilidade®, pontos
SRAQ 5,60+0,33a 6,00+0,29a 6,20+0,40a
RAQ28 6,25+0,29a 6,10+0,29a 6,40+0,33a
RAQ56 - 6,30+0,29a 5,95+0,29a
Suculéncia”, pontos
SRAQ 5,27+0,36a 5,85+0,36a 5,5010,43a
RAQ28 5,65+0,31a 5,9510,36a 6,3310,36a
RAQ56 - 5,80+0,36a 5,70+0,31a
Maciez”, pontos
SRAQ 6,33+0,62a 5,80+0,54a 5,90+0,76a
RAQ28 6,10+0,54a 6,05+0,54a 6,53+0,62a
RAQ56 - 5,60+0,54a 5,85+0,54a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
lescaladelas pontos, sendo: 1 = escura, 5 = vermelho vivo; 2 escala de 1 a 18 pontos, sendo: 1 = tragos’, 5 = abundante”;

3

escala de 1 a 5 pontos, sendo: 1 = muito grosseira, 5 = muito fina; * escala de 1 a 9 pontos, sendo que, quanto maior o valor, mais
saborosa, macia ou suculenta é a carne. Abate aos 88 dias — Animais do tratamento RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta
ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQZ28 realimentados por 28 dias e animais do tratamento RAQ56
submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias - Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56

dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasiado.



86

No presente estudo, a cor da carne nao foi afetada estatisticamente pelos
diferentes tratamentos, sendo a média geral de 3,38 pontos, ou seja, classificada como
vermelha levemente escura. Esta coloragdo da carne é aceitavel, mas o ideal € ser
classificada entre vermelha e vermelho vivo, cores mais aceitas pelo consumidor.

Embora nao tenha ocorrido diferenca estatistica entre tratamentos nos diferentes
dias de abate, observou-se que os animais do tratamento RAQ28 abatidos aos 88 dias
e 0s animais do tratamento RAQ56 abatidos aos 115 dias apresentaram valores de
marmoreio numericamente inferiores aqueles obtidos para os animais do tratamento
SRAQ. Esses resultados indicam que o acabamento destes animais deviam ser
levemente inferior aos animais do tratamento SRAQ por ocasiao do abate, o que foi
confirmado pelo menor peso de abate destes animais e com o coeficiente de correlagéo
do peso de abate e marmoreio que foi de 0,45 (P<0,01), Tabelas 3 e 11.

Na Tabela 11 encontram-se os coeficientes de correlagdo entre o peso de abate,
CC, EGS, AOL, marmoreio, perdas ao descongelamento, a coc¢ao e total, e entre as
caracteristicas sensoriais da carne. Assim como a cor e 0 marmoreio, a textura, a
palatabilidade, a suculéncia e a maciez também nao foram influenciadas pela RAQ e
posterior realimentagdo, apresentando médias de 3,22; 6,10; 5,77 e 6,00,

respectivamente (Tabela 10).

Tabela 11 — Coeficiente de correlag&o entre as variaveis peso ao abate (Pabate), condi¢cao corporal (CC),
espessura de gordura subcutinea (EGS), area de olho de lombo (AOL), marmoreio
(Marm), palatabilidade (Palat), maciez, suculéncia (Suc), perdas ao descongelamento (PD),
perdas a cocgéo (PC) e perdas totais (PT) da carne de bovinos n&o castrados da raga
Nelore abatidos em diferentes épocas.

Pabate CC EGS AOL Marm Palat Maciez Suc PD PC PT
Pabate - 0,83* 0,73* 0,77 0,45* 0,34* 0,39* 0,38* -0,02 -0,42* -0,35*
CC - 0,68** 0,64** 0,52** 0,29+ 0,38* 0,43** -0,03 -0,24 -0,21
EGS - 0,59** 0,25 0,30+ 0,28 0,15 0,00 -0,19 -0,15
AOL - 0,19 0,33+ 0,37* 0,35* 0,08 -0,30+ -0,20
Marm - 0,26 0,41* 0,30+ -0,35* -0,06 -0,22
Palat - 0,75* 0,76** -0,39** -0,49* -0,58**
Maciez - 0,63** -0,51** -0,40** -0,57**
Suc - -0,23 -0,75** -0,71**
PD - 0,16 0,62**
PC - 0,88**

PT -
** P<0,01; * P<0,05; + P<0,10.
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Como a suculéncia e o sabor da carne tém relacdo com a gordura inter e intra
muscular, além da gordura de cobertura, a qual protege a superficie muscular contra a
dessecacgdo durante o resfriamento, os resultados deste estudo indicam que o teor do
marmoreio no musculo Longissimus nao influenciou de forma significativa essas
caracteristicas. As médias das caracteristicas sensoriais indicaram que a carne
proveniente dos animais deste estudo possui caracteristicas organolépticas aceitaveis
pelo consumidor.

Na Tabela 12 encontram-se os valores médios para a espessura de gordura
subcutanea (EGS), as perdas de liquido ao descongelamento, na coc¢ao e perda total,

de acordo com os diferentes tratamentos e dia de abate.

Tabela 12 — Valores médios e erros-padrao da espessura de gordura subcuténea (EGS) e perdas ao
descongelamento, ao cozimento e total, de acordo com os diferentes tratamentos e dia do

abate.
Abate apés o inicio do experimento (dias)
lratamentos 88 115 146
EGS, mm
SRAQ 3,50+0,60a 3,88+0,60a 6,08+0,60a
RAQ28 3,2510,60a 3,7840,60a 4,48+0,60a
RAQ56 - 3,30£0,60a 4,42+0,60a
Perdas ao descongelamento, %
SRAQ 4,80+1,51a 7,04+1,31a 8,58+1,85a
RAQ28 4,59+1,31a 6,65+1,31a 5,46+1,51a
RAQ56 - 5,98+1,31a 6,83+1,31a
Perdas ao cozimento, %
SRAQ 25,4242 ,65a 18,13+2,30a 23,4343,25a
RAQ28 20,99+2,30a 17,334£2,30a 20,08+2,65a
RAQ56 - 18,77+2,30a 16,22+2,30a
Perdas totais, %
SRAQ 30,22+3,49a 25,18+3,02a 32,02+4,28a
RAQ28 25,58+3,02a 23,98+3,02a 25,54+3,49a
RAQ56 - 24,74+3,02a 23,0513,02a

*Médias, na linha e/ou na coluna seguidas por letras iguais, nao diferem pelo teste de Tukey (P>0,05). Abate aos 88 dias — Animais do tratamento
RAQ28 submetidos a 30 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 115 dias — Animais do tratamento RAQ28 realimentados por 28 dias e animais do
tratamento RAQ56 submetidos a 57 dias de RAQ nesta ocasido; Abate aos 146 dias - Animais dos tratamentos RAQ28 e RAQ56 realimentados por 56
dias e 28 dias, respectivamente nesta ocasido.
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Constatou-se que ndo houve diferenga estatistica para a EGS entre tratamentos
e entre dias de abate, porém animais mais leves ao abate (RAQ28 abatidos aos 88 dias
e RAQ56 abatidos aos 115 dias), apresentaram EGS numericamente menor,
acompanhando a evolugado do peso de abate dos animais. Isso pode ser confirmado
através do coeficiente de correlagéo entre a EGS e o peso de abate (r=0,73; P<0,01),
Tabela 11. Resultado similar foi observado por RESTLE et al. (2001), os quais
verificaram correlagao significativa de 0,70 entre estas variaveis.

THIAGO et al. (1998), avaliando a EGS de novilhos Nelore submetidos ou n&o a
restricdo alimentar quantitativa, também n&o observaram diferenca estatistica para esta
variavel. No entanto, a média (5,03 mm) observada por estes autores foi superior a
verificada neste estudo (4,09 mm), estando no padrao aceitavel. Segundo LUCHIARI
FILHO (2000), do ponto de vista qualitativo, este valor esta de acordo com o minimo
desejavel de EGS que é de 2 a 3 mm.

Ainda na Tabela 12 verifica-se que os diferentes tratamentos e o dia de abate
nao influenciaram de forma significativa as perdas de liquidos ao descongelamento, na
cocgao e perda total, sendo a média desta ultima de 25,76%. No entanto RESTLE et al.
(1996) comparando a perda de liquidos da carne em animais da raga Charolés abatidos
com diferentes pesos, observaram maior perda de liquidos ao descongelamento e a
cocgao dos animais abatidos com 421 kg, quando comparados aqueles abatidos com
495 kg. As médias obtidas para o total de liquidos perdidos foi de 32,12 e 25,99%,
respectivamente aos pesos de abate de 421 e 495 kg, respectivamente, ou seja,

levemente superior ao verificado no presente estudo.
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Conclusoes

O peso ao abate, peso de carcaga quente e rendimento de carcaga n&o foram
influenciados pelos diferentes periodos de restrigdo alimentar qualitativa e sim pelo dia
de abate.

O peso do figado foi menor para os animais submetidos a 30 dias de restricdo
alimentar qualitativa e posterior realimentacdo quando abatidos aos 88 dias apos o
inicio do experimento, em comparag¢ao aos animais sem restricdo alimentar qualitativa.

O conjunto de orgaos composto pelo
coracao+figado+pulmé&o+traquéia+rins+baco apresentou menor peso no abate aos 115
dias para os animais submetidos a 57 dias de restricdo alimentar qualitativa, quando
comparado aos animais submetidos a 30 dias de restricdo alimentar qualitativa e sem
restricao alimentar qualitativa.

A restricdo alimentar qualitativa por 30 ou 57 dias pode ser utilizada na
terminagcdo de bovinos ndo castrados da raga Nelore sem prejudicar os aspectos

guantitativos e qualitativos da carcaca e da carne.
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