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Santos FC Efeitos do tempo de exposição e da composição química das soluções halógenas 

na interface de adesão entre o substrato dentinário e os adesivos universais [dissertação de 

mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2026. 

 

RESUMO 

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do tempo de exposição do protocolo de 
irrigação final: 60s (a) ou prolongado por 300s (b), utilizando soluções de hipoclorito 
de sódio a 2,5% (25SH) ou hipoclorito de cálcio a 6% (60CH), sobre a interface 
adesiva entre a dentina coronária e os sistemas adesivos universa (AU, Ambar 
Universal Plus), nos períodos de 24h ou 6 meses. O estudo foi dividido em 2 
etapas: 1. Análise da morfologia da superfície dentinária após os protocolos de 
tratamento, por meio de microscopia eletrônica de varredura e 2. Avaliação dos 
efeitos dos protocolos sobre a resistência de união do sistema adesivo universal 
(Ambar Universal Plus). A exposição da superfície dentinária às soluções de 
hipoclorito de sódio a 2,5% ou de hipoclorito de cálcio a 6,0%, por 300 s, utilizada 
como protocolo de irrigação final, resulta em alterações morfológicas na dentina e 
em redução dos valores de resistência de união com o adesivo universal, 
independentemente do período de avaliação (24 h ou 6 meses). 

 
Palavras – chave: Hipoclorito de sódio; Adesivos dentinários; Hipoclorito de cálcio. 



Santos FC Effects of exposure time and chemical composition of halogen solutions 

on the adhesion interface between the dentine substrate and universal adhesives 

[dissertação de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2026. 

 
ABSTRACT 

The aim of this study was to evaluate the effects of exposure time of the final 
irrigation protocol: 60s (a) or prolonged for 300s (b), using 2.5% sodium hypochlorite 
solutions (25SH) or 6% calcium hypochlorite (60CH) on the adhesive interface 
between coronal dentine and universal adhe sive systems (AU, Ambar Universal 
Plus) over periods of 24 hours or 6 months. The study was divided into two stages: 1. 
Analysis of the dentine surface morphology after the treatment protocols, using 
scanning electron microscopy; and 2. Evaluation of the effects of the protocols on the 
bond strength of the universal adhesive system (Ambar Universal Plus). Exposure 
of the dentinal surface to 2.5% sodium hypochlorite or 6.0% calcium hypochlorite 
solutions for 300 s, used as a final irrigation protocol, results in morphological 
changes in the dentine and a reduction in the bond strength values with the 
universal adhesive, regardless of the evaluation period (24 h or 6 months). 

 

 
Keywords: Natrium hypochlorosum; Dentin-Bonding agents; Calcium hypochlorite. 
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1 INTRODUÇÃO 
 

 
A irrigação endodôntica desempenha papel fundamental no sucesso da terapia 

de canais radiculares, sendo responsável pela remoção de tecido orgânico, redução 

microbiana e favorecimento da limpeza global do sistema de canais1,2. Entre as 

soluções oxidantes disponíveis, o hipoclorito de sódio (NaOCl) é amplamente utilizado 

em concentrações variadas devido à sua reconhecida eficácia antimicrobiana e 

capacidade de dissolução tecidual3-5. Nos últimos anos, o hipoclorito de cálcio 

(Ca(OCl)₂) emergiu como alternativa promissora, apresentando maior estabilidade, 

liberação sustentada de íons hipoclorito e potencial benefício adicional pela liberação 

de cálcio5,6. 

Apesar de suas vantagens, soluções à base de hipoclorito podem induzir 

efeitos deletérios na dentina coronária, comprometendo suas propriedades estruturais 

e químicas. Evidências demonstram que agentes oxidantes podem degradar a matriz 

colagênica, promover alterações na porção mineral, aumentar a rugosidade superficial 

e reduzir a resistência mecânica da dentina7-9. Tais modificações são particularmente 

relevantes na dentina coronária, que constitui o principal substrato adesivo durante a 

reconstrução coronária após o tratamento endodôntico10 . 

Além disso, estudos mostram que resíduos oxidantes remanescentes 

interferem na polimerização dos sistemas adesivos e prejudicam a formação da 

camada híbrida, reduzindo significativamente a resistência de união de materiais 

restauradores à dentina exposta durante o acesso endodôntico11,12. Embora o NaOCl 

tenha sido amplamente investigado, a evidência disponível sobre os efeitos do 

Ca(OCl)₂ em substratos dentinários permanece limitada e fragmentada, 

especialmente no contexto restaurador6. 

A maior parte dos estudos avaliou tempos de exposição relativamente curtos 

(30 e 60s) durante a irrigação final13,14. Contudo, pouco se sabe sobre o impacto de 

exposições prolongadas, que podem ocorrer em cenários clínicos reais ou em 

protocolos modificados15. Da mesma forma, ainda é pouco explorado o efeito 

comparativo entre NaOCl e Ca(OCl)₂ quando aplicados por longos períodos, 

particularmente sobre a dentina coronária, uma vez que grande parte da literatura se 

concentra em dentina radicular16. 
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Do ponto de vista clínico, compreender como diferentes soluções e tempos de 

irrigação impactam a dentina coronária é essencial, dado que este substrato é 

imediatamente submetido a procedimentos restauradores após o tratamento 

endodôntico. Uma interface adesiva comprometida pode resultar em menor selamento 

coronário, maior risco de infiltração, falhas restauradoras e possível insucesso do 

tratamento endodôntico a longo prazo17,18. 

Neste contexto, torna-se necessário investigar como diferentes protocolos de 

irrigação final afetam simultaneamente a morfologia dentinária e o desempenho 

adesivo após envelhecimento. Considerando a crescente utilização de sistemas 

adesivos universais contendo silano, é igualmente relevante compreender seu 

comportamento em substratos alterados por irrigantes oxidantes19. 

Por este motivo, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do tempo de 

exposição do protocolo de irrigação final (60 s ou 300 s), utilizando soluções de 

hipoclorito de sódio a 2,5% (2.5SH) ou hipoclorito de cálcio a 6,0% (6.0CH), sobre a 

morfologia da dentina coronária e a interface adesiva entre a dentina coronária e um 

sistema adesivo universal (Ambar Universal Plus), avaliada após 24 h e 6 meses de 

armazenamento. 

A hipótese nula testada foi de que o tempo de exposição dos protocolos de 

irrigação final, bem como o tipo de solução utilizada, não promoveriam diferenças 

significativas na morfologia da dentina coronária nem na resistência de união do 

sistema adesivo universal, independentemente do período de armazenamento. 
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4 CONCLUSÃO FINAL 

A exposição da dentina a soluções de hipoclorito de sódio a 2,5% ou de cálcio 

a 6% como protocolo de irrigação final influencia diretamente suas 

propriedades morfológicas e adesivas. Tempos prolongados de 

exposição(300s) promovem alteraçãoes estruturais na dentina e reduzem 

significativamente os valores de resisitência de união com adesivo universial, 

independentemente do período de avaliação(24h ou 6 meses).Em 

contrapartida, tempos curtos de exposição(60s) resultam em maior estabilidade e 

valores mais elevados de resistência de união. Dessa forma , os resultados indicam 

que otempo de exposição ao agente irrigante exerce papel mais determinante do 

que o tipo de solução utilizada na integridade da dentina e no desempenho adesivo. 
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