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Resumo: É descrita uma bengala eletrônica com tecnologia RFID para
deficientes visuais dotada de um circuito eletrônico que inclui um
microcontrolador (m) em comunicação com um leitor de RFID (leit)
que realiza a leitura do sinal do circuito integrado transmitido por
etiquetas RFID (TAGs) (20) dispostas em um determinado percurso
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(sint), converte as informações digitais em áudio que é reproduzido
em uma saída de áudio (saud) disposta na bengala (10), permitindo
que as informações constantes nas etiquetas RFID (20), referentes
aos locais cadastrados, sejam reproduzidas com som audível ao
portador de deficiência visual.
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BENGALA ELETRÔNICA COM TECNOLOGIA RFID PARA 

DEFICIENTES VISUAIS 

CAMPO DA INVENÇÃO 

[01] A presente patente de invenção descreve uma bengala 

eletrônica com tecnologia RFID para deficientes visuais. Mais 

especificamente compreende uma bengala dotada de um circuito 

eletrônico que inclui um microcontrolador em comunicação com um 

leitor de RFID  que realiza a leitura do sinal do circuito integrado 

transmitido por etiquetas RFID (TAGs) dispostas em um determinado 

percurso e, por meio do microcontrolador e de um sintetizador de voz, 

converte as informações digitais em áudio reproduzível em uma saída 

de áudio disposta na bengala, permitindo que as informações 

constantes nas etiquetas RFID sejam reproduzidas com som audível 

ao portador de deficiência visual. 

ANTECEDENTES DA INVENÇÃO 

[02] A deficiência visual congênita ou adquirida encerra as 

possibilidades de controle visual sobre o espaço durante ações 

vinculadas à mobilidade. Particularmente, a falta da visão tem um 

impacto grave na navegação em ambientes complexos e com rotas 

irregulares (Castro, Eliane Mauerberg-de.  Orientação espacial em 

adultos com deficiência visual: efeitos de um treinamento de 

navegação. Psicol. Reflex. Crit. v.17 n.2 Porto Alegre, 2004).  

[03] O uso da bengala por deficientes visuais é destacado em 

diversos trabalhos científicos como essencial para atividades 

autônomas e independentes. O valor da locomoção pode ser igualado 

à própria vida, e a liberdade de movimentação é extremamente 

significativa para o autorrespeito (Lowenfeld B. O impacto social da 

cegueira sobre o indivíduo. New Outlook for the Blind. 1964;58:273-

Petição 870180149748, de 09/11/2018, pág. 17/24



2/5 
 

85.). 

[04] O estado da técnica descreve diversas opções de bengalas para 

deficientes físicos. 

[05] O documento BR202013027754 descreve uma disposição 

introduzida em bengala com equipamento ultrassônico para auxiliar na 

locomoção de deficientes visuais que, ao detectar um obstáculo à 

frente, envia um sinal ao circuito eletrônico para que este acione um 

motor de vibração mecânica e/ou um micro alto-falante, dispositivo 

piroelétrico ou outro e, até, um dispositivo luminoso, a fim de que o 

usuário sinta ou ouça o alerta de obstáculo; quanto mais próximo do 

obstáculo, maior ou mais intenso é o alerta vibracional, sonoro ou até 

luminoso de retorno. 

[06] O documento BR202014022127 descreve uma bengala 

inteligente para auxílio à locomoção de deficientes visuais capaz de 

identificar objetos na linha de cintura e cabeça, bem como desníveis, 

além de identificar pessoas.  

[07] O documento BR202016007553 descreve uma bengala 

inteligente para auxiliar a locomoção e inclusão de deficientes visuais 

e motores e idosos dotada de sistemas de sensores ultrassônicos 

capaz de identificar objetos e desníveis, evitando acidentes pelo 

acionamento de um sistema de vibração que se intensifica a medida 

que o um destes se aproxima.  

[08] O documento BR102013004370 descreve uma bengala na qual 

a base em contato com o solo é uma plataforma robótica com ampla 

liberdade de movimento e sensores para detectar obstáculos, capaz 

de se comunicar com um smartphone ou computador externo para 

obter trajetórias e guiar o usuário de seu ponto de origem ao destino 

desejado, desviando de eventuais obstáculos. 
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[09] O documento BRMU8601042 descreve uma bengala eletrônica 

que possui uma eletrônica embarcada que, ao detectar um obstáculo, 

faz com que uma resposta tátil seja enviada ao usuário por meio de 

vibrações na própria bengala. Na medida em que o usuário se 

aproximar do obstáculo, essa resposta tátil toma-se mais frequente, e 

na medida que se afastar, a vibração desaparece. 

[010] O documento BR102012020647 descreve uma bengala para 

deficiente visual com sistema eletrônico para aviso de presença de 

obstáculos frontais, sendo que a referida central eletrônica transmite 

sinais, via rádio ou por fio, para fone de ouvido. 

[011] O documento CN107049719 descreve um método de aviso a um 

usuário com deficiência visual e portador de uma bengala conectada a 

um veículo aéreo não tripulado com uma câmera que captura imagens 

do ambiente frontal e envia informações de advertência por meio de 

áudio. 

[012] O documento CN106924018 descreve um bastão guia 

inteligente para portadores de deficiência visual onde uma porção do 

manípulo é fornecida com um módulo de controle, um módulo de 

variação de ultrassons que detecta um obstáculo a uma longa 

distância através de variação ultrassônica e gera uma vibração no 

manípulo. 

[013] O documento CN106821695 descreve uma bengala eletrônica 

de orientação que consiste de uma câmera, um fone de ouvido sem 

fio e um interruptor, dita câmera posicionada na extremidade mais 

avançada da bengala; o interruptor está posicionado na face lateral da 

bengala; a câmera pode ser usada para ler dados de um ambiente 

circundante e distinguir barreiras, locais que precisam ser observados 

e percorrer as direções por meio de análise, sendo as informações do 
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ambiente reproduzidas em uma saída de áudio. 

[014] Em que pese as soluções técnicas descritas no estado da 

técnica, as bengalas para detecção de obstáculos não oferecem 

orientação audível para o usuário a partir da leitura de etiquetas RFID 

previstas no percurso do usuário com deficiência visual e, no caso das 

bengalas dotadas de módulo GPS (Global Positioning System), não 

funcionam de forma eficiente em ambientes fechados. 

[015] Portanto, é objeto da presente patente de invenção uma bengala 

dotada de um módulo com tecnologia RFID que permite ao usuário 

deficiente visual a orientação, de forma audível, a partir da leitura de 

etiquetas RFID instaladas no percurso. 

BREVE DESCRIÇÃO DAS FIGURAS 

[016] A figura 1 apresenta representação esquemática da bengala 

objeto da presente invenção. 

[017] A figura 2 apresenta a representação esquemática do 

processamento das informações constantes na etiqueta RFID e a 

disponibilização do áudio ao usuário deficiente visual portador da 

bengala objeto da presente invenção. 

DESCRIÇÃO DETALHADA DA INVENÇÃO 

[018] A bengala eletrônica com tecnologia RFID para deficientes 

visuais, objeto da presente patente de invenção, compreende uma 

bengala rígida ou dobrável (10), convencionalmente utilizada por 

usuários portadores de deficiência visual, dita bengala (10) que 

apresenta na extremidade inferior que contata o solo a disposição de 

um leitor de RFID (leit). 

[019] No corpo da bengala (10), preferentemente na porção superior, 

próxima ou na área de empunhadura (11), é instalado um circuito 

eletrônico, alimentado por baterias, que inclui um microcontrolador (m) 
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para aquisição de dados e comunicação com um leitor de RFID (leit), 

o qual por meio de um transceptor, realiza a leitura do sinal do circuito 

integrado transmitido por etiquetas RFID (TAGs) (20), dispostas em 

um determinado percurso, transformando as ondas de rádio do RFID 

para informações digitais que são lidas pelo microcontrolador (m).  

[020] Um microcontrolador (m), a partir do código RFID recebido do 

leitor (leit), reconhece as informações e associa os dados da  etiqueta 

RFID (TAG) (20) com dados cadastrados em uma base de dados  de 

comandos de áudio, dito microcontrolador (m) que envia o sinal de 

áudio digital associado para o sintetizador de voz (sint). 

[021] Um sintetizador de voz (sint) converte as informações digitais 

em áudio que é reproduzido em uma saída de áudio (saud) disposta 

na bengala (10). 

[022] As etiquetas RFID (20), onde são dispostos o circuito integrado 

e a informação a ser transmitida ao leitor de RFID (leit), são 

posicionadas no percurso do usuário, tal como em pisos táteis, em 

ambientes abertos (externos) como calçadas, ruas, avenidas, praças, 

parques de diversão e em instalações internas de prédios públicos, 

shoppings, igrejas, mercados, supermercados, entre outros, 

permitindo que as informações constantes nas etiquetas RFID (20) 

sejam ouvidas pelo usuário através da saída de áudio (saud), 

informando ao usuário, com som audível, o nome dos locais que se 

encontram à frente do deficiente visual, sinalizados por meio das 

etiquetas RFID (20), permitindo receber informações sobre 

obstáculos, desvios, muros, disponibilidade de transporte público na 

área, entre outros, assim como dados da sala, do balcão de 

atendimento, nome da rua, nome da loja, entre outros.  
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REIVINDICAÇÃO: 

1. BENGALA ELETRÔNICA COM TECNOLOGIA RFID PARA 

DEFICIENTES VISUAIS caracterizada por apresentar: 

a) um leitor de RFID (leit) disposto na extremidade inferior do 

corpo da bengala; 

b) corpo da bengala (10) dotado de um circuito eletrônico com 

um microcontrolador (m) para aquisição de dados e 

comunicação com um leitor de RFID (leit), onde um 

transceptor realiza a leitura do sinal do circuito integrado 

transformando as ondas de rádio do RFID para informações 

digitais que são lidas pelo microcontrolador (m) e associa os 

dados da  etiqueta RFID (TAG) (20) com dados cadastrados 

em uma base de dados  de comandos de áudio; 

c) um sintetizador de voz (sint) que converte as informações 

digitais em áudio; 

d) uma saída de áudio (saud) disposta na bengala (10) que 

disponibiliza o áudio. 
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RESUMO 

BENGALA ELETRÔNICA COM TECNOLOGIA RFID PARA 

DEFICIENTES VISUAIS 

É descrita uma bengala eletrônica com tecnologia RFID para 

deficientes visuais dotada de um circuito eletrônico que inclui um 

microcontrolador (m) em comunicação com um leitor de RFID (leit) 

que realiza a leitura do sinal do circuito integrado transmitido por 

etiquetas RFID (TAGs) (20) dispostas em um determinado percurso e, 

por meio do microcontrolador (m) e de um sintetizador de voz (sint), 

converte as informações digitais em áudio que é reproduzido em uma 

saída de áudio (saud) disposta na bengala (10), permitindo que as 

informações constantes nas etiquetas RFID (20), referentes aos locais 

cadastrados, sejam reproduzidas com som audível ao portador de 

deficiência visual. 
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