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RESUMO

A goma xantana é um biopolímero produzido por Xanthomonas campestris muito utilizado 

como agente espessante. A síntese do biopolímero pode ocorrer em variadas condições, no 

entanto a qualidade a goma produzida também muda. Alguns trabalhos sugerem que a 

produção de goma xantana por batelada alimentada pode resultar num desempenho melhor 

em concentração de goma, rendimento e produtividade quando comparado à batelada simples. 

Nesse trabalho foram avaliados a influência de diferentes metodologias de oferta de sacarose 

na produção de goma xantana e sua qualidade, e também a produtividade e rendimento do 

processo. As melhores metodologias foram testadas em bioreator de 7,5L. Também foram 

avaliadas diferentes metodologias de separação do biopolímero (com o acréscimo de sais ao 

caldo ou ao etanol na etapa de extração da goma), bem como a influência de surfactantes e 

sais na viscosidade da goma em solução. Em incubadora com agitação orbital a quantidade e 

qualidade de goma xantana produzida a 25°C foram mais interessantes. Em fermentador, a 

produção de xantana a 30°C em meio contendo 2% de sacarose pode ter seu tempo reduzido 

sem que isso afete a concentração e a viscosidade da goma obtida. A viscosidade do 

biopolímero produzido a 25°C em meio contendo 4% de sacarose foi superior (365,9 cP) 

quando comparado ao biopolímero produzido a 30°C, em meio contendo 2% de sacarose. A 

produtividade e concentração de goma obtidos estão entre os encontrados na literatura (0,34 g 

xantana L-1 h-1 e 24 g xantana L-1). O uso de sais na extração da goma permite a redução do 

solvente utilizado e uma goma de melhor qualidade. Destacaram-se a utilização dos sais NaCl 

na concentração de 0,01% e CaCl2 a 0,05%. O tratamento térmico aumenta a quantidade e a 

viscosidade do biopolímero além de eliminar as células. A adição de 0,01% de SDS e de 

0,001% de Tween 80 na solução de goma xantana aumenta sua viscosidade.

Palavras chave: Batelada simples, Batelada alimentada, Temperatura, Fermentador, Agitador 

orbital.



ABSTRACT 

Xanthan gum is a biopolymer produced by Xanthomonas campestris, used as a thickener. Its 

synthesis can happen in different conditions, but quality of xanthan produced also changes. 

Studies suggest that fed batch xanthan gum production can result in better performance in 

gum concentration, yield and productivity, when compared to batch. This work evaluates the 

influence of different methods of sucrose supply on xanthan gum quantity and quality, as well 

its productivity and process efficiency. The best methods were tested in a bioreactor of 7.5 L. 

Were also evaluated different separation methods (with the addition of salt in broth or ethanol 

during the separation phase) and the influence of surfactants on viscosity on xanthan solution. 

In shaker incubator, the gum produced at 25°C was more interesting. In bioreactor, the 

xanthan production at 30°C using 2% sucrose can be reduced to 40 hours, without affecting 

concentration and viscosity of the gum obtained. The viscosity of the biopolymer produced at 

25°C using 4% sucrose were higher (365.9 cP) when compared to biopolymer produced at 

30°C with 2% sucrose. Concentration and yield are similar than those found in the literature 

(0.34 g xanthan L-1 h-1 and 24 g xanthan L-1). The use of salts in xanthan extraction reduces 

the input and a better quality gum.  The salts NaCl (concentration of 0.01%) and CaCl2
(0.05%) showed best results. Heat treatment increases the xanthan quantity and viscosity and

eliminates cells from broth. The addition of 0.01% SDS and 0.001% Tween 80 in the solution 

of xanthan gum increases its viscosity. sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

Keywords: Batch, Fed Batch, Temperature, Bioreactor, Shaker.   sdddsssssssssssssdddda
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7� ���!��� �� ��"�#�� J� ������� �� ����������� ��� ����� �������� ��� %!�&2�� ���

����������������������!�������

���� ������������)!�� %������%���������<G���� �������������������� �!#�!���

*�	7���0��������������������������������E���������!����������!&2������=V+�*= /40���

���� �!����� ������������ *�	7�� < � �	7�� �� �� �	7�� J0� �� ����������� %���

��#@��� )!����� �� ��������!��� ��� %�������&2�� ���� ��� <FV+�� 
#�(����� *<==<0� �������!�

����������� ��� = J<� �� �������H�� ��������� ��� ����!&2�� �� �=V+� ��� ����� ��������� JG� ���

�����������

Q���%���!B���)!��������������������!&2�����"���#�����#�������������������

������������ ����������������� ��!���� ���� ����!������ ��� "���#���� ����#��� ���� ������

���������&2����������������

�

��"�#��JU�	�����������������������������%!�&2����������������������&2�������������������

��%����������������!������

� M:H-�*���������H����������0�
� <FV+� �=V+�

�	7�7D1��
� C� � C�
�� =�>.j=��J��� .�F/ =�/4j=�=<��� <.�=<�

<� =�J/j=�=>�"� � =��Fj=�=��"� �

�� =�J<j=�=<�"� � =��4j=�=<�"� �

J� =�J4j=�=��"� � =��>�j=����"� �
;��������%������������������%����&�������$��������

-����� �����������������R���C���(�#�����#�!#�����������������!`�^���
%&�%
'(�<�i�=�i�=�h�<G�7	�R�%&�%
)(�J�i�=�i�=�h�JG�7	�R�
%&�%
*(�<�i���i���h�JG�7	�R�%&�%
+(���i�<�i���h�JG�7	���

�

J�<��1��!����������!&2����������������������"���#��������#������%��������������/ F�#�������

�

���� �������#��� ��������� ��� ���!"������ ���� �����&2�� ��"���# � ����� %�����

������������%���������� �������!&2����<FV+�����"���#��������#��������������������JG����

�����������������!&2�����=V+�����"���#��������#��������������������<G��������������1�����

�������#��� %����� ����#@���� � ����� ����!������ ����� ��� ��#@��� )!�#����� � ���������� ����

�!�������������������

1�� ������ ��� �������#��� �� ���������&2�� ��� ����8���� �����#(���� �2�� %���

��%��������J=G���

�



� FJ

7����������&2���������8���������#(���������!�!���� #��������%�������&2���

7�(����������������#���%������������ ���%��!#�������������%��8������������8��������������������

��#!#����1������%��!#�����%��������������������"�#@���!��#�������%�������������*:1�1	- ����

�#� ��..< �7D7��;;7L ������1�������1�
N ��..4�R�7?�7Z1���-7�+L1? ��...���

P7	+�7B
+L
7�����#� �<===0���

7�C��!����<��#!�������(����&2������������� �"���������������������!��������

%�����������!&2�������������������������!&2����<FV+������������������JG���������������


� ����!��� ��� �&6������ ���������!� ������ ���������� ������ �� ����&�� ���

����!&2������J>�@���� �)!����������������&2������������������(��������������4���;B���1����

������#���&2��������������#��������#����%��!#��������������������������#���&������!"�������

���������!��������#���%���������(������(���������������������*����>. /��:������/.. 4��:�

������JJ���J4�@����0��7����������%�������!������������������<���;B����

���%�������&2��E�<F�+���"������������"�#���!B������= <���;B��������<J���J=�

@���� �(�#��������������������� <F���;B��)!�������%�������&2��%��������������������

7����������������8����%�����#�)!��������&2�����%�����������%�������������

4==�����������������JJ�@����������===�����������������><�@��������

7����������&2�������������������!�����!�����/<�@���������������<� 4�����

;B� � �� )!�� ������� )!�� ��� ��#!#��� ��������� ������ ����!������ �� ��������� ������$(�#�� 
�

����������� �� �� ���������&2�� ��� ����� %����� ��#@����� )!�� �)!�#��� �������� � ���� �������

�����&'�� ���������������"���#��
�������%�����#����������C���������#�"���������*<==.0��


� ����������� ������ �������#�� %��� ��� = ><� �� �������H�� �������� � ������

��#@��������������%����"������������!&2�����=V+������������������<G������������ ����������

�����!����


��L����#������������!&2��(����!�������> 4���> .������3��������/ F����

</�@��������%�������&2���
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� F>

7�(�������������� ����� �����#!&2���G� ����� ��#��� ��� #�������� ���������

%�������&2����������������C��!������

7� (����������� ��� ��#!&2�� �G� ��� ����� �������� ����!����� ��� /<� @�����

*<<= F� �:0� �2�� %��� �� ����� ��� ��#@��� )!�#������� ���� ��������� #���� � �� ����� ���� ������

(�����������%���������!����������.�@�����*�>F .��:0��7�(����������������#����#���&�!�J�>���:�

*���������������#@�������������������������= >��B�0��

�� �

�
C��!�����U�Q����������������#�������������������������!���������"���#��������#�����<FV+�

�����������������JG��������������
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� F/

7� C��!��� �J� ������� �� ����!��(������ ��� %�������&2�� �� <FV+� ��� �����

���������JG��������������7�����!��(�������3�����������!����>>�@�����*= �J�����������;B

�a@B�0���������!��(������%���#�%���= �����;B�a@B���1��������!��(����������K�����E����#�����������

Z!� �� ?@��� *�..�0� *= ��� �� ;B�m@B�� !������ "���#���� �#��������� ��� <==� @����� �� �������2��

3�!�HK#��0���C!��@��@������#�"���������*�.4/0�*= �>���;B�m@B�����"���#�����#�������������<=�

@����0��

�

�
C��!��� �JU� :���!��(������ *�� �������� ;B�a@B�0� ��� ����!&2�� ��� ����� �������� ��� "���#����

����#�����<FV+������������������JG��������������
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� F4

���C��!����F������!������3��#!���������(����&2��������������&2������������� �

"�����������������������#���������/<�@��������%�������&2�����=V+������������������<G����

����������


����������������)!��@�!(������!�����������#������������������������<J�

��J4�@���� ����$���������)!����������!�������%����#������������������"������������

:���B���������)!������������������#!#���������%�������&2���@���!�������%����

������#$��� � )!����� �� �������������� ��#!#��� ��������)!�� ����� �������������7� ���������&2��

��#!#��� ��� %���� ��������3���� %��� ��� ������ ��� � 4� �� ;B��� D����� ���������&2�� ��� "�������� %���

�"������������������#� �����������E�����!&2����<FV+������������������JG���������������

7� ���������&2�� ��� ����� %��� ���������� ���� 6#������ J4� @����� ��� ����!&2��

*�������������F���;B�0 ��!��������)!��������!&2��������������&'����������������������������

����������/<�@����������%�������&2����������������������J=�@�����*)!�����@�(������F���

;B�� ��� ����� �������� ���� (����������� ��� <�F� �:0� ������ ����� ������������� !��� (��� )!�� ���

(�#����� ��� /<� @����� �2�� ����#����� *�> =� �;B�� �� <==� �:0�� ���"��� ������� �����&'��� ��

���������&2�����������������M�H��%������!�����������������������������%��������������)!��

��������������"���#��

7����������������8����%���"�����������#����� �!���(���)!� ���������������

���������&2���������8����������&2��%����!�������������4==���������<J�@��������%�������&2��

��������===�����*�����&2���3���������)!��������0����J4�@������


�������������������������#��%������= 44����������H�;m@��1������������2��

�!��������� �� ���"�#@��� ���� #��@������ ��#@������� *= 4=� �� �������H� ;m@� ���������� ����

D7	_�1�� ��� �#� � �.4.0� �!� ���� "���#����� �#���������� *= /=� �� �������H� ;m@� ��#������ ����

N1	�17� � �.4�R� = 4<� �� �������H� ;m@� � ��� ������� ���� 7D7��;;7L � �����1��� ��

��1�
N ��..4�0��


��L����#������������!&2��(����!����> 4���F J ������3��������/ <<��
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� >=

7�C��!����>������!���������������(��������������������������#������#�����

��� ����!&2�� ��� ����� ������� � )!����� %��� !��#������ ����� ��������� <G� ��� ��������� ��

��������!������%�������&2�����<FV+��

�������� �����&'��� �� )!�#������ ��� ����� %��� ������ ��� ������ ��������� ���

������ %���#� ��� %�������&2�� *)!����� �� (����������� ��� ��#!&2�� �G� ��� ����� �������� %��� ���

<=J =��:0 ��������3��������JJ�@��������%�������&2��*<�F J��:0���

7�(����������������#����#���&�!��./J��:����%������%�������&2����

�

�
C��!����>U�Q����������������#�������������������������!����������"���#��������#������=V+�

�����������������<G��������������
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� >�

7�����!��(���������%�������&2�����=V+������������������<G�������������

���#�����������������%�������&2�������������������C��!����/���

����!B���)!��������!��(�������3�����%������= J<���;B�a@B�����<>�@��������

%�������&2�� �� �� ����!��(������ ��� /<� @����� ��� ����!&2�� %��� ��� = <<� �� ;B�a@B��� 1����

����!��(������ %��� ��%������ E� ����!��(������ ��� ����� ��������� JG� ��� ��������� �� <FV+ � ����

�!�������E�������!��������?@�������#�"���������*�..�0���#��������������"���#��������#������

����� ��� �==� @����� *= �4� �� ;B�m@B�0�� ��� ������� ���� 7���!##�@� �� ��#�"��������� *�..4"0� 93�

%������������������%�����������������!��(�������������= �<���= J����;B�m@B���

�

�
C��!��� �/U� :���!��(������ *�� ;B�a@B�0� ��� ����!&2�� ��� ����� �������� ���� "���#���� ����#��� ��

�=V+������������������<G��������������
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� ><

J����1��!�����������&2������������������

�

J������1%����������������������������������#�!��#����������������&2�������������������

�

7���"�#��F�����������������������������&2���������������$���������#!&'���

����K#�������#�������

���#������B��� ���������&'��� ��� ����� �������� )!�� �)!�#��� ���!������

��(����������*:���
������� �<===R�-�7	, �����#� �<==40���


��������������)!�������������������)!����������������������$��������#���

%������������������������,+#���= �G�*�= J�����������;B�0 �= =FG������+#�*. .�����������;B

�0� �� = =FG� ��� +�+#<� *�= /� �� �������� ;B�0�� ������� ������������ ��������� ���� ������������ �

��������(������ � �JG � �=G� �� �>G� ��� ��#(����� ���� )!�� ����� ������������ ���9!$��� E�

���������&2����������������!���������

-���`� �� ��#�"��������� *<==40� ��#������� �� ���!&2�� ��� F=G� ��� �����#�

������3���� ����� ���!����&2�� )!����� !��#������� �G� ��� ��+#� �� �������� *�����#U�������� ���

������&2��/FU<F0���������!����&2����������������

��

��"�#��FU�+��������&2�����������������������$����������&2������������������#��

-����
P����l������������$���*��;B�0�

=G� = ==�G� = =�G� = =FG� = �G� �
� � � � C�

,+#� .�=��j=�<�� .�>�"�j=��4� 4�4"���=��/� .�4���j=�<>� �=�J��=�=.� ���<<�

��+#� .�=� "�j=�<� .�<�� "�j=�/.� 4�F���j=��F� .�.�" j=��>� .�F� "�=��F� J����

+�+#<� .�=��j=�<�� �=�=�"�j=�<�� �=�<"�j=���� �=�/"�=�/�� .��� " j=�<=� �=����

-����� �����������������R���C���(�#�����#�!#�����������������!`�^���
;��������%������������������%����&�������$��������

�

�����������(������������������������$������������#����������������������2��
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