RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta
dissertacao sera disponibilizado
somente a partir de 09/05/2025.



7“ UNESP - Universidade Estadual Paulista
&p‘f’ “Julio de Mesquita Filho”

Faculdade de Odontologia de Araraquara

Suellen Tayenne Pedrosa Pinto

Resisténcia de unido de diferentes materiais a dentina radicular de dentes
bovinos apés a cimentacgédo de pinos de fibra de vidro e envelhecimento
hidrotérmico

Araraquara
2021



7‘ UNESP - Universidade Estadual Paulista
&J%’ “Julio de Mesquita Filho”

Faculdade de Odontologia de Araraquara

FYADYEVHY |36

N

Suellen Tayenne Pedrosa Pinto

Resisténcia de unido de diferentes materiais a dentina radicular de dentes
bovinos apds a cimentacgédo de pinos de fibra de vidro e envelhecimento
hidrotérmico

Dissertacdo apresentada a Universidade
Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de
Odontologia de Araraquara para obtencao de

titulo de Mestre em Odontologia, na Area de
Reabilitacédo Oral.

Orientador: Prof. Dr. José Mauricio dos Santos Nunes Reis

Araraquara
2021



Pinto, Suellen Tayenne Pedrosa
P6s0T Beesisténcia de uniio de diferentes materiais 4 dentina radicular de
denfes bovinos aphs a cimentacio de pinos de fibra de vidro e
envelharimento hidrotérmice | Suellan Tayenne Dedrosa Pinto., —
Araraquara, 2021
48 p_:il, tabs.

Dissertago (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Famuldade de Odontologia, Araraquara
Orientador: Jose Mauricio dos Samios Munes Rais

1. Tecnica para retentor infrarradicular. 2. Cimentos dentarios. 3.
Feesisténcia i tragio. L Titlo.

Sistemna de geracio amtomatica de fichas catlograficas da Unesp. Biblioteca da Faculdade de
Odoptolesia, Araraquara. Dades famecides pelo aubor(a).

Esza ficha néo pode ser modificada




Suellen Tayenne Pedrosa Pinto

Resisténcia de unido de diferentes materiais a dentina radicular de dentes
bovinos apds a cimentacgédo de pinos de fibra de vidro e envelhecimento
hidrotérmico

Comisséo julgadora

Dissertacao para obtencéo do grau de Mestre Reabilitacéo Oral

Presidente e orientador: Prof. Dr. José Mauricio dos Santos Nunes Reis

2% Examinador: Prof. Dr. Mauro Antonio de Arruda Noébilo

3° Examinador: Profé. Dr2. Ligia Antunes Pereira Pinelli

Araraguara, 9 de agosto de 2021



DADOS CURRICULARES

Suellen Tayenne Pedrosa Pinto

NASCIMENTO: 20/08/1992 — Araraquara — SP

FILIACAO: Eliete Pedrosa Mariano e Alessandro Donizete Mariano Pinto

2014-2018: Graduacdo em Odontologia, Faculdade de Odontologia de Araraquara —
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FOAr/UNESP), Araraquara-
SP. Grau: Cirurgido-Dentista.

2016-2016: Iniciacdo Cientifica sem bolsa na Disciplina de Anatomia do Departamento
de Morfologia e Clinica Infantil, Faculdade de Odontologia de Araraquara — Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FOAr/UNESP), Araraquara-SP. Projeto: “
Estudo mofolégico do primeiro pré-molar inferior”. Orientadora: Profa. Dra. Ticiana
Sidirenko de Oliveira Capote

2017-2018: Iniciacéo Cientifica sem bolsa (PROPE/PIBIC) na Disciplina Ortodontia do
Departamento de Morfologia e Clinica Infantil, Faculdade de Odontologia de Araraquara
— Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FOAr/UNESP), Araraquara-
SP. Projeto: Avaliagdo Cefalométrica lateral das caracteristicas tegumentares
relacionadas com padrdo de crescimento facial e inclinacdes dentarias anteriores.
Orientador: Prof. Dr. Ary dos Santos Pinto.

2018-2018: Iniciacao Cientifica sem bolsa na Disciplina de Protese Fixa Convencional e
sobre Implantes do Departamento de Materiais Odontologicos e Protese, Faculdade de
Odontologia de Araraquara — Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(FOAr/UNESP), Araraquara-SP. Projeto: “Eleito de diferentes materiais e da
termociclagem/armazenamento em &agua na adesdo de pinos de fibra de vidro
intrarradicular. Analises mecanicas, microscépica e por micro-CT. Orientador: Prof. Dr.
José Mauricio dos Santos Nunes Reis

2018-2018: Monitoria com Bolsa de Apoio Académico e Extenséao lll, na Disciplina de
Protese Fixa Convencional e sobre Implantes |, Departamento de Materiais
Odontoldgicos e Protese, Faculdade de Odontologia de Araraquara — Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FOAr/UNESP), Araraquara-SP. Orientador:
Prof. Dr. José Mauricio dos Santos Nunes Reis

2019-2021: Curso de Aperfeicoamento em Prétese Fixa: Estética com Enfase em
Restauracdes Adesivas Indiretas, Associacdo Paulista de Cirurgibes Dentistas (APCD),
Araraquara-SP.

2019-2021: Curso de Pds-Graduacdo em Odontologia- Area de Concentragdo em
Reabilitacdo Oral, Departamento de Materiais Odontologicos e Protese — nivel
Mestrado, Faculdade de Odontologia de Araraquara (FOAr-UNESP). Bolsa CAPES.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, por ter me proporcionado a oportunidade cursar o Mestrado e por

ter me guiado e sustentado em todo o processo da pés-graduacao.

Ao meu orientador, agradeco pela compreensdo, paciéncia e ensinos constantes.
Durante essa intensa caminhada pudemos desfrutar de um companheirismo e conhecimento
evolutivo. Sua constante dedicacdo ao ensino, responsabilidade com suas func¢des, e humildade
sdo exemplos para mim. Como o filésofo Mario Sergio Cortella discursa, existe uma inteligéncia
que é intelectual referida quando se h& humildade em reconhecimento de que ndo sabemos tudo
e que estamos em um processo de aprendizagem, e isso se torna nitido em sua atuacao Prof.
Dr. José Mauricio dos Santos Nunes Reis, para vocé nao existem limites para o

compartilhamento de conhecimento.

Ao meu esposo sou grata pelo amor, companheirismo, apoio e suporte que tem me
proporcionado a cada dia. Ndo somente de um aspecto emocional e psicolégico, mas até mesmo

de operacao técnica em me ajudar na execugao da pesquisa. Sem vocé eu nao conseguiria!

Aos meus pais, Alessandro e Eliete, sou e serei sempre grata por serem meu esteio e
minha base a qual sempre posso ter a seguranca de retorno e orientacdo. Eu os amo muito e se
ndo fosse pela confianca e credibilidade de vocés em mim, ndo teria conseguido seguir esse

caminho.

Aos meus irmaos Joao, Alessandra, Jessica e Lucas, quero agradecer pela paciéncia,
pelo apoio e empenho em todos 0os momentos que precisei para realizacdo e cumprimento de

cada fase nessa jornada.

Também sou grata aos meus amigos Thais Santana, Marlon, Fernanda, Juliana e
Amanda por me ajudarem imensamente, pelo conhecimento e os sentimentos compartilhas, se
alcancei a realizagéo deste sonho, foi gragas a vocés que estiveram presentes em cada momento
deixando a caminhada mais leve. Agradeco em especial a Mariana Baldochi, Thais Piragine e
Carlos por me ajudarem diretamente na realizacéo e execugéo deste estudo. Vocés sdo amigos

imensamente queridos, dos quais ndo existem palavras para defini-los.

A Faculdade de Odontologia de Araraquara da Universidade Estadual Paulista “Jdlio de
Mesquita Filho” (FOAr-UNESP), na pessoa do dignissimo Diretor Prof. Dr. Edson Alves de
Campos e da dignissima Vice-Diretora Prof. Dra. Patricia Petromilli Nordi Sasso Garcia, pela

formacgao e oportunidade a mim proporcionadas.



A Disciplina de Prétese Fixa Convencional e sobre Implantes da Faculdade de

Odontologia de Araraquara (FOAr-UNESP), pela formac&o complementar e constante ensino.

Ao Programa de Pés-Graduacdo em Reabilitacdo Oral da Faculdade de Odontologia de
Araraquara (FOAr-UNESP), representado pela coordenadora Profa. Dra. Ana Claudia Pavarina
e vice-coordenadora Profa. Dra. Daniela Aparecida de Godoi Gongalves, pela oportunidade,

ensino, suporte e formagéo.

Ao Programa de Pos-Graduagcdo em Odontologia da Faculdade de Odontologia de
Araraquara (FOAr-UNESP), representado pelo coordenador Prof. Dr. Joni Augusto Cirelli e vice-

coordenador Prof. Dr. Paulo Sergio Cerri, pelo suporte e formacao.

Ao Departamento de Materiais Odontoldgicos e Protese (DMOP) da Faculdade de
Odontologia de Araraquara (FOAr-UNESP) e todos os seus docentes, servidores e funcionarios,
representados pelo chefe de Departamento Prof. Dr. José Mauricio dos Santos Nunes Reis e

vice-chefe Profa. Dra. Janaina Habib Jorge.
A CAPES:

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de financiamento 001.



Pinto STP. Resisténcia de unido de diferentes materiais a dentina radicular de dentes
bovinos apés a cimentacao de pinos de fibra de vidro e envelhecimento hidrotérmico.
[dissertacéo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2021.

RESUMO

Este estudo objetivou avaliar a resisténcia de unido, apos envelhecimento
hidrotérmico, de diferentes materiais empregados para cimentacdo de pinos de fibra
de vidro, em diferentes tercos radiculares. Foram utilizados 70 incisivos bovinos
tratados endodonticamente. Apds desobturacdo de 2/3 do canal radicular, a amostra
foi, aleatoriamente, dividida em 7 grupos experimentais (n=10) e um pino de fibra de
vidro (Whitepost DC1, FGM) foi cimentado de acordo com cada sistema proposto: PV5
(Panavia V5, Kuraray), RDC (Rebilda DC, Voco), LCZ (Luxacore Z dual, DMG), ACC
(All Cem Core, FGM), RXU (RelyX Ultimate, 3M ESPE), RXU200 (RelyXU200, 3M
ESPE) ou FP (Fuji Plus, GC America). Ap0s cimentacdo dos pinos, 0S espécimes
foram submetidos a termociclagem (10.000 ciclos; 5-55°C; banhos de 30 s). Em
seguida, as raizes foram incluidas em anéis de PVC (15x15 mm) com resina de
poliestireno e submetidas a seccéo nos tercos cervical, médio e apical (1,0; 4,0; e 7,0
mm da face cervical a apical, respectivamente). As secc¢des (2,0 £ 0,1 mm) de cada
terco radicular foram submetidas ao ensaio mecéanico de resisténcia de unido por
push-out (EMIC DL2000; célula de carga 2,0 kN; 0,5 mm/min). Os dados foram
tabulados e submetidos a analise de normalidade e homocedasticidade para a
aplicacdo de métodos estatisticos (1-way ANOVA + Tukey HSD; a=0,05). Foi possivel
verificar que houve diferencas estatisticamente significantes (p<0,05) nos resultados
de resisténcia de unido dos materiais quando comparados, isoladamente, os tercos
radiculares. Quando os materiais foram isolados, diferencas estatisticamente
significantes (p<0,05) foram detectadas entre os tercos radiculares dos materiais ACC,
PV5, RXU e RXU200. Nao houve diferencas estatisticamente significantes (p=0,05)
nos resultados de resisténcia de unido entre os tercos radiculares dos materiais RDC,
FP e LCZ. Conclui-se que o tipo de material influenciou os valores de resisténcia de
uniéo dos pinos de fibra de vidro a dentina intrarradicular. Em geral, os cimentos PV5
e RXU destacaram-se quanto aos resultados de resisténcia de unido,
independentemente dos tergos radiculares.

Palavras-chave: Técnica para retentor intrarradicular. Cimentos dentarios.
Resisténcia a tracao.



Pinto STP. Bond strength of different materials to root dentin of bovine teeth after
cementation of fiberglass posts and hydrothermal aging [dissertacdo de mestrado].
Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2021.

ABSTRACT

This study aims to evaluate the bond strength of different materials used for
cementing fiberglass posts hydrothermal aging. Seventy endodontically treated bovine
incisors were used. After opening 2/3 of the root canal, the sample was randomly
divided into 7 experimental groups (n=10) and a fiberglass post (Whitepost DC1, FGM)
was cemented according to each proposed system: PV5 (Panavia V5, Kuraray), RDC
(Rebilda DC, Voco), LCZ (Luxacore Z dual, DMG), ACC (All Hundred Core, FGM),
RXU (RelyX Ultimate, 3M ESPE), RXU200 (RelyXU200, 3M ESPE) or FP (Fuji Plus,
GC America). Afterwards, the 70 specimens were subjected to thermocycling (10,000
cycles; 5-55°C; 30 s baths). The roots were enclosed in PVC rings (15x15 mm) with
polystyrene resin and submitted to section in the cervical, middle and apical thirds (1.0;
4.0; and 7.0 mm from the cervical to the apical face). The sections (2.0 + 0.1 mm) of
each root third were submitted to a mechanical push-out bond strength test (EMIC
DL2000; load cell 2.0 kN; 0.5 mm/min). Data were tabulated and submitted to normality
and homoscedasticity analysis for the application of statistical methods (1-way ANOVA
+ Tukey HSD; a=0.05). It was possible to verify that there were statistically significant
differences (p<0.05) in the results of bond strength when compared, separately, the
root thirds. When the materials were isolated, statistically significant differences
(p<0.05) were detected between the root thirds of the ACC, PV5, RXU200 and RXU
materials. There were no statistically significant differences (p=0.05) in the bond
strength results between the root thirds of the RDC, FP and LCZ materials. It was
concluded that the type of material and technique influenced the bond strength values
of fiberglass posts to intraradicular dentin. In general, PV5 and RXU stood out in terms
of bond strength results, regardless of root thirds.

Keywords: Post and core technigue.Dental cements. Tensile strength.
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1 INTRODUCAO

Dentes tratados endodonticamente com extensa destruicdo coronaria
apresentam maior fragilidade e limitagdo quanto a retencdo do material de
preenchimento coronario!. Nesse contexto, a retencdo das restauracdes indiretas
sobre o remanescente dentinario é muito dificil 23, sendo frequentemente necessaria
a utilizacdo de retentores intrarradiculares®®. Primordialmente, os retentores
intrarradiculares mais utilizados foram os nucleos metélicos fundidos que, apesar de
apresentarem oOtima retencéo, delgada linha de cimentacao e boa adaptacéo ao canal
radicular favorecendo a capacidade anti-rotacional, possui caracteristicas limitantes,
tais como: 1) maior numero de sessdes clinicas e envolvimento laboratorial para
confeccdo; 2) estética desfavoravel; 3) elevado mdédulo de elasticidade (200 GPa)
podendo contribuir com fraturas radiculares irreversiveis’2,

Em contraposicdo aos nucleos metalicos fundidos, os pinos de fibra de vidro
(PFV) apresentam modulo de elasticidade bem inferior (30-50 GPa), mais préximo ao
da dentina (18,6 GPa), favorecendo a distribuicéo de tensdes e diminuindo o risco de
fraturas radiculares catastréficas?%10. Esses tém sido cimentados com cimentos de
ionémero de vidro, ionébmero de vidro modificados por resina ou materiais resinosos,
sendo dependentes da adesdo dos cimentos a dentina intrarradicular!!. Essa adeséo,
por sua vez, € dependente da qualidade de duas interfaces que a compdem e estao
ligadas diretamente!?'3. A primeira define-se como sendo a ligacdo entre pino-
cimento, estudada por meio de diferentes tratamentos de superficie dos PFV415, Ja
a segunda é a unido entre a dentina intracanal-cimento e possui investigacdes
pautadas nos elementos que podem influenciar a longevidade adesiva, tais como: 0
agente de cimentagdo, a sensibilidade técnica, a morfologia dentinaria intracanal,
dentre outros!t1316.17 Dos elementos pesquisados, destacam-se as avaliagcdes dos
materiais e sistemas cimentantes do PFV a fim de prolongar o tratamento
restaurador®.

Para diminuir as falhas adesivas e prolongar a vida atil do tratamento
restaurador, diferentes sistemas adesivos e diversos materiais cimentantes tém sido

desenvolvidos e avaliados; sendo um diferencial no entendimento e evolugéo deste
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processo. Somados, esses fatores contribuem para a diminuicdo na incidéncia de
falhas e infiltracéo na interface dentinaria corono-radiculart’-?1. Dentre o vasto aporte,
cita-se primeiramente a utilizacdo dos cimentos resinosos convencionais por serem
0os mais utilizados e pesquisados longitudinalmente. Cimentos resinosos
convencionais requerem aplicacdo de sistemas adesivos com ou sem aplicacdo prévia
de &cido fosférico na dependéncia do tipo de adesivo e das recomendac¢fes dos
fabricantes!®?2. Apresentam alta adesividade no terco coronario, entretanto, falham
corrigueiramente em relacdo a adesao apical;, o que pode ser explicado pela
deficiéncia na formagédo da camada hibrida nesse terco radiculart®®,

Diante do exposto, na Uultima década surgiram cimentos resinosos
autoadesivos, que possuem facilidade técnica, simplificando o processo em apenas
uma etapa®>'?1%, Uma caracteristica marcante é sua maior tolerancia a umidade,
destacando-se, assim, na adesdo apical de acordo com alguns resultados
literarios?324. Todavia, em negativa ao seu uso, estudos 2423 gbservam que esses
cimentos apresentam menor valor na resisténcia de unido, especialmente no tergo
cervical'®?426, Ainda sobre a variedade dos materiais cimentantes, ressalta-se a
utilizacdo dos cimentos de ionbmero de vidro modificados por resina (CIVMR), que
apresentam ligacdo quimica e mecanica com a dentina; além de apresentarem
liberacdo de flior otimizando seu uso clinico?’?8. Por possuirem mondmeros
resinosos, esses materiais demonstram contracdo de polimerizacdo assim como 0s
cimentos resinosos; porém, sua mais elevada viscosidade e modulo de elasticidade
favorecem seu uso na prética clinica para cimentacdo do pino de fibra de vidro?’:2°.
Um estudo comprova a eficiéncia do Fuji Plus (CIVMR) comparando-o com um
cimento resinoso considerado padrao-ouro (Panavia), elevando sua positividade
guanto a sua importancia clinico-cientifico®®. Merecem destaque, ainda, os sistemas
simplificados denominados de “core and post”. Esses sistemas visam minimizar o
tempo de operagdo clinica®. Baseia-se em um Unico material resinoso para
cimentacao do pino e confeccdo do nudcleo de preenchimento, visando a formacéo de
um “monobloco” em Unica etapa3®3l. Porém, esses materiais possuem grande
quantidade de particulas inorganicas (carga), a fim de torna-los materiais aptos a
confeccéo de nucleo de preenchimento, ocasionando maior concentracao de tensbes
na interface adesiva devido a maior estresse da contracdo de polimerizagdo, o que
pode culminar em piores valores de adesdo nas paredes dentinarias

intrarradiculares®3?; aspecto também relacionado ao elevado fator C do espaco
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endodéntico, que é considerado o principal fator no desenvolvimento do estresse de
contracdo em restauragdes de resina composta.

Assim como é de suma importancia compreender a biomecéanica dos dentes
tratados endodonticamente para o sucesso clinico das restauracdes associadas aos
retentores intrarradiculares, também se faz necessério entender e pesquisar sobre a
resisténcia de unido, seus fatores influenciadores, os varios materiais disponiveis para
cimentacdo dos pinos de fibra de vidro e os sistemas convencionais multi-passos e
contemporaneos simplificados3334. A importancia de tais estudos se da uma vez que
este tipo de tratamento endoddntico-restaurador é procedimento corriqueiro na pratica
clinica e, apesar das significativas evolugdes, ainda ha reais desafios a se enfrentar
para obtermos um tratamento restaurador prolongado e de alta previsibilidade3334, Um
dos métodos aceitos e recomendados pela literatura para analise da resisténcia de
unido do complexo dentina-cimento-pino € o ensaio mecéanico de push-out. Sua
aceitacao € decorrente de ser um método pratico e fiel, jA que seu uso possui auséncia
de falhas prematuras e possibilita distribuicdo de tensdes mais homogéneas. Porém,
exige criteriosa e eficiente metodologia, incluindo variagcdes de acordo com 0s tercos
radiculares?2:35:36,

Com base nas informag0es abordadas anteriormente, o presente estudo teve
como hipétese nula que ndo haveria diferenca quantitativa na resisténcia de unido a
dentina radicular de dentes bovinos ap6s a cimentacao de pinos de fibra de vidro com

diferentes materiais e envelhecimento hidrotérmico.

13



7 CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos neste estudo, e com base na metodologia

empregada, conclui-se:

1. Os materiais influenciaram os valores de resisténcia de unido dos pinos de fibra
de vidro a dentina intrarradicular;

2. Em geral, os cimentos PV5 e RXU destacaram-se positivamente quanto aos
resultados de resisténcia de unido, independentemente dos tercos radiculares;

3. Os sistemas simplificados core and post LCZ e RDC e o cimento de ionGmero
de vidro modificado por resina FP produziram resultados mais homogéneos e sem
diferencas entre os tercos radiculares. Os demais cimentos resinosos produziram
maiores resultados no terco cervical em relagdo ao terco apical,

4. Os sistema core and post LCZ, RDC e ACC produziram resultados equivalentes
de resisténcia de unido nos tercos radiculares cervical e médio, porém houve
destacavel superioridade de LCZ no terco apical,

5. O cimento autoadesivo RXU200 produziu resultados semelhantes aos sistemas
core and post RDC e ACC e ao iondbmero de vidro modificado por resina FP,

independentemente dos tercos radiculares.
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