
RESSALVA 

Atendendo solicitação do(a) 
autor(a), o texto completo desta 
dissertação será disponibilizado 
somente a partir de 30/06/2023. 



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA 

FACULDADE DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS E VETERINÁRIAS 

CÂMPUS JABOTICABAL 

CONTRIBUIÇÃO DIAGNÓSTICA DE BIOMARCADORES 

EM CÃES SOB RISCO DE DESENVOLVER LESÃO RENAL 

AGUDA 

Karla Alejandra Hidalgo Teran 

Médica Veterinária 

2022 



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA 

FACULDADE DE CIÊNCIAS AGRÁRIAS E VETERINÁRIAS 

CÂMPUS JABOTICABAL 

CONTRIBUIÇÃO DIAGNÓSTICA DE BIOMARCADORES 

EM CÃES SOB RISCO DE DESENVOLVER LESÃO RENAL 

AGUDA 

Karla Alejandra Hidalgo Teran 

Orientadora: Prof.a Dr.a Marileda Bonafim Carvalho 

Dissertação apresentada à Faculdade de 

Ciências Agrárias e Veterinárias – Unesp, 

Câmpus de Jaboticabal, como parte das 

exigências para a obtenção do título de 

Mestre em Medicina Veterinária, Área Clínica 

Médica. 

2022 



T315c
Hidalgo Teran, Karla Alejandra 
    Contribuição diagnóstica de biomarcadores em cães
sob risco de desenvolver lesão renal aguda / Karla
Alejandra Hidalgo Teran. -- Jaboticabal, 2022
    31 p. : tabs.

    Dissertação (mestrado) - Universidade Estadual
Paulista (Unesp), Faculdade de Ciências Agrárias e
Veterinárias, Jaboticabal
    Orientadora: Marileda Bonafim Carvalho

1. Biomarcador de lesão renal. 2. Diagnóstico precoce.
3. NGAL. I. Título.

Sistema de geração automática de fichas catalográficas da Unesp. Biblioteca
da Faculdade de Ciências Agrárias e Veterinárias, Jaboticabal. Dados

fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha não pode ser modificada.





DADOS CURRICULARES DA AUTORA 

Karla Alejandra Hidalgo Teran - nascida em Quito - Equador aos dezesseis 

de junho do ano 1992, filha de Benito Fidel Hidalgo Cruz e de Anita Germania Teran 

Ortega. Em fevereiro de 2016, graduou-se de Medicina Veterinária e Zootecnia na 

Universidad de las Américas (UDLA) em Quito-Equador. Desde o ano 2016 até 

2020, trabalhou na Clínica Veterinária Perros e Gatos na área de Clínica Médica de 

pequenos animais. Desde abril de 2019 até dezembro do mesmo ano, participou 

do Curso de pós-graduação lato senso em Medicina Felina da Universidad Católica 

de Salta (UCASAL) e o Grupo de Educação contínua Veterinarios en web. Em 

2020, obteve a Certificação de Cat Friendly Veterinary Professional na Associação 

Internacional de Medicina Felina (ISFM). Em março de 2020 ingressou no Curso de 

Mestrado do Programa de Pós-graduação, stricto sensu, em Medicina Veterinária, 

na área de Clínica Médica com ênfase em Nefrologia e Urologia, oferecido pela 

Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus Jaboticabal. Atualmente é 

Integrante do Grupo de pesquisa em Nefrologia e Urologia (GPNUV) da Faculdade 

de Ciências Agrárias e Veterinárias - Unesp, campus Jaboticabal, SP. 



AGRADECIMENTOS 

À minha avó, a pessoa mais importante na minha vida. Sem você, eu não 

estaria escrevendo estas palavras. 

À professora Marileda, minha orientadora. Por ter me acolhido como 

orientada e ter me proporcionado a melhor das guias durante minha trajetória. A 

senhora é um exemplo como pessoa e como profissional para mim. 

À Secretaría de Educación Superior, Ciencia, Tecnología e Innovación 

(SENESCYT), por ter acreditado nas minhas capacidades e ter investido na minha 

educação. 

À equipe do Hospital Veterinário da FCAV - UNESP. Aos residentes e pós- 

graduandos. Foram amigos e parceiros; aprendi muito com todos vocês. Com muito 

carinho, sempre ficarão no meu coração. 

Finalmente, mas não menos importante, ao Francisco. Juntos carregamos 

todas minhas emoções nestes dois anos, as boas e as ruins. Mesmo à distância, 

sempre senti uma mão onde apoiar a minha. 



i 



iv 
 

 

CONTRIBUIÇÃO DIAGNÓSTICA DE BIOMARCADORES EM CÃES SOB 

RISCO DE DESENVOLVER LESÃO RENAL AGUDA 

RESUMO – Pacientes caninos, com necessidade de intervenção cirúrgica, correm 

risco de desenvolver Lesão renal aguda, cuja manifestação clínica se apresenta 

tardiamente. A busca por métodos diagnósticos precoces revelou o biomarcador 

Lipocalina associada à gelatinase de neutrófilos (NGAL) como o mais apropriado 

para detecção de lesão tubular aguda (LTA). Considerando a hipótese de que cães 

com câncer são mais propensos a desenvolver LTA, relacionada às diversas 

interversões ao longo do processo cirúrgico, foi conduzido estudo prospectivo 

longitudinal (do pré-operatório até pós-operatório mediato), de 17 cães, 

clinicamente estáveis, indicados para procedimento cirúrgico. Para o estudo foram 

avaliadas creatinina sérica, densidade urinária, razão proteína/creatinina urinária, 

que são indicadores tradicionais para doença renal, o biomarcador NGAL do soro 

e da urina. As coletas de amostras foram realizadas em três momentos: 12 a 24 

horas antes da cirurgia, 48 horas e 96 horas após o término da cirurgia. Os 

resultados evidenciaram aumento relevante da NGAL urinária em 11 dos 17 cães, 

48 horas após a cirurgia, enquanto os biomarcadores convencionais não 

apresentaram alteração significativa e não foram observados sinais clínicos 

relacionados. Assim, confirmada a hipótese do estudo, a NGAL se mostrou útil para 

detecção precoce de eventos silenciosos de ataques à integridade tubular renal. 

 
Palavras-chave: biomarcador de lesão renal, diagnóstico precoce, NGAL. 
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DIAGNOSTIC CONTRIBUTION OF BIOMARKERS IN DOGS AT RISK OF 

DEVELOPING ACUTE KIDNEY INJURY 

ABSTRACT - Canine patients needing surgical intervention are at risk of developing 

acute kidney injury, whose clinical manifestation is late. The search for early 

diagnostic methods revealed the neutrophil gelatinase-associated Lipocalin (NGAL) 

biomarker as the most appropriate for detecting acute tubular injury (ATI). 

Considering the hypothesis that dogs with cancer are more likely to develop ATI, 

related to the different interventions throughout the surgical process, a prospective 

longitudinal study (from the preoperative to the immediate postoperative period) of 

17 clinically stable dogs indicated for surgical procedure. The serum creatinine, 

urinary density, and urinary protein/creatinine ratio, which are traditional indicators 

for kidney disease, the serum, and urine NGAL biomarkers, were evaluated. The 

sample collections were performed three times: 12 to 24 hours before surgery, 48 

hours, and 96 hours after surgery. The results showed a significant increase in 

urinary NGAL in 11 of 17 dogs 48 hours after surgery, while conventional markers 

showed no significant change, and no related clinical signs were observed. Thus, 

confirming the study's hypothesis, NGAL proved helpful for the early detection of 

silent events of attacks on renal tubular integrity. 

Keywords: biomarker of kidney injury, early diagnosis, NGAL. 
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AVALIAÇÃO DA CONTRIBUIÇÃO DIAGNÓSTICA DE BIOMARCADORES EM 

CÃES SOB RISCO DE DESENVOLVER LESÃO RENAL AGUDA 

1. INTRODUÇÃO

As nefropatias adquiridas podem comprometer qualquer um dos 

componentes do parênquima renal (glomérulos, túbulos, interstício e vasculatura), 

de forma isolada ou conjunta, a depender da causa e da duração do processo 

mórbido. Os túbulos renais, com destaque para o túbulo contornado proximal, são 

o alvo primário nas doenças renais agudas desencadeadas por fatores isquêmicos

ou nefrotóxicos. Esse tipo de doença, atualmente denominada lesão renal aguda 

(LRA), é relativamente comum em cães e humanos. Os pacientes desenvolvem 

insuficiência renal aguda (IRA) e, comumente, evoluem para óbito, doença renal 

crônica ou, na melhor das hipóteses, déficit de função tubular. Contudo, o desfecho 

pode ser favorável ou melhorado se o fator causal for passível de eliminação ou 

compensação e a condição seja diagnosticada em tempo hábil. 

Existem vários fatores, que isolada ou conjuntamente, influenciam a 

gravidade das lesões tubulares e o tipo de desfecho da LRA. O diagnóstico tardio 

da LRA é um dos fatores relevantes mais graves. A concentração sérica de 

creatinina (sCr), o biomarcador tradicional para IRA, só se manifestam quando o 

paciente já se encontra em estado crítico. 

Pacientes que necessitam de intervenção cirúrgica são particularmente 

expostos a fatores com potencial para causar eventos isquêmicos e nefrotóxicos 

que, somados aos fatores mórbidos já existentes, resultem em lesão tubular aguda 

(LTA), que podem evoluir para os piores efeitos por falta de diagnóstico precoce. 
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9. CONCLUSÕES

Os resultados do presente estudo confirmaram a hipótese proposta. Foi 

possível detectar aumentos de uNGAL compatíveis com lesão tubular aguda, 

apesar da ausência de sinalização dos biomarcadores convencionais. 

Os marcadores tradicionais não são eficientes para determinar lesões renais 

nos pacientes com condições clínicas pré-existentes em risco de desenvolver 

insuficiência renal aguda. 

É plausível considerar que vários fatores podem estar simultaneamente 

relacionados às variações da uNGAL, com destaque para os procedimentos 

cirúrgicos e as condições clínicas de cada paciente. 
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