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CAPITULO 1



CONSIDERACOES INICIAIS

A criacdo de caprinos apresenta grande potencial produtivo, tanto em termos
de leite e seus subprodutos, como de pele e de carne.

A caprinocultura brasileira apresenta particularidades distintas em funcdo das
regides que por sua vez sdo influenciadas pelos habitos alimentares de sua
populacédo. Nos estados da regido Nordeste predomina a criagdo voltada para a
producdo de carne, baseado em ragas nativas, animais comuns e cruzamento destes
com reprodutores especializados para a producdo de carne. Nos estados do centro-sul
ndo ha mais total predominancia da criagdo voltada para producdo de leite e
derivados, com animais de ragas leiteiras européias.

O aumento da demanda e do preco da carne no mercado consumidor, tem
atraido nos ultimos anos, o interesse dos pecuaristas na intensificacdo da producao da
carne de caprinos.

Aliado a esse fato e ao excesso de leite proveniente dos criatérios no periodo
de setembro a dezembro (safra do leite), houve uma reducéo no preco de venda do
leite “in natura” e congelado na regido Sudeste, agravado pela concorréncia com o
leite longa vida produzido nos Estados do Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. Outro
problema enfrentado pelos produtores € que muitas vezes o criatério esté localizado
distante da linha de coleta e a industria ndo tem interesse na compra desse leite.
Dessa forma, os produtores viram no aproveitamento dos cabritos para producdo de
carne, animais esses que eram descartados, uma oportunidade para o0 aumento da
rentabilidade da criacdo, além de utilizar o leite excedente na alimentacdo desses
animais, como forma de reduzir os gastos, uma vez que a alimentacdo representa
cerca de 60% do custo de producgéo de carne (LEITE, 1999).

Segundo Leite (1999), em funcdo da predominancia de racas leiteiras no
Estado de Séo Paulo, o sistema de producdo de carne deve estar alicercado no
aproveitamento das matrizes leiteiras em cruzamento com bodes de ragas
especializadas na producédo de carne, como a Boer. Matrizes da raca Anglo-Nubiana
devem também ser utilizadas por sua aptiddo mista, com boa disponibilidade no

mercado e precos acessiveis (GOMES et al., 2011).



1. REVISAO DE LITERATURA

1.1. Peso ao nascer, peso aos 60 dias e desempenho de cabritos confinados

A determinacdo do grupo racial, bem como do sistema de alimentacdo mais
adequado sdo de fundamental importancia para atingir a maxima eficiéncia na
producéo de carne, sob o ponto de vista tanto técnico como econdémico.

Para Mattos et al. (2006), o grupo racial € um importante componente do
sistema de producdo em regime intensivo, uma vez que influencia a velocidade do
ganho de peso, precocidade e conversdo alimentar, oS quais se encontram
diretamente relacionados aos custos de alimentagéo e qualidade da carcaga. Segundo
Colomer-Rocher (1987), a producédo eficiente de carne caprina deve-se basear no
sistema em que animais, em curto espaco de tempo e custos reduzidos, produzam
carcacas que possam ser comercializadas a precos elevados.

Nesse sentido, L6bo (2003) considera que na caprinocultura de corte, uma das
ragas mais indicadas para cruzamento é a Boer, por sua excelente reputacdo, que
segundo Shrestha & Fahmy (2007) sdo animais que imprimem boa conformacéo,
rapido crescimento, elevados indices de fertilidade e prolificidade e com réapida
adaptacdo as condicbes ambientais, sendo, portanto uma boa alternativa para
cruzamentos.

O peso ao nascer (PN) é uma caracteristica importante nos rebanhos caprinos
de corte, por determinar a probabilidade de sobrevivéncia dos cabritos e seus
desempenhos subsequentes, em termos de ganho de peso
(SILVA SOBRINHO & GONZAGA NETO, 2011). Cabritos provenientes de cruzamento
de bodes da raga Boer com cabras da raga Alpina, mesmo com o efeito da heterose,
nao apresentaram diferenca no peso ao nascer em relagdo aos Alpinos
(GOONEWARDENE et al., 1998). O mesmo foi constatado para cabritos 1/2 Boer +
1/2 Alpino, 3/4 Boer + 1/4 Alpino e 1/4 Boer + 1/4 Alpino + 1/2 Anglo-Nubiano em
relacdo a Alpinos (MENEZES et al.,, 2007; MENEZES, 2008; GOMES et al., 2009;
RODRIGUES, 2009). Por outro lado tanto os cabritos 1/2 Boer + 1/2 Nativos quanto 0s
1/2 Anglo-Nubiana + 1/2 Nativos apresentaram maior peso ao hascer gque animais
nativos do México (Brito et al., 2008), o que pode denotar possivel superioridade
também para os Anglo-Nubianos.

O desempenho pode ser avaliado pelo ganho em peso em um determinado

periodo de tempo, peso a uma determinada idade e o nimero de dias para atingir



determinado peso. Um dos primeiros relatos sobre desempenho da raca Boer foi feito
por Skinner (1972) com cabritos que receberam trés planos nutricionais constituidos
de 60, 40 e 0% de concentrado na dieta e abatidos com pesos de 31,8 e 45,4 kg. Para
atingir o peso de 31,8 kg os animais precisaram de 24, 26 e 33 semanas, que resultou
num ganho de 189, 174 e 137 g/dia e para o peso de 45,4 kg, precisaram de 43, 44 e
48 semanas, apresentando ganho de 150, 147 e 135 g/dia para os trés planos
respectivamente. Naude & Hofmeyr (1981) encontraram um ganho de 227 g/dia em 54
cabritos, no periodo do nascimento ao desmame realizado aos 38 dias. Apds o
desmame, recebendo uma dieta de 14% de proteina e 65% de digestibilidade da
matéria seca, a taxa de ganho foi de 200 g/dia até a 12° semana.

Resultados expressivos para cabritos Boer em sistema de confinamento, com
idade entre 100 e 270 dias, com ganhos variando de 245 a 291 g/dia para machos e
204 a 272 g/dia para fémeas foram encontrados por Campbell (1977), citados por
Van Niekerk & Casey (1988).

Em idades iniciais do desenvolvimento, entre o nascimento e o desmame
(60 -90 dias) os mesticos Boer mostraram superioridade no ganho de peso em relagéo
as racas puras de pequeno porte, como a Spanish, Angora e Feral
(GOONEWARDENE et al., 1998; DHANDA et al., 1999; LUO et al., 2000). Nas racas
de grande porte de origem leiteira, o0 desempenho dos mesticos Boer é semelhante ou
inferior em relagcé@o as racas puras (Menezes, 2008) e os mesticos Boer com ragas de
grande porte apresentam melhor desenvolvimento em relacdo aos mesticos de
pequeno porte (GOONEWARDENE et al, 1998, DHANDA et al., 1999;
CUNHA et al., 2004).

Para o periodo ap6s o desmame os resultados sdo contraditérios, com
mesticos apresentando pior desempenho em relagédo as racas puras de grande porte
(Gibb et al, 1993; Machen et al, 1996; Goonewardene et al., 1998;
Dhanda et al., 1999; Prieto et al., 2000; Cameron et al., 2001, Goncalves et al., 2004;
Menezes et al., 2007; Truijillo et al., 2007; Gomes et al., 2009; Ngwa et al., 2009), e em
outras situagdes o inverso é observado, como relatado por Urge et al. (2004), com
maior ganho de peso de mesticos Boer (com grau de sangue maior que 7/8) em
relacdo a Spanish, Angora e Alpina, e Menezes (2008), em que cabritos da raca Alpina
apresentaram pior desempenho que mesticos 1/2 Boer + 1/2 Alpino e 3/4 Boer + 1/4
Alpino para atingir pesos de 25, 30 e 35 kg.

Uma das maiores causas de variacdo no crescimento de cabritos é o porte

adulto do animal das racas paternas e maternas, sendo que a progénie de racas



grandes imprime maiores taxas de crescimento do que racas pequenas. As que
apresentam os melhores desempenhos em caracteristicas de crescimento sédo as
racas Suicas de aptiddo leiteira (Saanen, Alpina e Toggemburg), o Boer melhorado da
Africa do Sul, Damascus do Mediterraneo e a Serrana da Espanha
(WARMINGTON & KIRTON, 1990). Assim sendo Dhanda et al. (1999) constataram
que cabritos mesticos provenientes de cruzamentos de ragas grandes
(Boer + Saanen) cresceram mais rapido do que cabritos provenientes do cruzamento
de ragas grandes com pequenas (Boer + Angora e Saanen + Angora), atribuindo essa
diferenga ao tamanho adulto das racas.

Segundo Machen et al. (1996), quando ndo existe restricdo alimentar, a raca
Boer consegue imprimir rapidas taxas de crescimento em cabritos cruzados, apés o
desmame, sendo este o grande beneficio do uso da raga Boer nos cabritos cruzados
(1/2 e 3/4 Boer + Spanish) em relacdo aos da raca Spanish. Isso evidéncia que além
do grupo racial e do sistema de alimentacdo, a interagdo entre eles parece ter
influéncia direta no desempenho dos animais. Constatacdo dessa interagdo foram
apontadas por Pulz et al. (2002), em que cabritos 1/2 Boer + 1/2 Alpino apresentaram
maior ganho de peso dos 60 aos 160 dias que Alpinos quando o nivel de concentrado
da dieta foi de 80%, ndo apresentando diferenca nos niveis de 40 e 60% e,
Rodrigues (2009), que ndo encontrou diferenca no ganho de peso aos 120 dias em
cabritos de diversos grupos raciais terminados em pasto junto com as méaes, porém
guando foram desmamados aos 60 dias e confinados, os 1/2 Boer + 1/2 Alpino
apresentaram maior ganho de peso que Alpinos e mesticos 1/2 Anglo-Nubiano + 1/2
Alpino.

As medidas biométricas tém assumido papel importante no processo de
avaliacdo dos caprinos, tanto no aspecto relacionado a caracterizacdo das ragas,
como nas predicbes de parametros relacionados ao peso vivo e carcaca
(GOMES et al., 2009; FERREIRA, 2010). Relatos apontam que a contribuicdo da raca
Boer nos cabritos cruzados com Alpina € na aparéncia externa dos animais Vvivos,
tornando-os mais compactos em funcdo da reducdo da altura anterior e posterior e
melhor escore de condigdo corporal (MENEZES et al., 2007; MENEZES, 2008;
GOMES et al., 2009).



1.2. Caracteristicas de carcaca de cabritos confinados

Os cabritos de origem leiteira podem ser destinados ao abate, proporcionando
uma renda adicional ao produtor, contudo apresentam caracteristicas de carcaca
inferiores as racas especializadas para corte (CUNHA et al., 2008).

A qualidade da carcaca depende da quantidade de tecidos componentes,
principalmente o muscular, 6sseo e adiposo (DELFA et al, 1992;
ZAPATA et al., 2001). Carcacas de boa qualidade apresentam elevada propor¢cédo de
musculos, pequena de ossos e adequado teor de gordura intramuscular para garantir
suculéncia e sabor, além de um minimo de gordura de cobertura
(CUNHA et al., 2008).

A velocidade da queda do pH apds o abate, constitui o fator mais marcante na
transformacao do musculo em carne, com grande importancia na futura qualidade da
carne e de seus produtos (OSORIO & OSORIO, 2000; PARDI et al., 1993).

O pH final do muasculo (24 h post mortem) € outro fator que exerce influéncia
nos varios aspectos na qualidade da carne, como por exemplo na capacidade de
retencdo de agua, nas perdas de peso por cozimento, na forca de cisalhamento
(Bouton et al., 1971), e nas propriedades sensoriais como: cor, maciez, suculéncia,
sabor e aroma (DEVINE et al., 1983).

Madruga (2004) relatou que de acordo com a literatura, a carne caprina
apresenta maior valor de pH final em comparag¢éo com outras carnes, com variacdo de
5,80 a 6,99, levando a uma carne com coloragdo vermelho escuro bastante peculiar e
com maior capacidade de retencdo de agua e, consequentemente menores perdas de
agua durante o cozimento. Estas caracteristicas s@o atributos positivos em carnes a
serem utilizadas em produtos embutidos. A queda do pH apés o abate ocorre porque
com a faléncia sanguinea, o aporte de oxigénio e o controle nervoso deixam de chegar
a musculatura, portanto, 0 masculo passa a utilizar a via anaerobica para obtencéo de
energia. Nesse processo ha transformacédo do glicogénio muscular em glicose, num
processo denominado “glicélise”, e como a glicolise é anaerdbica, gera lactato, que se
acumula no musculo e verifica-se a queda do pH (BENDALL, 1973).

Segundo Sainz (1996), o rendimento de carcaca € uma caracteristica
diretamente relacionada a producdo e comercializacdo da carne, podendo variar em
funcdo de fatores intrinsecos ao préprio animal: grupo racial, género, peso e idade
e/lou extrinsecos: sistema de alimentacdo, manejo e tipo de jejum
(SILVA SOBRINHO, 2001). Esta afirmacao esta de acordo com os resultados obtidos



por Ryan et al. (2007) e Manera et al. (2009), que observaram influéncia de sistemas
de alimentacé&o distintos no rendimento comercial da carcaca (RCC) de cabritos.

As medidas da carcaca servem para caracterizar 0 produto
(Manfredini et al. 1988) e apresentam alta correlacdo com seu peso, podendo ser
utilizadas como indicadoras de caracteristicas de carcaca (WOOD & MACFIE, 1980;
EL KARIM et al., 1988; BUENO et al., 1998).

A participacdo dos cortes na carcaca permite uma avaliacdo qualitativa, pois
deve apresentar a melhor proporcdo possivel de cortes com maior conteudo de
tecidos comestiveis, principalmente musculos (YANEZ, 2002). Os cortes de maior
valor comercial das carcacas caprinas sdo a perna, o lombo e a paleta.

De acordo com Huidobro & Cafieque (1994) o valor dos animais com aptidao
para producdo de carne é determinado pela composi¢do tecidual relativa de sua
carcaca e seu conhecimento constitui fator importante para determinar a qualidade da
carcaca. O musculo € o tecido mais valorizado na carcaga de animais de corte, nos
guais 0 0sso praticamente nao tem valor. A relacdo entre os pesos destes tecidos é,
portanto, uma caracteristica de importancia econbmica
(SOUSA MONTE et al., 2007a).

Fatores como grupo racial e sistema de alimentacdo podem influenciar as
caracteristicas da carcaca. Esse fato pode ser confirmado observando os resultados
dos estudos de Machen et al. (1996), Oman et al. (1999) e Freitas et al. (2011), que
verificaram maior peso de carcaca e area de olho de lombo, melhor conformacao,
maior circunferéncia de perna e melhor indice de compacidade da perna para os
mesticos Spanish + Boer e Saanen + Boer, ao compara-los com 0s grupos raciais
Spanish e Saanen. Por outro lado, Trujillo et al. (2007) e Freitas et al. (2011) néo
observaram influéncia do grupo racial para peso da carcaca quente e fria, rendimento
de carcaca quente, medidas morfométricas e indice de compacidade da carcaca, ao
comparar Alpino Frances e mesticos Boer e Saanen e mesticos 3/4 Boer + 1/4
Saanen. Com relagdo as medidas morfométricas, Gomes et al. (2011) observaram que
0 grupo racial Alpino apresentou maior comprimento de carcaga quando comparado
aos mesticos 3/4 Boer + 1/4 Alpino.

Potchoiba et al. (1990), Costa et al. (2008) e Lisboa (2008) ao compararem a
influéncia do sistema de alimentacdo nas caracteristicas da carcaca, verificaram
melhores conformacgdes, maior peso quente e frio, maior comprimento interno, maior
perimetro da garupa, maior rendimento comercial, maior perimetro e profundidade do

térax e maiores pesos da paleta, perna, pescoc¢o, lombo e costilhar, para os cabritos



do sistema de alimentacdo que continha maior nivel de energia. Entretanto,
Mattos et al. (2006) e Cordeiro (2008) nao verificaram influéncia do sistema de
alimentacdo sobre as caracteristicas da carcaca de cabritos abatidos com peso vivo

de 25 e 19 kg, respectivamente.

1.3. Qualidade da carne de cabritos confinados

Carne € o produto resultante das continuas transformagfes bioquimicas que
ocorrem no musculo ap6s a morte do animal. A carne é utilizada como alimento de
elevada qualidade nutricional devido a sua fungéo plastica, influenciando a formacao
de novos tecidos e a regulagdo de processos fisiolégicos e organicos, além do
fornecimento de energia (ZEOLA et al., 2002).

As mudangas na sociedade fizeram com que o0 consumidor se preocupasse
mais com a saude e bem estar animal, e isto afetou significativamente o conceito de
gualidade de carne, sendo que um produto de qualidade deve garantir a satisfacdo do
consumidor (Cordeiro, 2008), propiciar boas condigbes de manejo e bem estar aos
animais.

Para fazer frente a um mercado competitivo, € necessario que a carne caprina
apresente parametros quali-quantitativos desejaveis, e que possa ser bem
aproveitada, seja por cortes diferenciados, seja nas formas de processamento,
agregando valor ao produto (ZAPATA et al., 2000).

A carne de caprinos ganhou aceitacdo, principalmente nos paises
desenvolvidos, por causa do seu baixo teor de gordura e menor nivel de colesterol e
acidos graxos saturados na carne cozida quando comparada a outras carnes
vermelhas (USDA, 1989).

De acordo com Quadros et al. (2009), a qualidade da carne e da carcaca
depende da interacdo de fatores intrinsecos (genética, manejo alimentar, idade e
sexo) e extrinsecos (condicdes de abate, desde a saida dos animais da propriedade
até a entrada das carcacas nas camaras frias, tipo de cozimento e métodos de
conservacdo), além de ser uma combinacdo entre sabor, suculéncia, maciez e
aparéncia, elementos esses que contribuem para a apreciagdo do produto
(TONETTO et al., 2004).

Muitos estudos comprovam que a maciez € a caracteristica mais importante na
avaliacdo da qualidade da carne, e que cor, textura e suculéncia s6 aparecem como

critérios de avaliacdo quando o quesito maciez foi atingido (LUCHIARI FILHO, 2000).



De acordo com Chappell (2001), a maciez é responsavel por 40% na aceitacao
da carne pelo consumidor, a aparéncia geral por 30%, o odor por 20% e a suculéncia
por 10%. Chambers & Bowers (1993), citam que a maciez da carne é provavelmente a
caracteristica mais estudada quando a preocupacédo é o consumidor. Safiudo (1991),
afirma que a maciez constitui-se hum parametro importante no estudo da qualidade da
carne. Segundo esse mesmo autor, a maciez pode ser definida como sendo a
facilidade com que a carne se deixa mastigar.

Historicamente, os métodos instrumentais e o0s testes sensoriais com
provadores treinados tém sido utilizados pelos pesquisadores em ciéncia da carne
para determinar diferencas de maciez entre as amostras (WHEELER et al., 2004). De
acordo com esse autor, 0 GUnico método instrumental eficiente para se avaliar a maciez
da carne, é o que verifica a resisténcia ao corte da carne cozida, também conhecida
como forga de cisalhamento.

Segundo Souza et al. (2004), a carne que apresentar forca de cisalhamento
acima de 11 kg é classificada como dura, entre 8 e 11 kg, como aceitavel e abaixo de
8 kg, como macia. Quanto maior for a for¢ca de cisalhamento, menor serd a maciez da
carne (DHANDA et al., 2003).

Os resultados de pesquisas sobre a maciez da carne de caprinos de acordo
com o grupo racial e sistema de alimentagdo sdo bem variados. Santos et al. (2007) e
Pefia et al. (2009) avaliaram a forca de cisalhamento de trés grupos raciais de
caprinos: Serrana, Bravia e 1/2 Serrana + 1/2 Bravia e Criollo Cordobes e Anglo-
Nubiano, respectivamente, observando variagdo na maciez da carne de acordo com o
grupo. Por outro lado, Rodrigues (2009) e Freitas (2011) n&o verificaram influéncia do
grupo racial sobre a forca de cisalhamento em pesquisa com Alpinos, Saanen e
mesticos Alpino + Boer, Alpino + Anglo-Nubiano e Saanen + Boer.

Lisboa (2008) encontrou influéncia do sistema de alimentagdo na maciez da
carne de cabritos dos grupos raciais Canindé e Moxotd, abatidos aos 20,49 kg e
18,81 kg, respectivamente, sendo que o sistema de alimentacdo que continha maior
nivel de energia apresentou melhor resultado. Bafién et al. (2006), em pesquisa com
cabritos da raga Murciano-Granadina alimentados com duas dietas distintas (com leite
de cabra e com substituto do leite) e abatidos com peso médio de 7,6 kg, verificaram
influéncia da dieta sobre a maciez, em que os cabritos alimentados com substituto do
leite apresentaram carne mais macia. Entretanto, Johnson et al. (2010) compararam

os efeitos de duas dietas (forragem e forragem com gréos), sobre a maciez da carne
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de cabritos mesticos Boer abatido com peso médio de 36, 4 kg, ndo verificando efeito

das dietas sobre a maciez da carne.

1.4. Anélise morfol6gica do estémago de cabritos confinados

1.4.1. Compartimentos do estdbmago

O estudo das partes ndo integrantes da carcaga € importante, pois estas tém
influéncia direta no rendimento de carcaca (BRANCO, 2001).

O estbmago dos ruminantes é na verdade um Unico estdmago, formado ou
dividido em quatro compartimentos: rimen, reticulo, omaso e abomaso, que sao
derivados de um anico estdmago embrionario equivalente
(Banks et al., 1992, citados por BRANCO, 2001).

O ramen, reticulo e omaso sdo chamados de pré-estbmagos, e é onde ocorre a
digestdo microbiana e a acdo mecanica sobre os alimentos fibrosos e grosseiros. O
rimen é o maior dos compartimentos, comportando 80% do volume total do estbmago,
e ocupa quase todo o lado esquerdo da cavidade abdominal. A parede do ramen é
revestida por uma mucosa coberta de papilas ligeiramente chatas, que lhe conferem o
aspecto de “toalha felpuda” (GOUVEIA, 2011).

Ao nascerem, caprinos e ovinos apresentam os pré-estdbmagos afuncionais,
pois ndo ocorre nenhum processo fermentativo no rdmen, por ainda ndo existir
populacdo microbiana. Nessa fase, os recém-nascidos dependem exclusivamente da
dieta liquida para satisfazer suas necessidades vitais (COSTA et al., 2003).

Durante as primeiras semanas de vida do cabrito, quando ele se alimenta
exclusivamente de leite, o rimen, o reticulo e 0 omaso séo rudimentares, e a digestao
verifica-se principalmente no abomaso. Por outro lado, apds o inicio da ingestdo de
alimentos solidos esses compartimentos desenvolvem-se rapidamente atingindo o seu
completo desenvolvimento por volta da oitava semana de vida do animal
(CHURCH, 1993). De acordo com esse mesmo autor, o tubo digestivo do pré-
ruminante passa por rapida transformagédo durante os primeiros meses de vida. Ao
nascer, os cabritos apresentam o tubo digestivo anatomicamente semelhante aos
monogastricos, desta forma, a dieta liquida constitui a fonte basica para obtencéo de
nutrientes, uma vez que 0s 6rgdos como o rumen, reticulo e omaso encontram-se em
fase inicial de desenvolvimento.

Nas primeiras semanas de vida do animal, a digestdo e o metabolismo estéo

em transicdo, época na qual o pré-ruminante se torna ruminante. Uma caracteristica
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desta mudanca é o rapido aumento no tamanho e na capacidade dos estbmagos
anteriores (ramen, reticulo e omaso), em relacdo aos outros 6rgéos do tubo digestério
(HUBER, 1969).

A fase de aleitamento nos ruminantes é caracterizada por mudancas anatomo-
fisiologicas do aparelho digestorio, bastante acentuadas. Em um periodo que pode
variar em média de 45 a 90 dias ap0s o nascimento, 0s animais sofrem alteracdes
metabdlicas os quais conduzird de uma condicdo de pré-ruminantes & ruminantes
(BRANCO, 2001). A fase de transicdo de pré-ruminante para ruminante esta
relacionada com o povoamento de microrganismos como as bactérias (LUCCI, 1989).
O desenvolvimento da populagcdo microbiana do ramen dos cabritos nunca ocorre
antes da terceira semana de vida (MORAND-FEHR et al.,, 1982). O tipo de
alimentacdo ao qual o cabrito € submetido influencia na transicdo do estado de pré-
ruminante para ruminante, verificando-se que quantidades elevadas de dietas liquidas
retardam essa transicdo enquanto que os alimentos sélidos tais como volumosos e
concentrados, abreviam esse fendmeno (BRANCO, 2001).

O desenvolvimento dos 6rgdos é afetado pelo tipo de dieta a qual os animais
pré-ruminantes sdo submetidos, assim como pela maturidade e idade do animal, pelo
aumento da ingestéo de dietas solidas, pela fermentagéo e producéo de acidos graxos
(ARAUJO et al., 1996). De acordo com Hamada et al. (1976), o desenvolvimento pos-
natal do ramen, reticulo e omaso de pré-ruminantes ocorre principalmente apos o
aumento do consumo de alimentos sélidos, sendo que a mucosa do rimen responde
melhor ao consumo de concentrado do que ao de volumoso.

O tamanho do rumen esté relacionado com sua capacidade funcional, portanto,
0s maiores pesos destes 6rgdos podem estar relacionados com a sua transformacao
em estruturas funcionais (CHURCH, 1993). Segundo Sanz-Sampelayo et al. (1987), o
peso relativo do rumen-reticulo em funcdo do peso do estbmago aumenta com a
transformacéo do ramen em estrutura funcional, havendo desenvolvimento da parede
do rumen e das papilas ruminais, e esse desenvolvimento ocorre em fungdo da
producao de acidos graxos volateis, produtos finais da fermentacdo dos alimentos.

Em caprinos, o tubo digestivo possui desenvolvimento similar ao de outras
espécies ruminantes e o peso relativo dos compartimentos do estdbmago alcanca o
estadio de estabilidade apos dois meses de idade
(Gihad & Morad, 1976, citados por SANZ-SAMPELAYO et al., 1987).

A restricdo da dieta liquida fornecida ao cabrito induz a uma maior ingestéo de

dieta soélida, o que acelera o desenvolvimento do rimen-reticulo, uma vez que existe
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relacdo linear entre a ingestao de soélidos e o desenvolvimento do trato alimentar de
animais recém-desmamados (HODGSON, 1971). Segundo Lucci (1989), volumosos e
concentrados sdo responsaveis pela aceleracdo dos processos fisiolégicos
condicionantes ao comportamento do animal como ruminante. O fornecimento de feno
nesta fase propicia marcante aumento no volume dos compartimentos iniciais do trato
digestivo, promove o desenvolvimento da microbiota ruminal e eleva o pH,
provavelmente devido a producédo de saliva advinda da mastigacao.

Apesar de existir os mais variados tipos de resultados, parece que o peso total
do estdmago dos cabritos é mais influenciado pelo sistema de alimentacdo do que
pelo grupo racial. Sousa Monte et al. (2007b) ndo encontraram diferencas no peso dos
componentes do estbmago de cabritos mesticos de Anglo-Nubiano e de Boer abatidos
com idade média de dez meses e 28 kg de peso. Oliveira (2009) constatou apenas
diferengca no abomaso de cabritos dos grupos raciais 3/4 Boer + 1/4 Saanen e Saanen
puro, abatidos aos seis meses e meio de idade e peso médio de 29,50 kg, com pesos
de 142,27 e 163,34 g, respectivamente.

Cabritos da raca Alpina criados em confinamento, abatidos aos cinco meses de
idade e que foram alimentados com racao inicial apresentaram maior peso do rimen-
reticulo e omaso do que cabritos que receberam exclusivamente leite, 401 vs 142g e
41 vs 19g, respectivamente, sendo que 0 abomaso ndo apresentou diferenca de peso
entre os tratamentos (POTCHOIBA et al., 1990). Por outro lado, Mancio et al. (2005) e
Oliveira (2009) em pesquisa com cabritos alimentados com leite de cabra integral ou
colostro de vaca fermentado com ou sem 6leo de soja e silagem de graos imidos de
milho com ou sem aditivo, respectivamente, ndo observaram influéncia dos diferentes

sistemas de alimentag¢éo nos pesos médios de rimen-reticulo, omaso e abomaso.

1.4.2. Papilas do riamen

De acordo com Van Soest (1994), as papilas do rimen sdo estruturas de
absorc¢éo, que tem por finalidade aumentar a superficie absortiva do rimen, sendo que
sua distribuicdo, nimero e tamanho estdo estreitamente relacionados com o habito
alimentar, disponibilidade e digestibilidade do alimento. Sdo distribuidas de maneira
desuniforme e se concentram principalmente no saco ventral (Hofmann, 1993), onde
ocorre mais intensamente a absorgdo de nutrientes (VAN SOEST, 1994).

As papilas ruminais s6 comegam o0 seu desenvolvimento apds o nascimento.

Quando os cabritos tem de 2 a 5 dias de vida, j& sdo visiveis pequenas projecdes
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semi-circulares distribuidas uniformemente por toda superficie da mucosa ruminal,
inclusive nos pilares ruminais. Dos 7 aos 10 dias, essas pequenas papilas comecam a
se diferenciar e por volta dos 30 dias, quando se inicia de maneira significativa as
funcbes ruminais, elas se aplainam e tomam a forma de pequenas “linguas”. J& nos
pilares, as papilas permanecem pequenas e baixas, ou desaparecem
(JELINEK, 1995).

O desenvolvimento das papilas do riumen esta associado a fermentagdo
ruminal dos carboidratos, com elevacdo na producdo de &cidos graxos volateis
(GESTEIRA, 1999). De acordo com Dukes & Swenson (1970), em animais
consumindo apenas leite, ndo se observa aumento no desenvolvimento das papilas do
ridmen, enquanto nos animais alimentados com dieta volumosa e concentrada além do
leite, verifica-se maior tamanho das papilas ruminais, mostrando que é a composi¢éo
do alimento, e ndo a idade do animal, o principal fator que concorre no
desenvolvimento das papilas.

Costa et al. (2003), avaliando a mucosa do rumen de caprinos desmamados
aos 56 dias e abatidos aos 70 e 84 dias, concluiram haver duplicacdo do numero de
papilas, além de um maior desenvolvimento e uma camada muscular mais espessa,
denotando amadurecimento do epitélio, com papilas ruminais mais alongadas.

A avaliacdo de trés sistemas de alimentacdo (baixo, médio e alto teor de
amido) e seus efeitos na superficie e densidade das papilas situadas no saco dorsal
do rimen de caprinos machos, abatidos com peso médio de 28,5 kg, mostrou nao
haver diferenca para a area da superficie das papilas entre os animais alimentados
com baixo e alto teor de amido (593,895 e 571,634 pm?), entretanto, os alimentados
com meédio teor de amido apresentaram valores mais elevados quando comparados
aos com baixo e alto teor de amido (739,764 vs 593,895 e 571,634 pm?). Quanto a
densidade das papilas (n°cm®, ndo houve influéncia dos tratamentos
(WANG et al., 2009). Por outro lado, Moraes et al. (2011) e Rocha et al. (2011) em
pesquisas com caprinos e ovinos, respectivamente, concluiram nédo haver influéncia
de diferentes sistemas de alimentagéo na densidade e &rea das papilas do rimen.

Tendo em vista a avaliagdo do sistema de alimentagédo e grupo racial e seus
efeitos no desempenho, caracteristicas da carcaca e qualidade da carne de cabritos
confinados, realizou-se esta pesquisa onde o tema foi tratado nos capitulos 2, 3 e 4,

seguindo as normas de publicacdo da Revista Brasileira de Zootecnia.
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O capitulo 2, denominado “EFEITOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E
GRUPO RACIAL NO DESEMPENHO, MEDIDAS BIOMETRICAS E ANALISE
MORFOLOGICA DO ESTOMAGO DE CABRITOS CONFINADOS".

O capitulo 3, denominado “EFEITOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E
GRUPO RACIAL NAS CARACTERISTICAS DE CARCACA DE CABRITOS
CONFINADOS".

O capitulo 4, denominado “EFEITOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E
GRUPO RACIAL NA PROPORCAO DE TECIDOS DO LOMBO E MACIEZ DA CARNE
DE CABRITOS CONFINADOS".
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EFEITOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E GRUPO RACIAL NO
DESEMPENHO, MEDIDAS BIOMETRICAS E ANALISE MORFOLOGICA DO
ESTOMAGO DE CABRITOS CONFINADOS

RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar efeitos do sistema de
alimentacdo e grupo racial no desempenho, medidas biométricas e analise morfoldgica
do estdbmago de cabritos confinados. Foi utilizado o delineamento em blocos (género)
casualizado em esquema fatorial 5 x 2, sendo 0S Qrupos raciais:
A (Alpino), AN (Anglo-Nubiano), 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA
(3/4 Boer + 1/4 Alpino) e 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino), e os sistemas de alimentacao:
dieta experimental sem leite e dieta experimental mais 1,5 L de leite/animal/dia. Os
animais foram abatidos ap6s atingirem 30 kg de peso vivo. Como o melhor desempenho
foi obtido com animais 1/2 BA, ndo ha& necessidade de o produtor manter fémeas
mesticas 1/2 BA e 3/4 BA no rebanho. A utilizagdo de leite excedente pode ser
recomendada, uma vez que ndo trouxe prejuizos ao desempenho e medidas biométricas
dos animais, ajudou a reduzir o peso total do estbmago, além de uma economia de 51,39

% no consumo da dieta.

Palavras-chave: aleitamento, estudo zoométrico, papilas ruminais, rimen-reticulo
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EFFECTS OF FEEDING SYSTEM AND RACIAL GROUP IN THE
PERFORMANCE, BIOMETRIC MEASUREMENTS AND MORPHOLOGIC
ANALYSIS OF THE STOMACH OF CONFINED GOATLINGS

ABSTRACT

The experiment was conducted to evaluate effects of feeding system and racial
group in the performance, biometric measurements and morphological analysis of the
stomach of confined goats. It was used a block design (gender) randomized in a
factorial scheme 5 x 2, being the racial groups: A (Alpine), AN
(Anglo-Nubian), 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpine), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpine) and
7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpine), and the feeding systems: experimental diet without
milk and experimental diet more 1.5 L of milk/animal/day. The animals were
slaughtered after reaching 30 kg of live weight. As the best performance was obtained
with the 1/2 BA, no have need the producer keep crossbred females 1/2 BA and 3/4 BA
in the herd. The use of surplus milk can be recommended, since it did not caused
damage to the biometric measurements and performance of the animals, helped reduce
the total weight of the stomach, besides an economy of 51,39 % in the diet

consumption.

Key words: breast-feeding, rumen papillae, rumen-reticulum, zoometric study
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INTRODUCAO

A caprinocultura da regido sudeste do Brasil é caracterizada pela predominancia
de racas leiteiras de origem européia e por pequenos produtores de leite com
processamento artesanal, que permite: pasteurizacdo na propriedade, envasamento em
sacos plasticos e comercializacdo na forma congelada. Atualmente, esses produtores
enfrentam dificuldades quanto a comercializacdo de seus produtos, em funcdo da
concorréncia com o leite industrializado que é comercializado em embalagem longa
vida e que por sua praticidade tem se destacado no mercado. Além disso, muitas vezes o
criatorio estéd localizado distante da linha de coleta e a industria ndo tem interesse na
compra desse leite.

Para contornar esse problema, os produtores tém acasalado suas matrizes com
reprodutores de racas de corte, visando o0 aproveitamento dos cabritos para a producao
de carne, aproveitando o leite excedente do criatorio, na alimentacdo desses animais.
Porém informacOes acerca da raga paterna e grau de sangue a ser utilizado, viabilidade
de manutencdo de fémeas mesticas no plantel e mesmo a substituicdo das atuais
matrizes leiteiras por animais de racas de tipo misto, como o Anglo-Nubiana, ainda sdo
escassas na literatura.

A raca Boer tem sido a preferida por sua reputacdo de imprimir melhor
desempenho (Skinner, 1972; Naude & Hofmeyr, 1981) e caracteristicas desejaveis de
carcaca. Mas a raca Anglo-Nubiana também tem sido uma boa opc¢éo, por ser de aptiddo
mista (carne e leite), além de ter boa disponibilidade no mercado e precos acessiveis

(GOMES et al., 2011).
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O desempenho desses animais pode ser avaliado pelo ganho em peso em um
determinado periodo de tempo, pelo peso a uma determinada idade ou numero de dias
para atingir determinado peso.

Para o periodo ap6s o desmame os resultados sdo contraditérios, com mesti¢os
Boer apresentando desempenho aquém em relacdo as racas puras de grande porte
(Gibb et al., 1993; Machen et al., 1996; Goonewardene et al., 1998; Dhanda et al., 1999;
Prieto et al., 2000; Cameron et al., 2001, Goncalves et al., 2004; Menezes et al., 2007;
Trujillo et al., 2007; Gomes et al., 2009 e Ngwa et al., 2009), e em outras situacdes o
inverso € observado, como relatado por Urge et al. (2004), que observaram maior ganho
de peso em mesticos Boer (com grau de sangue maior que 7/8) em relagdo a Spanish,
Angora e Alpina, e da mesma forma nos estudos de Menezes (2008), em que cabritos da
raca Alpina apresentaram maior idade que mestigos 1/2 Boer + 1/2 Alpino e 3/4 Boer +
1/4 Alpino para atingir 25, 30 e 35 kg de peso vivo.

Segundo Machen et al. (1996), quando ndo existe restricdo alimentar, a raca
Boer consegue imprimir rapidas taxas de crescimento em cabritos cruzados, apos o
desmame, sendo este o grande beneficio do uso da raca Boer nos cabritos cruzados
(1/2 e 3/4 Boer + Spanish) em relacdo aos da raca Spanish. Isso evidéncia que além do
grupo racial e do sistema de alimentacdo, a interacdo entre eles parece ter influéncia
direta no desempenho dos animais. Constatacdo dessa interacdo foi apontada por
Pulz et al., (2002), em que cabritos 1/2 Boer + 1/2 Alpino apresentaram maior ganho de
peso dos 60 aos 160 dias que Alpinos, quando o nivel de concentrado da dieta foi de
80% e ndo apresentaram diferenca nos niveis de 40 e 60%. Rodrigues (2009), por sua
vez, ndo encontrou diferenca no ganho de peso aos 120 dias em cabritos de diversos

grupos raciais terminados em pastagem, junto com as maes, porem quando foram
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desmamados aos 60 dias e confinados, os 1/2 Boer + 1/2 Alpino apresentaram maior
ganho de peso que Alpinos e mesti¢os 1/2 Anglo-Nubiano + 1/2 Alpino.

As medidas biométricas tém assumido papel importante no processo de
avaliacdo dos caprinos, tanto no aspecto relacionado a caracteriza¢do das racas, como
nas predicdes de parametros relacionados ao peso vivo e carcaca (GOMES et al., 2009;
FERREIRA, 2010). Relatos apontam que a contribuicdo da raca Boer nos cabritos
cruzados com Alpina é maior na aparéncia externa dos animais vivos, tornando-os mais
compactos em funcdo da reducdo da altura anterior e posterior, apresentando melhor
escore de condicdo corporal e compacidade da carcaca (MENEZES et al., 2007;
MENEZES, 2008; GOMES et al., 2009).

Tendo em vista 0 exposto, 0 objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do
sistema de alimentacdo, com ou sem leite, e grupo racial no desempenho, medidas

biométricas e analise morfoldgica do estbmago de cabritos confinados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na UNESP, Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, na area de producdo de caprinos, localizada na Fazenda Lageado, em
Botucatu — SP, conforme as normas do comité de ética local, protocolo n® 146/2009 —
CEUA. As determinacdes laboratoriais foram processadas nas dependéncias da mesma
instituicao.

Os animais experimentais foram obtidos por meio do acasalamento de cabras
pertencentes a quatro grupos raciais (GR) com trés ragas paternas, de acordo com o

esquema apresentado na Tabela 1. Foram utilizados dois bodes de cada raca para o
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acasalamento com as cabras, de forma que os acasalamentos foram planejados para

evitar a consanguinidade.

Tabela 1. Esquema de acasalamento para producdo dos cabritos de cinco grupos raciais

utilizados no experimento

Raca Materna Raca Paterna Cabritos
Alpino Alpino Alpino (A)
Anglo-Nubiano Anglo-Nubiano Anglo-Nubiano (AN)
Alpino Boer 1/2 Boer + 1/2 Alpino (1/2 BA)
1/2 Alpino + 1/2 Boer Boer 3/4 Boer + 1/4 Alpino (3/4 BA)
1/4 Alpino + 3/4 Boer Boer 7/8 Boer + 1/8 Alpino (7/8 BA)

Ap0s 0 nascimento, os filhotes foram separados das mées, receberam tratamento
do corddo umbilical, foram pesados, identificados e receberam colostro aquecido em
banho-maria & 56° C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia,
durante trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV (Artrite
Encefalite Caprina Viral). Apos o fornecimento de colostro, o leite foi oferecido em
duas refeicdes diarias até os 60 dias de idade, na quantidade de 1,5 L de leite de
cabra/animal/dia, em baldes providos de cinco bicos de silicone. Metade dos cabritos de
cada grupo racial foi desaleitado aos 60 dias, constituindo o sistema de alimentacdo sem
leite (SA SL) e a outra metade continuou a receber 1,5 L/animal, num Unico aleitamento
diario pela manhd, até o abate, constituindo o sistema de alimentacdo com leite
(SA CL). A partir da segunda semana ap0s 0 hascimento, 0s animais tiveram a
disposicdo concentrado farelado a vontade nos dois tratamentos. A distribuicdo dos

animais experimentais é apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2. Distribuicdo dos animais experimentais de acordo com o sistema de

alimentacéo, grupo racial e género

Sistema de Alimentacao

Sem leite Com leite
Grupo racial Macho Fémea  Macho Fémea Total
Alpino 3 2 3 2 10
Anglo-Nubiano 4 4 4 4 16
1/2 BA 2 3 2 3 10
3/4 BA 2 3 2 2 9
7/8 BA 3 3 2 3 11
Totais 14 15 13 14 56

GR (Grupo Racial): Alpino (A), Anglo-Nubiano (AN), 1/2 BA (12 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA
(718 Boer + 1/8 Alpino).

Aos 30 dias de idade todos os machos foram castrados cirurgicamente e aos 60
dias de idade todos os animais foram vacinados contra clostridioses (Figura 1 — anexos
do capitulo 2).

Apos a vacinagdo os animais foram alojados em 10 baias coletivas, de acordo
com o sistema de alimentacdo (SA) e grupo racial (GR) até que atingissem o peso de
30 kg, quando entdo foram abatidos.

A dieta experimental foi a mesma para os dois sistemas de alimentacdo e era
composta de 700 g/kg de concentrado e 300 g/kg de feno de Coast cross, com base na
matéria natural. A composicdo do concentrado foi de 490 g/kg de milho, 380 g/kg de
farelo de soja, 100 g/kg de farelo de algodao, 20 g/kg de calcario, 10 g/kg sal mineral,
com base na matéria seca, formulada de acordo com exigéncias do NRC (1981), para
ganho de 150 g/dia. As analises bromatoldgicas do concentrado, do feno e da dieta
experimental utilizada foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da FMVZ-

UNESP de Botucatu e sdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental, concentrado e feno com

base no teor de matéria seca

Constituintes Dieta Experimental Concentrado Feno
MS (g/kg) 841,1 832,6 830,7
PB (g/kg) 200,1 285,0 65,7
EE (g/kg) 27,3 32,2 11,4
CZ (g/kg) 59,6 69,1 40,6
FB (g/kg) 187,1 75,2 324,5

ENN (g/kg) 525,9 538,5 557,8
NDT (g/kg) 681,3 785,0 541,1
FDN (g/kg) 408,1 166,9 799,4
FDA (g/kg) 203,2 78,6 410,0

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis
totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente &cido.

Mensalmente uma amostra individual de leite era coletada de todas as cabras
para determinagdo dos constituintes do leite. Essas amostras eram acondicionadas em
tubos plasticos de 30 ml, contendo conservante Bronopol
(2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) e enviadas para analise na Clinica do Leite da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP - Piracicaba/SP), onde se
utilizou o equipamento Bentley® 2000. A composicdo média do leite de cabra utilizado
é apresentada na Tabela 4.

O consumo médio diario da dieta experimental/animal foi estimado pelo
consumo nas baias coletivas, onde foi registrada a diferenca entre o oferecido e as
sobras por baia, sendo o resultado dividido pelo nimero de animais contidos em cada
baia. O consumo medio diario de nutrientes em funcdo do sistema de alimentacdo é

apresentado na Tabela 5.
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Tabela 4. Composicdo média do leite de cabra (g/kg) utilizado para aleitamento dos

cabritos
Constituinte Composicéo
Solidos totais 129,40
Extrato seco desengordurado 88,00
Gordura 41,40
Proteina 35,50
Lactose 44,50

Tabela 5. Consumo médio diario de nutrientes em funcdo do sistema de alimentacao

Nutriente Sistema de alimentacao
SL CL
Dieta solida Dieta solida Leite (1,5L) Total
(g/dia) (g/dia) (g/dia)
MS 578 307 194 501
PB 137 73 53 126
EE 19 10 62 72
Ccz 41 22 - 22
FB 128 68 - 68
ENN 361 192 - 192
NDT 468 249 240* 489
FDN 280 149 - 149
FDA 139 74 - 74

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato néo nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis
totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente &cido.
*Baseado em 700Kcal de Energia Digestivel (NRC, 2007).

Foram avaliadas as caracteristicas pre-desmame: peso ao nascer (PN) e peso aos
60 dias (P60), e po6s-desmame, por meio das seguintes caracteristicas de desempenho do
animal: ganho de peso médio diario até os 60 dias (GPM60), ganho de peso médio dos

60 dias até os 30 kg (GPM60-30kg) e numero de dias para atingir 30 kg (DIAS30kg).
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Ao completarem 30 kg de peso vivo, de acordo com metodologia utilizada por
Yafiez (2002), foram tomadas as medidas biométricas dos animais descritas abaixo e
apresentadas na Figura 2 (anexos do capitulo 2): Comprimento Corporal (CC): distancia
entre a articulacdo cervico-toracica e a base da cauda; Altura Anterior (AA): distancia
entre a regido da cernelha e a extremidade distal do membro anterior; Altura Posterior
(AP): distancia entre a tuberosidade sacral, na garupa, e a extremidade distal do membro
posterior; Perimetro da Perna (PP): perimetro tomando-se como base a parte média da
perna, acima da articulacdo femuro-tibio-patelar; Largura da Garupa (LG): distancia
entre os trocanteres maiores dos fémures; Largura do Peito (LP): distancia entre as faces
das articulacdes escapulo-umerais.

Na semana seguinte ao atingirem 30 kg, os animais foram submetidos a jejum de
18 horas de solidos, e em seguida pesados, para determinar o peso vivo ao abate (PVA),
sendo encaminhados para abate no frigorifico comercial Dom Pig, localizado no
municipio de Sdo Manuel - SP, onde foi obedecido o fluxo normal operacional do
estabelecimento.

O peso vivo ao abate (PVA) para os animais do sistema de alimentagéo SL e CL
foi de: 29,78 e 30,74 kg para Alpino; 30,10 e 30,94 kg para Anglo-Nubiano; 31,92 e
30,78 kg para 1/2 BA; 30,12 e 31,25 kg para 3/4 BA e 31,63 e 30,66 kg para 7/8 BA,
respectivamente. A insensibilizacdo dos animais foi feita por eletronarcose com
posterior sec¢do transversal do pescoco.

No abatedouro, apés a evisceracdo, o trato gastrintestinal dos animais foi
isolado, colhido em saco plastico e levado ao laboratorio para analise morfoldgica do

estdmago (Figura 3 — anexos do capitulo 2).
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No laboratdrio, a analise morfoldgica do estbmago dos cabritos foi realizada de
acordo com a metodologia descrita por Costa et al. (2008). Inicialmente, as partes
componentes do estdmago foram separadas, seccionadas, esvaziadas e lavadas em agua
corrente. Apos isso, foi removido o excesso de tecido conjuntivo e gordura circundante
para posterior registro dos pesos do rumen-reticulo (RUM-RET), omaso e abomaso,
com o intuito de verificar o peso de cada compartimento. A soma desses
compartimentos resultou no peso total do estbmago vazio (PESTOES). Logo apos, 0
ramen foi separado para avaliacdo da estrutura de suas papilas, sendo coletado um
fragmento de aproximadamente 1lcm? do saco cranial do rdmen, que foram
imediatamente colocadas em frascos contendo solucdo de tampdo fosfato
(PBS = 0,79g de NaCl; 0,223g de Na;HPOy; 0,0524g de NaH,PO,4; H,O gsp 100mL)
0,1 M, pH 7,4 e mantidas durante 30 minutos para posterior mensuracdo da estrutura
papilar.

As caracterfsticas avaliadas foram: niimero de papilas (unidades/cm?) da parede
ruminal e 4rea média das papilas (cm?). O nimero de papilas em cada fragmento foi
contado por trés avaliadores, sendo calculado um valor médio e dividido pela area do
fragmento. Ap6s a contagem foram colhidas aleatoriamente doze papilas de cada
fragmento, as quais foram alocadas em placa de Petri para mensuracdo de sua area, a
qual foi multiplicada por dois. A area dos fragmentos e das papilas foi mensurada em
imagens digitalizadas por meio do Programa de Anélise de Imagens UTHSCSA Image
Tool, software livre (RESENDE JUNIOR et al., 2006).

O experimento foi conduzido no delineamento em blocos (género) casualizados
e analisado em esquema fatorial por analise de variancia. O fatorial foi constituido por

cinco grupos raciais e dois sistemas de alimentagdo. Para as caracteristicas de
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desempenho e medidas biométricas foi utilizado o modelo I. As médias foram

comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Para andalise dos dados foi utilizado o

programa SAEG (UFV, 2000). Para as caracteristicas analisadas, foi utilizado o modelo

Modelo I:

Yijk = M + Sk + SA; + GR; + SA* GRj; + &), em que:

Yijx = caracteristica avaliada no animal do género k, grupo racial j e submetido
ao sistema de alimentacdo i;

K = constante inerente as observacgoes Yijx;

S = efeito do género k (bloco), sendo k = 1: macho e 2: fémea;

SA, = efeito do sistema de alimentacao, sendo i = 1: cabrito sem leite e 2: cabrito
com leite até o abate;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j = 1: raga Alpina, 2: Anglo Nubiana, 3: 1/2
Boer + 1/2 Alpina, 4: 3/4 Boer + 1/4 Alpina e 5: 7/8 Boer + 1/8 Alpina;

SA* GRijjk = interacdes entre 0 SAe GR e

eijk = erro referente a observago Yij (0, oe %).

Para as caracteristicas de analise morfolégica do estdmago foi acrescido ao

modelo de analise a covariavel peso vivo ao abate (PVA), segundo o modelo I1.

Modelo II:

Yijk = U + Sk + SA; + GR; + SA * GR;; + b (Xij- X ) + eijk, em que:

Yijx = caracteristica avaliada no animal do género k, grupo racial j e submetido
ao sistema de alimentacao i;

M = constante inerente as observacoes Yijx;
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S = efeito do género k (bloco), sendo k = 1: macho e 2: fémea,;

SA, = efeito do sistema de alimentacdo, sendo i = 1: cabrito sem leite e 2: cabrito
com leite até o abate;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j = 1: raca Alpina, 2: Anglo Nubiana, 3: 1/2
Boer + 1/2 Alpina, 4: 3/4 Boer + 1/4 Alpina e 5: 7/8 Boer + 1/8 Alpina;

SA * GRjjk = interacGes entre 0 SA e GR;

b = coeficiente de regresséo da caracteristica Yijx em fungéo do peso de abate;

Xij = peso de abate do cabrito do género k, pertencente ao grupo racial j e
sistema de alimentacdo i;

X = média do peso de abate e

eijk = erro referente a observago Yij (0, oe %).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de alimentacdo (SA) ndo influenciou nenhuma das caracteristicas
estudadas (Tabela 6), indicando que sua utilizacdo ndo trouxe nenhum prejuizo ao
desempenho dos animais. O efeito do SA foi incluido na anélise do PN, P60 e GPM60
para mostrar que a casualizacdo foi eficiente em ndo privilegiar nenhum dos sistemas.

Foi observado influéncia do grupo racial no peso ao nascer, sendo que 0s
animais AN apresentaram peso menor do que os 3/4 BA e estes ndo foram diferentes
dos demais. (Tabela 7). Uma possivel explicacdo para esse fato pode ser a maior
propor¢do de matrizes primiparas da raga Anglo-Nubiana em relacdo as matrizes dos
outros grupos raciais, ou realmente ser inerente a propria raga como constatado por

Rodrigues (2009), que observou influéncia do grupo racial no peso ao nascer, sendo que
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mesticos 1/2 Boer + 1/2 Alpino apresentaram maior peso ao nascer do que 0 grupo
racial “tricross” (1/2 Anglo-Nubiano + 1/4 Boer + 1/4 Alpina) que tinha participacdo da

raca Anglo-Nubiana.

Tabela 6. Resumo da analise de variancia do peso ao nascer (PN), aos 60 dias (P60),
ganho de peso médio até os 60 dias (GPM60), ganho de peso médio dos 60
dias até os 30kg (GPM60-30kg) e nimero de dias para atingir 30 kg
(DIAS30kg) de cabritos confinados em funcdo do grupo racial e sistema de

alimentacéo
Caracteristica Média Fontes de variagdo CVv
GR SA GR*SA
PN (kg) 3,61 * NS NS 15,38
P60 (kg) 12,54 * NS NS 11,27
GPM60 (g/dia) 148,85 * NS NS 13,43
GPM60-30kg (g/dia) 140,76 * NS NS 17,23
N°DIAS30 kg (dias) 192,25 * NS NS 16,40

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentacao, CV: coeficiente de variacao.
*P<0,05.

Aos 60 dias as diferencas foram acentuadas entre os AN e 0s demais grupos
raciais (Tabela 7). Os menores pesos aos 60 dias dos cabritos AN em relacdo aos demais
grupos, observados nessa pesquisa, pode ser justificado pelo seu menor peso ao nascer.
Além disso, esse grupo racial ndo apresenta a mesma capacidade de desenvolvimento
muscular que os mesti¢os, como constatado pelo seu menor desenvolvimento ponderal.
Os resultados da presente pesquisa estdo em conformidade com os obtidos por
Araujo et al. (1999), que observaram maior peso para a raca Alpina quando comparada
a AN, em cabritos com 56 dias de idade, e Menezes (2008),

Rodrigues (2009) e Bueno (2011), que ndo observaram diferenga entre cabritos das
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racas Alpina e 3/4 BA, Alpina, 1/2 BA e 3/4 BA e Saanen e 1/2 Boer + 1/2 Saanen,

respectivamente.

Tabela 7. Médias do peso ao nascer (PN), aos 60 dias (P60), ganho de peso médio até os
60 dias (GPM60), ganho de peso médio dos 60 dias até os 30kg (GPM60-
30kg) e nimero de dias para atingir 30 kg (DIAS30kg) de cabritos confinados

em funcédo do grupo racial e sistema de alimentacéo

Grupo Racial Sistema de alimentacao
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/18 BA SL CL
Peso ao nascer - PN (kg)
3,67 ab 3,18b  374ab 3,93a 3,56 ab 3,65 3,58
Peso aos 60 dias — P60 (kg)
1362a  10,53b 13,89a 12,30 a 12,40 a 12,64 12,45
Ganho de peso médio até 60 dias - GPM60 (g/dia)
16590a 122,54c 169,15a 139,38bc 147,28 ab 149,87 147,84
Ganho de peso médio dos 60 dias até os 30 kg - GPM60-30kg (g/dia)
123,71bc 113,77c¢ 17529a 149,45ab 141,58b 136,31 145,21
Numero de dias para atingir 30 kg — N°DIAS30 kg (dias)
197,62b 23856a 154,08c 181,24bc 189,73 bc 194,18 190,32

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Para a fonte de variacio GR, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

O ganho médio diario do nascimento até os 60 dias foi de 148,85 g/dia, maior
que o ganho de 140,76 g/dia encontrado dos 60 dias até 30 kg de peso vivo (Tabela 6),
indicando uma desaceleracdo do crescimento.

Do nascimento ao desmame (60 dias) os cabritos Alpinos e 1/2 BA
apresentaram maior ganho de peso médio diario que AN e 3/4 BA (Tabela 7), indicando
elevada taxa de crescimento dos animais de racas leiteiras e o efeito da heterose maxima

nos animais 1/2 BA, resultados que concordam com Bueno (2011), que ndo encontrou
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diferenga no ganho de peso médio até os 60 dias de cabritos da raga Saanen e mestigos
1/2 Boer + 1/2 Saanen.

A queda do desempenho nos grupos mesticos seguintes pode ser explicada pela
perda da heterose nas geracdes seguintes. Segundo Pereira (2001), a populacgéo cruzada
da segunda geracdo retém apenas 50% da heterose observada na primeira.

Apdbs o desmame os 1/2 BA apresentaram maior GPM60-30kg que Alpinos, AN
e 7/8 BA, porém semelhantes aos 3/4 BA (Tabela 7). O melhor ganho de peso dos
1/2 BA nas fases pre e pos desmame fez com que os cabritos desse grupo racial fossem
abatidos com menos DIAS30kg em relacdo aos Alpinos e AN. Os cabritos AN
apresentaram desempenho inferior aos mesticos Boer + Alpino, resultado semelhante ao
de Gibb et al. (1993), em que cabritos AN foram inferiores a raca British Saanen e
mesticos British Saanen + Boer, desmamados aos 58 dias e abatidos aos 28 kg de peso
vivo. A superioridade dos animais 1/2 BA pode ser devida aos efeitos da heterose, que
segundo Pereira (2001) é maxima na primeira geracdo de cruzamento.

Embora os cruzamentos de Boer com ragas leiteiras de grande porte mostrem
resultados contraditérios (Gibb et al., 1993; Goonewardene et al., 1998;
Menezes et al., 2007; Menezes, 2008 e Urge et al., 2004), no presente trabalho o melhor
desempenho dos 1/2 BA pode estar relacionado as boas condi¢cdes de alimentacdo que
0s animais estavam submetidos, constatado pelo ganho de peso superior a 150 g/dia, e
que reforca o conceito de que os mesticos Boer se sobressaem quando as condicdes
ambientais sdo favoraveis (MACHEN et al, 1996; PULZ et al., 2002;
RODRIGUES, 2009).

O grupo racial influenciou o nimero de dias necessarios para atingir 30 kg,

sendo que de maneira geral os animais mesticos necessitaram de menor tempo para
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atingir o peso estipulado para abate (Tabela 7), concordando com Gibb et al. (1993),
gque em pesquisa com trés grupos raciais de cabritos confinados (British Saanen,
mesticos British Saanen + Boer e Anglo-Nubianos) abatidos aos 28 kg, concluiram que
0S mesticos precisaram de menos tempo para atingir o peso de abate, e com Menezes
(2008) que constatou que cabritos 1/2 BA precisaram de menor tempo que os Alpinos
para atingir ao peso pré-determinado de abate.

O consumo médio individual da dieta experimental e do leite ap6s os 60 dias de
idade, as respectivas conversdes alimentares para os dois sistemas de alimentacédo e para
0S cinco grupos raciais, sdo apresentados na Tabela 8.

As quantidades totais da dieta experimental, leite, custo de producédo, ganho de
peso total e eficiéncia alimentar sdo apresentadas na Tabela 9. Os resultados de
converséo e eficiéncia alimentar estdo proximos dos relatados na literatura, que variam
de 3,15 a 10,80 kg de alimento/kg de peso vivo para a conversdo dependendo da fase
avaliada (Machen et al., 1996; Menezes, 2005) e de 85 a 263 g de ganho/kg de alimento
para eficiéncia (PRIETO et al., 2000; CAMERON et al., 2001; URGE et al., 2004;
NGWA et al., 2009).

Se for computado apenas o custo da dieta experimental, o custo de producéo do
quilograma de cabrito do sistema de alimentacdo CL foi 51,39 % mais barato do que o
SL, devido a economia de 1.988,81 kg da dieta, porém so é justificavel seu uso se

houver sobra de leite no criatério (Tabela 9).
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Tabela 8. Consumo médio individual da dieta experimental, do leite e suas respectivas

conversdes alimentares para os dois sistemas de alimentacéo e cinco grupos

raciais
VARIAVEIS
GR SA CIDE CADE CIL CAL
(kg) (kg dieta/kg PV) (litros) (L leite/kg PV)
sem leite 130,83 8,03
Alpino  com leite 78,16 4,33 229,5 12,72
sem leite 152,52 7,78
AN com leite 67,11 3,38 286,5 14,44
sem leite 118,28 6,06
1/2BA  com leite 58,86 3,24 153,0 8,43
sem leite 119,61 6,11
3/4BA  com leite 77,86 3,97 210,0 10,71
sem leite 134,41 6,87
718 BA  com leite 69,57 3,57 215,1 11,03

GR - grupo racial, SA — sistema de alimentacdo, CIDE — consumo individual da dieta experimental, CADE — conversio alimentar da dieta
experimental, CIL — consumo individual de leite, CAL — convers&o alimentar do leite.

O sistema de alimentacdo ndo influenciou nenhuma das medidas biométricas
(Tabela 10), excecdo feita ao perimetro da perna onde houve uma interacdo com o
grupo racial, sendo que no sistema de alimentacdo com leite, o grupo racial Alpino
obteve menor valor em relacdo aos AN, 3/4 BA e 7/8 BA e estes como os Alpinos ndo
diferiram dos 1/2 BA. No sistema de alimentacdo com leite os grupos raciais Alpino e
1/2 BA tiveram reducdo do perimetro da perna em relacdo aos animais do sistema de

alimentacdo sem leite (Tabela 12).
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Tabela 9. Consumo, custo de producdo, ganho de peso total e eficiéncia alimentar da

dieta experimental e do leite em funcéo do sistema de alimentagéo

Sistema de alimentacéo

Varidveis Sem leite Com leite
Quantidade R$ Quantidade R$

Consumo da dieta experimental (kg) 3.870,12 2.090,00 1.881,31 1.016,00
Consumo de leite (L) 6.120,00 8.568,00
Custo total 2.090,00 9.584,00
Ganho de peso total (kg) 550,90 515,50
Eficiéncia alimentar 142 274
(g de ganho/kg de alimento)
Custo de producdo/kg peso vivo 3,79 18,59
(computado o custo do leite)
Custo de producao/kg de peso vivo 3,79 1,97

(ndo computado o custo do leite)

Fonte: farmapoint.com.br, mfrural.com.br, safras e mercado, pecuéria.com.br

Todas as cotagdes foram baseadas pelo preco médio dos produtos no ano de 2011.

De maneira geral para as caracteristicas comprimento e altura o0s

cabritos

Alpinos e AN apresentaram maiores valores que 0s mesticos Boer, e para a

caracteristica largura do peito 0os mesticos apresentaram valores superiores (Tabela 11).

As diferencgas se acentuaram, diminuindo o comprimento e altura e aumentando

a largura do peito a medida que aumentou a participacdo da raca Boer nos mesticos. A

menor altura observada em funcdo do aumento da participacdo da raca Boer pode ser

explicada pelo tipo zootécnico dessa raca, que € constituida por animais compactos,

visto serem selecionados para a producdo de carne. O contrario foi constatado para

animais do tipo leiteiro e misto que tendem a ser mais longilineos (MEDEIRQOS, 2009).

Esses resultados foram semelhantes aos obtidos por Menezes (2007), Menezes (2008),

Gomes et al. (2011) e Pires et al. (2011).



42

Tabela 10. Resumo da analise de variancia do comprimento corporal (CC), altura
anterior (AA), altura posterior (AP), perimetro da perna (PP), largura da
garupa (LG) e largura do peito (LP) de cabritos confinados em fungdo do

grupo racial e sistema de alimentacao

Caracteristica Média Fontes de variagdo CVv
GR SA GR*SA
CC (cm) 64,86 * NS NS 3,48
AA (cm) 62,23 * NS NS 3,80
AP (cm) 62,87 * NS NS 3,20
PP (cm) 36,43 * NS * 6,20
LG (cm) 16,40 NS NS NS 7,43
LP (cm) 17,36 * NS NS 4,41

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentagéo, CV: coeficiente de variagao.
*P<0,05.

O sistema de alimentagédo influenciou todos os compartimentos do estbmago
(Tabela 13), sendo que o peso total do estbmago, rimen-reticulo e omaso foram maiores
nos cabritos do sistema de alimentacdo sem leite, enquanto que o peso do abomaso foi
maior nos animais do sistema de alimentagdo com leite (Tabela 14).

Os cabritos do SA SL apresentaram maior PESTOES devido ao maior peso do
omaso e do RUM-RET desses animais em relacdo aos do SA CL, pela maior ingestdo
de alimentacdo sélida, fato que provocou maior estimulo fisico desses compartimentos.
O maior peso do abomaso dos animais do SA CL € devido ao maior estimulo fisico que
esse compartimento recebeu, visto este ser o local onde ocorre a digestdo do leite. Os
resultados da presente pesquisa estd em conformidade com os obtidos por
Potchoiba et al. (1990), que em pesquisa com cabritos confinados submetidos a dois
sistemas de alimentacdo (racéo inicial e somente leite) e abatidos aos 5 meses de idade,

encontraram maior peso de omaso para 0s animais que ingeriram a alimentacéo solida,
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concluindo que dietas liquidas ndo contribuem para o desenvolvimento do omaso,
enquanto que alimentos sélidos, sim. Da mesma forma, Amaral (2002), ao comparar
trés sistemas de alimentagdo: racdo completa farelada, peletizada e extrusada, concluiu
que o sistema de alimentacdo que provocou menor estimulo fisico (racdo farelada) nas
paredes do ramen-reticulo para sua movimentacdo foi o que apresentou menor peso

desses compartimentos.

Tabela 11. Médias do comprimento corporal (CC), altura anterior (AA), altura posterior
(AP), largura da garupa (LG) e largura do peito (LP) de cabritos confinados

em funcéo do grupo racial e sistema de alimentacéo

Grupo Racial Sistema de alimentacdo
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA SL CL
Comprimento corporal — CC (cm)
66,69a 6564ab 6534ab 63,38b 63,24Db 64,78 64,93
Altura anterior — AA (cm)
66,04a 63,52ab 62,07bc 60,40cd 59,12d 62,51 61,95
Altura posterior — AP (cm)
66,32a 64,89a 62,04 b 61,10b 59,97 b 62,97 62,76
Largura da garupa — LG (cm)
16,00 15,92 16,79 16,25 17,05 16,61 16,02
Largura do peito - LP (cm)
16,56b  16,24b 18,13 a 17,75a 18,13a 17,56 17,17

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Para a fonte de variagcdo GR, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

O grupo racial influenciou o peso total do esttmago (PESTOES) e o peso do
omaso (Tabela 13), sendo que o grupo racial AN apresentou menor PESTOES em
relacdo aos 1/2 BA, e estes ndo foram diferentes dos demais (Tabela 14). Esse resultado

foi devido ao menor peso do omaso dos AN em relacdo aos 1/2 BA e do abomaso e
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RUM-RET, que embora ndo significativo colaboram para aumentar a diferenca do
PESTOES entre AN e 1/2 BA.

Os resultados observados na presente pesquisa estdo em concordancia com 0s
obtidos por Ferreira (2010), que observou diferenca para PESTOES ao comparar
cabritos de grupos raciais diferentes, criados em confinamento e abatidos entre 20 e
25 kg, entretanto, diferem dos obtidos por Sousa Monte et al. (2007) e Oliveira (2009),
que ndo observaram influéncia do grupo racial para PESTOES ao compararem cabritos
mesticos Anglo-Nubiano + Sem Raca Definida e mesticos Boer + Sem Raca Definida,
abatidos com peso médio de 28 kg, e mesticos 3/4 Boer + 1/4 Saanen e Saanen puro,

abatidos com peso medio de 29,50 kg, respectivamente.

Tabela 12. Médias do perimetro da perna (PP) de cabritos confinados em funcdo do

grupo racial e sistema de alimentacéo

Grupo racial
Sistema de Alimentacao Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 718 BA
Perimetro da perna — PP (cm)
Sem leite (SL) 36,00aA 3525aA 38,20aA 36,60aA 37,33aA
Com leite (CL) 32,90bB 36,75aA 3500abB 38,00aA 38,30 aA

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mintiscula nas linhas e maitisculas nas colunas, nio diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.

O sistema de alimentacdo influenciou a area das papilas (Tabela 13),
observando-se maior area de papilas nos animais do sistema sem leite quando
comparados aos do sistema com leite (Tabela 14). A maior area das papilas dos animais
do sistema sem leite esta relacionada a maior ingestdo de volumoso e concentrado, por
ser 0 agente mais importante no desenvolvimento funcional do rdamen. O

desenvolvimento das papilas ruminais é influenciado pela presenga de &cidos graxos
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volateis durante a fermentacdo dos carboidratos (Mgasa et al., 1994), e portanto animais
que consomem mais alimentos solidos apresentam maior producdo de &cidos graxos
volateis e maior desenvolvimento das papilas. Resultados de trabalhos desenvolvidos
nas décadas de 50 e 60 apontam os acidos graxos de cadeia curta, principalmente
butirico e propidnico, como os fatores especificos no desenvolvimento do epitélio

ruminal (WARNER et al., 1956; TAMATE et al., 1962).

Tabela 13. Resumo da analise de variancia dos pesos total do estbmago (PESTOES), do
rumen-reticulo (RUM-RET), do OMASO, do ABOMASO, do numero de
papilas por cm? (PAPCM2) e éarea das papilas (AREAPAP) de cabritos

confinados em funcéo do grupo racial e sistema de alimentagéo

Caracteristica Média Fontes de variacdo CVv
GR SA GR*SA

PESTOES (kg) 0,7492 * * NS 11,37
RUM-RET (kg) 0,5576 NS * NS 11,96
OMASO (kg) 0,0582 * * NS 19,33
ABOMASO (kg) 0,1334 NS * NS 17,52
PAPCM2 (papilas/cm?) 47,67 * NS NS 24,55
AREAPAP (cm?) 0,14 NS * NS 46,90

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentag&o, CV: coeficiente de variacao.
*p< 0,05.

O grupo racial influenciou o nimero de papilas por cm? (Tabela 13), sendo que
o grupo racial Alpino apresentou maior nimero de papilas por cm? do que os 1/2 BA, e
0s grupos raciais AN, 3/4 BA e 7/8 BA ndo apresentaram diferenca na quantidade de
papilas em relacdo aos outros grupos (Tabela 14). Esse resultado talvez seja explicado

pelo menor numero de dias que o grupo racial 1/2 BA precisou para chegar ao peso de
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abate estipulado, ou seja, um menor tempo de vida pode ter influenciado a quantidade

de papilas do ramen.

Tabela 14. Médias dos pesos total do estbmago (PESTOES), do ramen-reticulo (RUM-
RET), do OMASO, do ABOMASO, do nimero de papilas por cm?
(PAPCM2) e éarea das papilas (AREAPAP) de cabritos confinados em

funcdo do grupo racial e sistema de alimentacao

Grupo Racial Sistema de alimentacao

Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 718 BA SL CL

Peso total do estomago — PESTOES (kg)
0,7287ab 0,6991b 0,7983a 0,7901ab 0,7297 ab 0,8000a  0,6980 b
Peso do rumen e reticulo - RUM-RET (kg)
0,5426 0,5251  0,5822 0,5906 0,5473 0,6119a  0,5032b
Peso do omaso — OMASO (kg)
0,0640ab 0,0531b 0,0720a 0,0524b 0,0501 b 0,0686a  0,0478b
Peso do abomaso — ABOMASO (kg)

0,1228 0,1208  0,1440 0,1471 0,1323 0,1199 b 0,1469 a
NUmero de papilas por cm? - PAPCM2
5796a 48,68ab 3598b 4846ab 47,25ab 47,28 48,05
Area das papilas - AREAPAP (cm?)
0,12 0,14 0,16 0,12 0,15 0,17 a 0,11b

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Para as fontes de variagio GR e SA, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

S80 escassas as pesquisas sobre papilas ruminais em  caprinos.
Wang et al. (2009) avaliaram o efeito de trés sistemas de alimentagdo sobre o
desenvolvimento (4rea das papilas) e densidade (nimero de papilas por cm?) e
concluiram haver influéncia do tipo de sistema de alimentacdo sobre essas
caracteristicas. Por outro lado, Rocha et al. (2010) e Moraes et al. (2011), em pesquisas

com ovinos e caprinos, respectivamente, ndo observaram influéncia de sistemas de
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alimentacdo diferentes no desenvolvimento e densidade das papilas ruminais, fato que

merece ainda maior atencdo em pesquisas futuras.

CONCLUSOES

O melhor desempenho foi obtido com animais 1/2 BA, mostrando que a
primeira geracdo de mesticos das matrizes leiteiras com a raca Boer é uma boa opcéo.

A utilizacdo de leite excedente pode ser recomendada, uma vez que ndo trouxe
prejuizos ao desempenho e medidas biométricas dos animais, ajudou a reduzir o peso
total do estbmago, além de uma economia de 51,39 % no consumo da dieta, quando ndo

computado o custo do leite.
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EFEITOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E GRUPO RACIAL NAS
CARACTERISTICAS DE CARCACA DE CABRITOS CONFINADOS

RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos do sistema de
alimentacdo e grupo racial nas caracteristicas de carcaca de cabritos confinados. Foi
utilizado o delineamento em blocos (género) casualizado em esquema fatorial 5 x 2,
sendo o0s grupos raciais: A (Alpino), AN (Anglo-Nubiano), 1/2 BA
(1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino) e 7/8 BA
(7/8 Boer + 1/8 Alpino), e os sistemas de alimentacdo: dieta experimental sem leite e
dieta experimental mais 1,5 L de leite/animal/dia. Os animais foram abatidos apos
atingirem 30 kg de peso vivo. O sistema de alimentacdo altera as caracteristicas da
carcaca de caprinos, e 0s animais alimentados com leite até o abate apresentam melhor
rendimento de carcaca e melhor qualidade da carne. O grupo racial também influi nas
caracteristicas de carcaca, sendo recomendada a participacdo da raca Boer até 3/4, ja
que acima disso, além de ndo melhorar o indice de compacidade e a conformagdo da

carcaga, reduz o rendimento da perna.

Palavras-chave: cortes carneos, medidas morfométricas, rendimento
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EFFECTS OF THE FEEDING SYSTEM AND RACIAL GROUP IN THE
CARCASS CHARACTERISTICS OF CONFINED GOATLINGS

ABSTRACT

The experiment was conducted to evaluate effects of feeding system and racial
group in the carcass characteristics of confined goats. It was used a block design
(gender) randomized in a factorial scheme 5 x 2, being the racial groups: A (Alpine),
AN (Anglo-Nubian), 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpine), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpine)
and 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpine), and the feeding systems: experimental diet without
milk and experimental diet more 1.5 L of milk/animal/day. The animals were
slaughtered after reaching 30 kg of live weight. The feeding system alters the carcass
characteristics, and the animals fed with milk until slaughter has better carcass yield and
meat quality. The racial group also influences the carcass characteristics, being
recommended participation of the Boer breed to 3/4, since above this, besides not

improve the compactness and carcass conformation, reduces the leg yield.

Key words: meat cuts, morphometric measurements, yield
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INTRODUCAO

Embora no Brasil ainda ndo exista padréo para a comercializagdo das carcagas
caprinas, avaliacdes da influéncia de grupos raciais e praticas de manejo devem estar
disponiveis para orientar produtores e técnicos na busca da exceléncia.

Carcacas de qualidade devem apresentar elevada proporcdo de mausculos,
pequena de 0ssos e adequado teor de gordura intramuscular, para garantir suculéncia e
sabor da carne, além de um minimo de gordura de cobertura (RODRIGUES, 2009).
Carcacgas caprinas de maneira geral sdo pobres em gordura de cobertura, 0 que é
benéfico do ponto de vista nutricional, mas constitui dificuldade quanto ao
armazenamento a frio (Delfa et al., 1992), o que ¢é problema para a industria frigorifica.

O grupo racial e o sistema de alimentacdo exercem influéncia direta nas
caracteristicas de carcaca dos animais. A raca Boer, por exemplo, vem sendo bastante
utilizada para melhorar as caracteristicas de crescimento e de carcaca de ragas locais,
por meio de cruzamentos (NEWMAN & PATERSON, 1997). Oman et al. (1999)
compararam as caracteristicas de carcaga de caprinos de dois grupos raciais
(mesticos Boer + Spanish e Spanish) e verificaram que os mesticos Boer + Spanish
apresentaram maior peso e melhor conformacdo de carcaca que a raca Spanish.
Potchoiba et al. (1990) submeteram cabritos da raca Alpina a dois sistemas de
alimentacdo: racdo inicial a base de concentrado e somente leite. Quando foram
abatidos aos cinco meses de idade, os animais que recebiam a racdo inicial com
concentrado apresentaram melhor conformacéo de carcaca e de perna do que o grupo de

animais que recebeu apenas leite.
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Para 0 acompanhamento do desempenho dos animais e desenvolvimento de
carcacas, algumas medidas podem ser utilizadas para caracterizar o produto
(Manfredini et al. 1988), e elas apresentam alta correlagdo com o peso, podendo ser
utilizadas como indicadoras das caracteristicas de carcaca (WOOD & MACFIE, 1980;
EL KARIM et al., 1988; BUENO et al., 1998). Menezes (2008), Emerson et al. (2009) e
Gomes et al. (2011) verificaram influéncia do grupo racial para comprimento interno e
externo da carcaca e comprimento da perna, sendo que os cabritos do grupo racial
Alpino apresentaram maiores valores do que os mesti¢cos Boer + Alpino.

A participacdo dos cortes na carcaga permite uma avaliacdo qualitativa, pois
uma boa carcaca deve apresentar a melhor proporcdo possivel de cortes com maior
contetdo de tecidos comestiveis, principalmente masculos (Yafiez, 2002), alem de
permitir  melhor utilizagdo na culinaria e facilitar a comercializacdo
(RODRIGUES, 2009). Os cortes comerciais mais usuais sdo: perna, lombo, paleta,
costelas e pescoco (YANEZ, 2002; PEREIRA FILHO, 2003).

Rodrigues (2009), em pesquisa com cabritos de cinco grupos raciais (Alpino,
1/2 Anglo-Nubiano + 1/2 Alpino, 1/2 Boer + 1/2 Alpina, 3/4 Boer + 1/4 Alpina e
1/2 Anglo-Nubiano + 1/4 Boer + 1/4 Alpina), concluiu que houve influéncia do grupo
racial e sistema de alimentacdo sobre o rendimento de paleta dos animais, sendo que 0s
animais do grupo racial 3/4 Boer + 1/4 Alpino apresentaram resultados superiores aos
animais dos grupos raciais 1/2 Boer + 1/2 Alpino e 1/2 Anglo-Nubiano + 1/4 Boer +
1/4 Alpino, e o sistema de alimentacdo que manteve os cabritos com suas maes no
pasto, apresentaram resultados superiores ao sistema onde os cabritos foram

desmamados e confinados.
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Tendo em vista 0 exposto, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do
sistema de alimentacdo e grupo racial nas caracteristicas de carcaca de cabritos

confinados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na UNESP, Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, na area de producdo de caprinos, localizada na Fazenda Lageado, em
Botucatu — SP, conforme as normas do comité de ética local, protocolo n® 146/2009 —
CEUA. As determinacdes laboratoriais foram processadas nas dependéncias da mesma
instituicao.

Os animais experimentais foram obtidos por meio do acasalamento de cabras
pertencentes a quatro grupos raciais (GR) com trés ragas paternas, de acordo com o
esquema apresentado na Tabela 1. Foram utilizados dois bodes de cada raga para o
acasalamento com as cabras, de forma que os acasalamentos foram planejados para

evitar a consanguinidade.

Tabela 1. Esquema de acasalamento para producdo dos cabritos de cinco grupos raciais

utilizados no experimento

Raca Materna Raca Paterna Cabritos
Alpino Alpino Alpino (A)
Anglo-Nubiano Anglo-Nubiano Anglo-Nubiano (AN)
Alpino Boer 1/2 Boer + 1/2 Alpino (1/2 BA)
1/2 Alpino + 1/2 Boer Boer 3/4 Boer + 1/4 Alpino (3/4 BA)

1/4 Alpino + 3/4 Boer Boer 7/8 Boer + 1/8 Alpino (7/8 BA)
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Apbs o nascimento, os filhotes foram separados das maes, receberam tratamento
do corddo umbilical, foram pesados, identificados e receberam colostro aquecido em
banho-maria & 56° C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia,
durante trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV (Artrite
Encefalite Caprina Viral). Apds o fornecimento de colostro, o leite foi oferecido em
duas refeicdes diarias até os 60 dias de idade, na quantidade de 1,5 L de leite de
cabra/animal/dia, em baldes providos de cinco bicos de silicone. Metade dos cabritos de
cada grupo racial foi desaleitado aos 60 dias, constituindo o sistema de alimentacdo sem
leite (SA SL) e a outra metade continuou a receber 1,5 L/animal, num Unico aleitamento
diario pela manhd, até o abate, constituindo o sistema de alimentacdo com leite
(SA CL). A partir da segunda semana ap0s 0 nascimento, 0S animais tiveram a
disposigdo concentrado farelado a vontade nos dois tratamentos. A distribui¢cdo dos

animais experimentais é apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Distribuicdo dos animais experimentais de acordo com o sistema de

alimentacéo, grupo racial e género

Sistema de Alimentacao

Sem leite Com leite
Grupo racial Macho Fémea  Macho Fémea Total
Alpino 3 2 3 2 10
Anglo-Nubiano 4 4 4 4 16
1/2 BA 2 3 2 3 10
3/4 BA 2 3 2 2 9
7/8 BA 3 3 2 3 11
Totais 14 15 13 14 56

GR (Grupo Racial): Alpino (A), Anglo-Nubiano (AN), 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA
(7/8 Boer + 1/8 Alpino).
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Aos 30 dias de idade todos os machos foram castrados cirurgicamente e aos 60
dias de idade todos os animais foram vacinados contra clostridioses (Figura 1 — anexos
do capitulo 2).

Apds a vacinacdo os animais foram alojados em 10 baias coletivas, de acordo
com o sistema de alimentacdo (SA) e grupo racial (GR) até que atingissem o peso de
30 kg, quando entdo foram abatidos.

A dieta experimental foi a mesma para os dois sistemas de alimentacdo e era
composta de 700 g/kg de concentrado e 300 g/kg de feno de Coast cross, com base na
matéria natural. A composicdo do concentrado foi de 490 g/kg de milho, 380 g/kg de
farelo de soja, 100 g/kg de farelo de algodao, 20 g/kg de calcario, 10 g/kg sal mineral,
com base na matéria seca, formulada de acordo com exigéncias do NRC (1981), para
ganho de 150 g/dia. As analises bromatoldgicas do concentrado, do feno e da dieta
experimental utilizada, foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da FMVZ-
UNESP de Botucatu e sdo apresentadas na Tabela 3.

Mensalmente uma amostra individual de leite era coletada de todas as cabras
para determinagdo dos constituintes do leite. Essas amostras eram acondicionadas em
tubos plasticos de 30 ml, contendo conservante Bronopol
(2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) e enviadas para analise na Clinica do Leite da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP - Piracicaba/SP), onde se
utilizou o equipamento Bentley® 2000. A composicdo média do leite de cabra utilizado
é apresentada na Tabela 4.

O consumo médio diario da dieta experimental/animal foi estimado pelo
consumo nas baias coletivas, onde foi registrada a diferenca entre o oferecido e as

sobras por baia, sendo o resultado dividido pelo numero de animais contidos em cada
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baia. O consumo médio diério de nutrientes em funcdo do sistema de alimentacdo é

apresentado na Tabela 5.

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica da dieta experimental, concentrado e feno com

base no teor de matéria seca

Constituintes Dieta Experimental Concentrado Feno
MS (g/kg) 841,1 832,6 830,7
PB (g/kg) 200,1 285,0 65,7
EE (g/kg) 27,3 32,2 11,4
CZ (g/kg) 59,6 69,1 40,6
FB (g/kg) 187,1 75,2 324,5

ENN (g/kg) 525,9 538,5 557,8
NDT (g/kg) 681,3 785,0 541,1
FDN (g/kg) 408,1 166,9 799,4
FDA (g/kg) 203,2 78,6 410,0

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis

totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente &cido.

Tabela 4. Composicdo média do leite de cabra (g/kg) utilizado para aleitamento dos

cabritos
Constituinte Composicéo
Solidos totais 129,40
Extrato seco desengordurado 88,00
Gordura 41,40
Proteina 35,50
Lactose 44,50

Na semana seguinte ao atingirem 30 kg, os animais foram submetidos a jejum de

18 horas de solidos, e em seguida pesados, para determinar o peso vivo ao abate (PVA),
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sendo encaminhados para abate no frigorifico comercial Dom Pig, localizado no
municipio de Sdo Manuel - SP, onde foi obedecido o fluxo normal operacional do

estabelecimento.

Tabela 5. Consumo médio diario de nutrientes em funcdo do sistema de alimentacao

Nutriente Sistema de alimentagao
SL CL
Dieta solida Dieta solida Leite (1,5L) Total
(g/dia) (g/dia) (g/dia)
MS 578 307 194 501
PB 137 73 53 126
EE 19 10 62 72
Cz 41 22 - 22
FB 128 68 - 68
ENN 361 192 - 192
NDT 468 249 240* 489
FDN 280 149 - 149
FDA 139 74 - 74

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis
totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente &cido.
*Baseado em 700Kcal de Energia Digestivel (NRC, 2007).

O peso vivo ao abate (PVA) para os animais do sistema de alimentagdo SL e CL
foi de: 29,78 e 30,74 kg para Alpino; 30,10 e 30,94 kg para Anglo-Nubiano; 31,92 e
30,78 kg para 1/2 BA; 30,12 e 31,25 kg para 3/4 BA e 31,63 e 30,66 kg para 7/8 BA,

respectivamente. A insensibilizacdo dos animais foi feita por eletronarcose com

posterior sec¢do transversal do pescoco.
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No abatedouro, apds a evisceracdo, as carcagas foram pesadas, obtendo-se o
peso da carcaca quente (PCQ). Logo apos, as carcacas foram colocadas na camara
frigorifica e refrigeradas a 4°C por 24 horas.

No dia seguinte, no laboratério, as carcacas foram novamente pesadas, para
obtencdo do peso da carcaca fria (PCF). Apoés isso, com o auxilio de um peagbmetro
acoplado a uma sonda com ponta fina de penetracdo, foi registrado o pH final das
carcacas (PHFIN), por meio da introducdo do eletrodo diretamente no masculo
Longissimus lumborum do lombo. Este procedimento esta ilustrado na Figura 1 (anexos
do capitulo 3).

O rendimento comercial da carcaca (RCC) em g/kg foi obtido pela relacdo entre
0 peso da carcaca fria (PCF) e 0 peso vivo ao abate (PVA).

A conformacdo da carcaca (CC) foi determinada subjetivamente mediante
avaliacdo visual (Figura 1 — anexos do capitulo 3), considerando-a como um todo,
levando-se em consideracdo as diferentes regides anatdmicas, e a espessura de seus
planos musculares e adiposos em relagdo ao tamanho do esqueleto que a suporta, sendo
o valor 1 atribuido & conformacdo muito pobre e 5 para excelente
(COLOMER-ROCHER, 1988).

Da mesma forma, a quantidade de gordura de cobertura da carcaca (QGC) foi
também determinada subjetivamente mediante avaliacdo visual (Figura 1 — anexos do
capitulo 3), utilizando-se uma escala de 5 pontos, sendo o valor 1 para as
excessivamente magras e 5 para as excessivamente gordas
(COLOMER-ROCHER, 1988).

Segundo a metodologia de Safiudo & Sierra (1986) foram tomadas as seguintes

medidas morfométricas das carcagas: Comprimento Externo da Carcaga (CEC):
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distdncia entre a articulacdo toraco-cervical e a 12 articulacdo inter-coccigea;
Comprimento Interno da Carcaga (CIC): distdncia mé&xima entre o bordo anterior do
0ss0 pubico e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto médio; Comprimento
da Perna (CP): distancia entre o trocanter maior do fémur e o bordo lateral da
articulacdo tarso-metatarsiana, todas tomadas com fita métrica; Largura da Garupa
(LG): largura maxima entre os trocanteres dos fémures; Perimetro da Garupa (PG):
perimetro na regido da garupa, com base nos trocanteres dos fémures; Profundidade do
Torax (PT): distancia maxima entre o esterno e o dorso da carcaca, todas tomadas com
compasso. Estes procedimentos estdo apresentados na Figura 3 (anexos do capitulo 3).

Foram calculados os indices de compacidade da carcaca (ICC), obtido pela
relacdo entre o peso da carcaca fria e 0 comprimento interno, e o indice de compacidade
da perna (ICP), obtido pela relacéo entre a largura da garupa e o comprimento da perna.

Apos o resfriamento, a carcaca foi dividida ao meio, obtendo-se a meia-carcaca
esquerda (MCE), que foi pesada (PMCE) e depois seccionada em cinco regibes
anatdmicas, segundo metodologias descritas por Yafez (2002) e Pereira Filho (2003),
obtendo-se 0s seguintes cortes carneos: pescoco, paleta, costela, lombo e perna
(Figura 2 — anexos do capitulo 3).

No musculo Longissimus lumborum, na seccao entre a 13?2 vértebra toracica e 12
lombar, foi tracado o contorno do musculo em folha de plastico fina, utilizando-se
marcador permanente (Figura 2 — anexos do capitulo 3). Posteriormente, 0s contornos
de olho de lombo da folha de plastico foram digitalizados e inseridos no Programa de
Analise de Imagens UTHSCSA Image Tool, software livre
(Resende Junior et al., 2006), sendo calculada a area de olho de lombo (AOL), em

centimetros quadrados.
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Ap0s serem separados, 0s cortes pescoco, paleta, costela, lombo e perna foram
pesados para célculo dos seus rendimentos em relagdo a carcaca (g/kg), sendo obtido o
rendimento do pescogo (RENPESC), da paleta (RENPAL), da costela (RENCOST), do
lombo (RENLOM) e o da perna (RENPER).

O experimento foi conduzido no delineamento em blocos (género) casualizados
e analisado em esquema fatorial por analise de variancia, com a inclusdo da covariavel
peso vivo ao abate (PVA). O fatorial foi constituido por cinco grupos raciais e dois
sistemas de alimentacdo. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).
Para analise dos dados foi utilizado o programa SAEG (UFV, 2000). Para as
caracteristicas analisadas, foi utilizado o seguinte modelo.

Yijk = U+ Sk + SA; + GR; + SA * GR;; + b (Xijk- X ) + €ijk, m que:

Yijx = caracteristica avaliada no animal do género k, grupo racial j e submetido

ao sistema de alimentacdo i;

K = constante inerente as observacgoes Yijx;

S = efeito do género k (bloco), sendo k = 1: macho e 2: fémea;

SA, = efeito do sistema de alimentacao, sendo i = 1: cabrito sem leite e 2: cabrito

com leite até o abate;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j = 1: raca Alpina, 2: Anglo Nubiana, 3: 1/2

Boer + 1/2 Alpina, 4: 3/4 Boer + 1/4 Alpina e 5: 7/8 Boer + 1/8 Alpina;

SA * GRjjx = interagdes entre 0 SA e GR;

b = coeficiente de regresséo da caracteristica Yijx em fungéo do peso de abate;

Xijk = peso de abate do cabrito do género k, pertencente ao grupo racial j e

sistema de alimentacdo i;

X = média do peso de abate e
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eijk = erro referente a observacgao Yij (0, oe 2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema de alimentacdo influenciou o peso da carcaca quente, o pH final e o
rendimento comercial da carcaca, interagindo com o grupo racial, influenciou o peso da
carcaca fria, a conformacéo da carcaca e o indice de compacidade da carcaca, e 0 grupo
racial influenciou a quantidade de gordura de cobertura e o indice de compacidade da
perna (Tabela 6).

Os animais do sistema de alimentacdo com leite (SA CL) apresentaram maior
peso de carcaca quente, menor pH final e maior rendimento comercial de carcaca
(Tabela 7). O resultado da presente pesquisa para peso da carcaga quente é contrario ao
obtido por Manera et al. (2009), que verificaram que 0 peso da carcaga quente era
maior quanto maior era o nivel de concentrado ingerido pelos cabritos.

Para o0 peso da carcaca fria, no sistema de alimentagdo sem leite (SA SL), os 1/2
BA e 7/8 BA apresentaram 0s maiores peso, e no sistema de alimentacdo CL, 0s
3/4 BA apresentaram valores mais elevados do que os grupos raciais Alpino, AN e 1/2
BA. Observaram-se maiores pesos de carcaca fria para os animais dos grupos raciais
Alpino e 3/4 BA do SA CL (Tabela 8). O maior peso de carcaca fria dos animais do
sistema de alimentacdo CL é devido ao maior peso de carcaca quente dos animais desse
sistema de alimentacdo. Os resultados obtidos na presente pesquisa estdo em
concordancia com os verificados por Mattos et al. (2006), que ao compararem dois
sistemas de alimentacdo, verificaram haver influéncia do tipo de sistema de

alimentacdo sobre o peso de carcaca fria de cabritos, onde os animais do sistema de
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alimentacdo que apresentava maior peso de carcaca fria, havia apresentado também

maior peso de carcaga quente.

Tabela 6. Resumo da anélise de variancia do peso da carcaca quente (PCQ), do peso da

carcaca fria (PCF), do pH final da carcaca (PHFIN), do rendimento

comercial da carcaga (RCC), da conformacdo da carcaca (CC), da

quantidade de gordura de cobertura (QGC), do indice de compacidade da

carcaca (ICC), do indice de compacidade da perna (ICP) e da area de olho

de lombo (AOL) de cabritos confinados em fung¢do do grupo racial e sistema

de alimentacéo

Caracteristica Media Fontes de variacdo CcVv
GR SA GR*SA

PCQ (kg) 15,06 NS * NS 3,87
PCF (kg) 15,03 NS * * 3,12
PHFIN 6,00 NS * NS 4,00
RCC (g/kg) 488,5 NS * NS 3,14
CC(1-5) 2,40 * NS * 10,55
QGC (1-5) 2,21 * NS NS 14,36
ICC (kg/cm) 0,30 * * * 4,10
ICP (cm/cm) 0,61 * NS NS 7,10

AOL (cm?) 11,81 NS NS NS 16,10

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentagéo, CV: coeficiente de variagao.

*P<0,05.

A média do pH final da carcaga, registrado 24 h pds-abate, encontrada nessa

pesquisa, situa-se dentro da faixa normal

para carne caprina, que segundo

Beserra et al. (2001) e Madruga et al. (2005), variam de 5,97 a 6,32 e 5,96 a 6,03,

respectivamente, indicando que os animais foram corretamente manejados durante o

abate, ndo havendo exposicao ao estresse (KADIM et al., 2006).



67

Tabela 7. Médias do peso da carcaca quente (PCQ), do pH final da carcaca (PHFIN),

sistema de alimentacao

do rendimento comercial da carcaca (RCC), da quantidade de gordura de
cobertura (QGC), do indice de compacidade da perna (ICP) e da area de

olho de lombo (AOL) de cabritos confinados em funcdo do grupo racial e

Grupo Racial Sistema de alimentacao
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA SL CL
Peso da carcaca quente — PCQ (kQg)
14,70 14,87 15,28 15,23 15,23 14,82 b 15,30 a
pH final — PHFIN
5,93 5,80 6,03 5,82 5,90 6,00 a 581b
Rendimento comercial da carcaga — RCC (g/kg)
478,0 484,0 492,0 495,9 494,0 480,7 b 496,2 a
Quantidade de gordura de cobertura — QGC (1-5)
2,07b 2,03b 212ab  2,35ab 2,49 a 2,20 2,22
indice de compacidade da perna — ICP (cm/cm)
0,55b 0,60 b 0,60 b 0,64 a 0,70 a 0,61 0,61
Area de olho de lombo — AOL (cm?)
10,26 11,56 12,47 12,66 12,09 11,96 11,66

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).

Para as fontes de variagdo GR e SA, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

O menor pH final observado nos animais do sistema de alimentacdo CL foi

provavelmente devido a maior concentracdo de glicogénio muscular dos animais desse

sistema de alimentacdo, que levou a uma maior concentracdo de acido latico. Os

resultados da presente pesquisa estdo em concordancia com os de Dias et al. (2008),

que verificaram influéncia do tipo de sistema de alimentacéo sobre o pH final da carne

de cabritos, sendo que os valores encontrados variaram de 5,57 a 5,85. Por outro lado,

Kannan et al. (2006) comparando dietas com: baixa energia e baixa proteina

(25 Mcal de ED/kg de MS e 12 % PB), baixa energia e alta proteina
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(25 Mcal de ED/kg de MS e 18 % PB), alta energia e baixa proteina
(29 Mcal de ED/kg de MS e 12 % PB) e alta energia e alta proteina
(2,9 Mcal de ED/kg de MS e 18 % PB), e Ribeiro et al. (2009) comparando dietas com:
feno de Tifton-85 e mistura concentrada com 0,0; 1,5; 3,0 e 4,5 % de 6leo de licuri, ndo
verificaram influéncia dos diferentes sistemas de alimentacdo no pH final da carne de
cabritos.

O maior rendimento comercial de carcaca dos animais do sistema de
alimentacdo CL pode ser em funcdo do maior peso total do estbmago dos animais do
sistema de alimentacdo SL, pois de acordo com Delfa et al. (1991), os pesos dos
componentes ndo constituintes da carcaca podem afetar os valores de rendimento de
carcaca. Segundo Naude & Hofmeyer (1981) o rendimento de carcagca nos cabritos
pode variar de 44 a 55%, valores que abrangem os resultados encontrados nessa
pesquisa.

A conformacdo de carcaca dos cabritos 7/8 BA do sistema de alimentagédo SL
apresentaram resultados superiores aos cabritos Alpinos e AN. No sistema de
alimentacdo CL os cabritos dos grupos raciais 3/4 e 7/8 BA foram melhores que os dos
outros grupos. O sistema de alimentacdo CL melhorou a conformacao das carcacas dos
cabritos Alpinos e 3/4 BA (Tabela 8). O melhor escore de conformacdo da carcaca
obtido pelos cabritos 3/4 BA e 7/8 BA pode ser explicado pela maior compacidade dos
animais dessa raca, visto serem selecionados para a producéo de carne. De acordo com
Osorio (1992) as carcacas de melhor conformacdo subjetiva, sdo mais curtas e de maior

compacidade de perna, o que condiz com o observado nesse estudo.



69

Tabela 8. Médias do peso da carcaca fria (PCF), da conformacéo da carcaca (CC) e do
indice de compacidade da carcaga (ICC) de cabritos confinados em funcéo

do grupo racial e sistema de alimentagéo

Sistema de Alimentacao Grupo racial
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA
Peso da carcaca fria — PCF (kg)

Sem leite 14,01 bB 1453bA 1564aA 1435bB 15,30 aA
Com leite 1499 bA 1499bA 1511bA 16,06 aA 1542 abA
Conformacdo da carcaga — CC (1-5)

Sem leite 1,90dB 2,06 cdA 2,50abA 2,40bcB  2,833A
Com leite 230bA  196bA 235bA 293aA 2,80 aA
indice de compacidade da carcaca — ICC (kg/cm)

Sem leite 0,25bB 0,29aA 0,30aA  0,30aA 0,30 aA
Com leite 0,27cA 0,28cA 0,29bcA 0,32aB 0,31 abA

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mindiscula nas linhas e maitisculas nas colunas, nio diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
O indice de compacidade da carcaca pode ser utilizado para avaliar a producédo
de tecidos na carcacga (Simela et al., 1999), e quanto maiores os valores encontrados,
maior é a propor¢ao de musculo e gordura na carcaca (OSORIO, 1992). Os resultados
do indice de compacidade da carcaca foram muito proximos dos da conformacdo de
carcaca. No sistema de alimentacdo SL o grupo racial Alpino apresenta resultados
inferiores aos demais grupos, e no sistema de alimentacdo CL, 0 mesmo aconteceu,
com superioridade dos mesticos em relagdo aos Alpinos e AN, com destaque para 0s
cabritos 3/4 BA. O sistema de alimentacdo CL melhorou o indice de compacidade da
carcaga nos cabritos Alpinos e 3/4 BA (Tabela 8), aumentando a quantidade de tecido
na carcaca, possivelmente devido ao maior teor de energia disponivel para crescimento

e ganho.
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O indice de compacidade da perna foi maior nos animais dos grupos raciais 3/4
e 7/8 BA em relagcdo aos outros grupos (Tabela 7), concordando com
Freitas et al. (2011) que observaram influéncia do grupo racial para indice de
compacidade da perna, onde cabritos 3/4 Boer + 1/4 Saanen apresentaram resultados
superiores ao grupo racial Saanen. O sistema de alimentacdo ndo influenciou o indice
de compacidade da perna, o que esta de acordo com Grande et al. (2003), que ndo
observaram influéncia de diferentes sistemas de alimentacdo no indice de compacidade
da perna de cabritos. O maior indice de compacidade da perna dos cabritos 3/4 e
7/8 BA pode ter sido em fungdo do menor comprimento de perna desses grupos raciais,
ja que sdo mais compactos.

A quantidade de gordura de cobertura foi maior nos animais do grupo racial
7/8 BA em relacdo aos animais dos grupos Alpino e AN (Tabela 7).
Gomes et al. (2011) e Cunha et al. (2011) em pesquisa com cinco e dois grupos raciais
de caprinos, respectivamente, concluiram que os mesticos Boer apresentaram maior
guantidade de gordura de cobertura. Esses resultados demonstraram que a maior
participacdo da raca Boer contribui para melhorar a quantidade de gordura de cobertura
na carcaca.

Racas voltadas para a producdo de carne apresentam adequada distribuicdo de
gordura de cobertura (Stanford et al. 1995), entretanto de acordo com
Morand-Fehr (1985), a espécie caprina apresenta escassa gordura de cobertura. Em
funcdo dessa afirmacdo pode-se concluir que o valor médio da quantidade de gordura
de cobertura observada na presente pesquisa pode ser considerado razoavel, sendo, no
entanto superior aos valores encontrados por Menezes (2005) e Gomes (2008), o que

pode ser explicado pelo maior peso de abate dos animais deste estudo. Os melhores
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resultados alcangados pelos mesticos de corte pode ser explicado pela maior deposi¢ao
de tecido por unidade de comprimento da carcaga nesse grupo, caracteristica essa de
grande interesse na obtengédo de carcagas de maior qualidade.

N&o houve influéncia do grupo racial e sistema de alimentagédo para area de olho
de lombo (Tabela 6), concordando com Menezes (2008), Sousa et al. (2009) e Tadesse
(2011).

Os resultados dessas caracteristicas de carcaca evidenciam que o aumento da
participacdo da raca Boer melhora a quantidade de gordura de cobertura e o indice de
compacidade da perna, o sistema de alimentacdo CL melhorou o rendimento comercial
da carcaca e o pH final, potencializando a superioridade da raca Boer nas caracteristicas
peso da carcaca fria, conformacao da carcaca e indice de compacidade da carcaca. 1sso
leva a crer que para a raca Boer expressar sua capacidade melhoradora de carcaga, ela é
dependente de melhores condi¢bes ambientais, conforme reportado por Lobo (2003) e
Souza et al. (2011).

Nas medidas morfométricas da carcaca, o sistema de alimentacdo influenciou
apenas a profundidade do térax (Tabela 9), sendo observada maior profundidade do
torax no sistema de alimentacdo CL (Tabela 10), concordando com
Carvalho Junior et al. (2009) e Silva et al. (2010) que em pesquisas com cabritos, nao
observaram influéncia de sistemas de alimentacdo nas caracteristicas: comprimento
externo e interno da carcaca, comprimento da perna e largura da garupa.

O grupo racial influenciou todas as caracteristicas, com excecdo do perimetro da
garupa (Tabela 9). Para as medidas de comprimento da carcaca, da perna e
profundidade do torax, o grupo racial Alpino apresentou maiores medidas, seguido da

raca AN, e 0s mesticos apresentaram menores medidas, quanto maior foi a participagao
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da raca Boer (Tabela 10). Esses resultados sdo concordantes com os de
Menezes (2008), Emerson et al. (2009) e Gomes et al. (2011), que verificaram
influéncia do grupo racial para comprimento interno e externo da carcaca e
comprimento da perna, sendo que os cabritos Alpino apresentaram carcagas mais
compridas do que os mesticos Boer. Segundo Dhanda et al. (1999), cabritos Alpinos
apresentam estrutura corporal mais alta e longilinea, possivelmente por serem animais
leiteiros. Dentre outras caracteristicas, caprinos leiteiros apresentam corpo largo,

comprido, profundo e volumoso (MEDEIRQS, 2009).

Tabela 9. Resumo da andlise de variancia do comprimento externo da carcaca (CEC),
do comprimento interno da carcaca (CIC), do comprimento da perna (CP),
da largura da garupa (LG), do perimetro da garupa (PG) e da profundidade
do térax (PT) de cabritos confinados em funcéo do grupo racial e sistema de

alimentacéo
Caracteristica Média Fontes de variagédo Ccv
GR SA GR*SA
CEC (cm) 57,13 * NS NS 3,90
CIC (cm) 51,80 * NS NS 2,72
CP (cm) 30,58 * NS NS 3,72
LG (cm) 18,63 * NS NS 4,61
PG (cm) 54,97 NS NS NS 2,20
PT (cm) 25,40 * * NS 3,71

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentacéo, CV: coeficiente de variagao.
*P<0,05.

Para a largura da garupa, a maior participacdo da raca Boer colaborou para
elevar essa medida (Tabela 10). A analise desses resultados sinaliza que a participacédo
do Boer leva a uma compactacdo da carcaca, conforme ja determinado para os indices

de compacidade da carcaca e da perna, resultado esse contrario aos verificados por
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Menezes (2008), Emerson et al. (2009) e Bueno (2011), que ndo encontraram influéncia
do grupo racial na largura da garupa, ao comparar varios grupos raciais de caprinos

leiteiros e mesticos de corte.

Tabela 10. Médias do comprimento externo da carcaca (CEC), do comprimento interno
da carcaga (CIC), do comprimento da perna (CP), da largura da garupa
(LG), do perimetro da garupa (PG) e da profundidade do térax (PT) de

cabritos confinados em funcédo do grupo racial e sistema de alimentacéo

Grupo Racial Sistema de alimentacao
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/18 BA SL CL
Comprimento externo da carcaca — CEC (cm)
61,60a 56,60bc 5763b 5463c 5518hbc 56,85 57,40
Comprimento interno da carcaca — CIC (cm)
5445a 51,14bc 5180b  4856d 49,79cd 50,98 51,32
Comprimento da perna — CP (cm)
33,10a 3161b 31,16b  29,00c 28,05¢ 30,40 30,80
Largura da garupa— LG (cm)
18,14b 18,70ab  18,30b  18,73ab  19,39a 18,45 18,82
Perimetro da garupa — PG (cm)
54,44 54,80 55,55 55,23 54,90 54,90 55,08
Profundidade do térax — PT (cm)
26,71a 258la 2560ab 24,63bc 24,24c 25,00 b 25,81 a

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).

Para as fontes de variagio GR e SA, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).
Para a profundidade do torax, os grupos raciais Alpino e AN apresentaram

maiores valores do que os 3/4 e 7/8 BA (Tabela 10), concordando com

Carvalho Janior et al. (2009), que verificaram os mesmos resultados obtidos nessa

pesquisa, fato esse explicado pelo tipo zootécnico leiteiro, principalmente dos Alpinos,

que se caracterizam por possuir corpo profundo. Por outro lado, Menezes (2008),
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Emerson et al. (2009) e Bueno (2011), ao compararem diferentes grupos raciais de
caprinos (leiteiros e mesticos de corte), ndo encontraram influéncia do grupo racial para
essa caracteristica.

Nos rendimentos dos cortes carneos, os cortes de primeira (perna e lombo)
representaram 460,3 g/kg, de segunda (paleta) 217,3 g/kg e de terceira
(pescoco e costela) 322,2 g/kg. Mesmo sendo considerado um corte de segunda, a paleta
tem grande valor comercial. Somando-se os rendimentos dos cortes de primeira e
segunda dessa pesquisa, tem-se quase 700,0 g/kg, que € considerado bom e esta
relacionado a maior quantidade de tecido muscular desses cortes. Esses rendimentos
foram superiores aos encontrados por Menezes (2008), levando-se em consideracdo
maior rendimento dos cortes de primeira e um menor rendimento dos cortes de terceira,

resultado esse, desejavel.

Tabela 11. Resumo da andlise de varidncia do rendimento do pescoco (RENPESC), da
paleta (RENPAL), da costela (RENCOST), do lombo (RENLOM) e da
perna (RENPER) de cabritos confinados em funcdo do grupo racial e

sistema de alimentacéo

Caracteristica Meédia Fontes de variacdo CcVv
GR SA GR*SA

RENPESC (g/kg) 79,2 * NS * 9,72

RENPAL (g/kg) 217,3 * * * 3,80

RENCOST (g/kg) 243,0 NS * NS 6,30

RENLOM (g/kg) 161,0 NS NS NS 5,94

RENPER (g/kg) 299,3 * NS NS 3,61

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentagéo, CV: coeficiente de variagéo.
*P< 0,05.
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O sistema de alimentacdo CL aumentou o rendimento de costela e reduziu o
rendimento de paleta nos cabritos dos grupos raciais Alpino e 3/4 BA (Tabelas 12 e 13).
O maior rendimento de costela dos animais do sistema de alimentagdo CL pode ter
ocorrido por ser nessa regido que a gordura se acumula em maior velocidade
(MATTOS et al., 2006). Para rendimento de costela, o resultado dessa pesquisa esta de
acordo com o observado por Rodrigues (2009), cujos valores foram 257,6 e 267,0 g/kg
para 0s respectivos sistemas de alimentacdo. O valor médio do rendimento de costela
encontrado nessa pesquisa € maior do que os observados por McGregor (2011),
Browning Jr et al. (2011) e Freitas et al. (2011), que verificaram

88,5; 160,2 e 190,7 g/kg, respectivamente.

Tabela 12. Médias do rendimento da costela (RENCOST), do lombo (RENLOM) e da
perna (RENPER) de cabritos confinados em funcdo do grupo racial e

sistema de alimentacao

Grupo Racial Sistema de alimentacéo
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA SL CL
Rendimento de Costela— RENCOST (g/kg)
2455 238,7 245,8 242,4 240,7 236,0 b 2493 a
Rendimento de Lombo — RENLOM (g/kg)
157,3 163,3 160,5 161,2 163,0 160,4 161,6
Rendimento de Perna — RENPER (g/kg)
3035ab 3055a 302,1ab 2954ab 290,4b 301,8 296,9

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Para as fontes de variagdo GR e SA, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Os cabritos do grupo racial 7/8 BA apresentaram menor rendimento de perna
que os AN, e estes ndo diferiram dos demais (Tabela 12). O rendimento de pescoco dos

cabritos do sistema de alimentagdo CL foi maior nos cabritos das ragas Alpina e AN do
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que nos do grupo racial 1/2 BA, e estes ndo apresentaram diferenca para os demais
grupos (Tabela 13). O rendimento de paleta nos animais do sistema de alimentacdo SL,
foi maior nos grupos raciais 3/4 e 7/8 BA em relagdo aos cabritos AN, e nos cabritos do
sistema de alimentacdo CL o grupo racial 7/8 BA foi superior aos Alpinos, AN e
3/4 BA (Tabela 13).

Esses resultados sinalizam que o aumento da participacdo da raca Boer leva a
uma reducdo do rendimento de perna, pela reducdo do seu comprimento (Tabela 10) e
que sua maior compacidade (Tabela 7) ndo é suficiente para reverter esta tendéncia,
nesse peso avaliado. O mesmo pode-se dizer do rendimento do pescoco. Para o
rendimento de paleta, os resultados levam a crer que a participacdo da raca Boer
colabora para o seu aumento. Os resultados da presente pesquisa para rendimento de
paleta & semelhante aos obtidos por Rodrigues (2009), que verificou influéncia de dois
sistemas de alimentacdo e de cinco grupos raciais distintos no rendimento de paleta de
cabritos de diferentes grupos raciais (leiteiros e mesticos leite + corte). A média do
rendimento de paleta encontrado nessa pesquisa € maior do que as observadas por
Lisboa et al. (2010) e McGregor (2011), que verificaram 213,2 e 207,0 g/kg,
respectivamente, entretanto é menor do que os valores verificados por
Carvalho Junior et al. (2009) e Browning Jr et al. (2011), que encontraram 217,9 e
286,6 g/kg, respectivamente.

O maior rendimento entre os cortes aqui apresentados foi o da perna, sendo
importante economicamente devido ao alto valor comercial, por ser um corte de
primeira (YAMAMOTO et al., 2004). O resultado da presente pesquisa para rendimento
de perna é semelhante ao verificado por Menezes (2008), entretanto, difere dos

resultados de Rodrigues (2009), Lisboa et al. (2010), Ferreira (2010),
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Freitas et al. (2011) e Martins et al. (2011), que ndo verificaram influéncia de diferentes

grupos raciais sobre o rendimento de perna de cabritos.

Tabela 13. Médias do rendimento do pescoco (RENPESC) e da paleta (RENPAL) de
cabritos confinados em fungédo do grupo racial e sistema de alimentacéo

Sistema de Alimentacdo Grupo racial
Alpina AN 1/2 BA 3/[4BA  7/8 BA
Rendimento de Pesco¢co — RENPESC (g/kg)

Sem leite 76,4 aA 80,1aA 77,8aA 86,7aA 80,6 aA
Com leite 85,6 aA 86,1aA 68,0 bA 76,8 abA 74,3 abA
Rendimento de Paleta — RENPAL (g/kg)

Sem leite 220,5abA 210,6 bA 218,3abA 230,0aA 226,7 aA
Com leite 206,1bB  208,6 bA 215,7abA 207,7bB 228,5aA

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mindiscula nas linhas e maitsculas nas colunas, nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey

O resultado da presente pesquisa para rendimento de pescoco difere dos
observados por Gomes (2008) e Martins et al. (2011), que ndo encontraram influéncia
do grupo racial nessa caracteristica, em pesquisa com cabritos de varios grupos raciais
(leiteiros e mesticos leite + corte). A média para rendimento de pescoco encontrado
nessa pesquisa € maior do que as verificadas por Martins et al. (2011) e
Freitas et al. (2011), que observaram 77,2 e 64,6 g/kg, respectivamente, sendo
entretanto menor do que os encontrados por Carvalho Junior et al. (2009) e
Ferreira (2010), que verificaram 105,1 e 90,3 g/kg, respectivamente.

N&o houve influéncia do sistema de alimentacgéo e grupo racial no rendimento de
lombo (Tabela 11), concordando com Ferreira (2010) e Martins et al. (2011), que
também ndo verificaram influéncia de diferentes grupos raciais de caprinos

(Anglo-Nubiano, mesticos 1/2 Anglo-Nubiano + 1/2 Boer, Alpino e



78

mesticos Alpino + corte) nessa caracteristica. O resultado para rendimento de lombo
talvez possa ser explicado pela lei da harmonia anatdmica enunciada por
Boccard & Dumont (1960), segundo a qual, em carcagas de pesos similares, quase todas
as regides corporais se encontram em propor¢coes semelhantes, qualquer que seja a

conformacao dos genotipos considerados.

CONCLUSOES

O sistema de alimentacgéo altera as caracteristicas da carcaca de caprinos, sendo
que os animais alimentados com leite até o abate apresentam melhor rendimento de
carcaca e melhor qualidade da carne.

O grupo racial também influi nas caracteristicas de carcaga, sendo recomendada
a participacdo da raca Boer até 3/4, ja que acima disso, além de ndo melhorar o indice

de compacidade e a conformacao da carcaca, reduz o rendimento da perna.
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EFEITOS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO E GRUPO RACIAL NA
PROPORCAO DE TECIDOS DO LOMBO E MACIEZ DA CARNE DE
CABRITOS CONFINADOS

RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos do sistema de
alimentacdo e grupo racial no rendimento dos tecidos do lombo e maciez da carne de
caprinos confinados. Foi utilizado o delineamento em blocos (género) casualizado em
esquema fatorial 5 x 2, sendo os grupos raciais: A (Alpino), AN (Anglo-Nubiano),
1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino) e 7/8 BA
(7/8 Boer + 1/8 Alpino), e os sistemas de alimentacédo: dieta experimental sem leite e
dieta experimental mais 1,5 L de leite/animal/dia. Os animais foram abatidos apos
atingirem 30 kg de peso vivo. As propor¢des de tecido foram avaliadas pela dissecagédo
do lombo e a maciez da carne pelo registro da forca de cisalhamento de amostras
provenientes do masculo Longissimus lumborum. De modo geral, o sistema de
alimentacdo com leite antecipa a deposicdo de gordura total, que pode beneficiar a
qualidade da carcaga, tendo em vista a escassez de gordura na carcaca de caprinos. O
cruzamento do grupo racial Boer com o Alpino aumenta a proporcao de tecido muscular
depositado, caracterizando dessa forma uma carcaca de melhor qualidade. A maciez da
carne de cabritos abatidos com pesos semelhantes nao é influenciada pelo grupo racial e

sistema de alimentacao.

Palavras-chave: aleitamento, for¢a de cisalhamento, musculo, 0sso, rendimento
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EFFECTS OF THE FEEDING SYSTEM AND RACIAL GROUP IN THE LOIN
TISSUES PROPORTION AND MEAT TENDERNESS OF CONFINED
GOATLINGS

ABSTRACT

The experiment was conducted to evaluate effects of feeding system and racial
group in the loin tissues yield and meat tenderness of confined goats. It was used a
block design (gender) randomized in a factorial scheme 5 x 2, being the racial groups:
A (Alpine), AN (Anglo-Nubian), 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpine), 3/4 BA
(3/4 Boer + 1/4 Alpine) and 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpine), and the feeding systems:
experimental diet without milk and experimental diet more 1.5 L of milk/animal/day.
The animals were slaughtered after reaching 30 kg of live weight. The proportions of
tissue were evaluated by loin dissection and meat tenderness was measured by the shear
force of Longissimus lumborum muscle samples. The feeding system with milk
anticipates the total fat deposition, which can benefit the carcass quality, because of the
fat shortage in the goat’s carcass. The crossing of Boer racial group with Alpine
increases the proportion of muscle tissue deposited, characterizing a carcass of better
quality. The meat tenderness of goats slaughtered at similar weights is not influenced by

racial group and feeding system.

Key words: bone, breast-feeding, muscle, shear force, yield
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INTRODUCAO

Tendo em vista as condi¢cBes econdmicas favoraveis da producdo de carne
caprina na regido Sudeste e desfavoraveis do leite, é premente avaliar a necessidade de
substituicdo das racas leiteiras atualmente utilizadas, por racas do tipo mista como a
Anglo-Nubiana ou o grau de cruzamento daquelas racas leiteiras com a raca Boer,
visando o aumento dos tecidos comestiveis na carcaca e a qualidade da carne.

O excesso de leite proveniente dos criatorios no periodo de setembro a dezembro
(safra do leite) pode ser aproveitado na alimentacdo dos cabritos para corte. Entéo,
torna-se necessario avaliar a influéncia desse leite no desempenho e caracteristicas de
carcaca dos animais alimentados com ele.

A composicéo tecidual influencia diretamente a qualidade da carcaca. Carcagas
de qualidade devem apresentar elevada proporcdo de musculos, baixa propor¢cdo de
0ss0s e quantidade adequada de gordura (MENEZES, 2008). O padréo de
desenvolvimento dos tecidos componentes da carcaca segue a seguinte ordem
cronoldgica: ossos, musculo e gordura (Hashimoto, 2005), de acordo com a curva de
crescimento de cada raca.

Ferreira (2010) verificou influéncia do grupo racial sobre o rendimento de
musculo de cabritos, verificando que o grupo racial Anglo-Nubiano apresentou maior
rendimento do que o0s outros grupos, sendo que os valores verificados foram:
634,0; 6053 e 6119 g/kg, para o0s grupos raciais Anglo-Nubiano,
1/2 Boer + 1/2 Anglo-Nubiano e 3/4 Boer + 1/4 Sem raca definida, respectivamente.
Entretanto, Menezes (2008) e Emerson (2012) nao verificaram influéncia do grupo

racial (Alpino, 1/2 Boer + 1/2 Alpino, 1/2 Anglo-Nubiano + 1/2 Alpino,
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3/4 Boer + 1/4 Alpino, Tricross) no rendimento de musculo de cabritos, sendo que 0s
valores observados em seus estudos variaram de 538,6 a 636,4 g/kg.

A qualidade da carne é uma combinagdo entre sabor, suculéncia, maciez e
aparéncia (Tonetto et al., 2004), sendo que esses fatores podem variar de acordo com a
idade dos animais, sexo, grupo racial e alimentacdo (SANUDO, 1991). De acordo com
Chambers & Bowers (1993), a maciez da carne é provavelmente a caracteristica mais
estudada quando a preocupacéo é o consumidor. A maciez da carne pode ser medida por
meio subjetivo (painel sensorial) e objetivo (texturdmetro), que mede a forca necessaria
para o cisalhamento de uma secdo transversal de carne, e quanto maior a forca
dispensada, menor é a maciez apresentada pelo corte de carne (ALVES et al., 2005).

Pefia et al. (2009) compararam dois grupos raciais de cabritos (Criollo Cordobes
e Anglo-Nubiano), abatidos com pesos variando entre 10,15 e 11,72 kg, e verificaram
influéncia do grupo racial sobre a maciez da carne, sendo que os animais da raga Criollo
Cordobes apresentaram carne mais macia do que o outro grupo racial. Menezes (2008)
encontrou influéncia do grupo racial na maciez da carne de cabritos abatidos aos 25 kg,
onde o grupo racial 1/2 Boer + 1/2 Alpino apresentou carne menos macia do que 0s
grupos raciais Alpino e 1/2 Anglo-Nubiano + 1/2 Alpino.

Bafion et al. (2006), em pesquisa com cabritos submetidos a dois sistemas de
alimentacdo (com leite de cabra e com substituto do leite) e abatidos aos 35 dias de
idade, verificaram haver influéncia do tipo de sistema de alimentacdo para a maciez da
carne, sendo que os cabritos alimentados com substituto do leite apresentaram carne

mais macia do que os alimentados com o leite puro.
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Dessa forma, sistemas de alimentagdo ou grupos raciais que propiciem a
melhora da maciez da carne, podem representar uma alternativa interessante ao produtor
na melhoria dos produtos ofertados, e com isso, possibilidade de aumento da renda.

Tendo em vista o apresentado, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do
sistema de alimentacdo e grupo racial na propor¢do de tecidos do lombo e maciez da

carne de cabritos confinados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na UNESP, Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, na area de producdo de caprinos, localizada na Fazenda Lageado, em
Botucatu — SP, conforme as normas do comité de ética local, protocolo n® 146/2009 —
CEUA. As determinacdes laboratoriais foram processadas nas dependéncias da mesma
instituicdo.

Os animais experimentais foram obtidos por meio do acasalamento de cabras
pertencentes a quatro grupos raciais (GR) com trés racas paternas, de acordo com o

esquema apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Esquema de acasalamento para producdo dos cabritos de cinco grupos raciais

utilizados no experimento

Raca Materna Raca Paterna Cabritos
Alpino Alpino Alpino (A)
Anglo-Nubiano Anglo-Nubiano Anglo-Nubiano (AN)
Alpino Boer 1/2 Boer + 1/2 Alpino (1/2 BA)
1/2 Alpino + 1/2 Boer Boer 3/4 Boer + 1/4 Alpino (3/4 BA)

1/4 Alpino + 3/4 Boer Boer 7/8 Boer + 1/8 Alpino (7/8 BA)
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Foram utilizados dois bodes de cada raca para o acasalamento com as cabras, de
forma que os acasalamentos foram planejados para evitar a consanguinidade.

Apds o nascimento, os filhotes foram separados das maes, receberam tratamento
do corddo umbilical, foram pesados, identificados e receberam colostro aquecido em
banho-maria & 56° C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia,
durante trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV
(Artrite Encefalite Caprina Viral). Apds o fornecimento de colostro, o leite foi oferecido
em duas refeicdes diarias até os 60 dias de idade, na quantidade de 1,5 L de leite de
cabra/animal/dia, em baldes providos de cinco bicos de silicone. Metade dos cabritos de
cada grupo racial foi desaleitado aos 60 dias, constituindo o sistema de alimentacdo sem
leite (SA SL) e a outra metade continuou a receber 1,5 L/animal, num unico aleitamento
diario pela manhd, até o abate, constituindo o sistema de alimentagdo com leite
(SA CL). A partir da segunda semana ap0s 0 nascimento, 0os animais tiveram a
disposi¢cdo concentrado farelado a vontade nos dois tratamentos. A distribuicdo dos
animais experimentais € apresentada na Tabela 2.

Aos 30 dias de idade todos os machos foram castrados cirurgicamente e aos 60
dias de idade todos os animais foram vacinados contra clostridioses (Figura 1 — anexos
do capitulo 2).

Ap0s a vacinacdo os animais foram alojados em 10 baias coletivas, de acordo
com o sistema de alimentacdo (SA) e grupo racial (GR) até que atingissem o peso de
30 kg, quando entdo foram abatidos.

A dieta experimental foi a mesma para os dois sistemas de alimentacdo e era
composta de 700 g/kg de concentrado e 300 g/kg de feno de Coast cross, com base na

matéria natural. A composic¢do do concentrado foi de 490 g/kg de milho, 380 g/kg de
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farelo de soja, 100 g/kg de farelo de algodao, 20 g/kg de calcario, 10 g/kg sal mineral,
com base na matéria seca, formulada de acordo com exigéncias do NRC (1981), para

ganho de 150 g/dia.

Tabela 2. Distribuicdo dos animais experimentais de acordo com o sistema de

alimentacéo, grupo racial e género

Sistema de Alimentacao

Sem leite Com leite
Grupo racial Macho Fémea  Macho Fémea Total
Alpino 3 2 3 2 10
Anglo-Nubiano 4 4 4 4 16
1/2 BA 2 3 2 3 10
3/4 BA 2 3 2 2 9
7/8 BA 3 3 2 3 11
Totais 14 15 13 14 56

GR (Grupo Racial): Alpino (A), Anglo-Nubiano (AN), 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA
(7/8 Boer + 1/8 Alpino).

As analises bromatol6gicas do concentrado, do feno e da dieta experimental
utilizada, foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da FMVZ-UNESP de
Botucatu e sdo apresentadas na Tabela 3.

Mensalmente uma amostra individual de leite era coletada de todas as cabras
para determinacdo dos constituintes do leite. Essas amostras eram acondicionadas em
tubos plasticos de 30 ml, contendo conservante Bronopol
(2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) e enviadas para analise na Clinica do Leite da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP — Piracicaba/SP), onde se
utilizou o equipamento Bentley® 2000. A composicdo média do leite de cabra utilizado

é apresentada na Tabela 4.
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Tabela 3. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental, concentrado e feno com

base no teor de matéria seca

Constituintes Dieta Experimental Concentrado Feno
MS (g/kg) 841,1 832,6 830,7
PB (g/kg) 200,1 285,0 65,7
EE (g/kg) 27,3 32,2 11,4
CZ (g/kg) 59,6 69,1 40,6
FB (g/kg) 187,1 75,2 324,5

ENN (g/kg) 525,9 538,5 557,8
NDT (g/kg) 681,3 785,0 541,1
FDN (g/kg) 408,1 166,9 799,4
FDA (g/kg) 203,2 78,6 410,0

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato néo nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis

totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente &cido.

O consumo médio diario da dieta experimental/animal foi estimado pelo

consumo nas baias coletivas, onde foi registrada a diferenca entre o oferecido e as

sobras por baia, sendo o resultado dividido pelo nimero de animais contidos em cada

baia. O consumo médio diério de nutrientes em funcdo do sistema de alimentacdo é

apresentado na Tabela 5.

Tabela 4. Composicdo média do leite de cabra (g/kg) utilizado para aleitamento dos

cabritos
Constituinte Composicéo
Solidos totais 129,40
Extrato seco desengordurado 88,00
Gordura 41,40
Proteina 35,50
Lactose 44,50
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Na semana seguinte ao atingirem 30 kg, os animais foram submetidos a jejum de
18 horas de solidos, e em seguida pesados, para determinar o peso vivo ao abate (PVA),
sendo encaminhados para abate no frigorifico comercial Dom Pig, localizado no
municipio de Sdo Manuel - SP, onde foi obedecido o fluxo normal operacional do

estabelecimento.

Tabela 5. Consumo médio diario de nutrientes em funcdo do sistema de alimentacao

Nutriente Sistema de alimentacéo
SL CL
Dieta solida Dieta solida Leite (1,5L) Total
(g/dia) (g/dia) (g/dia)
MS 578 307 194 501
PB 137 73 53 126
EE 19 10 62 72
Cz 41 22 - 22
FB 128 68 - 68
ENN 361 192 - 192
NDT 468 249 240* 489
FDN 280 149 - 149
FDA 139 74 - 74

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etéreo, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis
totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente &cido.
*Baseado em 700Kcal de Energia Digestivel (NRC, 2007).

O peso vivo ao abate (PVA) para os animais do sistema de alimentagdo SL e CL
foi de: 29,78 e 30,74 kg para Alpino; 30,10 e 30,94 kg para Anglo-Nubiano; 31,92 e
30,78 kg para 1/2 BA; 30,12 e 31,25 kg para 3/4 BA e 31,63 e 30,66 kg para 7/8 BA,

respectivamente. A insensibilizacdo dos animais foi feita por eletronarcose com

posterior sec¢do transversal do pescoco.
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Tendo em vista a elevada correlagéo entre os tecidos componentes da carcaga e
do lombo (Fernandes, 1994), o lombo da meia-carcaga esquerda foi selecionado como
forma de representar a carcaca (Figura 1 — anexos do capitulo 4). Dessa forma, o lombo
foi dissecado (Figura 1 — anexos do capitulo 4) para determinacdo da composicdo
tecidual (g/kg de lombo) em: rendimento de musculo, 0sso, gordura e outros tecidos
(tecido conectivo ou conjuntivo, artérias e veias), sendo a gordura subdividida em
subcutanea e intermuscular. A dissecacdo dos lombos foi realizada no Laboratério de
Anélise de Carnes da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — UNESP,
Campus de Botucatu.

Para avaliacdo da maciez da carne, os masculos Longissimus lumborum foram
retirados dos lombos e congelados (Figura 1 — anexos do capitulo 4). Posteriormente,
foram retiradas de cada musculo congelado trés amostras na forma de paralelepipedos
com aproximadamente 2 x 2 x 1,13 cm (Figura 1 — anexos do capitulo 4) de acordo com
a metodologia de Froning et al. (1978). Depois desse procedimento, as amostras foram
descongeladas em geladeira por um periodo de 24 horas a 4° C para depois serem
colocadas em sacos plasticos e submetidas a coc¢do em banho-maria a 85° por 20
minutos (Honikel, 1998), até que a temperatura interior dessas amostras chegasse a
72° C (Figura 1- anexos do capitulo 4).

Apds isso, as amostras foram retiradas dos sacos plasticos e permaneceram em
refrigeracdo a 4° C por 24 horas. Apés esse tempo, foram retiradas da refrigeracdo, para,
a partir de cada amostra, serem retirados dois cilindros de aproximadamente
1,27 polegadas, perfazendo um total de 6 cilindros para cada peca do musculo

Longissimus lumborum (Figura 1 — anexos do capitulo 4).
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A forca necessaria para cortar transversalmente cada amostra foi medida por um
texturémetro modelo TA — XT PLUS (Texture Analyser), equipado com conjunto de
lamina Warner-Bratzler (Figura 1 — anexos do capitulo 4), quando entdo foi registrada a
forca de cisalhamento (LINARES et al., 2007). Esse aparelho mede a forca maxima
necessaria para o cisalhamento de uma amostra de carne, indicando que a grandeza da
forca aplicada corresponde a maior resisténcia ao corte (BOURNE, 1982). A média da
forca de cisalhamento dos cortes dos 6 cilindros, representa o valor da maciez de cada
amostra.

O experimento foi conduzido no delineamento em blocos (género) casualizados
e analisado em esquema fatorial por anélise de variancia, com a inclusdo da covariavel
peso vivo ao abate (PVA). O fatorial foi constituido por cinco grupos raciais e dois
sistemas de alimentagdo. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).
Para analise dos dados foi utilizado o programa SAEG (UFV, 2000). Para as
caracteristicas analisadas, foi utilizado o seguinte modelo.

Yijk = U+ Sk + SA; + GR; + SA * GRjj + b (Xijk- X ) + ik, €m que:

Yijx = caracteristica avaliada no animal do género k, grupo racial j e submetido

ao sistema de alimentacdo i;

M = constante inerente as observacdes Yijx;

S = efeito do género k (bloco), sendo k = 1: macho e 2: fémea;

SA; = efeito do sistema de alimentacdo, sendo i = 1: cabrito sem leite e 2: cabrito

com leite até o abate;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j = 1: raca Alpina, 2: Anglo Nubiana, 3: 1/2

Boer + 1/2 Alpina, 4: 3/4 Boer + 1/4 Alpina e 5: 7/8 Boer + 1/8 Alpina;

SA * GRjj« = interagdes entre 0 SA e GR;
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b = coeficiente de regresséo da caracteristica Y em fungéo do peso de abate;
Xijk = peso de abate do cabrito do género Kk, pertencente ao grupo racial j e

sistema de alimentacdo i;

X = média do peso de abate e

eijk = erro referente a observacao Yijk (0, oe %),

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tecido muscular apresentou maior propor¢do, com participagdo média de
631,10 g/kg em relagdo ao total do corte lombo, seguido da gordura total com média de
180,00 g/kg e tecido 6sseo com média de 141,80 g/kg (Tabela 6). Embora Silva (2005)
tenha verificado valores melhores do que o0s obtidos na presente pesquisa
(715,50; 162,00 e 122,60 g/kg para musculo, gordura e 0sso, respectivamente), o
resultado desse trabalho é considerado bastante satisfatorio e superior aos verificados
por Oman et al. (1999), Menezes (2008), Rodrigues (2009) e Ferreira (2010).

O sistema de alimentacdo influenciou o peso total do lombo, o rendimento de
musculo e o de gordura intermuscular, interagindo com o grupo racial, influenciou o
rendimento de gordura subcuténea e o de gordura total, e o grupo racial influenciou o
rendimento de muasculo e o de gordura intermuscular (Tabela 6).

O sistema de alimentacdo CL aumentou o peso total do lombo e o rendimento de
gordura intermuscular, mas diminuiu o rendimento de musculo (Tabela 7), além de
elevar os rendimentos de gordura subcutanea e gordura total nos grupos raciais Alpino,

3/4 e 7/8 BA (Tabela 8).
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Sendo o tecido gorduroso considerado de deposigéo tardia (Owens et al., 1993),
0 sistema de alimentacdo CL antecipou a deposicdo desse tecido na carcaca,
provavelmente em funcdo dos maiores teores de energia e gordura desse sistema de
alimentacdo (Tabela 5), o que pode ser considerado benéfico para melhora da carcaca de

caprinos.

Tabela 6. Resumo da analise de variancia do peso total do lombo (PESOTOT),
rendimento de masculo (RENMUS), de osso (RENOSSO), de outros tecidos
(RENOUT), de gordura subcutinea (RENGORSUB), intermuscular
(RENGORINTER) e total (RENGORTOT) do lombo da carcaga de cabritos

confinados em funcéo do grupo racial e sistema de alimentagéo

Caracteristica Média Fontes de variacdo Ccv
GR SA GR*SA

PESOTOT (g) 1163,97 NS * NS 7,00
RENMUS (g/kg) 631,10 * * NS 4,31
RENOSSO (g/kg) 141,80 NS NS NS 16,03
RENOUT (g/kg) 47,10 NS NS NS 13,50
RENGORSUB (g/kg) 83,00 NS * * 20,54
RENGORINTER (g/kg) 97,00 * * NS 18,60
RENGORTOT (g/kg) 180,00 * * * 12,80

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentagao, CV: coeficiente de variagao.
*P<0,05.

O rendimento de musculo foi menor nos animais da raca Alpina em relacdo aos
AN, 1/2 BA e 7/8 BA. Por outro lado, os grupos raciais Alpino e 3/4 BA apresentam
maior rendimento de gordura intermuscular em relacdo ao grupo racial 7/8 BA
(Tabela 7). Os melhores resultados apresentados pelos AN e mesticos Boer para
rendimento de musculo estdo em concordancia com Stanford et al. (1995), que

afirmaram que ragas voltadas para a producdo de carne apresentam melhor conformagéo
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de carcaca pelo desenvolvimento de massas musculares. Os animais AN do sistema de
alimentacdo CL apresentaram menor rendimento de gordura subcutanea em relacdo aos
7/8 BA, e os AN e 1/2 BA do sistema de alimentacdo CL, apresentaram menores
rendimentos de gordura total em relacdo aos 3/4 BA desse mesmo sistema de
alimentacédo (Tabela 8).

Os maiores valores observados para os rendimentos de gordura intermuscular,
de gordura subcutanea e gordura total nos animais do sistema de alimentacdo CL ¢é
devido a maior capacidade de deposicdo desse tecido, que esse sistema de alimentagédo
propicia, em funcao dos seus maiores teores de energia e gordura (Tabela 5). Os valores
médios dos rendimentos de gordura intermuscular, de gordura subcutanea e gordura
total observados na presente pesquisa sdo menores do que os verificados por
Pefia et al. (2007) e Silva et al. (2010); Menezes (2008) e Grande et al. (2003), que
verificaram 106,1 e 111,5; 105,8 e 210,4 g/kg, respectivamente.

O resultado para peso total do lombo observado na presente pesquisa é
semelhante aos verificados por Dias et al. (2008) e Rodrigues (2009), que observaram
influéncia de sistemas de alimentacdo sobre essa caracteristica, ja que a composicéo da
carcacga, considerando animais de pesos e idades semelhantes, pode ser influenciada
pelo sistema de alimentacdo, uma vez que o nivel nutricional produz variacbes no
crescimento ponderal dos animais e, portanto, na propor¢éo e crescimento dos cortes
(EMERSON, 2012).

O maior rendimento de musculo dos animais do sistema de alimentacdo SL pode
ser explicado pelo menor teor de gordura desses animais, concordando com
Freitas et al. (2011) que verificaram influéncia de sistemas de alimentacdo sobre o

rendimento de musculo de cabritos mesticos 3/4 Boer + 1/4 Saanen e Saanen, abatidos
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com peso médio de 30 kg, sendo que os valores observados foram de 708,9; 735,8 e
695,2 g/kg, para os trés sistemas de alimentagdo utilizados. O resultado apresentado na
presente pesquisa para rendimento de masculo em funcdo do grupo racial é semelhante
aos verificados por Santos et al. (2007) e Ferreira (2010), em pesquisa com cabritos dos
grupos raciais Serrana, Bravia e mesticos Serrana + Bravia e Anglo-Nubiano,
mesticos Boer + Anglo-Nubiano e 3/4 Boer + 1/4 SRD, abatidos entre 8 e 11 kg e
20 e 25 kg de peso vivo, respectivamente. O menor rendimento de masculo do grupo
racial Alpino observado na presente pesquisa se deve ao fato dessa raca ser
especializada para producdo de leite, e por consequéncia, apresentar corpo mais

longilineo (MEDEIROS, 2009).

Tabela 7. Médias de peso total do lombo (PESOTOT), do rendimento de musculo
(RENMUS), de osso (RENOSSO), de outros tecidos (RENOUT) e de
gordura intermuscular (RENGORINTER) do lombo da carcaca de cabritos

confinados em funcdo do grupo racial e sistema de alimentagédo

Grupo Racial Sistema de alimentacéo

Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA SL CL

Peso total - PESOTOT (g)
1106,70 1173,60 1187,30 1166,08 1186,06 1141,13b  1186,81a
Rendimento de musculo - RENMUS (g/kg)
601,80b 63850a 641,80a 627,10ab 646,40a 639,40 a 622,90 b
Rendimento de 0sso — RENOSSO (g/kg)

160,60 141,80 137,10 132,50 137,10 147,40 136,20
Rendimento de outros tecidos — RENOUT (g/kg)
46,50 48,00 46,00 47,30 48,00 48,40 45,90
Rendimento de gordura intermuscular - RENGORINTER (g/kg)
109,30a 95,70ab 93,90ab  106,00a 79,60b 91,10 b 102,60 a

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Para as fontes de variagdo GR e SA, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Os rendimentos de o0sso e de outros tecidos ndo foram influenciados pelo
sistema de alimentacdo, pelo grupo racial e nem pela interagdo dessas duas fontes de
variagcdo (Tabela 6), concordando com Grande et al. (2003), Santos et al. (2007),
Menezes (2008), e Rodrigues (2009), respectivamente. Entretanto, difere dos resultados
obtidos por Emerson (2012), que verificou influéncia do grupo racial e sistema de
alimentacdo sobre o rendimento de 0sso de cabritos, sendo que o grupo racial Alpino
apresentou maior rendimento de 0sso do que os 1/2 BA, e os animais do sistema de
alimentacdo em pastagem, menor rendimento de 0sso do que os animais confinados.
Uma possivel explicacdo é que os animais da raca Alpina por serem de origem leiteira,
apresentam consequentemente caracteristicas de carcaca inferiores as ragas
especializadas para corte (Rodrigues, 2009), e no caso dos animais terminados em

pasto, esses apresentaram menor desenvolvimento corporal (EMERSON, 2012).

Tabela 8. Médias dos rendimentos de gordura subcutdnea (RENGORSUB) e total
(RENGORTOT) do lombo da carcaga de cabritos confinados em funcdo do

grupo racial e sistema de alimentacéo

Sistema de Grupo racial
Alimentacéo

Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA

Rendimento de gordura subcutanea - RENGORSUB (g/kg)
Sem leite 67,5aB 75,8aA 809aA 739aB 70,7 aB
Com leite 94,3abA 76,2bA  83,0abA 100,9abA 107,6 aA
Rendimento de gordura total - RENGORTOT (g/kg)

Sem leite 1655aB  162,0aA 1822aA 162,8aB  152,1aB
Com leite 208,5abA 179,4bA 176,4bA 2246 aA  189,6 abA

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Meédias seguidas de pelo menos uma mesma letra minGscula nas linhas e maidsculas nas colunas, ndo diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
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Os rendimentos médios de 0sso e de outros tecidos encontrados nessa pesquisa
sdo menores do que os verificados por Grande et al. (2003), Sousa Monte et al. (2007),
Santos et al. (2007), Menezes (2008), Rodrigues (2009) e Ferreira (2010), que
observaram 161,1; 170,0; 209,5; 151,7; 226,0 e 227,4 g/kg, € Sousa Monte et al. (2007)
e Rodrigues (2009), que observaram 134,0 e 88,0 g/kg, respectivamente. Esse resultado
é desejavel, pois quanto menor o valor para essas caracteristicas, maior sera o
rendimento de tecidos mais nobres.

Na maciez da carne, ndo foram observadas influéncias do grupo racial e sistema
de alimentacdo, assim como interacdo entre grupo racial e sistema de alimentagédo
(Tabela 9). Resultados que concordam com Menezes (2008), Rodrigues (2009) e
Bueno (2011), em pesquisa com cabritos de diferentes grupos raciais (leiteiro e mesticos
de corte) e Johnson et al. (2010) com cabritos mesticos Boer alimentados com duas
dietas, com forragem e forragem com grdos, e abatidos com peso vivo médio de

36,4 kg.

Tabela 9. Resumo da anélise de variancia da maciez da carne de cabritos confinados em

fungéo do grupo racial e sistema de alimentagéo

Caracteristica Média Fontes de variacdo CVv
GR SA GR*SA
MACIEZ (kg) 8,04 NS NS NS 18,04

GR: grupo racial, SA: sistema de alimentacéo, CV: coeficiente de variagao.
*P<0,05.

Por outro lado, Dhanda et al. (2003) e Pefia et al. (2009) verificaram influéncia
do grupo racial sobre a maciez da carne do lombo de cabritos Feral,
mesticos Boer + Angora, Boer + Feral, Boer + Saanen, Saanen + Angora,

Saanen + Feral; e Criollo Cordobes e Anglo-Nubiano, abatidos com peso vivo médio de
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25 a 27 kg e 10 a 12 kg, respectivamente. Bafion et al. (2006) e Lisboa (2008)
verificaram influéncia do sistema de alimentacdo na maciez da carne do lombo de
cabritos abatidos com peso vivo médio de 7,6 kg e 18,81 a 20,49 kg, sendo que o
sistema de alimentacdo que usava substituto de leite de cabra apresentou carne mais
macia do que aquele que utilizou apenas leite de cabra, e o sistema de alimentacao que

continha maior nivel de energia apresentou carne mais macia, respectivamente.

Tabela 10. Médias da maciez da carne de cabritos confinados em funcéo do grupo racial

e sistema de alimentacéo

Grupo Racial Sistema de alimentacao
Alpina AN 1/2 BA 3/4 BA 7/8 BA SL CL
Maciez (kg)
7,98 9,07 7.62 7,80 7,73 7,70 8,37

GR- Grupo racial: Alpino, AN, 1/2 BA (1/2 Boer + 1/2 Alpino), 3/4 BA (3/4 Boer + 1/4 Alpino), 7/8 BA (7/8 Boer + 1/8 Alpino).
Para as fontes de variagio GR e SA, médias nas linhas seguidas de uma mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

As meédias para maciez variaram de 7,62 a 9,07 kg (Tabela 10), sendo
classificadas como aceitaveis (Souza et al., 2004; Madruga, 2004). Na literatura, podem
ser observadas, grandes variacbes de resultados entre os autores, que podem ser
atribuidos, por exemplo, as diferencas na nutricdo, idade, tempo e temperatura de
cozimento (RODRIGUES, 2009).

Na presente pesquisa, a maciez da carne néo foi influenciada por nenhuma das
variaveis, talvez pelo fato de todos os animais terem sido abatidos em idade precoce e
também por estar diretamente relacionada a outros fatores como: pH, grau de gordura
na carcaca (Koohmaraie et al., 1990), controle da temperatura nas primeiras 24 horas
pos-abate (Rosa et al., 2009) e manejo empregado no pré-abate, (Bressan et al., 2001),

que foi igual para todos.
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CONCLUSOES

O sistema de alimentagdo com leite antecipa a deposi¢éo de gordura total, que
pode beneficiar a qualidade da carcaca, tendo em vista a escassez de gordura na carcaca
de caprinos.

O cruzamento do grupo racial Boer com o Alpino aumenta a proporcao de tecido
muscular depositado, caracterizando dessa forma uma carcaca de melhor qualidade.

A maciez da carne de cabritos abatidos com pesos semelhantes ndo é

influenciada pelo grupo racial e sistema de alimentacéo.
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CAPITULO 5
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IMPLICACOES

Somando-se 0 aumento da demanda e do preco da carne no mercado consumidor
a instabilidade do preco do leite na regido Sudeste, o produtor se viu obrigado a
proteger sua renda por meio da criacdo de cabritos para corte, animais esses
provenientes de suas matrizes de racas leiteiras, que antes eram descartados.

A determinacdo do melhor grupo racial, aléem do tipo de alimentacdo e sistema
de terminacdo € de fundamental importancia para maximizar a eficiéncia técnico-
econdmica.

No presente trabalho evidenciou-se a importancia da utilizacdo da raca paterna
Boer no acasalamento com a raca Alpina, como forma de se obter bons produtos para a
comercializacdo. Os mesticos Boer + Alpino nas trés geracGes utilizadas apresentaram
as melhores médias de ganho de peso diario, além de carcacas melhor conformadas e
melhor escore de gordura de cobertura, 0 que acrescenta qualidade ao produto final.

Como o melhor desempenho foi obtido com animais 1/2 BA, os produtores
devem manter suas matrizes puras de racas leiteiras, acasalando parte delas, por
exemplo, 20 % com bodes da mesma raca para reposicdo do rebanho e os 80 %
restantes, com bodes Boer, destinando machos e fémeas para o abate, sem necessidade
de manter fémeas mesticas (1/2 e 3/4 BA) no rebanho.

Animais com alimentacdo a base de leite apresentaram resultados semelhantes
aos que ndo foram alimentados com leite, mostrando dessa forma que o leite pode ser
utilizado sem problemas na terminacéao de cabritos. O que deve ser observado é o tempo
de utilizacdo desse leite, pois em fungdo do seu maior valor de mercado, pode néo ser

economicamente viavel sua utilizagéo por longos periodos.
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Apesar dos dados obtidos nessa pesquisa, faz-se necessario a conducdo de outros
experimentos para consolidar as informagdes obtidas, gerando informagdes viaveis aos

produtores, tendo em vista a melhora da cadeia produtiva.
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ANEXOS DO CAPITULO 2

Foto 1. Plaqueta de identificagdo dos cabritos. Foto 2. Aleitamento artificial de cabritos.

Foto 3. Castragdo cirdrgica dos cabritos. Foto 4. Vacinagdo contra clostridioses.

Figura 1. Fotos ilustrativas das praticas de manejo adotadas.
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Foto 1. Comprimento corporal (CC). Foto 2. Altura anterior (AA).
Foto 3. Altura posterior (AP). Foto 4. Perimetro da perna (PP).
Foto 5. Largura da garupa (LG). Foto 6. Largura do peito (LP).

Figura 2. Fotos ilustrativas das medidas biométricas.
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Foto 1. Estbmago isolado. Foto 2. Compartimentos do estbmago prontos para pesagem.

Foto 3. Fragmento do saco cranial do rdmen. Foto 4. Fragmento ruminal em frasco com solugdo de

tampéo fosfato.

Foto 5. Contagem de papilas do fragmento ruminal. Foto 6. Papilas prontas para mensuragoes.

Figura 3. Fotos ilustrativas da analise morfologica do estdmago.
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ANEXOS DO CAPITULO 3

Foto 1. Registro do pH final da carcaca. Foto 2. Avaliagdo da conformacdo e quantidade de gordura de

cobertura.

Figura 1. Fotos ilustrativas de registro do pH final e avaliagdo da conformacéo e

quantidade de gordura de cobertura da carcaca.

Foto 1. Cortes carneos da meia-carcaga esquerda. Foto 2. Trago da &rea do olho de lombo.

Figura 2. Fotos ilustrativas do trago da area do olho de lombo e dos cortes carneos da

meia-carcaca esquerda.
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Foto 1. Comprimento externo da carcaga (CEC).  Foto 2. Comprimento interno da carcaga (CIC).

Foto 3. Comprimento da perna (CP). Foto 4. Largura da garupa (LG).

Foto 5. Perimetro da garupa (PG). Foto 6. Profundidade do térax (PT).

Figura 3. Fotos ilustrativas das medidas morfométricas.
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ANEXOS DO CAPITULO 4

Foto 1. Lombo da meia-carcaga esquerda. Foto 2. Lombo da meia-carcaga esquerda dissecado.

Foto 3. Amostra do musculo Longissimus lumborum. Foto 4. Amostras do Longissimus lumborum para avaliagdo da

maciez.

Foto 5. Cozimento em banho-maria. Foto 6. Cilindros do musculo Longissimus lumborum.
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Foto 7. Texturdmetro registrando a forca de cisalhamento.

Figura 1. Fotos ilustrativas dos procedimentos para avaliagéo das propor¢oes de tecidos

do lombo e maciez das amostras de carne.
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