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MARTINS, H. M. O ensino da matematica para deficientes auditivos. 2013. 44f.
Trabalho de Graduacéo (Licenciatura em Matematica) — Faculdade de Engenharia do
Campus Guaratingueta, Universidade Estadual Paulista, Guaratingueta, 2013.

RESUMO

O tema desta pesquisa € o ensino de matematica para deficientes auditivos.
Espera-se que o trabalho desenvolvido possibilite a compreensdo mais aprofundada do
assunto em questdo, uma vez que, para haver inclusdao de pessoas com deficiéncia
auditiva na sociedade é preciso estabelecer medidas que vao desde aceitacdo e
participacdo familiar a quebra de prejulgamentos e desmistificacdo relacionados a
capacidade de aprendizagem desses individuos. Esta pesquisa objetiva também,
fornecer subsidios para o ensino de matematica aos deficientes auditivos, a fim de que
o professor possa construir uma pratica pedagogica atual, que venha a satisfazer nao
s6 aos seus anseios como professor, mas, sobretudo que favoregca o desenvolvimento
de habilidades imprescindiveis a competéncia do aluno com necessidades educacionais
especiais. Uma pratica educativa pautada na comunicagdo e na interacdo entre
professor e alunos, com a intencdo de possibilitar uma efetiva significacdo do
conhecimento matematico, pode acrescentar novas possibilidades em um contexto

educativo marcado pela escassez de oportunidades comunicativas.

Palavra Chave: Matematica, deficientes auditivos, educacao



MARTINS, H. M. Teaching mathematics to deaf. 2013. 44f. Work Undergraduate (BSc
Mathematics) - College of Engineering Campus Guaratingueta, Universidade Estadual
Paulista, Guaratinguetd, 2013.

ABSTRACT

The theme of this research is mathematics education for the deaf. It is hoped that this
work will enable more thorough understanding of the subject matter, since, to be
inclusion of people with hearing disabilities in society is necessary to establish measures
ranging acceptance and family participation to break prejudices and demystification
related learning ability of these individuals. This research also aims to provide grants for
teaching mathematics to deaf , so that the teacher can build a current pedagogical
practice that will not only meet their expectations as a teacher , but above that
encourages the development of skills essential to the competence of the student with
special educational needs . An educational practice based in the communication and
interaction between teacher and students, with the intention of providing an effective
meaning of mathematical knowledge, you can add new possibilities in an educational
context marked by scarcity of communicative opportunities.

Keyword : Mathematics , deaf , education
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INTRODUCAO

A Declaragdo de Salamanca' (1994), estabeleceu principios e praticas em
educacao especial e reafirmou o direito a educacdo de cada individuo conforme a
Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (1948) e as demandas da Conferéncia
Mundial de Educacéo para Todos (1990).

No Brasil a Lei 9.394/96, no paragrafo 1° de seu artigo 59, prevé para os

sistemas de ensino que tenham educandos com necessidades especiais a
possibilidade de reorganizagdo de métodos, curriculos e arranjos escolares, em classe
especial ou regular. Essas reorganizagdes visam atender as especificidades da pessoa
com necessidades especiais e representam avangos praticos na discussdo sobre
educacao inclusiva.

Em ambos os documentos, é recomendado que a educagdo de alunos com
necessidades educacionais especiais venha a acontecer em escolas regulares agora
destas induzias, as quais cabe o desafio da mudancga para que se tornem capazes de
educar a todos os alunos.

Com relacao a surdez, em abril de 2002, a LIBRAS foi reconhecida oficialmente,

em todo o territério nacional brasileiro, como a primeira lingua dos surdos brasileiros,
garantindo-se também a eles o direito a presenca do intérprete no ambiente escolar.

Diferentes leis, nos ambitos nacional, estadual e municipal, tém buscado garantir,
dentro de perspectivas mais inclusivas, o acesso e permanéncia na educagao escolar
aos alunos com necessidades educativas especiais.

Para Cury (2005) o direito a educacdo é para todos, sem excecdo, e deve

! A legislagcdo sobre educacdo inclusiva esta disponivel no Portal do MEC presente nas referéncias desse

trabalho.
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pautar-se em critérios de equidade. O autor considera que:

A maior dificuldade reside certamente na efetivagao dos direitos sociais como patamar
e base de uma igualdade de direitos da cidadania e de equidade justificada que
encontre também na educacdo para os direitos humanos um momento de

reconhecimento do outro discriminado, como igual. (CURY, 2005, p.82).

Uma criangca vem a interagir socialmente a partir do momento que ela percebe
que o elemento participante € igual dentro do seu grupo de convivio. Segundo a
colocacao feita por Masini (2004), a integracdo social deve ser avaliada como
decorrente do processo de formacdo da individualidade da criangca, condicao
necessaria para que sua integracao social realmente ocorra. Neste sentido, o termo
integracao originariamente se refere ao desenvolvimento psiquico e cognitivo do sujeito
e fala sobre os caminhos percorridos por ele na busca de aprender a lidar com suas
necessidades e desejos nas interacdes estabelecidas com o mundo. Em contrapartida,
quando a crianga observa que néo esta preparada para superar as dificuldades desta
caminhada tende a isolar-se. O estudo da matematica nos dias de hoje vem sendo
dominada pela instru¢do e nao pela construgédo, privilegiando a transmissdo de
conhecimentos e isso é visto como um dos fatores deste isolamento. A ocorréncia
destes fatos provoca distorcbes no processo de aprendizagem, o que pode ser
facilmente visto pelas inumeras dificuldades enfrentadas pelos alunos e pelo papel de
“filtro social” e determinante do fracasso escolar conferido ao ensino da matemética. A
incompreensdo de algo ocasiona dificuldades crescentes, visto que os conteudos

continuam avancando. A dificuldade permanente gera falta de autoconfianga,

descrencga na propria capacidade de criar, rejeicdo pela escola e complexos afetivos.
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A escola tem fungéo primordial de integracdo social, sendo uma ponte real e
ideal de conexéo do individuo com o mundo. Através dela conceitos como participacao,
colaboracao e adaptagéo, sdao adquiridos, fundamentados e modificados. Este processo
tende a ser facilitado quando uma crianga tem a oportunidade de através de um
procedimento de busca, de investigagdo e de descoberta, desenvolver suas
potencialidades, criatividade e inventividade, tornando-se ao mesmo tempo,
colaborativa e autbnoma no seu modo de aprender. A integracao da pessoa deficiente é
com certeza uma questdao muito complicada. Considerando-se a inclusao de criancas
deficientes na escola, as dificuldades a serem vencidas tornam-se ainda maiores,
exigindo grandes modificacdes de ordem administrativa, pedagogica e arquitetbnica nas
instituicdes de ensino. Imaginando que estas dificuldades possam ser superadas, a
escola surgira como um ambiente que venha a facilitar a constru¢cao do conhecimento e
por consequéncia a integragéo social. Neste contexto o uso do computador como
ferramenta apropriada as necessidades de cada aluno, podera ser de grande

importéncia, tendo em vista o processo de inclusdo da crianga deficiente.

A escolha da abordagem para a realizacao desta pesquisa, vai de encontro a
uma proposta de aprendizagem baseada no pressuposto de que as pessoas aprendem
novos conhecimentos construindo ativamente tarefas pessoalmente significativas e
interagindo com outra(s) pessoa(s) que operam como mediadores dentro deste

processo.

No professor o aluno encontrar& 0 apoio necessario para 0S Seus

questionamentos e orientacdo para o0s procedimentos seguintes. Através da
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observacdo do raciocinio do aluno, o professor podera identificar os conhecimentos
usados por ele no desenvolvimento diario de suas atividades, auxiliando-o a depurar ou

incrementar este conhecimento.
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CAPITULO 1 HISTORIA DA EDUCACAO DOS DEFICIENTES AUDITIVOS

1-1 ABORDAGEM HISTORICA

A histéria da educacao dos surdos data de cerca de 400 anos. A principio, havia
pouca compreensdo da psicologia do problema e os deficientes auditivos eram
colocados em asilos. A surdez e como consequéncia a mudez eram confundidas com
uma inferioridade de inteligéncia. E verdade que a auséncia da linguagem influi
profundamente no desenvolvimento psicossocial do individuo, porém, felizmente, o
deficiente auditivo pode aprender a se comunicar utilizando a lingua dos sinais ou a
prépria lingua falada.

Os primeiros educadores de surdos surgiram na Europa, no século XVI, criando
diferentes metodologias de ensino, as quais se utilizavam da lingua auditiva oral nativa,
lingua de sinais, datilologia (representacdo manual do alfabeto) e outros cédigos
visuais, podendo ou ndo associar estes diferentes meios de comunicagao.

A partir do século XVIII, a lingua dos sinais passou a ser muito difundida nas
escolas, atingindo grande éxito do ponto de vista qualitativo e quantitativo e permitindo
que os surdos conquistassem espaco dentro da sociedade.

Porém, devido aos avangos tecnolégicos que facilitavam o aprendizado da fala

pelo surdo, o oralismo comecgou a ganhar forca a partir da segunda metade do século
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XIX e, em consequéncia, a lingua de sinais acabou sendo proibida. A filosofia oralista
baseia-se na crenga de que a modalidade oral da lingua € a unica forma desejavel de
comunicagao para o surdo e que qualquer forma de gesticulacao deve ser evitada.

Na década de 60 do século passado, a lingua dos sinais voltou a surgir veiculada
a forma oral, com o aparecimento de novas frentes, como a Comunicacao Total e, mais
recentemente, o Bilinguismo.

A Comunicacao Total defende a utilizacdo de todos os recursos linguisticos
disponiveis, sejam orais ou visuais, simultaneamente, privilegiando a comunicagao e
nao apenas a lingua. Ja o Bilinguismo considera que o surdo deve adquirir a lingua dos
sinais como a lingua materna, com a qual podera desenvolver-se e comunicar-se com a
comunidade de surdos, e a lingua oficial de seu pais como segunda lingua.

No Brasil, a educacao dos surdos teve inicio durante o segundo império, com a
chegada do educador francés Hernest Huet. Em 1857 foi fundado o Instituto
Nacional de Surdos-Mudos, atual Instituto Nacional de Educag¢do dos Surdos (INES),
que no comecgo utilizava a lingua dos sinais, mas que em 1911 passou a adotar o
oralismo puro. Na década de 70, com a visita de lvete Vasconcelos, educadora de
deficientes auditivos da Universidade Gallaudet, chegou ao Brasil a filosofia da
Comunicacao Total, e na década seguinte, a partir das pesquisas da Professora
Linguista Lucinda Ferreira Brito sobre a Lingua Brasileira de Sinais e da Professora
Euldlia Fernandes, sobre a educagcdo dos deficientes auditivos, o Bilinguismo.

Atualmente, estas trés filosofias educacionais ainda persistem paralelamente no Brasil.
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Antes de mencionar os fundamentos tedricos que permeiam esta pesquisa,
cumpre estabelecer algumas consideragfes sobre os termos deficientes auditivos e
surdos.

Para Behares (1993), o termo deficiente auditivo reflete uma visdo médico
organicista que considera os deficientes auditivos um mero portador de uma patologia
localizada, que precisa ser tratada. Ele prefere olhar a surdez numa perspectiva
sociocultural. Para ele, “... o surdo é diferente do ouvinte, nao apenas porque nao ouve,
mas por que desenvolve potencialidades psicoculturais proprias”. Por outro lado, a
limitacdo auditiva acarreta, no deficiente, a aquisicao ou nao de sistemas de linguagens
proprios (gestuais e/ou visuais), podendo acarretar consequéncias de ordem social,
emocional e psicologica. Estas formas particulares de apreensdo do mundo e de
internalizacdo permitem identificar e designar os deficientes auditivos como grupo

(Oliveira, 2005).

1.2. EDUCACAO INCLUSIVA

Para a Convencédo da ONU, sobre os Direitos das pessoas com Deficiéncia,
ratificada pelo governo brasileiro em 2008 (ONU?e p. pagina) “Pessoas com deficiéncia
sao aquelas que tém impedimentos de natureza fisica intelectual ou sensorial, os quais,
em interacdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plena e efetiva na
sociedade com as demais pessoas".

Sao tipos de Deficiéncia: a deficiéncia fisica, a deficiéncia auditiva, deficiéncia

visual, a deficiéncia intelectual, a deficiéncia mdultipla.
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A pessoa com deficiéncia consegue ter uma inclusdo afetiva plena quando os
programas de saude e educagado onde ela esta inserida a classificam segundo sua
funcionalidade, levando em consideracdo seus aspectos fisicos individuais e Unicos,
seu estilo de vida, seus habitos e principalmente seus estilos de enfrentamento. No
Brasil, a inclusdo tem sido discutida e estudada por muitos pesquisadores e estudiosos
ha muito tempo.

Na década de 90 estes estudos foram intensificados. Foram bastante discutidas
as variadas formas de incluir pessoas com deficiéncias ndo apenas na escola, mas
também na cultura e na sociedade. O Brasil esta entre os paises que tentam acabar
com as diferencas existentes, igualando todos a partir da educacao,
independentemente das caracteristicas que cada cidadao apresenta, seja cor, classe

social, opcao sexual ou deficiéncia fisica.

1.3. DEFICIENCIA: PRECONCEITO E ESTIGMA

Preconceito, como o préprio nome diz é um conceito previamente formado de
gue a pessoa, no caso de um portador de necessidades especiais, ndo seria capaz de
determinada coisa. Subestimam a capacidade de tais individuos, pois quando falta um
dos 6rgaos ou quando ha algum problema superam através de outros.

Segundo estatistica os deficientes representam 10% da populacao brasileira, um
total de 16,5 milhdes de pessoas com algum tipo de deficiéncia, que de acordo com a
lei tém direito de estudarem na escola em que escolherem, e os estabelecimentos de

ensino devem providenciar os ajustes necessarios (estruturais e pedagogicos) para
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receber tais alunos. Além disso, uma determinada porcentagem dos empregos nos
setores publicos e privado deve ser destinada aos deficientes.

Na realidade, esses direitos ndo sdo observados por falta de adaptacao tanto no
setor educacional como o do emprego, tornando-os cada vez mais marginalizados.

Ja o estigma se traduz como uma “marca” cujo significado pode variar com a
época e 0s padrOes estabelecidos pela sociedade, mas que geralmente agrega um
carater negativo que vai de encontro ao que € tratado no modelo social. O estigma da
deficiéncia € muito grave, transformando as pessoas cegas, surdas € com deficiéncias
mentais ou fisicas em seres incapazes, indefesos, sem direitos, sempre deixados para

o segundo plano na ordem das coisas. E necessario muito esforco para superar esse

estigma.
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CAPITULO 2 A LINGUAGEM DOS DEFICIENTES AUDITIVOS

2.1 ALINGUAGEM E O DESENVOLVIMENTO PSICOSSOCIAL

A constituicao federal, um dos principais documentos que norteiam os direitos e
deveres dos cidadaos brasileiros, estabelece que todos tém direito a educacéo e que as
pessoas com necessidades especiais devem ser educadas, preferencialmente, na rede
de ensino (BRASIL, 1988).

A Linguagem é um instrumento do pensamento e portanto, os surdos também
tém a necessidade de desenvolver um sistema de c6digos em sinais, reconhecido como
lingua, que atenda as suas especificidades sensoriais.

Segundo Vygotsky (1998), é por meio da linguagem que se realiza a construcao
de significado de uma palavra. Esta operagcao requer uma interacao entre linguagem e
pensamentos, pois o significado de cada palavra remete ao seu conceito, que seria
entdo uma operacgao do pensamento, e nao da fala.

A interacdo social com o grupo cultural usuario da mesma lingua permite ainda o
desenvolvimento psicolégico dos individuos. “A linguagem € o sistema simbdlico basico

de todos os grupos humanos”. (Vygotsky apud Oliveira, 1993, p.36).
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Se a crianga surda ndo for inserida em uma comunidade usuéria da lingua de
sinais corre o risco de ficar isolada em um mundo sem lingua, incapaz de realizar os
processos psicologicos superiores definidos por Vygotsky (1993, p. 40) “Os sistemas
simbdlicos e, particularmente a linguagem, exercem um papel fundamental na
comunicagao entre os individuos e no estabelecimento de significados compartilhados
que permitem interpretacdes dos objetos, eventos e situa¢gées do mundo real”.

No caso da criangca surda, se no momento da aprendizagem de determinado
assunto forem favorecidas suas habilidades visuais, ao raciocinar sobre tal tema ela
serd beneficiada pela associacao e identificacao direta do que Ihe foi apresentado com

seu modo de discurso interior.

As teorias inativas consideram que 0 meio ou 0 ambiente pouco pode fazer pelo

o individuo pois acredita que o sujeito nasce pronto. Assim sendo,

Supbem a determinagéo da linguagem pela mente, na figura do cérebro, o que
pode implicar ou a consideragdo de um valor representativo para a linguagem
(ou seja, representacdes mentais para significado ja dados) ou a consideragéo
da linguagem como uma faculdade, uma parte da dotagao biolégica da espécie,
de acordo com a visdo chomskiana. (PALLADINO,2004, p763)

Segundo Zuchi (2004, p.54), a oralidade, na escola, assume papel de mediacao
necessaria para a superagdo do senso comum em busca do conhecimento

argumentado.
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CAPiTULO 3 A ESCOLARIZAGCAO DO DEFICIENTE AUDITIVO

3.1 ADEQUACOES DAS ESCOLAS PARA A INCLUSAO DOS DEFICIENTES
AUDITIVOS

No desenvolvimento das aulas inclusivas, se faz necessario uma adequacao
curricular, ou seja, uma flexibilizagdo do conteudo, baseando-se em alguns pontos, tais
como:

- As aulas devem atender a diversidade de necessidades e estilos dos alunos.

- O conteudo deve ser acessivel a todos os alunos; flexibilizar ndo € facilitar o
conteludo para os alunos surdos. Todos devem ter a mesma educacao matematica,
compreendida a diferenca da falta de audicdo, ndo mental.

- Atividades cooperativas entre os alunos, facilitando a socializagdo dos surdos.
Um exemplo seria uma atividade de um jogo matematico, origami.

A utilizagdo do Origami como ferramenta para a construcdo de conceitos
geométricos cria a oportunidade de explorar outra linguagem simbdlica universal, como

a linguagem matematica e de exercitar uma forma de comunicagao que difere da oral e
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escrita formais. “Penrose, ele proprio gebmetra, conclui que as palavras sdo quase
intteis para o pensamento matematico (...)"(SACKS, 1998, p.54).

A utilizacdo de objetos tais como o mapa de uma cidade, a planta de uma
residéncia, o desenho de um trajeto auxilia no desenvolvimento da percep¢ado espacial
e comunicagao visual: “A competéncia € uma capacidade de agir eficazmente em um
determinado tipo de situacao, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar- se a eles”.
(PERRENOUD, 1999, p. ?)

Segundo Vasconcelos (2010), para que sejam criadas as condicbes para que o
conhecimento matematico seja vinculado em sala de aula é importante que, entre
outras medidas, o professor converse com o aluno surdo sobre a importancia deste
conhecimento na sua vida, como conhecimento necessario ao exercicio de sua
cidadania. Um dos elementos indispensaveis dentro desta perspectiva seria o
estabelecimento de relagdes do conhecimento veiculado na escola com o cotidiano.
Nem sempre esta aproximacao € imediata ou facil, mas € uma alternativa ao menos nas

fases iniciais da exploragao de um conceito.
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CAPITULO 4 A MATEMATICA E O DEFICIENTE AUDITIVO

4.1 O MUNDO DA MATEMATICA PARA DEFICIENTES AUDITIVOS

Desde 0 momento em que surgiu a escola, a Matemética é considerada como
componente basico dos curriculos escolares, sendo assim de grande importancia para
a formagéo do aluno. A metodologia da matematica utilizada no ensino dos surdos, nao
se modifica muito da que se usa com os alunos ouvintes. Embora a linguagem seja
diferente, os métodos aplicados as séries iniciais s&40 0s mesmos, principalmente o uso
de recursos ilustrativos como figuras, e o letramento dos alunos para entendimento dos
problemas. Via de regra, para os alunos com deficiéncia auditiva o professor
necessitara trabalhar a leitura com mais persisténcia, uma vez que para isso, nao deve
formar copistas e a dificuldade do aluno surdo é a decodificagdo do codigo linguistico.

A falta de esclarecimentos faz com que algumas pessoas considerem os surdos
incapazes, ocasionando problemas na integracdo social. A grande maioria dos

deficientes auditivos ndo tem o dominio da lingua portuguesa e isso vem a dificultar o
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aprendizado da matemaética.

Ao planejar uma aula para os educandos surdos os professores devem
considerar como foi a histéria de sua educagdo até o presente momento, com
preocupacdo em discutir de forma clara com esses individuos, seja na escrita ou
através de sinalizagdo, para nao gerar dificuldades para o desenvolvimento da
linguagem matematica.

Assim, mais uma vez, a questdo comunicativa esta presente na elocucao dos
fatos que compdem a funcao social dos surdos. Apesar deste detalhe, ainda ha
possibilidade de se chegar até o raciocinio légico-matematico dos surdos, com
pequenas adaptagdes como o0 uso de uma lingua (a LIBRAS) que serve como ponte
entre conhecimento do professor ouvinte e o siléncio dos surdos. Esse fato proporciona

a mudanga na concepc¢ao dos proprios surdos sobre a sua capacidade.

4.2 A IMPORTANCIA DA LIBRA

D’Ambrosio (1997) diz que os alunos sdao muito mais importantes que o
conhecimento e, junto com os professores, tornam-se os sujeitos. Nesse sentido, o
professor deveria se colocar também como sujeito da experiéncia, como descreve
Larrosa (2002, p.99): “(...) um sujeito sem estatuto de conduta, sem verdades
constituidas, mas aberto a aprender a partir das experiéncias vivenciadas, por sua
receptividade e disponibilidade”.

Nérici (1993), afirma que o processo de comunicacdo, relacionado ao ensino,

consta de quatro elementos fundamentais: 1) transmissor (professor, a aparelhagem ou
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mesmo 0s colegas); 2) receptor (educando); 3) mensagem (conteudo); 4) meio (som,
escrita, desenho, gréfico, gesto, expressdo fisionbmica ou outro recurso qualquer
simbolizando algo).

A mensagem compde-se de estimulos naturais ou artificiais. No caso dos alunos
com deficiéncia auditiva, a comunicacao se sucede por meio de estimulos artificiais que
“sdo substitutos da realidade.” (Nérici, 1993, p. 92). Nas situagdes atuais, o transmissor
consiste no professor, nos colegas ou no intérprete de Libras. Pode ser também um
closed caption ou o intérprete de Libras, apresentado em miniatura em programas de
televisdo. O receptor é o aluno com deficiéncia auditiva. E claro que num diélogo, ha
momentos em que o professor € o receptor e os alunos sdo transmissores. A
mensagem, neste caso, € o conteudo que é transmitido por meio de espago-visual,
como, por exemplo, o conteldo matematico.

Segundo Goes (1999), na comunicagdo com o surdo existe um processo de
comunicagao total, no qual muitos recursos linguisticos e nao linguisticos podem ser
utilizados, tais como o oralismo, a leitura orofacial e desenhos.

Esses recursos sao utilizados, adequando-se as necessidades dos alunos com
essa deficiéncia.

A Libras, conforme Rinaldi (1997) é captada pela visao e produzida pelos
movimentos do corpo, especialmente das maos, e é constituida por elementos
pertinentes as linguas orais como: gramatica, semantica e outros elementos. Por ser a
lingua que surgiu na comunidade surda, a Libras é a que mais se adapta a expressao
de pessoas com essa deficiéncia.

Os sinais da Libras, no entanto, por serem representadas por itens lexicais da
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Lingua Portuguesa, possuem limitagbes com relagdo a sua estrutura, principalmente,
por ndo constarem os sinais especificos para tratar disciplinas como é o caso da
Matematica.

Por essa razao, surge a primeira barreira relacionada ao ensino que, segundo
Nérici (1993), € um impedimento que dificulta a compreenséo do conteudo por parte do
receptor. Sendo assim, € muito importante que os professores recorram a outras formas
para se expressarem em Libras.

E preciso despertar para o foco da aprendizagem do surdo, o canal visual, ou
seja, s6 aprende o que Vvé, e, portanto, ndo consegue acompanhar informacdes
simultdneas apresentadas por varias fontes. Assim é necessario que o intérprete e o
professor atuem com coeréncia temporal, ou seja, primeiro o professor explora
determinado conhecimento e depois o intérprete faz a tradugdo, podendo gerar um
atraso no desenvolvimento dos conteudos. Uma solucdo para esse fato seria

professores usuarios fluentes em LIBRAS (Leite, 2007, p. 117).

4.3 A EDUCAGAO DOS DEFICIENTES AUDITIVOS

A educacdo deve ser oferecida a qualquer pessoa, surda ou nao, em
complementacdo a acao da familia, para proporcionar condigcdes adequadas ao seu
desenvolvimento fisico, motor, emocional, cognitivo e social e promover a ampliacao de
suas experiéncias e conhecimento, estimulando seu interesse pelo processo de
transformacao da natureza e pela convivéncia em sociedade. A educacgao pré-escolar,

diferente das outras, enfatiza as interagdes intelectuais com o meio, as quais permitem
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a edificagdo/construcdo evolutiva das estruturas légicas do pensamento, como
apregoam Piaget, Wallon, Vygotsky e outros.

A prética pedagogica incentiva atividades ludicas que estimulam os alunos a
acao, a descoberta e a participagao ativa no seu ambiente fisico e social.

O curriculo educacional, sugerido aos professores nas escolas inclusivas,
destina-se ao desenvolvimento global do aluno, surdo ou néo, sendo seus conteudos e
atividades inspirados nas teorias do desenvolvimento e da aprendizagem infantil.

O Curriculo mencionado deve levar em conta, em sua concepgcao e
administragdo, o grau de desenvolvimento do aluno, a diversidade social e cultural das

populagdes infantis e 0s conhecimentos que se pretendam universalizar.

4.4 A LINGUAGEM DA MATEMATICA

A matematica tem uma linguagem especifica, composta de simbolos que
objetivam simplificar a comunicacdao, bem como possibilitar a universalizagdo dos
enunciados e das resolugdes de problemas.

A geometria permite trabalhar as habilidades visuais e espaciais dos surdos,
desenvolvidas devido a sua modalidade de comunicacdo, habilidades essas que
emergem nas relagdes sociais como necessidades.

Os graficos contribuem na elaboragcdo de um argumento descritivo e
interpretativo, colaborando na organizacdo de dados; se o0 aluno possui um dinamismo
no momento da leitura gréfica, ele consegue criar relagcdes entre os dados informados e

a situacao abordada. Os panfletos informativos sdo caracterizados pela utilizagdo da
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Matematica Financeira, por exemplo, os informes de supermercados, papelarias,
revendas de carros, lojas de eletrodomésticos entre outros, trazem em seu conteudo as
mercadorias acompanhadas de seu valor comercial. Esse material poderia ser
introduzido no ambito escolar a fim de estudar os conceitos percentuais, através da
comparagao de precos.

A linguagem Matematica abordada até o momento é relacionada a materiais
concretos.

Segundo Machado (1998), tanto a Matematica quanto a lingua materna
constituem sistemas de representagao, construidos a partir da realidade e a partir dos
quais se constréi o significado dos objetos, das agdes, das relacées. Sem eles, ndo nos
construimos a n6s mesmos enquanto seres humanos.

De acordo com Fonseca (2002), percebe-se certo desconforto dos professores
das séries iniciais do ensino fundamental ao falar sobre o ensino de Geometria. Esse
fato ocorre devido a valorizagdo do pensamento algébrico, que coloca o pensamento
geométrico em segundo plano. Os professores tendem a serem repetidores dessa
valorizacao, devido a caréncias de sua prépria formagao.

Segundo Gardner (1994), o ser humano é dotado de competéncias intelectuais,
denominadas genericamente “inteligéncia”. Dentre as manifestacées da inteligéncia,
encontram —se as competéncias linguistica, I6gica-matematica e espacial.

Segundo Vasconcelos (2010) para que sejam criadas as condi¢des para que 0
conhecimento matematico seja veiculado em sala de aula é importante que entre outras
medidas o professor converse com o surdo sobre a importancia deste conhecimento na

sua vida, como conhecimento necessario ao exercicio de sua cidadania. Um dos
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elementos necessérios dentro desta perspectiva seria o estabelecimento de relagbées do
conhecimento veiculado na escola com o cotidiano. Nem sempre esta aproximacao €
imediata ou facil, mas é uma alternativa ao menos nas fases iniciais da exploracao de

um conceito.

4.5 O ENSINO DA GEOMETRIA E O ORIGAMI

As formas geométricas foram decisivas no caminho da evolugdo do pensamento
do ser humano, permitindo a constituicdo de varios instrumentos que vieram a contribuir
para o dominio da natureza e facilitar as atividades do cotidiano. No entanto, acredita-
se que a importancia da Geometria para a vida cotidiana, para a tecnologia e para o
desenvolvimento da criatividade tem sido pouco trabalhada nas escolas, especialmente
no Ensino Fundamental.

Isso possivelmente se deve ao fato de que métodos sintéticos, presentes na
Geometria, foram gradualmente substituidos por métodos analiticos da Algebra, seja
por estes serem mais eficazes e exatos na solugado de alguns problemas, ou por serem
mais adaptaveis a generalizacdo. Aos poucos a linguagem estatica das figuras
geométricas foi substituida pela, aparentemente mais dinamica, linguagem da Algebra.

Especialmente na area da Matematica, acredita-se que a formacao dos docentes

ainda é muito tradicional no que tange aos recursos associados as suas metodologias
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de ensino, uma vez que elas ndo acompanham a velocidade e as oportunidades
oferecidas pela tecnologia. E, a opcao pela escolha do ensino da Geometria da-se em
funcéo da possibilidade da estimulagdo da participagcéo ativa do aluno no processo de
ensino, construindo suas proprias percepgcdes em relagdo aos contetudos de Geometria.

Essa participagédo pode ser feita por meio da construgdo de desenhos, medigdes,
visualizagOes, comparagoes, transformagdes e construgdes, permitindo uma interagéo
ampla com os conteudos focalizados.

O ensino da Geometria possibilita levar o aluno a perceber e valorizar sua
presenca em elementos da natureza e em criagbes humanas. Essa possibilidade pode
ser trabalhada em sala de aula, por meio dos Origamis, auxiliando o estudante a fazer
observacdes de formas geométricas em flores, animais, obras de arte, mosaicos, pisos,
pinturas e tantos outros exemplos.

Para a crianga, a estruturacdo espacial inicia-se cedo, pois se constitui em um
sistema de coordenadas relativas ao seu proprio corpo. O espago se apresenta de
forma pratica, pois a crianga constroi suas nogdes espaciais por meio dos sentidos e
movimentos.

Sendo assim, o pensamento geométrico se desenvolve por meio da observacao
e experimentacdo, permitindo a diferenciagdo de figuras, uma vez que elas séo
reconhecidas por suas formas. A utilizagdo de materiais diversificados que demonstram
visualmente a aplicabilidade dos teoremas que fazem parte dos conteidos geométricos,
faz com que haja o favorecimento da participacao plena, bem como estimula o senso

exploratério dos estudantes, componente relevante ao seu aprendizado.
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A recorréncia a manipulagdo de materiais faz com que a geometria se torne
propicia a um ensino baseado na realizacdo de descobertas e na resolugdo de
problemas.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (2000) consideram que dentre os
componentes curriculares, a geometria se destaca por estimular os estudantes a
observar, perceber semelhancas e diferengas, bem como relacionar outras areas do
conhecimento a partir da exploracao de objetos do mundo fisico.

Por meio da manipulagdo de objetos concretos, acredita-se que os estudantes
surdos criardo os sinais adequados aos objetos geométricos. Tais sinais s6 aparecem
mediante a compreensao dos conceitos.

O origami permite a construcdo desses conceitos por meio da confeccdo de
variadas pecas, da manipulagao, tanto como da observacgao das formas assumidas pelo
papel. Além de favorecer o desenvolvimento intelectual do estudante, uma vez que
desenvolve a capacidade criadora, também contribui para o desenvolvimento da
psicomotricidade.

O origami € conhecido como a arte de dobrar o papel, cujo nome de origem
“orikami”, significa dobrar papel e quando pronunciadas juntas, o “k” € substituido pelo
“g”. Alguns estudiosos afirmam que o habito de dobrar papéis é tdo antigo quanto a
existéncia da primeira folhna de papel que foi obtida na China. Essa arte tem suas
regras: folhas de papel quadrada, sem cortes, mas ndo sdo regras absolutas e ha
inumeras dobraduras fora deste esquema.

O estudante surdo possui habilidade e memoaria visual superior, devido ao uso de

uma lingua visual-espacial que se identifica com a linguagem visual universal contida
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nos esquemas de origami. “As atividades geométricas podem contribuir também para o
desenvolvimento de procedimentos de estimativa visual, (...). Isso pode ser feito, por
exemplo, por meio de trabalhos com dobraduras, (...)". (PCN, 2000, p.128).

A utilizacdo do origami como ferramenta para a construcdo de conceitos
geométricos cria a oportunidade de explorar uma outra linguagem simbolica universal,
como a linguagem matematica e de exercitar uma forma de comunicac¢ao que difere da
oral e escrita formais.

O origami serve como instrumento de mediacdo, ao posso que permite fazer
associacoes entre as formas geométricas e as pecgas construidas, estabelecendo uma
relagéo entre o campo do significado e o campo da percepgao, produzindo sentidos. O
objetivo é que o estudante se desenvolva a ponto de, ao ver uma figura geométrica em
qualquer posicao, saber identifica-la, bem como reconhecer suas propriedades.

As diferentes formas assumidas pelo papel serdo assimiladas em processos de
memorizagao visual semelhantes ao que ocorre com a lingua de sinais.

Sobre os trabalhos com padrées geométricos destacam-se os seguintes pontos:

- Os padrbes geométricos, permitem a percepcdo de regularidades e a
compreender o0 que € ritmo (conceito importantissimo para a nogao de tempo);

- Os padrées geométricos possibilitam “visualizar” o ritmo, percebendo os
conceitos de duracao e sucessao; a descoberta de um padrao geométrico permite ao
aluno surdo estabelecer relacdes entre elas; ao serem capazes de descobrir como sera
a figura seguinte, os alunos estardo utilizando experiéncias anteriores, realizando uma
abstracao espacial.

As formas geométricas contém uma diversidade de conceitos com vocabulario
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proprio, em que cada palavra possui um significado, que remete as caracteristicas e
propriedades dos objetos. Nao basta manipular os objetos é necessério saber para que

servem e como podem ser usados, isto é, conhecer o seu conceito.

Se o professor impde os sinais, ele corre o0 risco dos alunos serem apenas

repetidores, sem compreensdo do conceito estudado:

A experiéncia pratica mostra também que o ensino direto do conceito é
impossivel e infrutifero. Um professor que tenta fazer isso geralmente
nao obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma repeti¢cao
de palavras pela crianga semelhante a um papagaio, que simula um
conhecimento dos conceitos correspondente, mas que na realidade
oculta um vacuo. (VYGOTSKY,1998,p.104).

Segundo os PCN (2000), é multiplicando suas experiéncias sobre os objetos do
espaco em que vive que a crianga aprendera a construir uma rede de conhecimentos
relativos a localizagdo, a orientacdo, que lhe permitira penetrar no dominio da

representacdo dos objetos e, assim, distanciar-se do espago sensorial ou fisico.

E o aspecto experimental que colocard em relacdo esses dois espacos: 0
sensivel e o geométrico. De um lado, a experimentagdo permite agir, antecipar, ver,
explicar o que se passa no espaco sensivel e de outro possibilita o trabalho sobre as
representagdes dos objetos do espagco geométrico e assim, desprender-se da
manipulacao dos objetos reais para raciocinar sobre representagdes mentais.

Como alguns livros didaticos e professores ouvintes apresentam os conceitos
geomeétricos de maneira formal e com definicbes apoiadas na lingua portuguesa e na

linguagem matematicas, o origami apresenta-se como elemento motivador para

exploracdo, observacao dos objetos geométricos, e como facilitador do reconhecimento
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de suas interagdes social, do trabalho em grupo, da cooperacdo, do aumento da
concentracdo e autoestima. Propicia também o desenvolvimento da coordenagao
motora e da musculatura fina, o favorecimento de agbes como observar, compor,
decompor, transformar, representar e comunicar; bem como responsabilidade de
construcdo de conceitos matematicos diversos, tais como: fragées (equivaléncia,
simplificagcbes, operagdes), areas, simetrias, articulagdo do pensamento algébrico com

0 pensamento geométrico, verificagdo de resultados (teorema e leis matematicas).

4.6 A INFORMATICA NA EDUCAGAO.

Nos dias atuais, as tecnologias de comunicacdo exercem a funcdo de
disseminadores de conhecimento, liberando os estudantes e professores das limitagdes
de tempo e espaco, enriguecendo 0 ensino com recursos como a interacdo, a
simulacdo e permitindo o estudo direcionado levando em consideragao as dificuldades

de cada individuo.

Desta forma computador como ferramenta metodoldgica, possibilita uma nova
maneira de aprender e ensinar, produzindo, com isto, novas perspectivas na reflexao
do processo ensino-aprendizagem.

A sua imensa capacidade interativa, o0 seu conhecido potencial de
armazenamento de informagcdes, a sua notéria facilidade de comunicacao,
particularmente através da Internet e o seu efetivo elenco de recursos visuais,
algébricos e numéricos, tornam-no uma fonte permanente de aplicabilidade na

Educacéo, em sua mais ampla significagao.
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O computador permite que as aulas sejam mais participativas, interativas e
envolventes, passando a ser um dos recursos mediadores de uma aprendizagem
dindmica, onde ele ndo estard substituindo o professor, mas auxiliando-o como
ferramenta interativa na construgéo da aprendizagem.

Nas artes, o computador permitiu novas formas de expressao, novas técnicas e
recursos poderosos, facilitando todo o processo criativo. O estudo de artes €, com toda
certeza, um dos mais beneficiados por essa evolugao tecnoldgica.

Entretanto, como fica a questdo do uso do computador no caso de criangas
portadoras de alguma forma de deficiéncia, fisica ou mental? Como é sabido, e
agravado por suas proprias limitagcbes psicomotoras e/ou sociais e, muitas vezes por
acOes paternalistas que lhes negam valorizar suas potencialidades, estas criancas
crescem com restritas interagdes com o ambiente em que vivem.

Isto vai torna-las pessoas passivas diante da realidade e impossibilitadas de
resolver seus préprios problemas. Estes problemas se agravam quando estas criangas
com necessidades especiais passam a frequentar escolas tradicionais, sejam especiais
ou regulares, uma vez que vivenciam ac¢des educativas que reforcam uma postura
passiva e dependente diante de sua realidade vivencial.

Os paradigmas educacionais a elas aplicados tornam-nas objeto, e ndo sujeito
de seus préprios processos, sendo tratadas apenas como receptoras de informagdes e
nao construtoras de seus proprios conhecimentos.

A criacdo de um ambiente de aprendizagem que valorize a criatividade e a
iniciativa destes alunos com necessidades especiais, sem considerar as suas limitacoes

e dificuldades, mas valorizando as potencialidades inerentes de cada um deles, deve
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ser estimulado. E nesta vertente que surge a importancia do computador, por suas
reconhecidas e multiplas possibilidades de uso como ferramenta educacional.

A insercdo da informética no cotidiano escolar brasileiro j& é uma realidade tanto
na escola inclusiva, quanto em institutos que lidam diretamente com a educagéo de
deficientes auditivos.

No intuito de ajudar as pessoas com dificuldades auditivas alguns programas de
computador foram desenvolvidos e apresentados.

Com o avancgo da tecnologia e 0 uso constante da informatica no contexto atual,
pesquisadores e estudiosos investem na criagcdo e desenvolvimento de programas e
projetos que visam auxiliar a educacédo de pessoas portadoras de deficiéncia auditiva.
Muitos deles, enfatizam o processo de aquisicdo de vocabulérios, treinamento vocal,
treinamento para elocucao de vogais, estruturacao frasal e ensino da Lingua Brasileira
de Sinais que acarretam beneficios comprovados ao processo de ensino-aprendizagem
propiciando maior flexibilidade no processo educacional, seguranga e incentivo ao
aprendiz.

Muitos centros de ensino ainda adotam a forma de ensino levando em conta
apenas o0 processo de aquisicdo de conceitos e habilidades dos ouvintes,
comprometendo o aprendizado de pessoas com dificuldades auditivas e orais que nao
possuem mecanismos que lhes permitam compreender e serem compreendidos.

Devido a esta dificuldade inerente no ensino o uso dos computadores traz
consigo uma forma de trabalho que proporciona o desenvolvimento de um ambiente
onde o estudante pode criar multiplas situacbes de respostas, implicando no

aprendizado com mais autonomia e resultados mais significativos.
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A introducédo de computadores para a realizagédo de tarefas educacionais, muitas
vezes, é vista como uma atividade dificil, acessivel apenas a algumas pessoas que
possuem conhecimentos tecnoldgicos adequados.

Piaget afirma que toda crianga € construtora de seu préprio conhecimento. Esta
€ a semente da sua conhecida Teoria Construtivista. Como o uso do computador
permite as criangas a criacao desta autonomia, a Teoria Piagetiana torna-se uma
referéncia quando se pensa em utilizar os recursos computacionais como ferramenta no

processo ensino-aprendizagem.

Assim pensando, Papert idealizou a sua Teoria Construcionista — desenvolvida a
partir do Construtivismo de Piaget - e criou o ambiente LOGO - aplicativo muito

importante como recurso computacional educativo. Segundo ele:

O Construcionismo, minha reconstrucao pessoal do Construtivismo,
atribui especial importancia ao papel das construgdes no mundo como
apoio para 0 que ocorreu na cabecga, tornando-se, deste modo, menos
uma doutrina puramente mentalista” (PAPERT, 1994, p.128)

A linguagem Logo surgiu como uma proposta educacional que tem por objetivo,
entre outras coisas, propiciar um ambiente de programagao de computadores para néo
“experts”, permitindo que qualquer pessoa com conhecimento em computadores ou ndo

sejam beneficiados por esta poderosa ferramenta.

O Logo foi desenvolvido no MIT, o instituto de Tecnologia de Massachussets, por
Seymour Papert, na década de 60. E desde seu surgimento, diversos trabalhos

utilizando esta linguagem no ensino de deficientes auditivos foram apresentados.
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Diversas caracteristicas como a exploragdo de atividades espaciais, facil
terminologia e capacidade de criar novos termos ou procedimentos, foram responsaveis
pela utilizagdo do Logo, pois facilitam o aprendizado de geometria, auxiliam a interagéo
entre o usuario e o computador e através do aprendizado da linguagem computacional
estimulam o processo de concepgao da linguagem natural.

A utilizag&o da linguagem Logo no ensino de criangas, segundo Valente:

Possibilita a construgdo do conhecimento através do processo de ensinar a
tartaruga estabelecendo uma postura de aprendizagem mais autbnoma e
construtiva, explicitando as agbes que esta deve tomar através de uma
linguagem que possui regras formais claras e simples. (VALENTE, ANO, P.?).

Assim, sado fornecidas as condigcbes para o desenvolvimento de conceitos
espaciais, numéricos e geométricos, uma vez que a crianga pode exercita-los, depura-
los em diferentes situacoes.

O aprendiz pode descrever os comandos que deseja que a tartaruga execute e
verificar a sua movimentagdo imediatamente através da tela do computador. Esta
visualizagao faz com que o aprendiz possa raciocinar sobre seus comandos e identificar
possiveis erros em sua descricdo caso a tartaruga nao tenha efetuado as agdes
desejadas.

Assim, o aprendiz passa a ter um papel ativo em seu ensino tornando - se o
sujeito da acao, adquirindo a confianga em tomar decisdes e verificar seus resultados.
O aprendizado é uma area que mais se beneficiou com o0 uso do computador através
das atividades praticas que este recurso oferece.

Concluindo, diante deste novo paradigma educacional, constituido pela utilizacao

de tecnologias computacionais surge a relevante questdo de implementar a sua
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aplicacao no ensino especifico de criangcas com necessidades especiais, objetivando a
aprendizagem significativa.

De fato, o computador e a internet se tornam grandes aliados na implantagédo de
sistemas didaticos que oferecem auxilio as pessoas portadoras de deficiéncias fisicas
ou mentais. O bom uso destas ferramentas no aprendizado pode, além de contribuir no
ensino do deficiente, favorecer a inclusdo social, permitindo que alunos com alguma
deficiéncia possam acompanhar as aulas de forma semelhante a um aluno considerado
normal.

CONSIDERAGOES FINAIS

E fato que toda pesquisa cientifica deve, de certa forma, propiciar condicdes
para uma mudanga de postura diante da situagao pesquisada. Desta maneira, a minha
preocupagado neste trabalho, foi obter uma maior compreensdo sobre o ensino de
Matematica para deficientes auditivos, no que diz respeito a metodologia utilizada nas
salas de aulas, tornando mais facil o que até entédo era visto como de pouca utilidade,
pois antes da inclusdo social os alunos com alguma deficiéncia somente frequentavam
escolas especiais.

Espero que este trabalho colabore para suscitar criticas e questionamentos de
outros profissionais a respeito da inclusao social, com o propésito de dar continuidade
as investigacdes sobre a deficiéncia auditiva as praticas docentes voltadas para o
objetivo de educé-lo e motiva-lo na conquista de se tornar um cidadao inserido na

sociedade.
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Também desejo que meu trabalho contribua para evidenciar a relevancia da
acdo reflexiva para o profissional docente no seu cotidiano. E necessario que as
instituicobes educacionais valorizem cada vez mais o trabalho de uma equipe
multidisciplinar, procurando estratégias interventivas para a superagéao das dificuldades
encontradas, no ensino dos deficientes auditivos.

Em particular, as investigacdes sobre o ensino aprendizagem de mateméatica
precisam ter continuidade, assim como a capacitacdo dos professores para a utilizagéo
de novas metodologias.

Concluindo, é preciso buscar constantemente uma educagdo que proporcione
cada vez mais qualidade de vida aos alunos com problemas auditivos, oferecendo aos
mesmos, oportunidades de exercer seus direitos, sua cidadania como sujeitos
participantes da sociedade, e que sejam mais felizes no &mbito do lugar onde vivem, ou
seja, na escola, na familia e na sociedade.

ANEXO:

Linguagem para deficientes auditivos que podem ser feito em sala de

aula:
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