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RESUMO

O experimento foi ingdado na Fazenda de Ensno, Producdo e Pexquisa
em S0 Manud, pertencente a FCA/UNESP, Campus de Botucatu com o objetivo comparar
diferentes |aminas de égua e coberturas de s0lo na cultura do pimentdo amaerdo, hibrido Zarco.
O ddineamento experimenta adotado foi de blocos a0 acaso com tratamentos em parcelas
subdivididas, com quatro repeticies Nas pacdas avdiadamse as laminas de &ua, e nes
subparcelas, as coberturas de solo.

Foram utilizadas quaro lamines de &ua com 120, 100, 80 e 50% da
quantidade de &gua evapotranspirada, para 0s respectivos tratamentos. O controle da irrigacéo
foi feito baseado na evaporagéo de tanque classe A dentro da casa de vegetacéo.

As cobeturas de s0lo foram: C1l- solo sem cobertura (tetemunha); C2-
cobertura de solo com bagacilho de cang; C3- cobertura de solo com pléagtico da cor preta; C4
cobertura de solo com plagico da cor prata, C5- cobertura de solo com plégtico da cor laanja
eC6 - cobertura de solo com plégtico da cor verde.

Nas condigdes do experimento foram obtidas as seguintes conclusdes:



As coberturas de cor preta e cor verde proporcionaram maiores
temperauras do s0lo, controle de plantas invasoras, maor desenvolvimento das plantas e
maor produtividade.

Utilizando-se cobertura de solo com filmes plagticos, as |aminas de &gua
cdculadas com 80 e 100 % de reposicéo de &gua proporcionaram maor nimero de frutos e
produtividade da cultura

Os almulos de nutrientes pdo pimentdo foram influenciados pelos
fatores cobertura do solo e laminas de &gua

A extragdo de nutrientes pdo pimentdo, em funcdo dos diferentes
tratamentos, foi em (g mP): 72 de N; 075 de P, 76 de K; 42 de Ca 1,1 de Mg, 084 de S, e
em (mg m?): 2,32 de Cu; 594 de Fe 15,3 deMn e 14,4 de Zn.
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SUMMARY

The experiment was inddled a Fazenda Expeimentd S0 Manud,
pertaning to the Sdo Paulo State Universty, Faculty of Agronomic Sciences, with the am to
compare different water depths and soil covers of the yelow bel pepper, Zarco hibrid. The
expaimental delinegtion used was randomized blocks with trestments in subdivided parcels
with four repetitions. In the parcds, it were anadyzed the water depths, and in the sub-parcels
the soil covers.

It was utilized four water depths with 120, 100, 80 and 50% from the
quantity of the evgpotranspired water, for the respective treetments. The irrigation control was
based on dass A pan evgpordion indde the greenhouse. The Folit plots were formed by: C1 —
control  (without mulching); C2 — soil covers with sugar-cane bagasse; C3 — polyethylene (PE)
mulch black color; C4 — polyethylene (PE) mulch dlver color; C5 — polyethylene (PE) mulch
orange color; and C6 — polyethylene (PE) mulch green color.

At the experiment conditions it were obtained the following conclusions

The padic covers of black and green colors had proportioned the
highest soil temperatures, weed control, higher development and crop productivity.



By usng the mulches and the water depth cdculaed with 80% and
100% of water repogition, it were proportioned a number of fruits and crop productivity.
The accumulation of nutrients by the pepper was affected by factors of
soil cover and water depths.
The nutrients extraction by the pepper, due to different trestments,
was at (g m?): 7,2 of N; 0,75 of P, 7,6 of K; 42 of Cq 1,1 of Mg; 084 of S, and & (mg m?):
2,32 of Cu; 594 of Fe 15,3 of Mn and 14,4 of Zn.



1INTRODUCAO

A cltura do pimentéo pea sua origem, ndo pemite s cultivado em
dgumas épocas do ano. Quando cultivada em campo aberto, tem Sdo prgudicada, muitas
vezes, por condicdes diméicas adversas, ocorrendo a perda do produto e com isso, ocorre
grande vaiagdo nos pregos em determinadas épocas do ano. Para amenizar eda Stuagdo, uma
das opghes € a utilizacdo de téenicas adequadas para o cultivo do pimentdo, com o objetivo de
dminuir @ maimo os cugdos e desenvolver uma agricultura sustentével, como a utilizacdo de
ambiente protegido, porém € necessiio saber mangé-la

As condighes de dima exigentes no Brasl permite cultivar pimentéo e
demas hortdicas em campo aberto, contudo ha regifes e épocas do ano que a protecdo é
necessyia A regido de Almeria, na Espanha apds a introducdo de cultivo protegido, atinge
hoje uma &ea goroximadamente de 30000 ha abastecendo a Europa e € condderada a horta
européia.

A producdo de hortdicas em ambiertes protegidos estd se expandindo a
cada ano, em todo 0 mundo. Edima-se um creximento mundid de goroximadamente 7% ao
ano, na Uutilizacdo de edtufas plégticas. No ano de 1976 edimava-se em 60.000 ha a aea
coberta por estufas e no ano de 1980, gproximachmente 80.000 ha. Takazaki & Dedla Vecchia
(1993) edimaran o oconsumo mundid de filme plégico agricdla em goroximedamente



1250.000 t/ano. No Bradl, segundo Squera (sd), edima-se que e€le edga ao redor das
25.000 toneladag/ano.

Yoshimura & d. (sd.) citam que a producéo de hortdicas em ambiente
protegido no Brasl ainda necessta de dados concretos sobre &ea cultivada, e também muitos
insucessos na pladicultura se devem principdmente a fdta de informagbes quanto a0 mango
das estufas e das culturas sob as mesmas.

Outro problema s&io que nos aeta € a disponibilidede da agua, a cada
a0 que passa va < tomando mas ecassa, pois, mundidmente, quando £ andisa a
agricultura de regides &idas, sami-&idas e regibes de grande populacdo, os recursos hidricos
etdo sendo limitados e muitos projetos agricolas ed0 sendo desenvolvidos com 0 objetivo de
raciondlizar seu uso.

A utilizacdo de ambientes protegidos para se cultivar hortalicas vem a0
encontro dessa necessdade, pois a &ua é fornecida dirlamente & plantas na quantidade
exigida por eas, complementada com outras técnicas como a utilizacdo de cobertura de solo
com intuito de reduzir evaporacdo, erosio do slo e lavagem de nutrientes, gparecimento de
plantas daninhas, contribuindo anda paa a consarvecdo do cdor no periodo notuno e de
baixas temperaturas.

O cultivo de pimentdo nete Ssema de producdo tem se concentrado
bascamente no pimentdo de coloracdo vermdha ou amada pois edes anda SO mas

sendves as adversdades climéticas e as doengas.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cultura

A espécie C. annuum é uma Solanécea perene, porém cultivada como
awd. E tipicanente de origem americana, ocorrendo formas sSlvesres desde o sul dos
Egtados Unidos aé o norte do Chile A planta de pimentdo € arbustiva, com caule semilenhoso
(Flgueira, 2000). A hagte é glabra, e a dtura da planta pode chegar de 40 a 100 cm. As
ramificaches que s soltan da haste sdo dicotdmicas, io € no find de cada axila, s divide
em dois novos ramos. No ponto de encontro das ramas, &£ desenvolve uma flor, que é
hermafrodita e autdgama, cuja taxa de cruzamento pode chegar a 30 % (Goto, 1994).

A epansio do pimentéo fol universd, e nos dias de hge torna-se
dificl encontrar dgum lugar no mundo onde ndo s utilize dgum tipo dde, dém diso, a
pimenta horticola contribuiu como parte dessa expansio (Heiser ., 1979; Vifids 1996).

No Brasl, o pimentdo comegou a ser cultivado na década de 20, na
regido de Mgji das CruzesSP. Na década de 40, a cultura expandiv-se para a Baixada
Fuminense, no Edado do Rio de Janeiro e para outras regides do Estado de S&o Paulo (Mdo,
1997).

Os dados edatigticos digponives sobre a comercidizecdo de pimentdo
S80 escassos, porém no Bradl dingiu a ordem de 88 mil tondadas anuais no find da década



de 1980. A patir do ano de 1993 o Depatamento de Economia - Divissto de Andisss
Econdmicas da CEAGESP passou a sepaar 0s segmentos de pimentéo em verde e vermdho.
Com relacéo ao pimentéo vermeho, ede teve em 1993 uma oferta anud de 2208 mil caixas
(12 kg). J& em 1994 passou para 291,6 mil e 501,6 mil no ano de 1995. Para 0 pimentéo verde
a ofeta osxtlou entre 1986 mil caxas em 1994 e 2407 mil caixas, em 1995, mantendo
praticanente a mesma média de 220 mil caxasano observada no quinqiénio de 1987-1991
(Tiveli et d., 1996). De acordo com Trani e d. (1997) o pimentdo é a oitava hortdica mas
plantada no Egado de Sfo Paulo, com uma &ea de 2885 ha e uma producio de 60.278
toneladas e est4 entre as quatro mais plantadas em ambiente protegido.

2.2 Irrigacao
Ha previsio de que aé o ano 2025 o planeta terd dobrado o nimero de

seres humanos que possui hoje Porém ap contr&io do cresciimento populaciond, oS recursos
hidricos sfo finitos e a expansio das terras cultivadas limitadas. Atudmente a &gua diponive
paa a agricultura € gerdmente limitada e o conhecimento da rdacdo entre produtividade,
qudidade do produto e regime de irrigagdo € um importante fator para maximizar o efeito do
suprimento da &gua (Pellitero et d., 1993, Pgpadopoulos 1999).

O mango adequado e a qudidade da &gua de irigacdo sfo de
fundamentd importéncia para a reducdo de cudos, para a obtengdo de dta produtividade e
quaidade. Na irrigacéo de cultivos protegidos deve-se levar em condderacéo aguns aspectos
do s0lo, da &gua, da plantay do microdima e dos equipamentos utilizados para = obter o
méximo rendimento das culturas (Carijo & Olivera, 1997). Diferentes méodos podem s
utilizados para irriger uma cultura Porém, 0 uso de um méodo em paticua eta
condicionado aos fatores ambientals e eddficos, as caracteridicas da cultura, a disponibilidede
de &ua paa irrigacdo, bem como a fadilidade de mango, custo e operacdo do Sstema de
irrigacéo escolhido.

Um dos aspectos mais importantes da irrigagdo € a reposicdo a0 lo da
&gua utilizada, em quantidade adequada e na ocas@ oportuna A quantidade de &gua a ser
introduzida no s0lo a uma ceta profundidade, em um evento de irrigacéo durante o ciclo da
cultura, deve ser igud aguela agua consumida pela demanda evgpordiva, que ocorreu desde a



ditima irrigacd. Esta demanda evaporativa ou lamina de &gua, € equivdente a edimativa da
evapotranspiracdo das culturas (Carrijo & Olivera, 19997).

Para que 0 mango da égua de irrigacdo se proceda dentro de um critério
raciond, é necessxio controle di&io da umidade do solo €ou da evgpotranspiragéo, durante
todo o cido de desenvolvimento da cultura Para tanto, € indispensivel o conhecimento de
parametros relacionados a planta, 0lo e dima. SO deste modo pode-se determinar 0 momento
oportuno de promover airrigacéo e a quantidade de aguaa ser aplicada

Em ged a hotdicas tém sau  desenvolvimento  intensamente
influenciado pelas condigdes de umidade de s0lo. A deficiéncia de agua é freglientemente, o
faor mas limitante paa a obtencdo de produtividede elevada e de boa qudidade, mas o
exceso também pode ser prgudicid. Assm, a repodcdo de agua aravés da irrigacdo, na
guantidade e momento oportuno, € decisva paa 0 sucesso da oleicultura (Maroudli & 4.
1994). De acordo com Goto (sd.) durante o seu crescimento, a planta asorve &gua do solo, e
perde por transpiracdo, sendo que trangpiracd0 € uma necessidade para 0 crescimento da
planta Quanto maor a veocidade de crexcimento, maior a quantidede de agua exigida A
quantidade de &gua benéfica para as plantas tem limites definidos.

Na cultura do pimentéo, podem s utilizados diferentes métodos de
irrigacdo, desde que apresentem didribuicio uniforme e suprimento adequado de &gua as
plantas. Em cultivo protegido a técnicamais utilizada € a técnica do gotgamento.

Em Igad, a necessidade de raciondizar a utilizacdo da &ua na
agricultura levou o0 pais a desenvolver uma tecnologia avancada de irrigacdo. Sigemas como o
gotgamento, que conduz a &ua dirdamente a raz da plata associados a fetirrigacéo
permitiran uma redugdo do consumo em aé 60 %, quando comparado aos méodos
convencionais. Entre 1970 e 1997 a &ea irrigada de lgadl cresceu de 172 para 194 mil ha,
enquanto o consumo de dgua caiul de 1,340 para 1,255 hilh& de n? por ano (Blecher, 1999).

A técnica de gotgamento dém de dcancar maores e mehores
produgbes anda traz dgumaes vantagens como. né precisar nivdar o s0lo, reducio na
necessdade energética das plantas para a absorcdo radicular a0 manter um nivd &timo de
umidade, nutrientes e agracéo no 0lo de cultivo; permitir a gplicacdo direta de fertilizantes, e
de outros produtos quimicos posshilita mehor eficiénda na didribuicio de &gua, levando a
maor economia dda permite maor economia de méo-de-obra e energia, quando comparado



10

a0 méodo de aspersdo; reduz 0 gparecimento de doengas e aumenta 0 rendimento podendo em
dguns caos levar & maor precocidade na colheita Tekind & Cevik (1994), Vifds & 4d.
(1996).

Sggundo Olitta (1978), 0 grande interese por gotgamento foi
despertado principdmente pelos resultados de economia de &gua, diados a0 subgtancid
aumento na producdo das culturas. Deve-s2 dientar que este sstema de irrigacdo ndo € novo,
sendo mesmo um velho processo de irrigar plantas, € a mais conhecida e recomendada para o
cultivo protegido (Carrijo & Oliveira, 1997).

A irrigacéo locdizada ndo deve s condderada somente como uma
técnica para suprimento de &gua, mas como pate integrante de um conjunto de técnicas
agricolas nos cultivos de determinadas plantas, sob condigBes controladas de umidade do solo,
adubacéo, <dinidade, doencas e variedades sdecionadas, de modo que se obtenham efetos
dgnificaivos na produgdo por &ea e por agua consumida, bem como na época de colhdta e
qualidade do produto (Bernardo, 1989).

Além do ddgema de gotgamento € necesstia a  Utilizacdo de
equipamentos que permitam uma irrigacd onde ndo ocorram déficit nem excesso de &gua
paa a planta Abou-Hadid et d. (1994) recomendam a utilizacdo do tanque dasse A, como
méodo paa a determinacd do consumo de &ua na cultura do pimentdo. Os autores
comparadam 0 tanque dase A, com o0 méodo de radiacdb na cultura do pimentdo, e
observaram que maior eficiéncia no uso da &ua e menor perda de nutrientes por lixiviacdo de
nutrientes foram obtidos pelo méodo do tanque dasse A.

O conhecimento de danos causados as plantas pelo excesso e fdta de
&gua na zona radicular é de suma importancia, Cruciani & Minami (1982) obsarvaram que o
excesn de agua na zona radicular das plantas, acima de dois dias, provoca danos severos as
plantas, proporcionando grande perda na producép, efeto também observado por Ferreyra et
a. (1985).

Além de se conhecer a quantidade ided, é necessio ter 0 conhecimento
da fase critica, quando a planta ndo deve ter estresse hidrico. Katerji et d. (1993) estudaram os
efatos do défict hidrico na cultura do pimentdo em ambiente protegido, na fase vegdativa, no
florescimento e na formagdo dos frutos. Os autores concluiram que o periodo de maior
sendbilidade a0 edtresse de &gua pelo pimentdo ocorreu na fase de formagdo dos frutos, com
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reducdo em tamanho, quantidede e peso de frutosplanta Giulivo & d. (1993) obsarvaram que
0 Oéfidit hidrico na cultura do pimentéo reduziu o nimero de folhas e &ea foliar e modificou a
copada planta

Gil (1987) dta que a uplementacdo de &ua, por meo da irrigacéo,
conditui-se um faor de aumento de produtividede e diminuicdo de riscos, influenciando na
quaidade e quantidade de frutos e em outros fatores de producdo. Caixeta (1978) testando
lamines de 4gua na cultura do pimentéo, de 2, 4 e 6 mmdia’ , com trés turnos de irrigacéo:
um, dois e trés dias, observou que com o aumento da &gua aplicada, a producdo e o nimero
totd de frutos normais aumentaram, porém para O turno de irrigacdo aconteceu O inverso.
Enquanto Leon & Derivet (1991) ap tedarem diferentes turnos de irgacdo nesta mesma
cultura, sendo os tratamentos. irrigacdo aé 75 - 85% da capacidade de campo durante todo o
ciclo; 85% aé o florescimento; 85% aé a primeira, segunda ou tercera irrigaches gods o
florexcimento e, irrigacdo a@é a planta ser estabdecida, conduiram que o mehor traamento
consgiu na irrigacdo com 85% da capacidade de campo aé a segunda irrigacdo gpis o
florescimento, dando esse tratamento um total de 1800 nt &gualha em 9 irrigactes.

Quando utilizados tengOmetros para obter mehor respoda, Smittle et d.
(1994) fizeram experimento com trés diferentes regimes de irrigacdo na cultura do pimentdo,
sendo os tratamentos aplicacido de &gua quando, numa profundidade de 10 cm, a tensfo
chegase a 25, 50 ou 75 kPa Concluiram que a produtividede foi maor quando a irrigacéo foi
efetuada na tensdo de 25 KPa.

2.3 Coberturade solo

A cobatura de solo vem sendo utilizada ha muitos anos peos
agricultores No inicio utilizavamse diversos maerias vegetas, que eram obtidos na propria
propriedade ou nas imediagbes. Porém com 0 aumento de &ea plantada e a escassez deses
materias vegetals, 0 produtor comegou a procurar materiais opcionas para iso. Foram fetos
estudos com diversos materiais, € 0 plagico e destacou dos demas, pois dém de funcionar
como cobertura do solo, oferece outras caracteristicas como aumento de temperatura, refracéo
de luz, diversos comprimentos de ondas solares, etc.

Os primeros filmes plégticos produzidos em excda comercid foram os
de poliileno, por volta de 1939. A difusfio e 0 usn de pdlietileno na agricultura, mais



especificamente, como cobertura de solo (mulches) foi devido ao facil processo, excdente
resgéncia quimica, durabilidede, flexibilidede e livres de odores e toxicidade quando
comparados com outros polimeros. Vaios aditivos sfo  incorporados ao  plégtico  para
modificar ou especificar suas propriedades paa o produto find, que podem sar: coloragéo,
inibidores de raios ultravioletas e aditivos fotodegradaves.

Eda técnica tem a findidade e a vantagem de defender os cultives e o
lo da acdo de agentes atmosféricos, que sem ela entre outros efeitos, provoca a
compactacédo do solo, diminui a quantidade de frutos, abaixa a temperaiura do 0lo e causa
lixiviacdo de nutrientes. A cobertura de solo passou a ser utilizada em grande escada, com o
surgimento dos filmes plédticos, devido a0 seu baixo cudo, praticidede de uso e sobretudo
pelas evidentes vantagens que trazem aos cultivos (Sganzerla, 1995), como: precocidede e
aumento de produtividede, reducdo na evaporacéo, reducdo na lixiviagdo de nutrientes, menor
compactacdo do solo, diminuicdo de edtresse para as raizes, reducéo de plantas daninhas, dém
da técnica de fumigacéo e solarizacdo (Lamont Jr, 1993).

Diversos autores citam a menor perda de nutrientes pdo uso de
cobertura de solo (Clarkson, 1960; Liptay & Tiessen 1970; Albregds & Howard, 1973,
Locastio et d. (1985), aumento de produtividede e mehor qudidade do fruto (Clarkson e 4.
1957., Albregsts & Howard, 1973, Jones et d. 1977, Pakylrek e d. 1994, Swek et d.
1994), redugdo de platas daninhes (Emmert, 1957, Lamont J., 1993, Matins 2000),
consrvacédo da umidade do solo (Lippert e d. 1964, Liptay & Tiessen, 1970, Ham e 4.
1993, Siquera, sd.), precocidade na colhdata (Emmet, 1957, Mating 2000), solaizacéo
(Souza, 1994., Ghini, 1998), reducéo de doencas (Brown e d. 1989, Cagdlane, 1995, Ghini,
1998) e reducdo de prages (Araljo, et d. 2000).

Lamont J, (1993) obsarvou que tempeauras do solo sob plésticos
pretos e trangparentes durante o dia S0 gerdmente 2,8°C e 4,4 a 7,8°C respectivamente maior
a 50 cm de profundidade, e 1,7 e 33 a 50°C respectivamente maior a 10 cm de profundidade
guando comparados com 0 solo nu. Pl&ticos brancos brancos e pretos ou prateados,
resultaram numa pequena diminuicdo na temperaura do solo 1,1°C a 25 cm de profundidede
ou 0,4°C a 10 cm de profundidade comparados com o solo nu.

Plégticos pretos ou trangparentes o preferidos para a producdo em
periodos frios, devido a habilidade desses plasicos em aumentar a temperatura do solo. O
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plagico branco ou duminio o preferidos em peiodos de vedo, quando aumento de
temperatura do s0lo ndo é benéfico paa 0 desenvolvimento das plantas (Decoteau et d.,
1989).

De acordo com Ghini (1998) a trangparéncia dos plédicos permite a
passagem dos raos solaes e promove de forma eficente o efeito esufa € assm o0 maor
aguecimento do solo. Os filmes pretos e de outras cores ndo 20 téo eficientes em aumentar a
temperatura do solo. Ja Liptay & Tiessen (1970) observaram que temperaturas do solo sob
plagticos pretos e trangparentes tiveram 0 mesmo aumento, quando comparados com o solo nu.
Porém obsarvaram também que a temperatura minima no solo foi maor em papd laminado
gue sob plédtico preto.

Muito da energia absorvida pdo plagico preto € perdida na amosfera
aravés de radiacdo e conveccdo forcada A eficiéncia com a qua plésticos pretos aumentam a
temperdura do s0lo pode s mdhorada pela otimizacdo das condigbes de transferéncia de
cdor do plagico paa 0 solo, pois a condutividede térmica do s0lo € maor que a do a. Assm
uma grande propor¢éo de energia dbsorvida pelo plagtico preto pode ser trandferida para 0 solo
por conducéo, quando s tem um bom contato entre o plastico e a supeficie do solo. Porém,
plagticos transparentes aosorvemn pouca radiaco solar, mas tranamitem de 85 — 95 %, sendo
gue a tranamissio depende da espessura e grau de opacidade do plégtico. As supeficies
transparentes gerdmente sfo forradas por gotas de &gua condensada Edta &gua € transparente
para entrada de radiagbes de ondas curtas, porém € opaca para deixar radiagdes infravermelhas
de ondas longas mas, grande pate do cdor pedida pdo solo nu é retida pdo plégtico
transparerte (Lamont J, 1993).

O efeto do plagico na temperaiura do solo, temperatura da superficie e
0 bdanco da radiaco é determinado peas propriedades Opticas do materid. Plagticos podem
trangmitir, absorver ou refletir uma parte incidente de radiacd @ cada comprimento de onda
Um plé&tico pode transmitir quese todas as radiagbes hum comprimento de onda € a0 mesmo
tempo absorver ou refletir fortemente em outro comprimento (Ham et d. 1993).

Edes mesmos autores, estudando as propriedades dos plésticos,

observaram que as ondas curtas tranamitidas variaram entre 0,01 e 0,84 nm e as ondas longas

de 25 a 25 nm. Podem s consderadas ondas curtas provenientes da radiacdo solar (0,2 a 1,2
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mm) e ondas longas provenientes de fontes terrestres (2 a 50 nm). Propriedades observadas no
plasico e suas rdagbes com 0 regime de temperatura na cultura ndo tém sdo bem reatadas,
sendo assm, diferentes tipos de plésticos sintéticos sfo comercidizados sem avaiacéo.

Trabdhos conduzidos com diferentes plégticos na cobetura do solo
mostraram  diferencas nas propriedades Opticas entre plégticos, resultando em grande diferenca
na tempeaura da supefice do solo. Estes trabadhos sugerem que a temperaura na
subsuperfice e na supefice proxima do solo podem ser afetadas pelas propriedades Opticas
do plégtico e mostram que S0 necessaios mas detdhes na evolugdo dos materiais e seus
efeitos no desenvolvimento da planta (Ham et d. 1993).

Pakylrek e d. (1994) obsavaam com a utilizacdo da técnica de
cobertura de solo, um aumento na producdo em torno de 21 % no tomaero, 19 % no
pimentéo e 16 % em berinjda e também aumentou a precocidade em 28 % no tomateiro, 39 %
no pimentéo e 32 % em beinda De acordo com os autores 0 motivo desse aimento em
relacdo a tetemunha se deve ao fato do tempo mudar doruptamente e no verdo ocorrer dtas
temperaturas e baixa umidade.

Na cultura do tomateéro Vandenberg & Tiessen (1972) tedaram
diferentes plégticos e observaram que a cobertura com plégticos influenciou o florescimento e
a qudidade dos frutos e observaram que no tratamento com o solo coberto, o peso dos frutos
fol condderavdmente bem maor em rdagcdo a tetemunha Horino et d. (1987) com os
maeriais de tomate Tropic e Neide obtiveram producio média de 94,7 t/ha, usando cobertura
platica e na tetemunha obtiveram em média 656 t/ha Nos hibrido de pepino Hokushin'e
662H, com uso de cobertura plagtica, obtiveram médias de 1431 t/ha e sem a cobertura 1285
tlhha Streck, et d. (1995) tetaram polietilenos preto, branco e branco-preto e observaram que
& tempaauras méxima e média didias, foran maores em poligtileno transparente, com
maior produtividede em plégticos opacos do que em trangparentes. Entre os plégticos opacos, a
maor produtividede foi obtida nos brancos, que refletem maior fracdo da radiacdo solar globd
incidente do que o pléadtico preto.

Na cultura da cenoura, Reis & Ddla Vecchia (1984) testaran 0 uso de

cobetura de s0lo e observaram que os plagicos branco e vermeho proporcionaram maior
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producdo por aea de raizes do tipo comercid, enquanto que os plégticos azul escuro e azul
claro levaram a produtividades inferiores a testemunha

Na cultura do pimentdo com hibrido ‘Monicd e ‘Atd’, Swek & 4.
(1994) testando como cobertura de so0lo, poligtilenos com as cores branca, preta e como
tetemunha 0 solo sem cobertura, concluiram nas condigdes do experimento que o poligileno
preto aumentou a temperatura do solo a 10 cm de profundidade, em torno de 0,5 °C, ao mesmo
tempo que o polietileno branco reduziu a temperaiura em torno de 0,5 °C, comparados com  a
tesemunha Em relacdo a0 aumento de produtividade, o polietileno preto obteve 103 % e o
branco obteve 6,1 %, quando comparados com 0 s0lo nu e observaram também que 0 uso de
polietileno preto ou branco proporcionou aumento no peso e tamanho dos frutos. Siti et d.
(1994) tetaram como cobertura de solo: plégico preto, pladico pintado de duminio e
folhagem de coco, no crescimento e produtividade e observaram que maor producéo, nimero
e tamanho de frutos foram obtidos em plantas cultivadas no tratamento com plastico pintado
de duminio, também que a cobertura aumentou a temperatura e umidade do solo.

Cebula (1995) testou plagticos pretos e transparentes em cobertura de
s0lo, comparados com 0 solo sem cobertura, sendo obsarvada a incidéncia de luz na copa da
planta de pimentdo, a formecéo de frutos, qudidade e quantidade de frutos e observaram
também que a incidéncia da luz e ressténcia dos ramos foi praticamente dobrada quando o
plagico trangparente foi usado. Alta taxa de pegamento foi obtida no tratamento com plastico
transparente €, menor na testemunha. Quando comparados com a testemunha a producéo foi
38,6 e 19,0 % maior com plético transparente e com pléstico preto respectivamente.

Decoteau e d. (1990) obtiveram maor crescimento na cultura do
pimentdo nos plégticos (vermeho ou preto) onde a temperatura do solo também foi maior. Os
autores notaram que a pequena mudanca no ambiente, induzida pela cores da superficie dos
plagticosinfluenciam no crescimento do piment&o.

Cagtdlane (1995) também recomenda os plasicos que combinem maior
reflectancia e melhor qudidade de luz refletida para a cultura do pimentéo visando a diminuir
viroses, tendo no caso, recomendado os pretos e vermehos Esses plagicos mostraram uma
tendéncia no aumento da producdo nas duas primeras colhetas de 15 e 31% respectivamente

em relacdo ao solo nu e anteciparam o ciclo da cultura, sem afetar acdlasse e o tipo do fruto.
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Van Deweken & Wilcox-Lee (1988) edudaran a influéncda do
plagico e diferente méodo de irrigacdo na cultura do pimentdio e conduiram que a
combinacdo de plagico preto e irrigacdo levou a maor produtividade. Foi observado também
gue 0 usD de plagico sem irrigacdo obteve igud resultado por asperséo, porém sem plédico na
cobertura do solo. No entanto, nas parcdas sem plagticos e sem irrigacdo a porcentagem na
producéo foi reduzida devido ainjUrias provocadas pelo sol e gpodrecimento do fruto.

O presente trabadho teve como objetivo comparar diferentes |aminas de
&ua e diferentes coberturas de solo na cultura do pimentéo, para encontrar uma ou Mmas
coberturas de solo adequadas e estabdecer uma quantidade de agua racionad para a planta em
ambiente protegido.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacdo da area experimental

O expeaimento foi redizado em a&ea da Fazenda de Endno Pexuisa e
Producdo em S&o Manud, pertencente a UNESP-FCA, em Botucau-SP; locdidade que tem as
seguintes coordenadas geogréficas longituder 48° 34 W, lditude 22944'S, e dtitude de 750
m.

De acordo com Espindola et d. (1974) o dima locd é do tipo
mesotérmico, Cwa, ou sga, subtropicd Umido, com ediagens no periodo de inverno. O solo
fol dasdficado como Latossolo Vemdho Amardo, fase arenosa A precipitacdo média anud
€ de 1.534 mm, sendo atemperaturamédiade 21° C.

A edrutura utilizada foi do tipo aco, geminadas, cobertas com filme de
polietileno de 0,150 mm de espessura e fechamento laterd com tela de 30% de sombreamento,
4950 m de comprimento e 1280 m de largura, e pé dirato de 40 m de dtura totdizando uma
&rea de 633,6 nf
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Foto: RODRIGUES, D.S, 1999
Figura1l— Vigado loca do experimento. FEEPP. FCA/UNESP, S Manud-SP, 1999.

Da &ea expaimentd foram retiradas amodras de solo em diferentes
pontos da casa de vegetacdo, com o propdsto de se caracterizar 0 mesmo do ponto de vida
quimico.

A caacterizacdo quimica do solo € goresentada no Quadro 1, conforme
andise efetuada no Departamento de Recursos Naturais da FCA/UNESP.

Quadro 1- Caacteizacdo quimica do locd do experimento. FEEPP, UNESPIFCA. Séo

Manud - SP, 199.
PH M.O. Presna H+AI K Ca Mg B CIC V%
CaCl, gdm® mgdm® mmol, dm’™
6,3 9 80 1 14 31 10 43 A 80
CQu Fe Mn Zn B
mg dm®

15 11 55 34 018
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3.2 Ingtalacdo e conducao do experimento

O o fo inicdmente arado e gradeado convenientemente, e em
seguida foram efetuadas a adubacdo de plantio, a marcacdo e aberturas das covas nos canteiros
e a digribuicdo dos mourdes, onde foram passados arames e fitilhos, nos quas foram fetos os
tutoramentos das plantas.

A adubacio de base foi redizada em marco de 1999, com 9 g mi? de
superfosfato triplo, 3,1 g m? de doreto de potéssio e 2,0 kg mi? de composto biomix.

Para sem iniciades as adubagbes de cobertura, aguardouse o
pegamento das mudas, ou sga quando as raizes comegaramn a absorver nutrientes colocados
na adubacdo de plantio, conseglientemente obsarvando-se 0 gparecimento de folhas novas. Foi
utilizada bomba injetora proporciond de fertilizante (Moddo: DP 30-2 DOSMATIC).

Para adubaces de coberturas foram utilizades as formulas 5 - 15 45 +
004 B el5-530 + 2 Mg, 350 g uma vez por samang, dternando as formulas aé inicio do
florescimento. Apds o inicio do florescimento foram gplicados duas vezes por semana na
dossgem de 588g de monoamonio de phosfao (11,0 % de N e 60 % de P,Os), 1650 g de
nitrato de Potassio (13,0% de N e 46% de K0) e 377,3 g de nitrato de cdcio expecid (15,5%
deN e 19% de Ca).

Foram fetas trés adubagbes foliares com Yoogen N° 2 (30 % de N, 10
% de KOs, 0,50 % de Mg, 0,08 % de Mn, 0,02 % de B, 0,005 % de Mo, 0,10 % de Zn e 0,05
% de CU) e CaB? (80 % de Cae 2 % de B), na proporcéo de 5 g I* , com volume de 2400 L
ha—l

A semeadura foi efetuada no dia 5 mago de 1999, utilizando-se
bandgas de poliettireno expandido com 128 cdulas, e no dia 27 de abril fo efetuado o
trangplante. Foi utilizado o hibrido Zarco.

Fez-se catero de 080 m de lagura com uma linha de plantio.
Utilizorse 0 dgema de esgpddera dmples. As hastes foram conduzides com fitilhos e
aames, sendo amarados a mourbes. A planta foi conduzida em Sstema sami-livre

(Tivdli, 1999), foram retirados os brotos aé a primera hbifurcacdo. Foram redizadas



pulverizaches para o0 controle de pragas e doencas, seguindo recomendagfes do Departamento
de Producéo Vegeta- Setor de Defesa Fitossanitériada UNESP/FCA de Botucatu-SP.

Para a irrigecdo foi utilizado um conjunto composto de moto-bomba,
filtros de disco, injetor de fertilizantes, mandmetro, reguladores de pressfo e gotegjadores.

Para a aplicacio de &gua nos tratamentos foi utilizado uma linha smples
de tubogotgador, com os gotgadores diganciados entre § de 0,30 m, tendo cada tratamento
um registro de gaveta de ¥, com a pressio de servico de 1 a 1,4 mca e a vazdo de 1,49 L h'.
m—l

O mango de &gua de irrigacéo foi baseado na evgporacéo diaia e no
codficiente (Kp) do tanque cdase A, dentro da casa de vegetacdo. A 1amina de &gua aplicada,
com uma freqiiéncia de duas vezes por semana, foi cdculada medindo-se a &gua evaporada no
periodo entre as duas irrigagdes € 0 codficiente do Tanque foi aribuido de acordo com as
condigdes ambientals como: velocidade do vento, umidede reaiva do a e egpacamento da
bordadura do tanque, conforme Doorenbos & Pruitt (1977).

ETo= EcaxKp
ETc=ETox Kc
Lamina= ETc/ef

Onde

ETo- evgpotranspiracéo de referéncia, (mn/dia);

Eca- evgporacéo do tanque clase A (mnV/dia);

Kp - codficiente do Tanque de acordo com Doorenbos & Pruitt (1977)

L - laminaa ser golicada

Ea - Eficiéncia de gplicacdo de &gua no sstema (congderou-se uma Ea de 90%
de acordo com Klar (1990)

Kc - codficiente da cultura, condderando-se um Kc-0,65 na fase do transplante
aé inicio do florexcimento e Kc -1,00 do florescimento e formag@o de frutos aé
ofind do ciclo, adaptacdo de Maroudli et d. (1994).
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As diferentes laminas de irrigegdo, para cada tratamento, foram
aplicadas seguindo diferentes tempos de funcionamento das linhas de tubogotgjadores em cada
parcela, em funcdo davazéo média dos gotejadores e do espacamento entre eles.

T=LxSx9

q
Onde

T - tempo de irrigacdo para cada tratamento (m);

L - [aminaa ser golicada no tratamento (mm);

g - espacamento entre gotejadores na linha de irrigacéo (0,30 m);

9 - espacamento laterd (0,30 m, bulbo Umido);

q - vazao média do gotgjador (1,49L.H* com pressio de 1-1,4 m.c.a).

Foto: RODRIGUES, D.S. 1999

Figura 2 — Visio pacid da a&ea experimentd, visudizando-s2 dém do tanque clase A no

certro da casa de vegetacdo, as diferentes coberturas do solo avdiadas. FEEPP —
FCA/UNESP, 1999. S0 Manud-SP.

3.3 Parametros Microcliméticos
Os dados de umidade rddiva do a (U.R.), temperatura e veocidade
do vento s= encontram no Quadro 2, obsarva-se que a U.R. vaiou de 589 a 71,9 %, faxa
compreendida como ided por Tiveli (1998). A temperatura do ambiente ficou entre 18,7 e
24,2 °C, faxa ndo muito recomendada para a cultura do pimentéo, de acordo com Thompson



& Kdly (1957), pois temperduras inferiores a 15° C arasam 0 desenvolvimento da planta, e

temperaturas diurnas consderadas idesis Stuamse entre 23 e 25° C e as noturnas entre 18 e
20 °C, com uma amplitude térmica entre 5 e 8° C. A vedocidade do vento foi medida a partir
do més de agosto e ficou abaixo de 1,0 m st

Quadro 2 — Médias mensas de umidade rddiva do a (%), temperaura (°C) e velocidade do

vento (m s!) durate o experimento com pimentfp, hibrido Zarco. FEPP,
UNESP/FCA, Séo Manud/SP, 19909.

Meses UR. UR. T° T° Vd. do vento
M&ima  Minima Méaima Minima ms?

Mao A2 40,1 28,7 11,7

Junho %58 48 26,3 121

Julho A7 46,3 272 125

Agosto 832 36,5 274 10,7 0,09

Setembro 85 36,3 31 136 0,22

Outubro 91 42 28,7 144 033

Novembro 837 342 295 14,9 0,23

Dezembro 86,5 41,63 285 194 012

Média 89,2 40,6 284 13,7 014

3.4 Laminas de dgua

No Quadro 3, etdo as evgporagbes do tanque clase A, a

evgpotrangpiracédo da cultura e a lamina gplicada durante o experimento. Observarse que a

evaporagzo do tanque clase A foi en média24 mmdia’™.

Quadro 3

Evaporacdo (mm) do tanque cdasse A — (ECA) evgpotranspiracdo (mm) da cultura
(ETo) e lamina (mm) gplicada na cultura do pimentdo, "Zarco'. FEPP, Sdo
Manud, SP, 1999.

DAT ECA (mm) Etc (mm) Lamina gplicada (mm)

periodo dia Periodo da Periodo Dia
Mao Até 35 63 18 2,7 08 330 0H
Junho 36-63 2,7 11 29,1 10 324 12
Julho 64-91 486 18 378 14 405 15
Agosto 92 - 126 56,6 16 440 13 489 14
Setembro 127 - 157 850 2,7 753 24 837 2,7
Outubro 158 - 186 798 2,7 724 25 80,5 27
Novembro  187-217 101,2 33 89,0 28 989 32
Dezembro  218-238 84,6 40 744 35 82,7 39

Totd 5681 4531 034




3.5 Ddineamento Experimental e Tratamentos

Adotorse 0 ddineamento  experimentd em blocos a0 acaso com
tratamentos em parcdas subdivididas, em quatro blocos, sendo as parcdas dadas peas laminas
de &ua enquanto as subparcdas pdas coberturas de solo. Foram utilizados quatro nivels de
laminas de &gua e sas tipos de coberturas de ®lo. Cada parcda ocupou uma &ea Util de 5,00
m x 1,0 m, condituindo-se defileiras smples de 15 plantas.

As laminas de &ua avdiadas foram: L1- s0lo irrigado com 120% da
l&mina cdculada, L2- solo irrigado com 100% da lamina cdculada; L3- s0lo irrigado com
80% lamina cdculada; L4- solo irrigado com 50% lamina cdculada

Foi feta uma adaptacio de Maroudli e d. (1994), sendo 0 experimento
foi dividido em dois est&dios de desenvolvimento da cultura:

Egadio | - do trangplante @é o inico do florescimento foi utilizado o Kc
(codficiente de cultura) de 0,65.

Egt&dio Il — a partir do florescimento e formac@o de frutos aé a colheta,
fai utilizado o Kc de 1,00- 1,10.

As coberturas de solo avdiades foram: Cl- solo sem cobertura
(testemunha); C2- solo coberto com bagacilho de cana (5 cm de egpessurd); C3- solo coberto
com pléstico de cor preta; C4- solo coberto com pléstico de cor prata; C5> slo  cobeto
com plastico de cor laranja; C6- solo coberto com plégtico de cor verde.

Paa a andie edatidica foi utilizado o pacote edatigico SAS
(Statigicd Andyses Sigem), sendo os dados submetidos a andise de varidnda, empregando
% 0 tede F a0 nivd de 5 % de probabilidade. A comparagéo entre médias foi feita aravés do
teste de Tukey a0 nive de 5 % de probabilidade.

Quadro 4— Quadro da andise de variancia

Fonte de Variagéo Grausde liberdade
Blocos 3
Léminas(L) 3
Residuo (a) 9
Parcelas 15
Coberturas (C) 5
Interagéo (L x C) 15
Residuo (b) 60

Subparcelas 9%
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3.6 Caracteristicas avaliadas no experimento
36.1 Temperatura do solo - foran medidas diaiamente as temperauras do solo nas
profundidedes de 50 e 150 am, a 08, 12 e 1600 horas. Foram utilizados termdmetros
portatels Hanna Hi 93530.
As temperaturas e umidade rediva do a foran medidas pdo gpardho
Davis Weether Monitor 11 — Westher Link CE 95.

3.6.2 Altura das plantas - foram fetas medigdes das plantas aos 14, 28, 42, 56, 84,
101, 115, 128, 142, 170, 198 e 240 dias apos trangplante, avdiando-se trés plantas Uteis por
parcda As medicdes (cm) foram feitas desde o nivel solo até o dpice dahaste mais dta

3.6.3 Altura da primera bifurcacdo - As medigdes (cm) nas plantas foram fetas do
solo até aprimerabifurcacdo aos 75 DAT, em trés plantas Utels por parcda

36.4 Precocidade — De acordo com Mansour & Honma (1967) e Mdo (1997) a
precocidade pode ser definida pelo: nimero de dias da semeadura aé abertura da primeira flor
da primera bifurcacdo ou a data dos primeros frutos maduros. Para 0 estudo da precocidade,
no presente trabadho, consderou-s2 0 nimero médio de dias que 90 % ou mas das plantas
levaram do transplante até a primeira abertura de flores.

3.6.5 Peso, numero de frutos e produtividade - Os frutos foram medidos, contedos e
pesados a cada colheta, em trés plantas por parcda Frutos com defeitos e podriddes foram
descartados.

36.6 Massa seca de parte aérea - foram feitas coletas de plantas (folhas, caules e
frutos) aos 56, 91, 128, 182 e 240 DAT. Foram reiradas plantas intercdadas, mantendo-se o
espacamento igua mente competitivo de plantas dos dois lados.

36.7 Area foliar -A &rea foliar (cnf/planta) foi medida pelo aparelho Area meter L1 —
3100 (Li cor, inc. Lincoln, Nebraska, USA, 1959, 35).
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36.8 Acimulo e teores de nutrientes — foram fdtas de acordo com metodologia

descrita por Mdavolta et. d. (1989). As plantas (folhas, caules e frutos) foram coletadas aos
56, 91, 128, 182 e 240 DAT.

369 Temperatura do solo - foran medidas diariamente as temperaiuras do s0lo nas
profundidedes de 50 e 150 am, a 08, 12 e 1600 horas. Foram utilizados termdmetros
portatels Hanna Hi 93530.

As temperaiuras e umidede rddiva do a foram medidas pedo apareho
Davis Weether Monitor 11 — Westher Link CE 95.

3.7 Incidéncia de plantas invasoras - a contagem e identificaco das plantas daninhas
foram feitas, numa areade 1,0 nf, a0s50 e 100 DAT.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO.

4.1 Temperaturado solo

Observase no Quadro 5, que a temperaura do solo pea manha (8:00hs)
na profundidede de 5 cm, sempre foi menor que a temperaiura aos 15 cm de profundidade.
Porém, & 12:00 horas e 16:00 horas a temperaura do solo aos 5 cm de profundidade foi
maior. A temperaura média do solo na pacda tetemunha (solo descoberto) ficou abaixo das
temperaturas médias dos solos de todas as parcdas cobertas com plégticos, na profundidade de
5cm. A maor diferenca ocorreu no més de maio, onde as parcdas cobertas com filmes
plésticos de cores verde e preta gpresentaram 1,5°C e 1°C a mais que a testemunha. Nos meses
seguintes a diferenca diminui, tavez, pdo crescimento das plantas e sombreamento sobre as
coberturas do solo.

Na profundidade de 15 cm, a diferenca ficou menor e em adguns meses
a temperaura do solo na testemunha, ficou na média. E aceitavel que a menor diferenca entre
temperaturas aos 15 cm de profundidade, deve-se ao fato do menor efeito das coberturas.

As parcelas cobertas com bagacilho de cana gpresentaram as menores
médias de tempeaura do solo, no periodo experimentad nas profundidades de 5 e 15 cam.
Tdvez pdo fato de este materid vegetd dém de ndo absorver muito caor, reter umidade.
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Quanto aos plégicos utilizados como cobertura de solo, os plégticos
verde e preto proporcionaram temperauras mais devadas em rdagdo aos plagticos de cores
laranja e prata De acordo com Lamont J. (1993), a diferenca de temperaturas do solo sob
diferentes filmes plégicos depende das propriedades térmicas como: reflexdo, absor¢éo ou
transmissdo de ondas de radiacdo solar. A cor do filme plasico determina a energia radiante e
influencda no microdima em volta da cultura A dficiéncia dos plagticos pretos e opacos em
aumentar a temperatura do solo pode s dribuida pea otimizacdo das candigbes de

trandferéncia de calor dos plésticos para o solo.

Quadro 5 - Médias de temperaturas do solo (C° dos meses de maio a dezembro, medidas trés
vezes a0 dig 08:.00, 1200 e 16:00 horas e em duas profundidades, aos 50 e 150
cm, com piment&o, hibrido Zarco. FEPP. FCA/UNESP. Sfo Manud - SP, 1999.

Maio 5cm 15cm 5cm 15cm 5cm 15cm 5cm 15cm
Trat. 800h 800h 1200h 12.00h 16:00h 16:00h média média
Test 16,0 17,7 24,2 20,3 25,8 23,7 22,0 20,5
Bag 174 18,3 214 19,6 22,5 21,6 20,4 19,9
Preto 17,2 18,9 2512 20,9 26,7 23,7 23,0 21,2
Prata 17,8 19,2 243 21,6 26,3 24,2 22,8 21,7
Laranja 17,5 141 244 16,0 26,4 18,2 22,8 16,1
Verde 17,3 18,8 25,7 215 27,3 25,0 235 21,8
junho
Test 15,8 175 22,2 19,7 23,5 21,6 20,5 19,6
Bag 17,2 18,2 19,9 18,8 21,5 20,63 19,6 19,2
Preto 17,0 18,5 21,8 19,6 23,5 21,63 20,8 19,9
Prata 17,7 18,7 219 20,5 23,1 221 20,9 20,4
Laranja 17,3 18,3 22,3 19,8 24,1 22,2 21,3 20,1
Verde 17,1 18,5 23,0 20,2 24,2 2247 214 20,4
julho
Test 16,2 19,1 215 21,2 23,7 22,3 20,5 20,9
Bag 179 18,6 19,8 19,2 21,5 20,7 19,8 19,5
Preto 175 19,1 22,0 20,2 23,8 22,5 21,1 20,5
Prata 179 194 21,8 20,6 23,6 22,5 21,1 20,9
Laranja 17,7 18,9 219 20,3 24,6 22,2 21,4 204
Verde 17,5 18,9 22,8 20,6 24,6 22,8 21,7 20,8
agosto
Test. 147 15,9 21,2 18,9 23,5 21,8 19,8 18,9
Bag. 16,4 16,9 18,9 18,3 21,0 20,5 18,8 18,6
Preto 16,2 175 21,2 19,1 23,2 21,4 20,2 194
Prata 16,4 17,7 21,3 19,5 22,8 21,6 20,2 19,6
Laranja 16,4 175 214 19,3 24,5 22,1 20,8 19,6

Verde 154 16,7 20,9 18,7 22,9 21,3 19,8 18,9




Continuagéo do Quadro 3.

setembro
Test. 18,1 18,8 255 22,2 28,4 25,5 24,0 22,2
Bag. 19,2 19,7 22,3 215 24,9 24,1 22,2 21,8
Preto 19,5 20,5 25,3 22,4 27,7 25,5 24,2 22,8
Prata 19,9 20,7 25,1 229 27,3 25,5 24,1 23,1
Laranja 19,8 20,4 25,3 225 28,6 25,8 24,6 229
Verde 19,5 20,4 26,0 23,1 28,9 26,2 24,8 23,2

outubro

Test. 17,2 18,8 22,6 215 22,7 23,3 20,9 21,2
Bag. 19,3 20,1 21,3 20,7 23,1 22,6 21,2 21,1
Preto 19,1 20,9 23,3 21,6 24,8 23,3 224 219
Prata 19,3 20,8 215 21,2 24,8 23,4 21,9 21,8
Laranja 19,6 21,3 23,1 204 23,4 19,5 22,1 204
Verde 19,3 20,8 22,3 209 24,0 22,2 21,9 21,3

novembro
Test. 20,3 15,8 29,3 26,6 30,3 28,4 26,7 23,6
Bag. 215 219 25,8 24,4 28,7 27,0 25,3 24,5
Preto 21,8 23,2 29,2 25,7 31,4 279 275 25,6
Prata 22,2 234 28,4 26,1 30,4 28,0 27,0 25,8
Laranja 21,7 23,3 28,6 26,1 314 29,0 27,2 26,1
Verde 22,0 23,3 299 26,3 31,6 28,6 27,9 26,1

dezembro
Test 22,0 22,5 28,8 26,8 30,4 28,2 27,1 25,8
Bag. 229 23,6 26,3 25,3 28,1 27,0 25,8 25,3
Preto 234 24,7 29,3 26,2 30,8 27,9 27,9 26,3
Prata 23,7 25,1 28,5 26,0 30,5 28,3 27,6 26,5
Laranja 23,7 249 28,6 26,1 30,8 28,6 27,7 26,6
Verde 23,6 24,7 29,6 26,4 31,3 28,6 28,2 26,6

4.2 Altura das plantas

Obsarva-s2 no Quadro 6, que nas épocas avdiadas, ndo ocorreram
diferences edaidticas para dtura de plantas em funcéo das laminas de irrigacdo. Quanto as
coberturas de solo, verificaramse diferencas aos 14 DAT, ade as plantas de parcelas cobertas
com plésticos de cor preta e de cor prata diferiram-se da tetemunha e da parcela coberta com
bagacilho de cana Obsarva-se no Quadro 7, a@é 56 DAT, houve tendéncia para que plantas
crescidas em s0los cobertos com plagticos preto, prata e verde gpresentassem mao dtura de
plantas. A patir de entéo, aé 101 DAT, maores dturas foran obtidas quando utilizou-se
plasticos preto e verde, como cobertura de solo. No periodo subseqliente as diferencas entre



tipos de cobertura e auséncia desta foram deixando de ser evidentes, para na colheita néo
diferirem sgnificativamente entre 5.

Obsarva-s2 anda que, em média, as parcdas cobertas com plégticos
de cores verde, preta e prata apresentaram as maores dturas de plantas, no decorrer do
periodo experimentd. Percebe-s2, no Quadro 3, que foram justamente parcelas que
obtiveram as maores temperaturas aos 150 cm de profundidade, durante todo O experimento.
Devido ap fao da utilizacdo de coberturas de s0lo e irrigacdo por gago, a profundidade de 15
cm foi a regido onde ficou concentrada maor pate do sSsema radicular da planta Este
diferenciad de temperatura pode ter proporcionado maior dtura das plantas.

Além da temperatura, o efeito podtivo de coberturas de solo sdre o
crexcimento da pate a&rea da planta de pimentéo foi trabdho de vaios pesquisadores. A
cobertura de solo com filmes plégticos afetam o microdima, modificando o baanco da
radiacdo e impedindo a evaporagdo da agua do solo afetando a temperatura, contribuindo para
influenciar o desenvolvimento das plantas  Decoteau et d. (1990) observaram que a dtura
também é influenciada pea reflexéo na faixa do vermeho-distante, e plastico de cor preta e de
cor vermeha produzem essa maior reflexéo.

A planta teve um crescimento inicid lento até 42 DAT, Figuras 3 e 4,
dai aumentou seu ritmo de crescimento a&é 84 DAT, coincidindo com a formagdo dos frutos.
Durante a formagdo e colheta dos frutos a planta teve um crecimento lento em dtura,
diminuindo as colhatas a planta voltou a ter um maor ritmo de crescimento aé o find do
experimento, onde aingiu por volta de 70 cm de dtura Essa dtura pode ser aribuida ao fato
de a planta ter Sdo conduzida em dgema samilivre, que, @ invés de um crecimento verticd,
a planta teve maor desenvolvimento laterd. Castelane (1995) cultivando em campo aberto o
pimentdo amardo ‘Naciond AG 506 apresentou dtura entre 530 cm com solo nu, 5507 com
s0lo coberto com plégico branco e preto, 62,3 cm com solo coberto com plégico preto e 61,0
cm com solo coberto com plégtico vermeho.



Quadro 6 - Quadrados médios das dturas de plantas (cm) de pimentdo, hibrido Zarco, aos dias 14, 28, 42, 56, 84, 101, 115, 128, 142,
170, 198 e aos 240 dias gpos transplante. S50 Manud - SP, 1999.

F. V. 14 28 42 56 A 101 115 128 142 170 198 240
DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT  DAT

M QoM QM QM QM Qv QM QM Qv M QoM QM
Bloco 281 501 781 805 11314 10319 14717 141056 19995 17682 786 129
Laminas 033" 214™ 47 199%™ 4016 266" < R3°  H#Ug™© 202° 2 63° 17102°
Resduo(a) 139 220 737 1068 1903 3126 2406 24 41,74 650 1112 1285

Coberturas 461 145 ° 5890 878" W67 24160 2153 19584 19816 1345 1764 T712°
LAmX Cob 137 207 75 1068 1134  1435° 94 27/BS /OS50S 279 179

Residuo ( b) 107 210 530 8,07 1592 1838 2440 213 24,06 284 196 65,1
Total - -

" "Néo sgnificativo
Sgnificaivo ao nivel de 5% de probabilidade pdo tete F.
** Significativo ao nivel de 1% de probebilidade pelo teste F.



Quadro 7 - Altura das plantas (cm) de pimentéo, hibrido Zarco, em funcdo de diferentes |aminas de &gua e coberturas de solo, aos 14,
28, 42, 56, 84, 101, 115, 128, 142, 170, 198 e 240 dias gpds transplante. FEPP. Sdo Manud - SP, 1999.

Trat 14 28 42 % 34 101 115 128 142 170 198 240
DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT DAT
Tes. 839hc 1045bc 1711bc 1938c 0D34b 3310 b HA48b 3593b 3031 bc 4904a 5614 bc 692a
Bag. 8l4c 95 c¢ 1536¢C 1762c R257b 3614 b 37,2 3933 4446a 5008a 5646 bc 688a
Pre. 940 a 1177éb 2016a 2276a 3855a 4133a 4293a 4383a 4583a 5200a 5915& 687a
Pra 953a 221a 2000a 236la 3378b 362 b 3Bdoad 3938a 4139 bc 4855 b 5560 bc 736a
Lar. 929a& 1126& 17,7P9a& 2011bc 3018 b 3219 b 3B7Bb 3HI8b 3787 ¢ 4613 b 5262 c 673a
Ver. 914ab 1120& 1962a 2265a 383la 4208a 4215a 4358a 460a S 7M9a 6266a 7lla
L1 919a 1150a 18983a 2198a HA8a 3I7lba  3B3la BPa 40Pa 488a 5504 b 662a
L2 897 a 1104a 1810a 2060a HAd5a 3I700a 3P0a 4025a 4300a 5013a 568d 719a
L3 8% a 109%5a 1842a 21%4a 3HABa 3790a Pl13a 408a 4d474a 5S5226a S917a T722a
L4 8%5a 1081a 1791a 199%a 3R06a H3Ba 3Hp53a BWMa 4173a 4920a 5737db 688a
Méd 9,01 11,07 1834 21,02 AL/ 3632 38,33 39,60 4265 50,24 57,13 69,7
C.V. 47 1304 1255 13,51 1167 1164 1288 11,87 11,50 1059 7,75 116
M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas, nédo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
| ——Tes. Bag. —4&— Pré. Pra. — ™ Lar. Ver. | | il =l V) el I a1 |
80 80
60 60
£ 40 § 40
20 20 :
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Figura 3 - Altura de plantas de pimentéo, em funcéo
diferentes coberturas de solo. FEPP. FCA/UNESP. S50 Ma
P, 1999

Fogura 4 - Altura de platas de pimentéo, hibrido Zarco,
funcdo de diferentes [aminas de agua FEPP. FCA/UNESP.
Manud, SP, 1999
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4.3 Altura da primera bifurcacdo

Obsarva-s2 no Quadro 8, que ocorreu interacdo entre [aminas de agua
e coberturas de solo para dtura da primeira bifurcagdo. Verificou-se a maior dtura na Lamina
3 coberta com plagico de cor preta (19,95 cm), e a menor na L3 cobeta com bagacilho de
cana (14,72 cm), goresentados no Quadro 9. A dtura da primeira bifurcacdo pode ter sdo
influenciada também pda mudanca microdiméica provocada pelas coberturas de solo, tendo
a cobertura preta favorecido a um maior crescimento inicid da planta, a0 contraio da parcda
coberta com bagacilho de cana, como jafoi discutido no item 4.4.2.

4.4 Precocidade

Obsarva-2 no Quadro 8, que néo houve diferenca Sgnificativa em
funcdo das laminas de &gua Quanto as coberturas, a parcda coberta com bagacilho de cana
levou mais tempo para a abertura de flores (108 dias gpds semeadura), diferindo das demais
coberturas e da testemunha, Quadro 10.

Tiveli (1999) avdiando a precocidade de seis hibrido de frutos
vaermehaos, observou que o hibrido mais precoce na fase | (0 experimento foi dividido em duas
fases | no inveno e Il no verdo) do experimento foi o ‘Vidi’ que precisou de 87,2 dias gpds
a semeadura para aberturas de flores e 0 mais tardio foi 0 ‘Atenas que necessitou de 95,5. Na
Fae Il, 0 ‘Vidi’ foi 0 mas precoce, porém precisou de 1020 dias para dberturas das primeras
flores e 0 ‘Commandat’ foi o mais tardio, necesstando de 1131 dias para abertura de flores.
A diferenca de dias entre as duas fases, 0  autor aribuiu as diferencas de temperaturas do
ambiente. Lamont J (1993) cita que temperaiuras mais dtas promovem rgpido crescimento e,
conseguientemente, precocidade na producéo.

Para 0 presente trabaho a diferenca de temperatura do solo na zona
radicular pode ter influenciado na precocidade de abertura de flores, onde a cobertura com
plagico de cor preta e de cor praa tiveram uma diferenca de quase oito dias em rdacdo a0

bagacilho de cana que gpresentou as menores temperaturas aos 5,0 e 15,0 cm de profundidade.



Mdo (1997) dasdficou como precoce os hibrido com aberturas de
flores aé 75 dias apGs a semeadura e tardio os hibrido com abertura de flores gpds 75 dias.
Como foi visto no presente trabaho e no trabadho de Tiveli (1999) o mesmo hibrido pode ser
precoce ou tardio dependendo das condigdes ambientais a que for submetido.

Quadro 8 - Quadrados médios de dtura (cm) da primeira bifurcacdo e precocidade na cutura
do piment&o, hibrido Zarco, em funcéo de diferentes1&minas de &gua e
coberturas de solo. FEPP, FCA/UNESP, S Manud-SP, 1999.

Alt. 1% bifurcagdo precocidade
Fonte de variacéo QM QM
Bloco 9,6009 34,1833
Lamines 0,72965"° 17,6449
Residuo (a) 05886 4,7803
Coberturas 63200 1309486
Laminas X Coberturas 19%518" 284157
Residuo (b) 09604 17,8762

Totd -
"> Néo significativo.
X Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
Significativo a5% de probabilidade pelo teste F.

Quadro 9 - Altura (cm) da primeira bifurcacdo de plantas de pimentdo, hibrido Zarco, aos 65
dias gpds trangolante, em funcdo da auséncia e tipo de cobertura de solo e
|&minas de &gua. FEPP, FCA/UNESP, Séo Manud - SP, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 16,82 aA 1562 aA 1590 aBC 1557 8A 1598
Bag 1520 aB 1540aA 14,72 aC 15777 aA 1527
Pre 1635 bAB 16,65 bA 1995 8A 1617 bA 1728
Para 16,32 aAB 1575 8A 16,12 aB 1565 8A 159
Lar 1588 aAB 15,74 aA 1516 aBC 1550 aA 1557
Ver 16,29 aAB 1637 aA 1602 aBC 1687 aA 1639
Média 1614 1592 1631 1592

CV.% 6,11

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas linhas e malsculas nas colunas, ndo
diferem entre 5 ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.



Quadro 10 — Precocidede (diss) do pimentdo, “Zarco cultivado em ambiente protegido, em
fungdo da austncia ou presenca de cobertura de solo. FEPP. FCA/UNESP. Séo

Manud/SP, 1999.
Coberturas DAT DAS*
Bagacilho 558a 1088
Tesemunha 50,2 b 1032
Preto 479b 1009
Prata 479b 1009
Laranja 492Db 1022
Verde 480b 1010
CV.% 849
M édias seguidas das mesmas letras minuscul as nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

DAS - dias ap6s semeadura
DAT — dias apds transplante

45 Areafoliar (cm?/planta)

Ndo houve diferencas edaidticas para aea folir em funcdo das
l&minas em nenhum dos periodos avdiados, enquanto que para coberturas de solo, ndo houve
diferenca sgnificativa gpenas aos 28 DAT (Quadro 11). No Quadro 12, obsarva-se que aos 56
DAT as parcelas cobertas com plésticos de cores preta, prata e verde gpresentaram maiores
aress foliares, diferindo da testemunha e das demais coberturas. Aos 91 e 128 DAT as parcdas
cobertas com plégticos de cores verde e preta goresentaram maiores &ess foliares, diferindo
das parcelas cobertas com plésticos de cor laranja, com bagacilho de cana e datestemunha

Houve interacdo entre as Iaminas e coberturas de solo aos 182 DAT e
aos 240 DAT. Observa-s no Quadro 13, que a maior &ea foliar foi goresentada na L4 coberta
com plagico de cor verde (42929 cnf) e a menor foi gpresentada na L1 coberta com plégtico
de cor laranja (1480,1 cmP); e no Quadro 14, que na L3 coberta com plagtico de cor verde
goresentou maior &ea foliar (60349 cnf) e a menor foi gpresentada na L1 coberta com
plético de cor laranja (2375,9 o).

Obsarva-2, que em média gerd o0 incremento em aea foliar entre 28
e 56 DAT fol de goroximadamente 300 % e dos 56 aos 91 DAT de 200 %, dcancando 1290,0
cn?. No periodo de 91 aos 128 DAT, o aumento na &ea foliar foi proporcionadmente menor



do que no perfodo passado e atingiu 13400 cnt, duplicando sua &ea foliar nos préximos 54
dias, aingindo 29700 anf. De 182 aos 240 DAT a planta teve um decréscimo no seu ritmo de

crescimento quando chegou a4123,0 et

Quadro 11 — Quadrado médio de &ea foliar (cnf) de pimentdo, “Zarco - avdiagdes redizadas aos
dias 28, 56, 91, 128, 182 e 240 dias gods trangolate FEPP. FCA/UNESP. Séo

Manuel/SP, 1999.

F.V. 23DAT  S6DAT o1 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
QM QM QM QM QM QM

Bloco 198755 14520 1846290 3681669 21362269 8417022
Laminas 161963  515019" 6064883 1384768  10064121"S  30328879'S
Residuo ( a) 1607,86 200532 226054,6 833421 11123583 11041935
Coberturas 264912 2064736 25366316 15553437 40259467 53153888
LaminssX Cob  266014"  38623" 1671009 2827080 10314690 27195050
Residuo ( b) 158783 31977 220554,0 220036, 5377083 11902208
Totd - - - - - -

"S"Néo significativo.

Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Quadro 12 - Area foliar (cmP/planta) de plantas de pimentdo, hibrido Zarco, em funcio de
diferentes lamines de &gua e cobeturas de solo. FEPP. FCA/UNESP. Sho

Manud/SP, 19909.

28 DAT 5 DAT 91 DAT 128 DAT
Tes. 704 a 2658 b 83%4 c 844 c
Bag. 738a 3398 b 10910 bc 14953 ab
Pre. PY5a 5264 a 17553 a 16821 a
Pra. 298a 50,6a 14123 b 1376,6 db
Lar. 84,7 a 3349 b 244 bc 10835 bc
Ver. 9%B6a 4778a 17158a 15620 a
L1 986 a 4768a 10556 a 13612 a
L2 875a 4000a 13973 a 14483 a
L3 783a 4158a 1321,7a 12799 a
L4 848a 364,3a 138l5a 12799 a
Média 87,0 4146 12891 1340,0
CV.% 458 426 364 350




M édias seguidas das mesmas | etras minuscul as nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

Quadro 13 -Area foliar (cnf/planta) de plantas de pimentdo, hibrido Zarco, em fungdo de
diferentes |&minas de &gua e coberturas de solo, aos 182 dias gpds transplante
FEPP. FCA/UNESP. S50 Manud/SP, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 3709,8 8A 27318 bA 28573 abA 3065,1 A 3091,05
Bag 24233 bcB 38795 aA 2859,3 &bAB 28446 bAB 300170
Pre 38051 2A 31883 &bA 36418 aA 36235 abA 3564,69
Prata 20229 bcB 2686,7 bAB 30666 A 24458 bAB 255553
Lar 14801 cB 2267,5 bAB 2472,7 bAB 27888 bA 225231
Ver 27705 8B 29094 abB 37211 aAB 42929 aA 342350
Média 2/019 29438 31032 31768

CV.% 24,6

M édias seguidas das mesmas letras minUsculas nas colunas e maiGscul as nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.

Quadro 14 Area foliar (cnf/planta) de plantas de pimentfio, hibrido Zarco, em funcdo de
diferentes I&minas de &gua e coberturas de solo, aos 240 dias gpds transplante
FEPP. FCA/UNESP. S50 Manud/SP, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 40771 bcA 3271,1cAB 46068bA  25379bB 364642
Bag A5 3bcdA 44693 abcA 40888 bA 34521 abA 3866,38
Pre 46359 abA 4858 3 &bA 38579 bA 41303 8A 4370,63
Prata 29335 coB 3681,7bcAB  38231bAB 44796 8A 372948
Lar 23759 dB 39853 8A 50%280A  457558A 4007,97
Ver 58756 aA 92758 aA 6034,9 aA 3601,2 abB 519689
Média 3892,2 42569 46000 379%6,1

CV.% 264

M édias seguidas das mesmas | etras minlscul as nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

4.6 M assa seca da planta de piment&o
Obsarva-s2 no Quadro 15, quadrados médios da massa seca Notase

que ndo houve diferencas Sgnificaivas, em funcdo das laminas de agua, nas épocas avdiadas,

com excecdo aos 91 DAT, onde a lamina 4 agoresentou maior massa Seca, diferindo

estatigticamente dalamina 1.
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Quanto as cobertures de s0lo, observa-se, aos 56 DAT, que as plantas
de parcda coberta com plégico de cor prata gpresentaram maior messa seca, diferindo das
plantas de parcdas cobertas com plégtico de cor laanja com bagecilho de cam e da
testemunha

Aos 91 DAT, as plantas de parcdas cobertas com plagticos de cores
verde, preta e prata dcancaram maores massa, diferindo das parcdlas cobertas com plésticos
de cor laranja com bagacilho de cana e da testemunha.

Aocs 128 DAT, as platas de parcela coberta com plastico de cor preta
dcancaram maor média diferindo da parcda cobeta com plégico de cor laranja e da
testemunha

Aos 182 DAT houve interacdo entre as lamines e coberturas de 0o,
observa-s2 no Quadro 17 que a L2 coberta com bagacilho de cana dcancou maior massa seca
(117,9 g), eamenor foi gpresentado na L 1coberta com plastico de cor laranja (51,0 g).

Aos 240 DAT houve interacdo entre as laminas e coberturas de solo.
Obsarva-2 no Quadro 18, que a maior massa de matéria seca foi goresentado na L3 com a
parcela coberta com plégtico de cor verde (133,6 g) e a menor massa seca gpresentado na L1
com a parcela coberta com plagtico de cor laranja (59,0 g).

Obsarvase, que a planta teve um cescimento inidd muito rdpido,
passando de 0,52 g para 291 g entre 28 e 56 DAT. Dos 56 aos 91 DAT, chegou a 20,9 g, dos
91 aos 128 DAT, a massa seca duplicou, aingindo 41,9 g e duplicou novamente dos 128 aos
182 DAT, aingindo 80,6 g. Dos 182 aos 240 DAT a planta teve um decréscimo no sau ritmo
de crexiimento e dingiu 94 g em média Resultados obtidos sfo semehantes a0 encontrados
por Boas et d. (2000) que com o hibrido Elisa gpresentou massavariando de 40 a 87 g.

Quadro 15 — Quadrados médios de massa seca (g planta®) na cultura do pimentdo, hibrido
Zarco, em funcdo de diferentes 1aminas de &gua e coberturas de solo - avdiaghes
redizadas aos 28, 56, 91, 128, 182 e 240 dias agpbs trangplante. FEPP,
FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1990.

FV. 283DAT G56DAT OLDAT 128DAT 182DAT 240DAT
QM QM QM QM QM QM
Bloco 007696 746 152 197,95 8678 3233
Laminas 008764™ 345" 1689 18588 769" 1251,23"
Residuo (a) 005061 209 973 67,06 5309 563,38

Coberturas 020108 1420 4114’ 68899  8m5™ 234938 "



L aminas X Cob 000712 268" 87" 28484 7005 156084 "

Residuo ( b) 007950 2089 47,7 163,30 3A2 528,62
Totd - - - - - -
:5 Na&o significativo

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
" Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Quadro 16- Massa seca (g plantal) de platas de pimentdo, hibrido Zaco, em fungio
de diferentes laminas de &gua e cobatura de solos em ambiente protegido,
aos 28, 56, 91 e 128 dias gods trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Séo

Manud/SP, 1999.

28 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT
Testemunha 038a 175c¢ 1577 b 26,64 c
Bagecilho 040a 2,06bc 1695 b 4487 aoc
Preto 066 a 345ab 26,64 a 51,56 a
Prata 062a 422a 2580 a 4287 abc
Laranja 050a 255 bc 1473 b 3743 Ic
Verde 052a 344ab 26,39 a 4932 ab
Laminal 057a 345a 1739 b 40,85 a
Lamina?2 053a 291a 20,50 ab 4023 a
Lamina3 042a 267a 23,08 ab 4705a
Lamina4 053a 26la 2323 a 4033 a
Média 052 291 204 4187
CV.% 1 49,6 29 305

Médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Quadro 17- Massa seca (g plata™) de plantas de pimento, hibrido Zarco, em funcéo de
diferentes laminas de &ua e cobetura de solos em ambiente protegido,
aos 182 dias gpés trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud/SP, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 78,2 dbA 652 bA 888 8A 94,7 abA 8185
Bag 67,8 bBC 1179 aA 99,9 aAB 64,2 bC 8751
Pre 96,9 aA 84,6 abA 893 aA 89,8 aA 20,19
Prata 609 bA 683 bA 792 8A 67,2 bA 6893
Lar 51,0bC 87,0 &bAB 68,1 aBC 1122 8A 7959
Ver 88,7 @A 86,1 abA 95,0 8A 96,7 abA 91,63
Média 74,0 84,8 86,7 87,5

CV.% 233

M édias seguidas das mesmas letras minuscul as nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.



Quadro 18 - Massa seca (g plantal) de plantas de pimentéo, hibrido Zarco, em funcéo de
diferentes lamines de &gua e cobetura de solos em ambiente protegido,
aos 240 dias gpés trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud/SP, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 838 bcA T34 CA 106,38A 76,0 CcA 8499
Bag 76,5 bcB 1150 abA 1015 a8 66,0 cB 89,76
Pré 1128 8A 101,5 abcA 1327 8A 157
Prata 1034 &AB 691 cB 99,2 aAB 112,0 abA B b
Lar 59,0cC 915bcBC 1089 8A 1326 2A 9803
Ver 130,6 aA 1234 A 1336 aA 79,5bcB 116,78
Meédia A4 B,7 1099 08

CV.% 231

M édias seguidas das mesmas letras mintsculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.



4.7 ACUMULO DE NUTRIENTES

4.7.1 Acimulo de nitrogénio
No Quadro 19 encontramse os quadrados médios e no Quadro 20 as

médias de acimulo de nitrogénio. Obsarva-se que, em funcdo das l1aminas de &ua, ndo houve
diferencas sgnificativas nos periodos avdiados.

Quanto as coberturas de s0lo, aos 56 DAT, ndo houve diferencas
sgnificativas. Aos 91 DAT, nas folhas e caules, as plantas de parcelas cobertas com cores
verde e preta goresentaram maiores quantidades acumuladas, diferindo da tetemunha e da
parcdla coberta com plagico de cor laranja. Nos frutos, as plantas de parcelas cobertas com
cores prata e laranja gpresentaram maores quantidades acumulades de N, difeindo da
testemunha e do bagacilho de cana

Acs 128 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcelas cobertas com
cor veade goresentaram maores quantidedes acumulades, diferindo  edtatigticamente  da
testemunhaNos frutos, néo houve diferencas sgnificativas.

Aos 182 DAT, nos caules e folhas houve interagdo, obsarva-se no
Quadro 21, que as plantas de parcda L4 coberta com plégtico de cor verde goresentou maior
acimulo de nitrogénio (19 g) e o menor acimulo (058 g) foi goresentado na L4 sem
cobertura de solo (testemunha). Nos frutos, as plantas de parcelas cobertas com cor laranja
goresentaram maiores  quantidedes acumuladas, diferindo  edtetisticamente das parcdas de
plantas cobetas com plagticos de cor prata Aos 240 DAT, nd houve diferencas
sgnificaivas.

Obsarva-s nes figuras 5 e 6 que a planta teve, em média um acumulo
de nitrogénio aos 56 DAT de 0,14 g e aingindo o mé&ximo aos 182 DAT, onde aingiu 2,60 g,
sendo 1,38 g nos caulles e folhas e 1,22 g nos frutos. Aos 240 DAT, o acimulo totd foi de 2,29
g de N. Sendo esetotd assm didribuido: 1,0 g nasfolhas, 0,68 nos frutos e 0,61 nos caules.

Obsarva-s2 anda que a quantidede de Nitrogénio acumulada nos frutos
fol de45 % ans 91 DAT, e 47 % aos 128 e 182 DAT, diminuindo para 29,7 % aos 240 DAT.



Quadro 19 - Quadrados médios do aciimulo de nitrogénio, pela cultura do pimentdo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 DAT.
FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud-SP, 1999.

N 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutos Cau+fls Futos  folhas Frutos caules
FV QM* QM QM QM QM 0 QM QM oM QM
Bloco 0,03098 0,028%6 0027% 0,10391 0,03763 0,04664 028112 0,000004 0,04908 0,0004
Lam 000452 000483™ 0018/5™ 007%™ 001284™ 029%62™ 015718™ 034269™ 009707™ 0,05912"°
Res. (9) 0,00336 0,01259 006781 0,03015 0,01182 0,24266 0,04695 006034 0,04908 0,01282
Cob 001594"S 008344 00390 016486  00%463"S 030607  051005° 011197 021258™ 0,07097"°

Lanxcob 00059™ 000461° 0018M"™ 009135™ 002610™ 027069 026761™ 011506™ 013444™ 003583

Res (b) 0,00502 000755 060839 002220 0,02362 0102890 016024 008504 013505 004424

Totd . . - - : - - . . .

">Nao dgnificaivo
" Sgnificativo a1 % de probabilidade pelo teste F.
" Sgnificativo a5 % de probabilidade pelo teste F.



Quadro 20 — Quantidade (g planta™) de nitrogénio acumulado pelaplanta. de piment2o, hibrido Zarco, em funczo de diferentes |aminas
de &gua e coberturas de solo, dos 56 aps 240 dias apds transplante. FEPP. FCA/UNESP. S0 Manuel, 1999,

N 5 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cal+ls  Cau+ils Fru Cau+Hls Fru Cau +ls Fru folhas Frutos caules
Testemunha 0087a 0202bc 018b  0409c 0423 a 13 107 &b 09%a 103a 0,62a
Bagadilho 0082a 0313a 016b 0663a 0563a 14 097ab 090a 080 a 056a
Preto 0172a 0404a 028 0716 0598a 14 098a 106a 0,67 a 062a
Prata 01656a 027hc 036a 0545a&€ 0573a 13 069a 1Ma 086a 0,60a
Laranja 0138a 0170c 02a 0565dc 0479a 10 145a 086a 0,70a 05la
Verde 0191a 0415a 023a 08l5a 0678 a 16 120ab 116a 09 a 0,79a
L1 0165a 0260a 0209a 0744a 058la 11 a 104a 092a 0,79a 058a
L2 0118a 02%a 0221a 0540a 0553 a 13 a 090a 107a 062a 0,60a
L3 0138a 0308a 0282a 0578a 0573 a 15 a 124a 121a 0,62a 0,72a
L4 0142a 0291la 0253a 0613a 0501 a 16 a 121a 083a 072a 056a
Média 0,141 0,288 0238 0,624 0557 14 12 10 0,68 0,61
CV.% 501 300 39,6 238 215 230 35,6 289 53,7 339
M édias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Test —=—Bag —=— Preto Prata —=—Laranja ——Verde L —u — L3 L4 |
3,5
) 2,5 —
A 2
% L / 7 ’l /
1 =
—— 05 .
O’S % T T T 1 0 / T T T 1
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT ~ 91DAT 128 DAT  182DAT 240 DAT

Figura5 Acimulo de N em funcéo de diferentes coberturas de solo, Figura6- Acimulo de N em funcdo de diferentes 1aminas de &gua,
na culturado pimentdo, hibrido Zarco. FEPP. FCA/UNESP. S2o na cultura do piment&o, hibrido Zarco. FEPP. FCA/UNESP. Sdo

Manue-SP, 1999. Manud-SP, 1999,



Quadro 21 - Quantidade (g planta) de nitrogénio acumulado pelas folhas e caules de pimentzo,

hibrido Zarco, em funcéo de diferentes laminas de &gua e coberturas de solo, aos
182 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S50 Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 1,58bA 124abAB  186Aa 058bB 1,33
Bag 1,19 &bA 1,83 aA 1,59 aA 1,30 aA 148
Pre 1,74 A 108 bA 130a8A 1,750A 1,47
Prata 1,01 beB 127a&AB  159aA 146 aAB 1,33
Lar 0,64 cB 0,83 bB 0,74bB 1,92 aA 1,04
Ver 1,11 bB 14 aAB 1,95 aA 1,93 aA 1,62
Média 1,18 13 150 153

CV.% 80

M édias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dados originais

4.7.2 Acimulo de Fésforo

Obsarvase nos Quadros 22 e 23 quadrados médios, e médias de
acimulo de fésforo. Obsarvase que, em fungdo das laminas de agua, ndo houve diferencas
significativas nos periodos avaiados.

Quanto a&s coberturas de solo, aos 56 DAT, as plantas de parcdas
cobertas com plético de cor verde agoresentaram maores quantidades acumuladas de P,
diferindo das plantas de parcdas cobertas com bagacilho de cana.

Aos 91 DAT, nas folhas e calles, as plantas de parcelas cobertas com
cores verde, preta e com bagacilho da cana gpresentaram maores quantidades acumuladas,
diferindo da tetemunha e das plantas de parcdas cobertas com plagticos de cores laanja e
prata Nos frutos, ndo houve diferencas significatives.

Houve interacéo entre as laminas e coberturas de solo aos 128 DAT,
observa-s2 no Quadro 24, que a L4 acumulou a maior e menor quantidade de fasforo. A maior
foi apresentada nas plantas de parcda L4 coberta com plégico de cor preta (0,123 @) e a
menor foi acumulada pda tetemunha (0,011 g). Quanto aos frutos néo houve diferencas
sgnificaivas.

Acs 182 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcelas cobertas com
cor verde e bagacilho de cana agpresentaram maores quantidades acumuladas, diferindo da



testemunha e das plantas de parcdas cobertas com plastico de cor laranja Nos frutos ndo
houve diferencas sgnificativas. Aos 240 DAT, ndo houve diferencas significativas.

Obsava-s nas figuras 7 e 8, que a planta teve, en média, um acumulo
de fodforo ans 56 DAT de 0,015 g e dingindo 0 méximo aos 182 DAT, com acimulo de 0,259
g, sendo 0,124 g nos caules e folhas e 0,135 g nos frutos. Aos 240 DAT, o acimulo totd foi de
0251 g de P. Sendo esxe totd assm digribuido: 0,075 g nes folhas 0,10 nos frutos e 0,076
nos caules.

Obsarva-se anda gue a quantidade de fésforo acumulado nos frutos foi
de 34 % ans 91 DAT, 62 % aos 128 DAT, diminuindo para 52 e 39,8 % aos 182 e 240 DAT,
respectivamente.



Quadro 22 — Quadrados médios do acimulo de fésforo, pela cultura do pimentéo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gpds

trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud-SP, 1999.

Fosforo 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutos Cau +fls Futos folhas caule frutos
FV QM oM oM oM oM oM oM oM QM oM
Bloco 000369 000329 000008 000537 000063 000219 000254 000016 000068 000335
Lan 000006™ 000068" 000210 00038L" 000034"  000424" 000879 000121" 000292"™ 00M462"
Res.(8) 000059 000204 000807 000225 000027 000433 000109 000081 000268 000255
Cab 000213  001092° 000177" 000753 000155" 000986  0O01110™ 000155™ 000021  000906™
Lanxcob 000116™ 000053" 0Q00201L" 000588° 000083" 000391" 000434"™ 000026 000249™ 000721
Res (b) 000059 000142 000082 000123 000219 000280 000610 000064 000228 000699
Totd - - - - - - - - - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
" Significativo a5 % de probebilidade pelo tese F.
! Dados transformados em raiz quadrada de x.



Quadro 23 - Quantidade (g plantai’) de fésforo acumulado pela planta. de pimentao, hibrido Zarco, em funcéo de diferentes 1aminas de
gua e coberturas de solo, aps 56, 91, 128, 182 e 240 dias apés transplante. FEPP. FCA/UNESP. S50 Manudl, 1999".

P 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Caul+ls Cau Hls Fru Cau +ls Fru Cau Hls Fru Cau Fru Hs

Test 00116 bc 0039b 002a 0037 0,067a 0109b 0120a 00Ma 007a 0069a
Bag 00104 c 0060a 002a 004 0092 a 0131a 0132a 007& 009a 007 a
Preto 0,0184&b 000a  0030a 0068 0086 a 013%& 0147a 008ab Olla 0087a
Prata 0,0169b 0041b  0035a 0046 0,097 a 0118bc 0087a 006b 0Ol4a 0072a
Lar 0,0148&bc 0033b 0035a 0051 0,087 a 0091c 0168a 005b 0OMa 0055a
Verde 00211a 0074a 0026a 0074 0121a 0l64a 0140a 0l10a 008a 00%4a

L1 00184 a 0050a 0027a 0066 0,096 a 0115a 0136a 0073a 0115a 0069a
L2 00135a 0052a 002%a 0050 004 a 0123a 0l117a 0069a 008a 0077a
L3 00156a 0058a 0037a 004 0093a 0143a 0168a 0088a 0110a 0088a
L4 0,0147a 0051 a 0026a 0049 0,082 a 0l117a 0l13a 007/4a 00%a 0065a
MEDIA 0014 0053 0028 0055 0,093 0124 0135 0076 0100 0075
CV.% 203 16,7 17,7 154 31,6 151 213 17,6 272 3380

Médias seguidas das mesmes letras nas colunas, néo diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

|—0—Test —®—Bag —&—Pre Pra —®—Lar Verde| [ ——11 =12 —&—1|3 L4
0,35 0,35
' A
03 , _— — 03 —=
0,25 . — 0,25 At
= 02 E_ 0,2
30,15 © 0,15 ;
0,1 % 0,1 =
0,05 = 0,05 "
0 /I T T T 0 ’A/l T T T
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Figura 7- Acimulo de P em funcdo de diferentes coberturas de Fgura 8 - Acimulo de P em funcdo de diferentes laminas de
solo, na cutura do pmentdo hibrido Zarco. FEPP. &gua na cultura do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP.
FCA/UNESP. S0 Manud-SP, 1999. FCA/UNESP. Séo Manug-SP, 1999.
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Quadro 24 - Quantidade (g planta!) de fésforo acumulado pelas folhas e caules de pimentzo,

hibrido Zarco, em funcéo de diferentes laminas de agua e coberturas de solo,
a0s 128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S2o Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias'
Tes 0,055 abA 0,026 bB 0,057 @A 0011 cB 0037
Bag 0,073 8A 0,040 abA 0,041 abA 0044 bA 004
Pré 0,035 bB 0063 aB 0,049 aB 0123 8A 0,068
Prata 0,061 abA 0,064 aA 0,024 bB 0,035 bAB 0,046
Lar 0,080 @A 0025bC 0,062 aAB 0,032 bcBC 0051
Ver 0,090 aA 0,070 sAB 0,088 @A 0049 bB 0074
Media 0,066 000 004 0049

CV.% 37,2

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas colunas e malsculas nas linhas, ndo
diferem entre S no nivel de 5% de probabilidede pelo teste de Tukey.
! Dados originais

4.7.3 Acimulo de Potassio
Observa-s2 nos Quadros 25 e 26, os quadrados médios e as
médias de acUmulo de potasso. Em fungdo des lamines de &ua nd houve diferences
significativas nos periodos avdiados
Quanto as coberturas de solo, aos 56 DAT, as plantas de parcdas cobertas com
platico de cor verde goresentaram maor acumulo de potésso, diferindo da testemunha
e das plantas de parcdas cobertas com bageacilho de cana
Acs 91 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcelas cobertas com
plagticos de cores verde e preta goresentaram maiores quantidades acumuladas, diferindo da
testemunha e das plantas de parcelas cobertas com cor laranja e prata.
Nos frutos houve interacdo entre as laminas e coberturas, obsarva-se no
Quadro 27 que a maior quantidade acumulada foi gpresentada nas plantas de parcdas com L4
coberta com plégtico de cor prata (0,78 g) e a menor quantidade acumulada foi gpresentada na
L3 coberta com bagacilho de cana (0,15 g).
Aos 128 DAT, nas folhas e caules houve interacéo entre as laminas e
coberturas de s0lo, obsarva-se, o Quadro 28, que a L4 acumulou a maor e menor quantidade



de potasso. A maor foi acumulada pelas plantas de percdla coberta com plastico de cor preta
(1,65 g), e a menor foi goresentada pela testemunha (0,18 g). Nos frutos, as coberturas néo
causaram diferencas Sgnificativas.

Aos 182 DAT, as plantas de parcdlas cobertas com plagticos de cores
verde, prata, preta e com bagacilho de cana goresentaram maiores quantidades acumuladas de
potéssio, diferindo-s2 das plantas de parcdas cobertas com cor laranja. Nos frutos ndo houve
diferencas Sgnificativas. Aos 240 DAT, néo houve diferencas sgnificativas.

Obsarva-s nes figuras 9 e 10, que a planta acumulou em média, aos
56 DAT, 014 g de K, dingindo o0 maimo, 253 g de K, aos 240 DAT, sndo 089 g nos
caules, 0,66 g nosfrutos e 0,98 g pelas folhas.

Aocs 91 e aos 128 DAT, 46,8 % do potéssio encontrava-se nos frutos,
aos 182 e 240 DAT a porcentagem diminuiu para 34,5 e 26,0 %, respectivamente,



Quadro 25 - Quadrados médios do acimulo de potéssio, pela cultura do pimentdo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias apds

trangplante. FEPP. FCA/UNESP. S8o Manud-SP, 1999.

Potasso 56 DAT Ol DAT 128 DAT 18 DAT 240 DAT
Cau+fls Cau+fls Futos Cau+fls Futos Cau +fls Futos  folhas calle frutos

FV oMt QM QM oM QM QM QM QM QM QM
Bloco 002398 001178 001510 003025 002705 015211 005324 002091 000033 002133
Lam 000876" 000205 000812" 002049 000538 030188 003239 041053" 001745 0046M"S
Res.(8) 000345 000787 007902 000819 000568 018602 000454 010319 000552 001224
Cob 002153 003685 005177 005201  004061" 050415  006891" 013400" 001856™ 007911
Lanxcob 000928" 000171" 003179° 002316  001653"  031685" 003609" 00802" 000672" 006287
Res (b) 000508 (006166 001211 000564 001446 016710 004007 008627 000999 005301

Totd - - - - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
* Significativo a5 % de probabilidede pelo teste F.
! Dados transformados em x %3,



Quadro 26- Quantidade (g planta™) de potéssio acumulado pela cultura de piment2o, hibrido Zarco, em funco de diferentes 1aminas de
gua e coberturas de solo, a0s 56, 91, 128, 182 e 240 dias apds transplante. FEPP. FCA/UNESP. S Manue, 1999,

K 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Cautfls Cau Hls Fru Cau +ls Fru Cau +ls Fru Cau Fru Hs
Test 009 e 0305hc 0282 053 0468a 149ab 0682a 097a 0431la 0913a
Bag 004 c 0440ab 0248 087 0728a 165a 0773a 082a 0646 a 0913a
Preto 0173 & 04N a 0408 100 0650a 184a 0903a 0%Ma 0,783 a 1038a
Prata 0,161 & 0333b 0525 0,67 0758a 149a 0514a 0,79a 0959 a 1073a
Lar 0,144ac 0250c 0,358 061 0623a 1,18b 0993a 0/71a 054 a 0803 a
Verde 0201 a 0546 a 0322 1,03 0902a 184a 0888a llla 0477 a 1157 a
L1 0172a 034a 0338 0,945 0730a 139a 0827a 086a 0,70a 0850a
L2 0130a 03%a 0321 0617 0659a 150a 0718a 0,76 a 0536 a 1026 a
L3 0147 a 0427a 0386 0,830 068la 183a 09a 105a 0722a 1227 a
L4 0130a 03¥1la 034 0,676 06/6a 160a 0889a 083a 0640 a 0829 a
Média 0,144 0,3%5 0,348 0,79 064 158 0,829 089 0,657 0983
CV.% 131 105 193 825 14,6 72 25 104 294 2986

M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dadosoriginais

—¢—Test —®—Bag —&—Pre Pra Lar Verde | Ll —mLe L3 L4 |
3 : 35
2,5 ﬁ_‘;; 3
2 , = ng —a—t
= —
g 15 = S5 &
! —— 1 —
0,5 / 0,5 —
0 T T T T 0 R T T T T 1
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Figura 9 Acimulo de K em funcdo de diferentes coberturas de Fgura 10 - Acimulo de K em funcéo de diferentes laminas
solo, na cutua do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP. de &ua, na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.
FCA/UNESP. S0 Manud-SP, 1999. FCA/UNESP. S20 Manug-SP, 1999.
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Quadro 27 - Quantidade (g planta™) de potéssio acumulado pdlas folhas e calles de pimentéo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes laminas de &gua e coberturas de solo,

aos 91 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sio Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 044 abA 0,17 cB 0,29 bcAB 021 bAB 0,282
Bag 045 aA 022 bAB 0,15cB 017 bB 0,248
Pre 0,30 &bA 047 aA 0,46 abA 040 bA 0408
Prata 041 aB 055aAB 0,35 axB 0,78 8A 0525
Lar 0,22 &B 0,16 cB 053 aA 037 bAB 0,358
Ver 019bA 0,35 abcA 0,38 acA 0,36 bA 0322
Média 0,34 0,32 038 0,38

CV.% 193

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas colunas e malsculas nas linhas, ndo
diferem entre 5 no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

!Dados originais

Quadro 28 - Quantidade (g plantai!) de potéssio acumulado pelas folhas e caules de
pimentdo, hibrido Zarco, em fungéo de diferentes 1aminas de &gua e coberturas
de s0lo, aos 128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S0 Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 0,84 A 035bB 0,77 Ba 0,18 cB 0,553
Bag 118 8A 0,72 8A 0,64 bcA 0,78 bA 087
Pré 0,65 bB 0,72aB 0,98 &B 165aA 10
Prata 0,82 abA 0,78 8A 043cB 0,65 bAB 067
Lar 0,89 abA 034 bB 0,71 bA 047 bAB 061
Ver 1,26 aA 0,72aB 1338A 083 bAB 10
Média 0,94 061 083 067

CV.% 825

M édias seguidas das mesmeas | etras mindsculas nas colunas e maitisculas nas linhas, néo
diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

4.7.4 Acimulo de Célcio

Obsarvase nos Quadros 29 e 30, os quadrados médios, e médias de
acimulo de cdcio. Houve diferencas dgnificativas em funcdo das laminas de agua em duas
épocas de avaliagdo, aos 182 DAT, nos frutos e aos 240 DAT nasfolhas.

Aos 182 DAT, nos frutos a lamina 3 agoresentou maior
acumulo de cddio, diferindo edtetisticamente dalamina 2.
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Quanto as coberturas de solo, aos 56 DAT, as plantas de parcdas
cobertas com cores verde, praa e preta goresentaram maiores vaores acumulados, diferindo
da testemunha e do bagacilho de cana.

Aos 91 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcelas cobertas com
cores verde e preta goresentaram maor quantidede acumulada de cdcdo, diferindo da
testemunha e das plantas de parcelas cobertas com cores laranja e prata. Nos frutos, as plantas
de pacda cobeta com cor praa goresentaram maor vaor acumulado, diferindo da
testemunha e das plantas de parcda coberta com plagtico de cor verde e com bagacilho de
cana.

Aos 128 DAT houve interagdo entre as laminas e coberturas de
solo, obsava-se no Quadro 31, que o maor aclmulo de clddo fo goresentado na L1
coberta com plégico de cor verde (1,11 g) e a menor quantidede foi gpresenteda na L4
com solo descoberto (0,13 g). Nos frutos néo houve diferencas dgnificaives Acs 182
DAT, néo houve diferencas Sgnificetives.

Aos 240 DAT, nos calles e nos frutos nd houve diferencas
dgnifictivas, porém nas folhas, ocorreu interacdo, obsarva-se no Quadro 32, que a maor
quantidede acumulada foi apresentada nas plantas de parcda com L3 coberta com plégtico de
cor laranja (1,49 g), e a menor foi goresentada na L1 coberta com plégtico de cor laranja (0,32
9).

A planta de pimentdo acumulou en média, Fguras 11 e 12, aos 56
DAT, 0078 g de Ca e dingiu o acimulo m&imo, 141 g, aos 182 DAT, sndo 1,28 g nes
folhes e caules e 0,135 g nos frutos. Aos 240 DAT, o acimulo de cdcio foi de 1,39 g, sendo
0,498 g nos caules, 0,095 g pdos frutos e 0,805 g pdas folhes.

Aos 91 DAT, 80 % do cddo totd da planta etavam acumulados nos
frutos, Aos 128 DAT diminuiu para 14,6 % e chegou aos 240 DAT com 6,8 % do cdcio totd
da planta presente nos frutos.



Quadro 29 - Quadrados médios do acimulo de cdcio, pda culturado pimentdo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gp6s
trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud-SP, 1999.

Cddo 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Cau+fls Futos Cau+fls Frutos Cau +fls Futos  folhas calle frutos
FV Qm? QM QM QM oM QM QM QM QM
Bloco 0,25368 0014980 012571 001760 000468 010797 000437 00102 000736
Lan 005339 001293" 017290™ 003160" 002645™ 006713 032796  001696™ 004559"
Res. (@) 001890 0052720 002738 001619 003139 000650 002086 002021 001678
Cab 0,17689 " 003306 018074  005654"™ 007150" 007947" 014773" 003265™ 012631"
Lanx cob 006195 001507" 007932°  001947™ 004809" 003754"™ 019965 ~ 002983™ (006714"
Res (b) 0,04005 000818 002868 002109 0013%5 005080 008047 003031 006613
Totd - - - - - - - - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
" Significativo a5 % de probebilidade pelo teste F.
! Dados transformados em log x.



Quadro 30 - Quantidade (g plantai*) de calcio acumulado pela cultura de piment2o, hibrido Zarco, em funcéo de diferenteslaminas de
gua e coberturas de solo, a0s 56, 91, 128, 182 e 240 dias apds transplante. FEPP. FCA/UNESP. S Manud, 1999,

Ca 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Call+fls  Cau+fls Fru Cau +ls Fru Cau ls Fru Cau Fru Hs

Test 0049b 0,038c 0157 b 035 008a 10M4a 0126 a 0441a 00%6a 058
Bag 0051b 0056eb 01%4b 071 0113a 142a 0122 a 045%6a 0034a 0,743
Preto 004 a 0070a 0245& 066 0l2a 135a 0137 a 059%a 0108a 0927
Prata 0,090 a 0045 0326a 053 0107a 119a 008la 0419a 0132a 0,769
Lar 0,082ab 0032c 022& 050 008la 103a 0,168 a 0472a 0J10la 0,881
Verde 0,108 a 0073a 0193b  O77 0124a 150a 0143 a 0606a 008a 0931
L1 0,092 a 0046a 0193a 0735 0117a 105a 0133 & 0498a 0l110a 0,704
L2 0,069 a 005la 0192a 0455 004a 123a 0,107 b O466a 0087a 0,891
L3 0,079 a 0057a 0266a 0560 00¥a 140a 0162 a 0544a 0l100a 0,992
L4 0076 a 004a 0216a 058 008%a 133a 0138 ab 0485a 008%a 0634
MEDIA 0,078 0052 0,209 058 0,101 128 0,135 0498 0,095 0,805
CV.% 170 10,7 274 28,7 142 245 437 52,36 35,2
M édias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si anivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
'Dadosoriginais

| —+—Test —=—Bag —&—pre Pra Lar Verde | | ——11 =12 —a—3 L4 |

2 2
a A
Lo / — _1'5 /2:,15'4
23 e a— £
=) / /7
0,5 » &,f 0,5 —
0 \ 2" | | | . 0 2 /o | | | |
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Fgura 12- Acimulo de Ca em funcdo de diferentes coberturas de Figura 11- Acimulo de Ca em funcdo de diferentes 1aminas
0lo, na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP. FCA/UNESP. de &ua, na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.

S50 Manud-SP, 1999. FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1999,



Quadro 31 -- Quantidede (g planta) de cddio acumulado pelas folhas e caules de pimentzo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes |aminas de &gua e coberturas de sdo,
aos 128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S2o Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 048 bA 0,26 bB 052 Aa 0,13cB 035
Bag 0,98 aA 055 &A 049 aA 0,66 &A 0,71
Pré 050 bB 048 &B 055aB 110aA 0,66
Prata 0,73 abA 0,63 aA 031 bB 047 bA 0,53
Lar 0,72 abA 029 bB 0,56 aA 042 bAB 050
Ver 1118A 047 aoB 080 8AB 0,69 abAB 0,77
Média 0,75 045 056 0,58

CV.% 287

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas linhas e malsculas nas colunas, néo
diferem entre 9 no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
!Dados originais

Quadro 32 - Quantidade (g planta’) de cdcio acumulado pelas folhas e caules de pimentéo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes Iaminas de &gua e coberturas de solo, aos

240 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sio Manud, 1999,

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 0,58 bcAB 0,36 bB 1,00 abA 0,36 aB 0,580
Bag 047 cB 116 aA 089 bAB 045aB 0,743
Pré 1208A 121 aA 050 bB 0,79aAB 0927
Prata 0,56 bcA 0,70 &bA 0,96 abA 084 aA 0,769
Lar 032cB 0,91 abAB 149 aA 0,/9aB 0,881
Ver 1,08 abA 0,99 aA 1,09 abA 0,55 aA 0931
Média 0,70 0,89 09 063

CV.% 3H2

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas linhas € malsculas nas colunas, néo
diferem entre 5§ no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dedos originais

4.7.5 Absor ¢do de magnésio
Obsarvase nos Quadros 33 e 34 os quadrados médios e as médias de
acimulo de magnésio. Néo houve diferencas sgnificatives em fungdo das laminas de &ua nas
épocas avdiadas, com excegdo, aos 182 DAT, nos fruos, onde a lamina 3 goresentou maior
acumulo de magnésio, diferindo dalamina 2.



Quanto as coberturas de solo, observa-se que, aos 56 DAT, as plantas
de parcdas cobetas com plésticos de cores verde, prata e preta agpresentaram maior
quantidade acumulada, diferindo da tetemunha e do bagacilho de cana

Acs 91 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcdas cobertas com
plasticos de cores verde, preta e bagacilho de cana gpresentaram maior quantidade acumulada
de magnésio, diferindo da tetemunha e das plantas de parcdas cobertas com plégicos de
cores laranja e prata. Nos frutos, as plantas de parcelas cobertas com plésticos de cores prata e
de cor prefa gpresentaram maor quantidade acumulada de magnésio, diferindo da testemunha
e da parcela coberta com bagacilho de cana.

Aos 128 DAT, nes folhas e calles houve interacdo, obsarva-se no
Quadro 35, que a maor gquantidade acumulada foi goresentada na L1 coberta com plégtico
verde (0,285 g) e a menor foi gpresentada na L4 com 0 solo descoberto (0,032 g). Quanto aos
frutos, as plantas de pacdas cobertas com plégticos de cor verde e bagecilho de cana
goresentaram maior  quantidade acumulada, diferindo da testemunha e da cobertura de cor
laranja

Aocs 182 DAT, nas folhas e calles, as plantas de parcdas cobertas com
plagicos de cores verde e prefla goresentaram maor quantidade acumulada, diferindo da
testemunha e das plantas de parcela coberta com pléstico de cor laranja. Nos frutos ndo houve
diferencas ggnificatives.

Acs 240 DAT, né ocorreram diferencas sgnificativas nos caule e nem
nos frutos. Nas folhas ocorreu interacdo entre as laminas e coberturas de solo, observa-se no
Quadro 36, que a maor gquantidade acumulada de magnésio foi agoresentada na L3 coberta
com plégtico de cor laranja (0,300 @), e a menor qiantidade foi gpresentada na L1 coberta com
plastico de cor laranja (0,057 ).

Obsarva- nes figuras 13 e 14, que a planta de pimentdo absorveu em
média, aos 56 DAT, 0,026 g de Mg, dingindo acimulo méximo, 0,381 g, aos 182 DAT, sndo
0,336 g nas folhas e caules e 0,055 g nos frutos.

O aimulo de magnésio a longo do experimento teve uma ostilacéo
nos frutos, aos 91 DAT, 6,9 % do magnésio totd estava presente nos frutos, aos 128 DAT
diminuiu para 3,2 % e aos 182 DAT voltou a crescer chegando a 14,4 % e diminuindo aos 240
DAT, onde aingiu 10,5 %.



Quadro 33 - Quadrados médios do aciimulo de magnésio, pela cultura do pimentéo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias apds

trangplante. FEPP. FCA/UNESP. S0 Manud-SP, 1999.

Magnéso 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutos Cau +fls Futos folhas caule frutos
FV QM QM QM oM QM oM QM QM QM QM
Bloco 026816 003300 00%20 011336 001907 001065 000075 000187 000112 005206
Lan 005695"  000679" 001774™ 000096" 000201" 002695" 001306  001410" 002438™ 006163"
Res.(3) 001118 002214 02308 001562 000662 002230 000864 000177 000633 002008
Cab 021789 " 016642° 018724 0178% 005006 007858 002443 000640" 003843™ 009936
Lanxcob 006993" 000803"° 00833" 007248  002001"° 004664  002438" 000855  003116™ 006256"
Res (b) 004448 001919 0045 001543 001549 001603 001082 000352 003509 006850
Totd - - - R - - - - - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
" Significativo a5 % de probebilidade pelo teste F.
! Dados transformados em log x.



Quadro 34 - Quantidade (g planta*) de magnésio acumulado pela cultura de piment2o, hibrido Zarco, em funcio de diferentes 1aminas
de &gua e coberturas de s0l0, a0s 56, 91, 128, 182 e 240 dias apés transplante. FEPP. FCA/UNESP. S5 Manudl, 1999,

Mg 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Call+fls  Cau+ls Fru Cau +Hls Fru Cau Hls Fru Cau Fru Hs
Tet 0015b 00183b 0038c 0090 0025¢c 0258hbc 0049a 0l4a 0,026 a 0118
Bag 0016 b 00268a 0034c 0166 0038Ba 0342a 0053a 0l4a 0035 a 0149
Preto 0032a 00316a 0068 018 0038a 0363a 0059a 02 a 0044 a 0189
Prata 0030 a 00189b 0088a 0146 0042a 03064 0034a 0l4a 0058 a 0171
Lar 0,0262b 00151b 00x4ac 0123 003bc 0252c 0066a 017 a 0038 a 0177
Verde 0036 a 00342a 0051bc 0211 005la 03%a 0058a 020a 0033a 014
L1 0030 a 002a 0048a 01%4 003x¥a 0278a 0,056 0,166 a 0047 a 0,146
L2 0023 a 0024a 0053a 0118 003x¥a 0307a 0043 0,159 a 0035 a 0,183
L3 0,026 a 0026a 0063a 0144 003¥a 0357a 0,064 018la 0043a 0,206
L4 0025a 0023a 0059a 0159 0037a 0336a 0,056 0152 a 0,036 a 0131
Méla 0026 00241 004 0155 0,039 0326 0,055 0,165 0,397 0166
CV.% 127 84 156 143 8,7 242 160 29 17,8 3H61
Médias seguidas das mesmeas | etras nas colunas, néo diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais
| —o—Test —®—Bag —&—Pre Pra Lar Verde 05 | —— 1 —&— | 2 —&— |3 L4 |
0,5 :
- a—A
. —m —
=0 —s = 03
° 0,2 // ) 0,2 /
0,1 ——— = 0.1 s =
0 e 0 ”‘./’ . . .
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Fgura 13- Acimulo de Mg em funcdo de diferentes coberturas FHgura 14 Acimulo de Mg em fungdo de diferentes
de o, na cutura do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP. lamines de &gua na cultura do pimentdo, hibrido Zarco.
FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1999.

FEPP. FCA/UNESP. Séo Manud-SP, 1999,
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Quadro 35 - Quantidade (g planta*) de magnésio acumulado pelas folhas e caules de
pimento, hibrido Zarco, em funcéo de diferentes |aminas de &gua e coberturas
de sdo, aos 128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sdo Manudl, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 0124 bA 0071 cB 0,134 aA 0032dC 0090
Bag 0,225 ebA 0,137 abA 0,119 aA 0,156 bcA 0,166
Pré 0,143 bB 0,126 a&bB 0155 Ab 0317 aA 0,185
Prata 0,189 ebA 0173 8A 0,074 bB 0,148 bA 0,146
Lar 0,196 ebA 0,077 bcB 0133 aAB 0087 cB 0123
Ver 0,285 aA 0118acB  02308A 0,213 &bAB 0211
Média 01% 0118 0144 0,159

CV.% 143

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas linhas e malsculas nas colunas, ndo
diferem entre 5 no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

Quadro 36 - Quantidade (g planta*) de potassio acumulado pelas folhas e caules de pimentao,
hibrido Zarco, em funcgo de diferentes |aminas de &gua e coberturas de s0lo, aos
240 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Séo Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 0,114 bcAB 0076 Bb 0,205 abA 0079 a8 012
Bag 0,089 cA 0211 aA 0197 &bA 0,100 aA 0,15
Pre 0,257 @A 0,240 aA 0,097 bB 0,164 aAB 0,19
Prata 0,122 bcA 0154 abA 0215 abA 0191 aA 017
Lar 0,057 cC 0,214 aAB 0,300 @A 0,135a8C 017
Ver 0,234 abA 0,203 aA 0221 2A 0117 aA 0,19
Média 0,14 018 020 0131

CV.% 3H6

Médias seguides das mesmas letras minUsculas nas colunas e malsculas nas linhas, ndo
diferem entre s no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

4.7.6 Acimulo de enxofre

Obsarva-se, nos Quadros 37 e 38, 0s quadrados médios e 0 acimulo de
enxofre. Ndo houve diferencas dgnificativas em funcdo de laminas de &gua nas épocas
avaliadas, com excegdo, aos 240 DAT nas folhas e nos caules. Tanto nas folhas, como nos
caules, aléamina 3, goresentou maior acimulo de enxofre, diferindo das demais laminas.

Quanto as coberturas, observase que aos 56 DAT, as plantas de
parcelas cobertas com plégicos de cor verde goresentaram maor quantidade acumulada de
enxofre, diferindo da testemunha e do bagacilho de cana



Acs 91 DAT, nos calles e folhas, as plantas de parcdas cobertas com
plagicos de cores verde e preta goresentaram maor quantidede acumulada, diferindo da
testemunha e das coberturas com cores laranja e prata. Nos frutos houve interacdo, observa-se
no Quadro 39, que a maor quantidade acumulada foi goresentada na L4 coberta com plégtico
de cor prata (0,206 g) e o menor acimulo foi observada na L2 coberta com plégtico de cor
laranja e na L3 coberta com bagacilho de cana (0,022 g).

Aos 128 DAT ocorreu interagdo, observa-se no Quadro 40 que a maor
quantidade acumulada foi apresentada na L4 coberta com plégtico de cor preta (0,211 @), e a
menor foi agoresentada na L4 com o solo descoberto (0,020 g). Nos frutos, as plantas de
parcdas cobertas com plagicos de cor verde agoresentaram maior quantidade acumulada,
diferindo da testemunha e da cobertura de cor laranja.

Acs 182 DAT, nes fdhas e caules, as plantas de parcelas cobertos com
plasticos de cores verde, preta e bagacilho de cana goresentaram maior quantidade acumulada,
diferindo da testemunha e da cobertura de cor laranja Nos frutos nd houve diferencas
dgnificativas. Aos 240 DAT, néo houve diferencas Sgnificaivas.

Observa-s nas Fguras 15 e 16 que a planta de pimentdo absorveu em
média, aos 56 DAT, 0017 g de S Atingiu acimulo maximo, 0284 g, aos 240 DAT, sndo
0,101 g nos caules, 0,070 g nos frutos e 0,109 g nas folhas,

A quanttidade de S nos frutos foi aumentando aé 182 DAT, porém em
rdacéo ao tota na planta foi diminuindo. Aos 91 DAT, 60 % do S totd edava presente nos
frutos, depois diminuiu para40,0, 31,8 e 26 %, aos 128, 182 e 240 DAT, respectivamente.



Quadro 37 - Quadrados médios do acimulo de enxafre, pda cultura do pimento, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gpds
trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud-SP, 1999.

Enxofre 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutcs Cau +fls Futos folhas caule frutos
FV om? oM oM oM oM oM oM oM QM oM
Bloco 021774 002102 000201 0106% 000204 000000 001120 00004 001231 000309
Lam 009498 001882 000323" 008210 000025 000333 000561 00083° 013007 00049
Res.(8) 003387 002177 00105 002637 000098 000481 000071 000040 000251 000029
Cab 015184  015403° 000595 017057 000529 000778 000699 000109 004466™ 001055"
Lanxcob 00646" 001208" 000457 009849  000142"S  000474" 000365' 000231L" 005154™ 000670™
Res (b) 003737 003121 000173 001640 000159 000279 000455 000169 007458 000636
Totd - - - - - - - - - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
" Significativo a5 % de probebilidade pelo tese F.

! Dados transformados em log x.



Quadro 38 - Quantidade (g planta’) de enxofre acumulado pela cultura de pimento, hibrido Zarco, em funcio de diferentes |amines
de &gua e coberturas de solo, a0s 56, 91, 128, 182 e 240 dias apds transplante. FEPP. FCA/UNESP. S& Manudl, 1999,

S 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cal+ls  CauHils Fru Cau+ls Fru Cau Hls Fru Cau Fru Hs
Test 0012b 0023bc 0041 0,058 0043c  0150bc 0057a 0084a 0047a 00P9a
Bag 0012b 0036a 0034 0112 0064ac 0184a 0072a 008 a 006la 0098a
Preto 0,0202b 0039a 0068 0,118 0068a 0200a 009la 0112a 009 a 0109a
Prata 0,0202b 0027bc 0083 0,095 0074a 0183a& 0055a 0098a 0105a 0123a
Lar 0,017ab 0020c 004 0,080 0057bc 0135c¢c 014a 0107a 0077a 010la
Verde 0,024a 0042a 0051 0,131 00Va 0224a 00¥a 0127a 006la 0l124a
L1 0022 a 0027a 0042 0,124 0,067 a 0157a 0076a 005 b 008a 0091b
L2 0015a 0032a 0042 0,086 0,065 a 0172a 0074a 004 b 0064a 0112 b
L3 0018 a 0034a 009 004 0,069 a 0194a 0100a 0130a 0084a 0145a
L4 0016 a 0031a 004 0,092 0,063 a 0193a 009%0a 0087 b 0070a 008hb
MEDIA 0017 0032 0,048 0,099 0,066 0182 008 0101 0074 0,109
CV.% 106 115 197 120 15,6 148 236 259 304 376

Médias seguidas das mesmeas | etras nas colunas, néo diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
' Dados originds

|—0— Test —®—Bag —&—Pre Pra Lar —*—Verde | —&—|1 —®—-|2 —A—|3 L4 |
0,35 0,4
B —
0,3
/S 03 (/‘
0,25 / ‘/\5 )
© 0,15 / > //
0.1 /v/v 0,1 o
o,og - 0 »t/‘
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Figura 15 Acimulo de S em funcdo de diferentes coberturas de FHgura 16- Acimulo de S em funcdo de diferentes |aminas
solo, na cutua do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP. de &ua, na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.
FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1999. FCA/UNESP. Séo Manug-SP, 1999.



Quadro 39 - Quantidade (g planta’) de enxofre acumulado pelas folhas e caules de pimentdo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes |&minas de &gua e coberturas de solo, aos
91 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sdo Marud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 0,059 aA 0,026 bcB 0,047 abAB 0,033 hcAB 0041
Bag 0,059 aA 0033axAB  0022bB 0024 cB 0034
Pré 0,030 abB 0,058 &hAB 0,072 aA 0,059 bAB 0,068
Prata 0,055 abB 0073 aAB 0,052 abB 0,106 aA 0088
Lar 0,026 abB 0,022 cB 0,072 aA 0,053 bAB 0054
Ver 0,023 bB 0,044 &bcAB 0,064 aA 0,049 hcAB 0051
Média 0042 0042 0,059 0054

CV.% 115

Médias seguides das mesmas letras minlsculas nas colunes e malsculas nas linhas, ndo
diferem entre s no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

Quadro 40 - Quantidade (g planta’) de enxofre acumulado pelas folhas e caules de pimentdo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes 1&minas de &gua e coberturas de solo, aos
128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sdo Manud, 1999,

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 0,078 bcAB 0,044 bB 0,092 2A 0020cC 0,058
Bag 0,169 aA 0097 aA 0,068 aA 0090 bA 0112
Pré 0,068 cB 0102aB 0,091 aB 0211 aA 0118
Prata 0,132 abA 0131 8A 0,042 bB 0073 bA 0,0%
Lar 0,125 abcA 003918 0,09 aA 0,058 bAB 0,080
Ver 0,170 @A 0,092 aA 0,160 @A 0101 bA 0,131
Meédia 0124 0,086 004 0,092

CV.% 120

Médias seguides das mesmes letras minisculas nes cdunas e malsculas nes  linhes,
néo diferem entre 9 no nive de 5% de probebilidade pelo teste de Tukey.
!Dados originais

4.7.7 Acumulo de cobre
Obsarvase nos Quadros 41 e 42 os quadrados médios e as médias do
acimulo de cobre. Houve diferencas dgnificativas em funcdo das |aminas de &gua, aos 56 e
240 DAT nos frutos e nos caules. Aos 56 DAT, as lamines 1 e 3 goresentaram maior
quantidade acumulada de cobre, diferindo daslaminas 2 e 4.



Acs 240 DAT, nas folhas as lamines 2 e 3 apresentaram maores
acimulos, diferindo da ldmina 1. Nos frutos a lamina 1, goresentou maor acimulo de Cu,
diferindo dalémina 4. Nas demais épocas avaiadas ndo houve diferencas Sgnificativas.

Quanto as coberturas de solo, obsarva-se que aos 56 DAT, as plantas de
parcelas cobertas com plégticos de cores verde, laranja e preta apresentaram maior quantidede
acumulada, diferindo da cobertura com bagacilho de cana

Aos 91 DAT, nos calles e folhas, a tetemunha e as plantas de
parcdlas cobetas com platicos de cores verde e preta goresentaram maor  quantidade
acumulada, diferindo das plantas de parce as cobertas com plégtico de cor laranja

Nos frutos ocorreu interacdo entre as laminas e coberturas de solo,
obsarva-s2 no Quadro 43, que a maor quantidade acumulada fol agpresentada na L4 coberta
com plagtico de cor prata (0,174 mg) e a menor foi gpresentada na L3 coberta com bagacilho
de cana (0,020 mg).

Aos 128 DAT ocorreu interacdo entre as lamines e coberturas de solo,
observa-s2 no Quadro 44 que a maor quantidade de cobre acumulada foi gpresentada na L1
coberta com plégico de cor verde (0,370 mg), e a menor foi goresentada na L4 com o solo
descoberto (0,035 mg).

Aos 128 DAT nos frutos, as plantas de parcdas cobertas com plasticos
de cores verde, preta, prata e bagacilho de cana gpresentaram maior quantidede acumulada,
diferindo da tetemunha e da cobertura com cor laranja.

Acs 182 DAT, nas folhas e caules, as plantas de parcda coberta com
cor verde goresentaram maor acumulo, diferindo da testemunha e das plantas de parcda
coberta com plégico de cor laanja Nos frutos ndo houve diferencas sgnificativas. Aos 240
DAT, ndo houve diferencas sgnificaivas.

Obsarva-s nes figuras 17 e 18, que a planta de pimentdo acumulou em
média, aos 56 DAT, 0026 mg de cobre, aingindo o m&ximo, 0,775 mg, aos 240 DAT, 0,348
nos caules, 0,228 mg nos frutos e 0,199 my nas folhas,

A quantidede de cobre nos frutos foi de 35 % aos 91 DAT, chegando
a0s 52,6 50,0 % ans 128 e 182 DAT e diminuindo para 29,4 % aos 240 DAT.



Quadro 41 - Quadrados médios do acimulo de cobre, pea cultura do pimentdo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gp0s
transplante. FEPP. FCA/UNESP. S0 Manud-SP, 1999.

Cobre 56 DAT Ol DAT 128 DAT 18 DAT 240 DAT

Cau+fls Cau+fls Futos Cau+fls Futos Cau +fls Futos  folhas calle frutos
FV QM oM oM oM oM oM oM oM QM oM
Bloco 019726 002098 0028% 016566 000002 000326 020730 0001/ 001637 0,03090
Lam 020623° 013027" 001533" 011723 003164" 003057" 0099%51" 0180377 00032"™ 047847
Res.(8) 000464 007232 027904 004046 007693 004799 001514 000985 002113 0,00883
Cab 01490 012366 016068 016460 012244 010325  0098%4"™ 010891" 008861™ 013649™

Lanxocob 005698"™ 006495™ 011598° 009303~ 004479"™  005656"™ 004103" 003415"™ 004621"° 006098 "
Res (b) 009498 003810 00498 002576 002513 003609 005700 008916 0,05128 0,08533

Totdl : : - : - : : :

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
" Significativo a5 % de probebilidade pelo tese F.
! Dados transformados em log x.



Quadro 42 - Quantidade (g plantai*) de cobre acumulado pela cultura de pimento, hibrido Zarco, a0s 56, 91, 128, 182 e 240 dias ap6s
transplante. FEPP. FCA/UNESP. S50 Manuel, 1999

Cu 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Caul+ls Cau Hls Fru Cau +ls Fru Cau +ls Fru Cau Fru Hs
Tet 0,0227ab 006la 0041 0117 0129b 0237b 0,247 a 0284a 0177a 0173 a
Bag 0,0163b 0098a 0032 0192 0224a 0332a&b 0328a 036l a 015%6a 0,163 a
Preto 0,0338a 0111a 005 0195 0248a 0343a 0330a 0413 a 0249a 021a
Prata 0,0234 b 0093 0091 0168 0206a 0324a& 022a 0239 a 0343a 0156 a
Lar 0,0282a 0058b 0065 0141 0132b 0287b 0413 a 0318a 02%a 021a
Verde 0,0323a 013%a 004 0251 0268a 0502a 0479 a 0473 a 0179a 0,282 a
L1 0034 a 008la 0047 0218 0l176a 0279a 0263a 038la 0327 a 0,148 b
L2 0017 b 0075a 0051 0180 0l172a 0336a 0303a 0425a 0,285 ab 0225 a
L3 0,029 a 0121a 0057 0171 0l175a 0374a 039a 0356a 0,206 &b 0233 a
L4 0022 b 00%4a 0066 0141 0282a 03la 04Pa 0231 a 0120 b 0,191 &b
Média 0,026 0,093 0052 0178 0,198 0,345 0,348 0,348 0,228 0,199
CV.% 129 17,7 161 196 20,7 36,6 452 436 395 386
M édias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dadosoriginais
| —o—Test —=—Bag —a—Pre Pra Lar —*—Verde| ) | —1u =12 L3 L4 |
1,2
1 ° 0,8 A //"i
_ 08 /;_ ,\/x 506 %// <
> 06 —— % || 5
£ 04 e £ 04 ="
02 _ — 0.2 -
0 —" 0 pe— "~ . .
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT ~ 91DAT  128DAT  182DAT 240 DAT

Figura 17 Acimulo de Cu em funcéo de diferentes coberturas de Fgura 18- Acimulo de Cu em funcéo de diferentes laminas
FEPP. de &ua, na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.

slo, na cutura do pimentdo,

FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1999.

hibrido  Zarco.

FCA/UNESP. Sdo Manue-SP, 1999.
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Quadro 43 - Quantidade (mg planta!) de cobre acumulacb pelos frutos de pimentfo, hibrido
Zaco, em funcdo de diferentes I&minas de &gua e coberturas de solo, aos 91
DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S20 Manue, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 0,051 aA 0038 abA 0043 bA 0,033 bcA 0041
Bag 0,050 aA 0035 abA 0020 bA 0024 cA 0032
Pre 0,026 aA 0072 aA 0,052 bA 0,069 abA 0055
Prata 0,070 aAB 0082aAB  0033bB 0,174 aA 0,091
Lar 0,037 aB 0021 bB 0,134 aA 0,053 bcB 0,065
Ver 0,033 aA 0,060 abA 0,041 bA 0,043 bcA 0044
Média 0047 0051 0057 0,066

CV.% 161

Médias seguides das mesmas letras minlsculas nas colunes e malsculas nas linhas, ndo
diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

Quadro 44 - Quantidade (mg planta*) de cobre acumulado pelas folhas e caLles de pimentzo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes |aminas de agua e coberturas de solo, aos

128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sdo Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 0,147 bA 0,105 bcA 0182 &bA 0035 dB 0117
Bag 0,227 abA 0191 acA  014280A 0162 abA 0192
Pre 0,113 bB 0,184 &bcAB 0,149 &bB 0334 8A 019%
Prata 0217 abAB 0,267 aA 0,081 bC 0,109 bcBC 0,168
Lar 0,236 abA 0,088 cBC 0,186 aAB 0,051 cdC 0141
Ver 0,370 8A 0227 sbAB 0,256 aAB 0153 bB 0,251
Média 0218 0,180 0171 0,141

CV.% 196

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas colunas € malsculas nas linhas, ndo
diferem entre 5§ no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dedos originais

4.7.8 Acimulo deferro
Obsarvase nos Quadros 45 e 46 os quadrados médios e o acimulo de
ferro. N houve diferencas ggnificativas, em funcdo das laminas de &gua, nas épocas
avaiadas.



Quanto as coberturas de solo, obsarvase que, aos 56 DAT, as plantas de
parcelas cobertas com cores verde, laranja e prata gpresentaram maor quantidade acumulada
deferro, diferindo da cobertura com bagacilho de cana e da tetemunha.

Acs 91 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcdas cobertas com
cores verde, preta e com bagecilho de cana agoresentaram maior quantidade acumulada,
diferindo das coberturas de cores laranja, prata e da testemunha.

Nos frutos ocorreu interacdo entre laminas e coberturas de s0lo,
observa-s2 no, Quadro 47 que a parcela coberta com plégtico de cor laranja na L3 apresentou a
maior acimulo de ferro (5,11 mg), e a menor foi apresentada na L3 coberta com bagacilho de
cana (0,76 mg).

Aos 128 DAT, nos calles e folhas houve interacdo entre laminas e
coberturas de solo. Obsava-s2 no Quadro 48, que a maor quatidade acumuleda foi
goresentada na L1 coberta com plégtico de cor verde (10,88 mg), e a menor foi gpresentada na
L4 com a testemunha (1,40 mg). Quanto aos frutos, as plantas de parcelas cobertas com cores
vearde, preta e com bagacilho de cana goresentaram maor quantidade de ferro, diferindo da
testemunha.

Acs 182 DAT, nas folhas e caules, as plantas de parcelas cobertas com
cores verde e preta goresentaram maior vaor absorvido, diferindo da testemunha e das plantas
de parcela coberta com pléastico de cor laranja. Nos frutos ndo houve diferencas significativas.

Acs 240 DAT, nos frutos e nos calles ndo houve diferencas
sgnificativas. Nas folhas, ocorreu interacdo entre |aminas e coberturas de solo, observa-se no
Quadro 49, que o maior acumulo de Fearo pdas folhas foi goresentada na L3 coberta com
plagico laranja (17,95 mg), e o menor foi goresentado na L1 coberta com plésico de cor
laranja (6,05 mg).

Obsarva-se nas Figuras 19 e 20, que a planta absorveu em média, aos 56
DAT, 0477 mg de Fe dingindo acimulo m&imo, 1985 mg, aos 240 DAT, sndo 6,15 ng
nos caules, 2,28 mg nos frutos e 11,42 mg nas folhes.

A quantidede de fero acumulado nos frutos foi 68 % aos 91 DAT,
depoisdiminuiu para25, 17,4 e 11,5 % aos 128, 182 e 240 DAT, respectivamente.



Quadro 45 - Quadrados médios do aciimulo de Ferro, pela cultura do pimentéo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gods
trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Séo Manued-SP, 1999.

Ferro 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutos Cau+fls Futos  folhas caule frutos
FV QM* QM QM QM QM 0 QM QM oM QM
Bloco 0,17005 021381 068965 0,11989 002224 2,261 033215 0,22026 0,00000 001302
Lam 013856" 001726™ 277952" 009542 0133M"  518657" 217663" 26065"° 003690™ 008932

Res. (a) 002976 006157 323364 000587 0399%- 1267442 031708 5278 0,02073 0,00840
Cab 017106 049759 261399"" 0,12163"° 059123 370927 287558"S  19862"S  007007™ 010755"S

Lanxcob 007442"™ 005189™ 147512° 007271° 048388"  226305™ 1,83906" 2987 0047%4™ 007132
Res (b) 0, 0038% 05264 001934  048205- 115112 141110 10875 002709 006871

Toa - - - - - - - - - -

">N&p sgnificativo

" Significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
Sgnificaivo a5 % de probebilidade pelo tete F.

! Dados transformados em log x.



Quadro 46 - Quantidade (g plantai*) de ferro acumulado pela cultura do piment?o, hibrido Zarco, a0s 56, 91, 128, 182 e 240 dias apds
transplante. FEPP. FCA/UNESP. S Manuel-SP. 199"

Fe 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Caull+ls Cau Hls Fru Cau +ls Fru Cau+fls Fu Cau Fru Hs

Test 0,303b 0557b 132 407 134a 1169bc 275a 59%a l41a 964

Bag 0,298 b 0955a 118 585 204a 1277 203a 52la 1%a 1004
Preto 0,499ab 0987 a 176 606 19a 149a 28a 633a 3l16a 1337
Prata 0528a 0589b 252 451 18a 1187&db 140a 493a 324a 11,28
Lar 0,609 a 0507b 249 469 163a 944c 364a 6,08a 24 a 1094
Verde 0633 a 108a 142 762 229a 1515a 305a 840a 16la 1323
L1 0635a 0752a 147 6% 192a 1044a 243a 643a 238a 1084
L2 0,398 a 0815a 142 418 191a 1143a 20la 548a 179a 1161
L3 0459 a 0800a 253 530 19%5a 1527a 339a 684a 282a 1335
L4 0421 a 073%a 171 545 168a 1347a 292a 586a 218a 987

Média 0477 0,776 168 551 186 12,82 2,71 6,15 228 1142
CV.% 424 253 430 202 373 97 496 36,8 51,9 2887

M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas, nao diferem entresi no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dadosoriginais

|+Test —®—Bag —4&—Pre Pra Lar +Verde| - | ——L1 —m— 2 —A— L3 L4
25
o // 5 15 //

\g 1> / % /
€ 10 £ 10

l5 //f// c %
0 0/’// 0 v/)ﬁ/

56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Fgura 19 - Acimulo de Fe em funcdo de diferentes coberturas FHgura 20 - Acimulo de Fe em funcdo de diferentes 1&minas
de o, na cutura do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP. de &ua na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.
FCA/UNESP. S50 Manue-SP, 1999. FCA/UNESP. Sao Manue-SP, 1999.
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Quadro 47- Quantidade (mg planta*) de ferro acumulado pelos frutos de piment2o, hibrido
Zarco, em funcZo de diferentes |aminas de &gua e coberturas de solo, ans 91
DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S20 Manue, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 1,72 A 079A 163bA 1,17 bA 1,32
Bag 1,79 &bA 125 &bA 0,76 cA 092 bA 1,18
Pre 1,04 aA 196 ebA 2,54 abA 149 ebA 1,76
Prata 2,09 aA 223aA 224 bA 353aA 2,52
Lar 1,27 B 087 &B 511 aA 1,89 abB 249
Ver 092 2A 142 &bA 2,00 bcA 126 bA 142
Média 147 142 253 171

CV.% 430

M édias seguidas das mesmas | etras minlscul as nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dados originais

Quadro 48 - Quantidade (mg planta!) de ferro acumulado pelos calles e folhas de pimentzo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes I&minas de &gua e coberturas de solo, aos
128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sdo Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 6,03 abA 240cB 6,44 aA 140cB 407
Bag 6,91 sbA 546 aA 394 abA 6,32 &bA 585
Pré 4,79 bB 4,28 acB 498 aB 1019 8A 6,06
Prata 6,21 abA 493 A 2,67 bB 423 bA 451
Lar 6,85 abA 250 bcB 59 aA 355 bAB 4,69
Ver 10,88 aA 511aB 741 aAB 7,08 bAB 762
Média 6,4 418 530 545

CV.% 20,2

M édias seguidas das mesmas letras minuscul as nas col unas e maiUscul as nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.
'Dados originais

Quiadro 49 - Quantidade (mg plantai!) de ferro acumulado pelas folhas de pimentZo, hibrido
Zarco, em funcZo de diferentes 1aminas de agua e coberturas de solo, aos 240
DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S20 Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tes 11,29 abcAB 6,20 cB 15,01 abcA 6,07 cB 964
Bag 8,36 bcAB 14,56 abA 1063 bAB 6,62 bcB 1004
Pré 1393 &hAB 16,79 aA 932cB 1346 abAB 1337
Prata 9,91 abcA 8,93 bcA 10,66 bcA 1561 8A 1128
Lar 6,05 cB 10,70acB  17,958A 9,07 abcB 104
Ver 1548 aA 1249 abcAB 1656 abA 8,38 bcB 1323
Média 1084 1161 1335 987

CV.% 288

Médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas e mailsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel

de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.
!Dados originais
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4.7.9 Acimulo de manganés

Encontramse os quadrados médios e as médias de acimulo de
manganés nos Quadros 50 e 51. Néo houve diferencas ggnificaivas, em funcdo das
laminas de &ua nas épocas avdiadas com excegdo aos 240 DAT nes fohes, onde a
l&mina 2, goresentou maior acimulo de M, diferindo dalamina 1.

Quanto as cobeturas de solo, obsava-s2, que aos 56 DAT, as
plantas de parcdas cobetas com cores verde e prata goresentaram maor  quantidade
acumulada, diferindo do bagadilho de cana e datestemunha

Aos 91 DAT, nos caules e folhas, as plantas de parcdas cobertas com
cores verde e prda goresentaram maor quantidade acumulada de manganés, diferindo das
plantas de parcelas cobertas com cores laranja, prata e da testemunha. Quanto aos frutos, a s
plantas de parcdas cobeta com cor praa agoresentaram maor acimulo, diferindo da
testemunha e das plantas de parcdas cobertas com bagacilho de cana e com plagticos de cores
laranja e verde.

Acs 128 DAT nes fohas e calles ocorreu interac2o entre lamines
e cobeturas de s0lo, obsarva-se no Quadro 52, que a maor quantidade acumulada foi
goresentada na L4 coberta com plésico de cor preta (3,71 mg) e a menor quantidade
fo goresentada na L4 com a tetemunha (040 mg). Nos frutos ndo houve diferencas
sonificaivas Aos 182 e 240 DAT, néo houve diferencas Sgnificativas.

Observa-se, nas figuras 21 e 22, que a planta de pimentdo acumulou em
média, aos 56 DAT, 0,303mg de Mn, dingindo o mé&imo, 510 mg, aos 240 DAT, sndo 1,60
mg nos caules, 0,413 mg nos frutos e 3,09 mg nas folhas.

As plantas de pimentéo, aos 91 DAT acumularam nos frutos 78 % do S
totd, depois diminuiu para 15,9, 12,6 e8,0 %, aos 128, 182 e 240 DAT, respectivamente.



Quadro 50 — Quadrados médios do acimulo de manganés pela cultura do pimentdo, hibrido Zarco, em funcéo de diferentes |aminas de
agua e coberturas de s0l0, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gpos trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Séo Manue-SP, 1999.

Mn 56 DAT Ol DAT 128 DAT 18 DAT 240 DAT
Cau+fls Cau+fls Futos Cau+fls Futos Cau +fls Frutos  folhas Calle frutos

FV QM oM oM oM oM oM oM oM QM oM

Bloco 025137- 002039- 013765- 001714- 002700-  1112381- 009125- 001924- 196562 005592 -
Lam 005370" 000009° 015811" 074366" 001120" 444339 017448 018569° 069130 0059507
Res. (@) 001307- 000469- 052023- 046323- 001134-  285708- 002135- 002876- 260569- 001517 -
Cob 018488 002000 040116~ 18386 005634  345040"° 013146 011464" 267642"° 013473
Lanxcob 006817"° 000237 012953" 142004 003131 578065" 007668 017330" 281439 006149
Res (b) 004588 000364 00752 046332 00218 207990 008519 008677 375741 0,09881

Totd - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probahilidade pelo teste F.
" Significativo a5 % de probebilidade pelo tese F.

! Dados transformados em log x.



Quadro 51 - Quantidade (g plantai*) de manganés acumulado pela cultura de pimentéo, hibrido Zarco, em funcio de diferentes
laminas de &gua e coberturas de solo, aos 56, 91, 128, 182 e 240 DAT. FEPP. FCA/UNESP. S5 Manue-SP. 199"

Mn 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Caull+ls Cau Hls Fru Cau +ls Fru Cau Hls Fru Cau Fru Hs
Test 0,206 bc 0138bc 0463b 104 0248a 29a 0386a 114a 0271a 22a
Bag 0187 c 0193a 0403b 197 0353a 428a 049a 088a 0323a 2l16a
Preto 0,348 &b 0228a 0, 707ab 197 0370a 39la 0,607 a 189a 044a 3H4a
Prata 034a 012hc 102%5a 2,01 0362a 447a 0329a 249a 0pd4la 446a
Lar 0,325a¢ 0,106 ¢ 0,648b 147 028la 315a 0721a 1,76a 045a 315a
Verde 0411a 0221a 0534b 244 0489a 463a 0650a 1l41a 03la 293a
L1 0332a 0170a 0530a 2,16 0317a 2a 0440a 149a 0489a 244b
L2 0,263 a 0167a 0530a 160 033a 43la 0491a 183a 0433a 38%a
L3 0301 a 0169a 0768a 164 0367a 44la 0,713a 132a 0398a 307a
L4 032%a 0173a 0691a 186 0365a 386a 0666a 176a 0366 a 2,96 ab
MEDIA 0303 0170 0,608 183 0,348 403 0,581 160 0413 30
CV.% 362 20,18 453 305 04 50,2 1212 67,3 78,7

M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dadosoriginais

—4—Test —%—Bag —4&—Pre Pra Lar —®— Verde | ——1 —& 2 —A— |3 L4 |_

2‘.‘%/

mg/pl

L

|
:

56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT ~ 91DAT  128DAT 182 DAT 240 DAT

Fgura 21- Acimulo de Mn em funcdo de diferentes coberturas Fgura 22 Acimulo de Mn em funcdo de diferentes
de solo, na cadtura do pimentéo, hibrido Zaco. FEPP. lamines de &gua, na cultura do pimentdo, hibrido Zarco.
FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1999. FEPP. FCA/UNESP. S50 Manud-SP, 1990.
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Quadro 52 - Quantidade (mg plantal) de manganés acumulado pelas folhas e caules de

pimentdo, hibrido Zarco, em funcdo de diferentes I&minas de &gua e coberturas
de s0lo, a0s 128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S0 Manud, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 153bA 0,69 dB 154 aA 040 cB 1,04
Bag 247 abA 214 &0A 144 aA 178 &bA 1,97
Pré 1,37 bB 1,26 bcdB 1,56 aB 371 8A 1,97
Prata 2,06 abA 342 aA 0,80 bB 175bA 2,01
Lar 2,14 abA 081 cdB 1,71 8A 1,12 bA 147
Ver 343 aA 1,48 bcB 259 aAB 2,26 &bAB 244
Média 2,16 160 164 186

CV.% 372

Médias seguidas das mesmas letras mindsculas nas colunas e maldswulas nas linhas, ndo
diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

4.7.10 Acimulo dezinco
Obsarva-s2 nos Quadros 53 e 54 os quadrados médios e 0 acimulo
de zinco. N& houve diferencas ggnificativas, em funcdo das laminas de &gua nas épocas
avdiadas, com excegdo, aos 56 DAT, onde plantas de parcdlas cobertas com cores verde e
preta goresentaram maor quantidade acumulada de zinco diferindo das plantas de parcdas de
cobertura com bagacilho de cana e da testemunha.

Aos 91 DAT, nas folhas e caules ocorreu interacdo entre laminas e
coberturas de s0lo, observa-s2 no Quadro 55, que a L4 cobeta com plégtico de cor praa
acumulou a maor quantidede de zinco (1,210 mg), e a menor foi goresentada na L2 coberta
com plégtico de cor laranja (0,207 mg). Nos frutos, as plantas de parcedla coberta com de cor
prata apresentou maior aclmulo, diferindo da testemunha e das plantas de parcdas cobertas
com bagacilho de cana e com plégtico de cor laranja

Acs 128 DAT nes fohas e caules houve interagcdo entre |aminas e
coberturas de 0lo, obsavase no Quadro 56 que a maor quantidade acumulada foi
goresentada na L4 coberta com platico de cor preta (6,67 mg) e a menor quantidede
acumulada foi goresentada na L4 com a tetemunha (0,76 mg). Nos frutos né houve
diferencas ggnificativas.
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Aos 182 DAT, nas folhas e calles as plantas de parcdas cobertas
com cores verde, prata e preta e bagecilho de cana dcancado maor quantidade acumulada,
diferindo de plantas de parcda coberta com cor laranja Aos 240 DAT, néo houve diferencas
sgnificaivas.

Observa-se nas Fguras 23 e 24 que a planta de pimentédo absorveu em
média, aos 56 DAT, 0,234 mg de Zn, dingiu acimulo maximo, 6,12 mg, aos 182 DAT, sndo
5,4 mg nas folhas e caules e 0,72 mg nos frutos.

As plantas de pimentdo gpresentaram, aos 91 DAT, acimulo de 71 %
de Zn, nos frutos, dai em diante diminuiu para 12,9, 11,7 e 11 %, aos 128, 182 e 240 DAT,
respectivamente.



Quadro 53 - Quadrados médios do acimulo de Zinco, pela culturado pimentdo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gpas
trangplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud-SP, 1999.

Zinco 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutos Cau +fls Futos Fohas caule Frutos
FV QM oM oM oM oM oM oM oM QM oM
Bloco 009835 00624 02802 014331 000791 001249 009080 002435 001228 000443
Lan 010503  002277" 019635" 006222" 001144"  004274" 017673"S 003914" 005079™ 005698 "
Res.(8) 000892 003061 040972 000989 004006 001919 002614 003195 013805 001625
Cab 015714  017075° 016033°° 015640  004669" 009759 014517 006146™ 042793™ 011988
Lanxcob 004982 0011160 013409 009211 ° 001760" 003984"S 007329" 0050657" 011377™ 008246
Res (b) - 002314 004163 001742 0072 001993 006243 003691 014977 007988
Totd - - - - - - - - - -

">Nao dgnificaivo

""Sgnificativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.

" Significativo a5 % de probebilidade pelo tese F.
! Dados transformados em log x.



Quadro 54 — Quantidade (g planta™) de zinco acumulado pela cultura de pimento, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gpbs
transplante. FEPP. FCA/UNESP. S Manuel-SP. 199"

Zn 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cal+ls  Cau+ls Fru Catfls Fru Catfls Fru Cau Fru Hs

Test 0162 b 0,170 0479 b 201 0368a 455bhc 0,700 a 092a 0377a 277a
Bag 0159 b 0,258 0461b 363 0476a 5% a 0686a 08la 0454a 369a
Preto 0,287 a 0,307 066lab 352 0411a 59 a 0,735a 111a 063la 376a
Prata 0,255ab 0184 083%a 268 0513a 500a 0453a 077 a 0762a 318a
Lar 0,23%b 0,148 0653b 267 0426a 391c 0842 a 08la 0507a 274a
Verde 0307a 0329 0529a 444 0645a 657a 0,752 a 136a 04a 392a

L1 0,288 a 0,198 0514 a 381 0520a 419a 0713a 0%1a 0577a 305a
L2 0,197 a 0233 0476 a 252 0445a 514a 0563a 09%5la 0436a 346a
L3 0231a 0259 0,769 a 293 0475a 6M4a 0887a 1060a 0612a 358a
L4 0225a 0241 0579a 337 0453a 5%0a 0723a 0910a 0527 a 329a
Média 0234 0233 0,579 317 0473a 540 0,718 0,966 0534 335
CV.% 362 226 35,2 299 22 203 A7 4005 528 398

M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dadosoriginais

| —49—Test ——Bag —&—Pre Pra Lar —®— Verde | | —— 11 —&— |2 L3 —— |4 |
8
8
. o
— 6
o 4 — =
S / EA /-/
2 * 2
o~
T T T T T T T T 1
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Fgura 23 - Acimulo de Zn em funcdo de diferentes coberturas FHgura 24 - Acumulo de Zn em funcéo de diferertes Iaminas
de o, na cutura do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP. de &ua na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.

FCA/UNESP. Seo Manud-SP, 1999. FCA/UNESP. S50 Manue-SP, 1999.
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Quadro 55 - Quantidade (mg plantait) de zinco acumulado pelos frutos de piment2o, hibrido
Zarco, em funcZo de diferentes |aminas de &gua e coberturas de solo, ans 91
DAT. FEEPP, FCA/UNESP. S Manuel, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médiast
Tes 0,653 bA 0283 B 0,558 bhcAB 0419 bAB 0479
Bag 0,790 aA 0399&AB  0239cB 0416 bAB 0461
Pre 0427 ebA 0,707 aA 0826 &A 0,685 abA 0,661
Prata 0,599 ebA 0,778 aA 0,750 &bA 1210 8A 0835
Lar 0325 bBC 0,207 bC 1,152 aA 0,630 &bB 0653
Ver 0,292 bB 0478 &bAB 0790 a&bA 0,554 ebAB 0529
Média 0514 0476 0,719 0,652

CV.% 26

Médias seguides das mesmas letras minlsculas nas colunes e malsculas nas linhas, ndo
diferem entre 9 no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originais

Quadro 56 - Quantidade (mg planta) de zinco acumulado pdlas folhas e caules de pimentzo,
hibrido Zarco, em funcdo de diferentes I|&minas de &gua e coberturas de solo, aos
128 DAT. FEEPP, FCA/UNESP. Sdo Manud, 199.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias'
Tes 3,06 bcA 1,36 bB 2858A 0,76 cB 201
Bag 4,64 abA 2,82 8A 247 aA 3,83 abA 363
Pre 2,09¢cB 2488 2,/18aB 6,67 @A 352
Prata 316 bA 349 aA 121 bB 289bA 2,68
Lar 3,80 abA 136 bB 328 A 2,27 aAB 267
Ver 6,13aA 313aB 4,698AB 3,80abAB 444
Meédia 381 252 293 337

CV.% 29

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas colunes € malsculas nas linhas, ndo
diferem entre S no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
! Dados originds

4.7.11 Acimulo deboro
Obsarvase nos Quadros 57 e 58 os quadrados médios e o acimulo de
boro. N& houve diferencas ggnificativas, em funcdo de laminas de &ua, nas épocas
avdiadas, com excegdo, aos 128 DAT, nos frutos e aos 182 DAT nos frutos. Acs 128 DAT,

nos frutos, a lamina 1 goresentou maor acimulo de boro, diferindo — se da lamina 2, e aos



182 DAT, nos frutos as laminas 3 e 4 goresentaram maiores aclmulos de boro, diferindo-se
desléminesle2.

Quanto as coberturas, observa-se que, as plantas de parcda coberta com
cor verde goresentaram maior quantidede acumulada diferindo da cobertura com bagacilho de
cana e datestemunha

Aos 91 DAT, nas folhas e caules, as plantas de parcdla coberta com
cores preta, verde e bagecilho de cana acumulaam maores quantidades de boro diferindo da
testemunha e das plantas de parcelas de coberturas com cores prata e laranja Quanto aos
frutos, a parcda coberta com pléstico de cor prata goresentou maior quantidede absorvida de
boro diferindo do bagacilho de cana

Acs 128 DAT nas folhas e caules, as plantas de parcela coberta com cor
verde apresentaram maior acUmulo, diferindo-se da testemunha Nos frutos, nd houve
diferencas sgnificativas. Aos 182 e 240 DAT, néo houve diferencas sgnificativas.

Obsava-s£ nas Fguras 25 e 26, que a planta de pimentéo absorveu
em média, aos 56 DAT, 0240 mg de B, daingindo acimulo maximo, 387 mg de B, aos 182
DAT, sendo 2,70 mg nasfolhas e caules e 1,17 mg nos frutos.

As plantas de pimentdo aos 91 DAT, acumularam 47 % nos frutos do
boro totd na planta, aos 128 DAT esse porcentagem aumentou para 78 %, depois diminuindo
paa30,2 e 19,2 %, ans 182 e 240 DAT, repectivamente.



Consider acles ger ais sobre acimulo de nutrientes

De acordo com Fontes & Monnerat (1984) a dose de um nutriente a ser
golicada, em uma cultura é em fungdo da quantidede do nutriente absorvido pela planta para
maxima producdo, da quattidade desse demento suprida pdo solo e da porcentagem de
recuperacd0 do demento adicionado a0 solo como fetilizantes A taxa de asorcéo de
nutrientes € governada pela concentragdo externa ou suprimentos de nutrientes pelo solo e a
demanda do nutriente criada pdo desenvolvimento e funcionamento norma dos diversos
0Orgaos das plantas.

Na cultura do pimentio ha grande vaiabilidade genética exigem
maerias que absorvem mas e outros menos nutrientes, hd materiais cultivados em campo
aeto e em ambiente protegido, isO acareta diferentes comportamentos em relacdo  aos
nutrientes, como concentracdo e quantidades absorvidas.

Em média foi acumulado pelas plantas de pimentd em g m’ 7,8 de N;
075 de P, 7,6 de K; 4,2 de Ca 1,1 de Mg, 084 de S e en mg nt: 2,32 de Cu; 594 de Fe;
153 de Mn e 144 de Zn, ficando na ordem decrescente de absorcéo N, K, Ca, Mg, S P, Fe
Mn, Zn e Cu, Fguras 35 e 36. A marcha de absorgZo dos macros e micronutrientes durante o
ciclo da cultura encontramse nas Figuras 27 e 28.

Os resultados encontrados no presente trabaho ficaram abaixo dos
vaores goresentados por Grafenberg e d. (1985) e Rincon e d. (1993), que cultivaram
pimentdéo em ambiente protegido. No cultivo em campo aberto, a absorgdo é menor, tavez
pelo fato de ocorrer lixiviagdo de nutrientes, culivares diferentes e também pdo fato de uma
menor produtividede. Haag et d. (1970) apresentaram a seguinte quantidade em g mi2: 34 de
N; 06 de P, 49 de K; 05 de Ca 0,28 de Mg e 044 de S. Fernandes (1971) gpresentou em g
m? 51 de N; 048 de P, 84 de K; 64 de Ca 084 de Mg e 05 de S. Madavolta (1980)
apresentouemgmZ 65deN; 1,2 deP, 9,1 deK; 0,7 de Ca 0,6 deMge08deS.
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Fogura 27 — Acimulo de mecronutrientes pela cultura do pimentdo, hibrido Zarco, em funcéo
de diferentes coberturas de s0lo aos 240 dias gpos transplante. FEPP. Sdo Manud-SP, 19909,
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Figura 28 — Acimulo de macronutrientes, pea cultura do pimentéo, hibrido Zarco, em
funcdo de diferentes I&minas de &ua, aos 240 dias apos transplante. FEPP. FCA/UNESP.
S50 Manud-SP, 1999
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Fgura 29 - Marcha de acimulo de macronutrientes, pela cultura do pimentéo, hibrido Zarco,
dos 56 aos 240 dias guos trangplante. FEPP. FCA/UNESP. So Manud-SP,

1999,
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Fgura 30 — Macha de acimulo de micronutrientes, pda cultura do pimentéo, hibrido
Zaco, dos 56 aos 240 dias apos tramgplante. FEPP. FCA/UNESP. Séo
Manud-SP, 1999.



4.8 Teoresde nutrientes

Observa-se nos Quadros 59 e 60 os teores dos macronutrientes (g kg™t) e
dos micronutrientes (mg kg'!) aos 240 DAT. O nitrogénio teve seu teor em ordem crescente
nes folhas, friuos e nos caules média de 350; 235 e 16,0 respectivamente. O fésforo foi o
nutriente que entre os trés érgdos comparados apareceu mais nos frutos 35 g kgt 27 naes
folhas e 20 g kg* nos caules O potéssio teve seu maor teor nas folhas 34,5, 22,4 nos frutos e
232 g kg* nos calles O cdcio foi 0 demento que goresentou menor teor nos frutos, quando
comparados com folhas e cales. Nos caules apresentou 12,7 e nas folhes 27,2 g kg*. O
magnésio fol o nutriente que mais goareceu nas folhas quando comparados com caules 4,2 e
frutos 1,3 g kgl. O cobre teve nos caules seu maior teor 88 g kgl, 7,9 nos frutos e 6,7 nes
folhas O ferro teve 3996 mg kg' nas folhas, 80,0 nos frutos e 157,8 nos caules, 0 manganés
goresentou 1004 nas folhas, 14 nos frutos e 407 mg kgt nos calles o zinco a exemplo do
ferro gpresentou teor acima do considerado adequado nas folhas 1185 mg kg, 1838 nos frutos
e 24,9 nos caules,

Os teores goresentados neste trabaho expressam o vaor médio de todas
as folhas, hastes e fruos. Os teores informados como adequado ou suficiente por Mdavolta
(1980), sfo obtidos, gedmente, em periodo proximo ao florecimento €ou inico de
frutificac8o, e utilizando-se fol has recém-meaduras de um determinado segmento da planta.

Os teores obtidos no presente trabadho ficaram acima dos citados por
Mdavolta (1980), que cita concentragbes adequadas em porcentagem de macronutrientes. N -
15 P -02 K 10, Ca- 05 Mg-02eS-0le mgkg' demicronutrientes Cu - 6,0; Fe -
100; Mn - 50 e Zn - 20. Ficaram na faixa adequada, com excegdo do potésso e cobre, quando
comparados com os dados citados por Raj e d. (1996) que consderan adequadas as
seguintes faixas de teores de macronutrientes (g kgt) e micronutrientes (mg kgt) em fdhas de
pimentéo: N — 30 a60, R3a7,K-40a60, Ca-10a35 Mg3al2 B 30a100, Cu 8a20,
Fe- 50 a 300, Mn- 30 a 250 e Zn30 a 100. Esses vdores abaixo da faxa consderada
adequada para 0 potasso e cobre podem s dribuida a dtos teores de cdcio e fero

respectivamente.



4.9 Caracterigticas da producéo

4.9.1 Numero e Peso Médio de Frutos
No Quadro 61, encontramse os quadrados médios do numero, peso
dos frutos e produtividede. Obsarva-s2 no Quadro 62, que na Lamina 3 coberta com plégtico
de cor verde a planta goresentou maor nimero de frutos (153), e 0 menor nimero foi
gpresentado na L4 coberta com bagecilho de cana (4,8).

As médias de peso médio dos frutos de pimentdo encontramse no
Quado 63. O mdor peso médio de frutos (17056 g) foi agoresentado na L4 coberta com
bagacilho de cana, e 0 menor foi observado também na L4, porém na parcda coberta com
plastico de cor preta (115,4 g).

A L4 cobeta com bagecilho de cana proporcionou maor peso de frutos
peo fao de ter goresentado 0 menor nUmero deles, porém esse maor peso de frutos néo
proporcionou maior producdo por &ea Gosdin & Trudd (1986) observaram que dtas
temperaturas na regido radicular proporcionaram menores frutos, porém maor producdo por
&rea quando comparados com baixas temperaturas.

O peso de frutos na cultura do pimentdo vaia muito de materid paa
maeid e aé mesmo entre 0 mesmo maeid em ambientes diferentes de cultivo. Com
materias amardos, Perdra (1995) cultivando Maengo Hy, em Botucatu obteve frutos com
pesos vaiando de 37,8 a 1752 g. Savittaro & d. (1999) com Inddo e RUpia na regido de
Campinas obtiveram frutas com peso variando de 2231 e 253,1.



Quadro 57 - Quadrados médios do acimulo de Boro, pela cultura do pimentéo, hibrido Zarco, aos 56, 91, 128, 182 e 240 dias gpds
transplante. FEPP. FCA/UNESP. S8o Manueg-SP, 1999,

B 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT

Cau+fls Cau+fls Frutos Cau+fls Frutos Cau+fls Futos  folhas caule Frutos
FV oM QM QM QM QM 0 QM QM oM QM
Bloco 0,01645 0,0119 002104 0,00075 0,13366 1176 0,00687 0,00632 0,00009 0,01076
Lam 000250"  000220° 00330 006328  002524' 1,958" 032674 008258 001052" 0,00439"

Res. (a) 000241 000385 004985 000588 004793 02769 001028 003076 001556 000386
Cab 001342 005044° 002373° 007401 008248 1563 005789 004760" 00421"  0,02500"°
Lanxcob 000556" 0003%4™ 001863"™ 003741 006048  1236™ 003263 003133" 0,02386" 002080
Res (b) 000333 000452 000601 002355 004597 00611 002538 003528 1261 002467

Tota

">N&p sgnificativo

" Significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
Sgnificaivo a5 % de probebilidade pelo tete F.

! Dados transformados em raiz quadradade x + 0,5.



Quadro 58 - Quantidade de Boro (g planta*) absorvido pela planta (caules + folhas e frutos) de piment2o, hibrido Zarco, aos 56, 91,
128, 182 e 240 DAT. FEPP. FCA/UNESP. S50 Manud-SP. 1999",

B 56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT
Cal+ls  Cau+ls Fru Catfls Fru Catfls Fru Cau Fru Hs

Test 0158Db 0365b 0348a&€ 0310b 109 235a 1,378 122a 0430a 105a
Bag 0150b 0584a 0323b 05083a 178a 306a 1,08ab 112a 0455a 121a
Preto 0269 &b 0663a 0503a 0519 1,78a 277a 115ab 136a 0630a 156a
Prata 0,249 &b 0360b 0602a 03Raé 175a 240a 0,79b 111a 0767 a 122a
Lar 0,287 &b 0317b 0493a& 0449a 148 210a 149a 113a 0627a 112a
Verde 0324 a 0648a 0412&b 059a 191a 328a 1,25a8b 161la 0532a 149a

L1 0,257 a 0465a 0383a 0560a 18la 218a 083b 126a 0576a 119a
L2 0205a 0491a 0420a 0364b 1%4a 2X4a 0,76b 123a 0610a 143a
L3 0,238 a 0527a 0600a 0457 170a 317a 174a 135a 0646a 146a
L4 0,257 a 0474a 0385a 0467 148a 2.7/4a 144a 119a 057/6a 104a
Média 0,240 0490 0433 0472 167 2,70 117 126 0,600 128
CV.% 67 6,7 80 79 14,7 14,0 125 126 151 14,2

M édias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
'Dadosoriginais

[——Test —B—Bag —4&—Pre —*—Pra —*—lar —°—Verde| | L1 B—12 A—13 —>—14 |
5 6
4 5 A
E 3 = —3
> 2 >3
g €2
1 1
0 , 0
56 DAT 91 DAT 128 DAT 182 DAT 240 DAT S6 DAT ~ 9IDAT 128 DAT  182DAT 240 DAT

Fgura 25 — Acimulo de B em fungdo de diferentes coberturas Hgura 26- Acimulo de B em funcdo de diferentes laminas
de o, na cutura do pimentdo, hibrido Zaco. FEPP. de &ua na cultura do pimentdo, hibrido Zarco. FEPP.
FCA/UNESP. Sdo Manue-SP, 1999. FCA/UNESP. Sao Manue-SP, 1999.



Quadro 59 — Teores (g/kg) de macronutrientes em plantas de pimentdo, hibrido Zarco, aos 240 dias gpds transplante. FEPP.
FCA/UNESP. SS0 Manud, SP, 1999.

N P K Ca Mg S
Hs Fru caul Hs Fu caul Hs Fu Cal Hs Fu Cal Hs Fru caul Hs Fu Cad

Test 375 241 165 29 39 24 367 2830 2255 206 30 1,7 44 14 37 37 24 22
Bag A7 29 165 28 37 21 3H5 245 246 282 32 131 56 14 41 36 23 22
Preto 32 224 151 29 32 20 326 24 27 Z/i5 30 140 56 12 46 33 24 24
Prata 368 233 170 25 34 17 362 26 26 258 32 120 57 14 40 41 26 28
Laanja 337 235 141 23 32 16 311 198 196 R1 34 128 64 13 45 37 26 28
Vede 346 247 171 28 38 23 352 28 241 2718 35 125 58 14 42 37 28 26

L1 H6 243 150 28 34 19 P4 24 26 62 33 124 53 14 42 35 25 23
L2 A3 282 161 25 33 19 3P4 198 206 /8 32 122 57 13 41 35 24 24
L3 H1 240 167 26 37 20 3H6 240 244 285 32 127 59 14 43 42 28 31
L4 H3 24 163 29 36 22 3H5 282 252 X2 32 135 54 13 42 35 24 22

Méda 3H0 235 160 27 35 20 345 24 232 272 32 127 56 13 42 37 25 25




Quadro 60 — Teores (mg/kg) de micronutrientes em plantas de pimentdo, hibrido Zarco, aos 240 dias apds transplante. FEPP.
FCA/UNESP. Séo Manud, SP, 1999.

Cobre Ferro Manganés Zinco Boro
fls Fu Caul Hs fru Caul fls fru Caul fls fru Caul fls fru Caul
Test 6,7 87 75 3705 760 1602 85 140 310 1087 207 247 122 0430 105

Bag 60 62 100 3H0 757 1485 772 125 245 1410 172 235 112 0455 12
Preta 67 70 95 4160 732 1480 1¥7 127 412 172 172 262 136 0680 156
Prata 52 87 67 382 925 1367 1425 162 740 1077 192 27 111 0767 122
Laanja 67 87 87 4357 805 1745 1102 150 440 147 167 235 113 0627 112
Verde 87 80 102 4002 822 1M0 872 140 205 1215 215 297 161 0532 149

L1 55 98 98 4265 793 1628 892 153 382 105 178 237 126 05/6 119
L2 72 103 102 3642 680 1391 185 150 475 1100 170 243 123 0610 143
L3 68 70 83 3883 913 1641 83 135 305 148 205 253 135 0646 146
L4 73 45 68 4195 815 1652 1046 125 466 1387 198 263 119 056 104

Média 6/ 79 88 36 80 15/8 1004 140 407 1185 188 249 126 0600 128




Quadro 61 — Quadrados médios de nimero, peso médio de fruto e produtividede de
pimentéo, hibrido Zarco, em funcdo de diferentes laminas e coberturas
de solo. FEPP. FCA/UNESP.S50 Manud-SP, 1999.

gm-? N° de frutos Peso por fruto

FV. QM oM QM

Bloco 6114586,3 41,3098 497,7970
Lamines 5109716,7™ 9,6212" 7725784
Residuo (a) 38241012 15,5807 562,7512
Coberturas 40135185 30,9123 753,2628"
Lam. X Cob.  3705307,3 20,7322 693,1477
Residuo( b) 1658533 9,38 278,84

Totd -

"*Néo significativo
Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade pelo teste .
" Significativo ao nivel de 1 % de probabilidade pelo teste F.

Quadro 62 — Numero médio de frutos por planta de pimentéo, hibrido Zarco, em funcdo de
diferentes |aminas de &gua e coberturas de solo. Sio Manod, FEPP. 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Tesemunha 11,17 abA 11,90abA 9,17 Ba 10,58A 1067
Bagacilho 942 bA 12,25 &bA 11,35 abA 48 bB 945
Preta 10,67 aA 1242 aA 1090 bA 9,858A 1095
Prata 1082abA 11,97 abA 1060 bA 131aA 1162
Laranja 10,82 abAB 8,00bB 6,90 bB 1318A 9,70
Verde 14,758A 1342 aAB 1532 aA 9,7bA 1331
Média 11,27 11,66 10,71 10,2

CV.% 27,9

M édias seguidas das mesmas letras minuscul as nas colunas e maiUsculas nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.

Quadro 63 — Peso médio por fruto/planta de pimentdo, hibrido Zarco, em funcdo de diferentes
laminas de &ua e coberturas de snlo sob cultivo protegido.FEPP. S0 Manod,
UNESP/FCA. 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Test 147,42 aA 13822abA 127,74 abA 121,14 bB 13363
Bag 13257 bAB 148788bA 13643 bA 170,56 aA 147,08
Pré 137,79aAB  153348A 13094 abAB 11539 bB 134,36
Prata 11899 aB 12327 aA 13158 aA 131,358A 126,30
Lar 13466 abAB  14513aA  151198A 126,98 bB 13949
Ver 127,66 bAB 155,04 8A 130,13 aB 117,62 bB 13261
Média 133,18 143,96 134,66 130,51

CV.% 1231

M édias seguidas das mesmas | etras minUscul as nas colunas e maiscul as nas linhas, ndo diferem entre si no nivel
de 5% de probabilidade pel o teste de Tukey.
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4.9.2 Produtividade

No Quadro 64 encontramse as médias de produtividede (g n?)
observa-s2 que a maior foi dcancada pda L2 cobeta com plagico de cor verde (6274,02
g m?). A menor produtividade foi obtida na L4 coberta com bagadilho de cana (221890 g m
%). Resultados encontrados es#0 acima dos obtidos por Rosa (1995) que cultivou pimentéo
Zarco em ambiente protegido e obteve producio de 36900 a 56500 g m? num periodo de
cinco meses de colheita

Obsarva-2 que a L2 coberta com plégtico de cor verde goresentou
maior média Na L2, onde houve 100 % da reposicio da lamina caculada peo tanque clase
A, eda de acordo com Carijo & d. (1997) que citan que a quanttidede de &gua repcsta a
planta deve ser igud a perdida por evapotranspiracéo.

As cobeturas verdes e pretas agoresentaram maores médias de
producdo por &ea pode s pdo fao de terem goresentado maores médias de dtura da
primera bifurcacdo, maores dturas inidas, maor &ea folir e massa seca Maores
temperaturas aos 150 cm de profundidade podem também ter influenciado na producéo find,
de acordo com Gossin & Trudd (1986) onde obsarvaram que dtas temperduras na regiéo
radicular proporcionaram menores fruos, porém maor produco por &ea quando comparados

com baixas temperaturas.

Quadro 64 — Produtividade (g m?) de pimentdo, hibrido Zarco, em funcio de diferentes
laminas de &gua e coberturas de solo sob cultivo protegido, no periodo de quetro
meses de colheta. FEPP, FCA/UNESP, S Manud-SP, 1999.

Trat L1 L2 L3 L4 Médias
Test 495187 abA 479,87 abA 350042 bA 3814,85 abA 4266,0
Bag 375007 bAB 541219 abA 470987 abA 221890 bB 4022,7
Pre 4409,62 abA 9693,77 @A 422650 bAB 360562 abB 44839
Pra 3821,82 abA 4403,70 bA 416285 bA 5184,20 aA 43931
Lar 444785 bAB 3517,07 bAB 3007,22 bB 4996,40 2A 39921
Ver 56854 aA 627502 aA 6084,70aA 343365 aB 5369,7
Médias 451111 501644 4281,93 387560

CV.% 2915

Médias seguidas das mesmas letras minlsculas nas colunas e maiUscul as nas linhas, ndo diferem entre si ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.



Foto: RODRIGUES, D.S. 1999
Fgua 31 — Patas de pimentdo, hibrido Zarco, em producdo. FEPP. FCA/UNESP, Séo

Manud-SP, 1999,

4.10 Incidéncia de plantas invasor as

Obsarva-s2 nos Quadros 65 e 66 a incidéncia de plantas invasoras
durante o experimento aos 50 e 100 dias apos trangplante.

Na pacda L1 sem cobertura foram contades 18 plantas, sendo 9
trapoeraba (Commelina benghalensis L.), 6 cgpim colch@o Qigitaria ciliaris (Retz) Kod.), 1
guaxuma (Sda glaziovii K. Sch.), 1 beldroega (Portulaca oleracea) e 1 capim pé de gdinha
(Chlorisradiata (L.) Sv. Na parcda L1 coberta com plégtico de cor prata foram contades 54
plantas, sendo 34 trapoerdba, 16 cgpim colchdp, 1 cauru (Amaranthus deflexus L), 1
bedroega, 1 cgim pé de gdinha (Eleusine indica (L.) geertn) e 1 capim tapete (Mollugo
verticillata L.). Na parcda L1 cobertura com plagico laranja foram contadas 72 plantas,
sendo 58 trapoeraba e 14 capim colchdo. Na parcda L1 cobertura com bagacilho de cana foi
contada 1 planta de tiririca Cyperus rotundus L.). Nas parcdas L1 coberta com plégtico preto

e com pléstico verde ndo foram encontradas  plantas daninhas.



Na pacda L2 sem cobetura foram contadas 7 plantas, sendo 4
beldroega, 1 caruru, 1 capim tapete e 1 poaa branca (Richardsonia brasliensis (Gomez)
Hayne). Na parcda com lamina 2 e cobertura com pléagtico prata, foram contadas 61 plantas,
sendo 18 trgpoeraba, 24 cgpim colchdo, 1 flor de carded (Ipomea coccinea L.), 6 marmdada
de cavdo (Desmodium adscendens (Sw.) DC), 1 guaxuma 2 cauru roxo (Amaranthus
hybridus L. var. paniculatus (L.) Thell.), 2 fdsa serraha Emilia sonchifolia DC), 6 beldroega
e 1 cgpim tapete. Nas parcdas L2 coberta com bagacilho de cana, plagtico preto e plégtico
verde, ndo foram encontradas plantas daninhas.

Na pacda L3 sem cobetura foran contadas 15 plantas, sendo 5
beldroega, 3 capim colchéo, 4 cgpim tapete, 2 caruru e 1 guaxuma. Na parcda com lamina 3,
cobertura do solo com bagacilho de cana, foram contadas 23 plantas, sendo 1 capim tapete, 6
cgpim colchdo, 1 fdsa saraha, 14 trgpoeraba e 1 bedroega Na parcda L3 cobeta com
plagico de cor praa foram contadas 54 plantas, sendo 25 trgpoeraba, 27 cgpim colchdo e 2
cauru. Na parcda lamina 3 coberta com plagico de cor laranja, foram contadas 51 plantas,
sendo 28 trapoeraba e 23 cagpim colchdo. Nas parcdas L3 coberta com plégtico preto e pléstico
verde ndo foram encontradas plantas daninhas.

Na pacda L4 sem cobetura foram contadas 3 plantas, sendo 1
beldroega, 1 trapoeraba e 1 capim tapete. Na parcda L4 coberta com bagacilho de cana foram
contadas 6 plantas, sendo 3 trapoeraba, 1 fdsa serrdha 1 beldroega e 1 cgpim colchdo. Na
pacda L4 cobeta com plastico de cor praa foram encontrades 54 plantas, sendo 40
trgpoeraba, 10 cgpim colchéo e 4 beldroega Na parcda L4 coberta com plégtico de cor laranja
foram contadas 19 plantas, sendo 10 trapoeraba, 6 capim colchéo, 1 fdsa sardha, 1 cgpim
tapete e 1 guaxuma. Nas parcelas L4 cobertas com pléstico de cor preta e cor verde ndo foram
encontradas plantas daninhas.

No peiodo de 50 a 100 DAT houve uma diminuicdo de 537% das
plantas daninhas identificadas. Observa-se, Figuras 32 e 33, que sob o plé&dtico verde e o preto
néo gpareceram plantas daninhas, enquanto que sob os filmes de cores laranja e prata foram
encontradas maiores incidéncias de plantas daninhas. Essa diferenca sob filmes plagticos, pode
ser aribuido ao fato de os filmes preto e verde ndo permitirem passagem de raos solaes, o
gue ndo ocorria com os pladicos de cores prata e laranja, que goresentavam uma boa
trangparéncia



Quanto a testemunha ter apresentado menos plantas invesoras que 0s
filmes plédticos de cores prata ou laranja, pode ser pelo fao de os filmes goresentarem maior
umidade em toda &ea do cattero 0 que ndo ocorre na parcda sem cobertura, e na irrigacéo
por gotgamento a &ea molhada se redringe a filera de plantas dém de ocorrer perda por
evaporacao.

Quadro 65. Incidéncia de plaitas invasoras na cultura do pimentéo, hibrido Zarco sob
diferentes coberturas de solo e diferentes |1&minas de agua, em ambiente protegido
a0s 50 dias gpds transplante. FEPP. FCA/UNESP. Sdo Manud .SP, 1999.

NUmero de plantas

Tratamentos L1 L2 L3 L4 Totd
Tesemunha 18 7 15 3 43
Bagacilho 1 0 23 6 30

Prata 54 61 54 54 223

Preta 0 0 0 0 0

Laanja 72 48 51 19 190

Verde 0 0 0 0 0

Totd 145 116 143 82 486
Quadro 66 - . Incidéncia de plantas invasoras na cultura do pimentdo, hibrido Zarco sob

diferentes coberturas de s0lo e diferentes l&minas de &ua, em ambiente
protegido aos 100 dias gpds transplante. FCA/UNESP. S2o Manud.SP, 1999,

NUmero de plantas
Tratamentos L1 L2 L3 L4 Totd
Testemunha 16 2 20 4 42
Bagacilho 4 0 16 7 28
Prata 17 27 38 11 3
Preta 0 0 0 0 0
Laranja 29 26 21 23 ]
Verde 0 0 0 0 0
Totd 66 55 %5 45 261




Foto: RODRIGUES, D.S. 1999
Fgura 32 — Incidéncdia de plantas invasoras sob os filmes plégticos de cores prata, laranja e
preta. FEPP. FCA/UNESP. Sao Manud-SP, 1999,

: . ) _ ) Foto: RODRIGUES, D.S. 1999
Fgua 33 — Incidéncia de plantas invasoras sob o filme plasico de cor verde. FEEPP.

FCA/UNESP, St Manud-SP, 1999.



5 CONCLUSOES

Nas condigdes do experimento foram obtidas as seguintes conclusdes:

As coberturas de cor preta e cor verde proporcionaram maores
temperaturas do solo, controle de plantas invasoras, maor desenvolvimento das plantas e
maor produtividade.

Utilizando-se cobertura de solo com filmes plagticos, as laminas de &gua
cdculadas com 80 e 100 % de reposicéo de &gua proporcionaram maior nimero de frutos e
produtividade da cultura,

Os aimulos de nutrientes pdo pimentdo foram influenciados pelos
fatores cobertura do solo e laminas de &gua.

A extracdo de nutrientes pdo pimentdo, em funcdo dos diferentes
tratamentos, foi em (g n¥): 72 de N; 075 de P, 7.6 de K; 42 de Ca 1,1 de Mg; 084 de S, e
em (mg m?): 2,32 de Cu; 594 de Fe; 15,3 de Mn e 14,4 de Zn.
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