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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

A pesquisa tem impacto relevante ao identificar lacunas no aprendizado de
Matematica entre ingressantes no Ensino Superior, relacionando-as a fatores
socioecondémicos e propondo intervengdes pedagdgicas, como monitorias, aulas de
nivelamento, e um site online e gratuito com conteudo de Matematica basica. Busca
contribuir para a equidade educacional e redugdo de desigualdades, promovendo
estratégias inovadoras que fortalecem a formacdo académica e profissional. Os
resultados tém potencial para subsidiar politicas publicas locais e nacionais,
valorizando o ensino de Matematica como pilar do desenvolvimento educacional,

social e econdbmico.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

The research has a significant impact by identifying learning gaps in Mathematics
among students entering Higher Education, relating them to socioeconomic factors,
and proposing pedagogical interventions such as tutoring, leveling classes, and a free
online website with basic Mathematics content. It seeks to contribute to educational
equity and the reduction of inequalities by promoting innovative strategies that
strengthen academic and professional training. The results have the potential to
support local and national public policies, emphasizing the importance of Mathematics

education as a pillar of educational, social, and economic development.
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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo investigar a Defasagem Matematica evidenciada por
estudantes ingressantes no Ensino Superior em uma Faculdade de Tecnologia
situada no interior paulista, buscando compreender as lacunas formativas
provenientes do Ensino Basico e indicar estratégias institucionais para seu
enfrentamento. O referencial tedrico articula contribuigdes da Pedagogia, da
Educacdo Matematica Critica e da Teoria das Capacidades, conforme desenvolvida
por Amartya Sen e Martha Nussbaum, permitindo interpretar a defasagem como
fendbmeno associado a multiplos condicionantes sociais e educacionais. A
investigacado adotou delineamento quantitativo, de carater exploratério, configurando-
se como estudo de caso institucional. A coleta de dados contemplou a aplicacédo de
questionario socioecondmico e avaliagao diagndstica de conteudos matematicos
elementares a 486 estudantes ingressantes, distribuidos entre quatro cursos
superiores tecnologicos. O tratamento estatistico incluiu analise descritiva e aplicagcao
do teste Qui-quadrado de Pearson, complementado pelo coeficiente V de Cramer para
mensuragao da intensidade das associagdes. Os resultados indicaram desempenho
médio de 38,48% de acertos, evidenciando fragilidades mais acentuadas nos
conteudos de fragdes, porcentagens, equagdes e produtos notaveis. Constatou-se
associagao estatisticamente significativa entre o numero de acertos e variaveis como
tipo de escola de origem, género, renda familiar, afinidade e motivacdo em relagao a
Matematica, destacando-se o tipo de escola e 0 género como variaveis de maior
magnitude associativa. Como desdobramento da pesquisa, foi desenvolvido o site
“‘Matematica sem Medo”, plataforma digital gratuita voltada ao nivelamento académico
de ingressantes no Ensino Superior, estruturada com conteudos introdutérios,
exercicios interativos e linguagem acessivel, com vistas a redugdo das lacunas
formativas e ao incentivo a aprendizagem autébnoma. Os achados reforcam a
relevancia de politicas institucionais orientadas ao acolhimento pedagdgico inicial e
ao fortalecimento da base Matematica, entendida como condicao estratégica para
permanéncia estudantil e promog¢ao da equidade educacional.

Palavras-chave: Defasagem Matematica; Desigualdade educacional; Educagao
Tecnoldgica; Ensino Superior; Politicas publicas.



ABSTRACT

This study examines Mathematical Learning Gaps among first-year students enrolled
in a Technology College located in the interior region of Sdo Paulo State, Brazil. The
research seeks to identify foundational deficiencies carried over from Basic Education
and to discuss institutional strategies aimed at mitigating their impact on academic
trajectories in Higher Education. The theoretical framework integrates contributions
from Pedagogy, Critical Mathematics Education, and the Capability Approach
developed by Amartya Sen and Martha Nussbaum, enabling the interpretation of
learning gaps as a multidimensional phenomenon shaped by social and educational
inequalities. Methodologically, the investigation follows a quantitative and exploratory
design, configured as an institutional case study. Data collection involved the
administration of a socioeconomic questionnaire and a diagnostic assessment of
elementary mathematical concepts to 486 first-year students across four technological
undergraduate programs. Statistical procedures included descriptive analysis,
Pearson’s Chi-square test of independence, and Cramer's V coefficient to evaluate the
strength of associations. Findings revealed an average performance rate of 38.48%
correct responses, with more pronounced difficulties in fractions, percentages, linear
equations, and notable products. Statistically significant associations were identified
between mathematical performance and variables such as type of previous school,
gender, family income, and students’ self-reported affinity and motivation toward
Mathematics. Among these, school background and gender demonstrated the
strongest levels of association. As a practical outcome of the research, the digital
platform “Matematica sem Medo” was developed as a free academic leveling resource
for incoming Higher Education students. The platform offers introductory content,
interactive exercises, and accessible language designed to support autonomous
learning and address foundational gaps. The results underscore the importance of
institutional policies focused on early pedagogical support and strengthening
mathematical foundations as strategic measures to enhance student retention and
promote educational equity.

Keywords: Mathematics Learning Gap; Educational Inequality; Technological
Education; Higher Education; Public Policies.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Medidas para apoiar e incentivar os estudantes que ingressam no ensino

SUPEIION (2024) ...ttt 27
Figura 2 - Evolugdo da Taxa de Desisténcia Acumulada do Ensino Superior de 2020-
2024 ...ttt 30
Figura 3 — Exemplo do questionario socioeconémico aplicado aos alunos.............. 47
Figura 4 - Exemplo da avaliagdo de Matematica aplicada aos alunos ..................... 48

Figura 5 - Mapa de calor da origem geografica dos estudantes segundo o Estado de

(=T 41T o | (o 2 PP 52
Figura 6 - Distribuicao de género POr CUISO..........uuiiiiiiiiii e 53
Figura 7 - Distribuigdo por faixa etaria............cccccevriiiiiiiii e 53
Figura 8 - Distribuigdo por autoidentificagado racial ...............ccceveeiiiiiiiiiieenn, 54
Figura 9 - Distribuigao por faixa de renda familiar ................cccccovmiiiiiiiiiiiiiiinn. 54
Figura 10 — Box plot do NUmero de acertos € SEX0........ccocvvvvviiiiiiiiiiieeeeiee e 68
Figura 11 — Box plot do Numero de acertos e faixa etaria..............ccccccciiiiiiinnnnnnns 69
Figura 12 — Box plot do Numero de acertos e autoidentificag&o racial..................... 69
Figura 13 — Box plot do Numero de acertos e faixade renda.................ccooeevvnnnnnnnnn. 70

Figura 14 — Box plot do Numero de acertos e trabalhou durante o Ensino Médio....70
Figura 15 — Box plot do Numero de acertos e trabalha atualmente.......................... 71
Figura 16 — Box plot do Numero de acertos e afinidade com a Matematica ............ 71

Figura 17 — Box plot do Numero de acertos e motivagdo com a Matematica no Ensino

Figura 18 — Box plot do Numero de acertos e utilidade da Matematica no dia a dia72

Figura 19 — Box plot do Numero de acertos e dificuldade com a Matematica no Ensino

RS0 ] 1= [ U 73
Figura 20 - Pagina inicial do site “Matematica sem Medo” ..............cccovviiiiiiiiiiiinnnnnn. 74
Figura 21 - Estrutura dos médulos tematicos e menu de navegacéo....................... 75

Figura 22 - Interface visual e exemplo de atividade pratica do médulo “Fragbes”....76
Figura 23 - Exemplo da segéo “Vamos praticar?” com aplicagao pratica de adigao 76

Figura 24 - Pagina de explicagdo e exemplos com audio interativo............ccc......... 77



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Pesquisas cientificas sobre a defasagem Matematica dos ingressantes
em Ensino Superior (2016 — 2025)........coooiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee e 33



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Numero de alunos participantes na pesquisa........ccccceeeveeiiiiieeeeiiineeeeennnn. 50
Tabela 2 - Desempenho dos estudantes na avaliagdo de Matematica..................... 55

Tabela 3 - Tabela de Contingéncia das variaveis socioecondmicas em relagdo ao

numero de acertos da avaliacdo Matematica.............c.c.oocoeeiiiiiiiii i, 58
Tabela 4 - Teste QUI-QUAAIrAdO .........oiiiiiiiee e 62
Tabela 5 - Resumo dos testes de associagdo com o grau de associagao................ 64

Tabela 6 - TeStE V A Clramer ... ..o e 66



SUMARIO

1 INTRODUGAO . ........ooieerereeereesersesessessessessessessessessessessssssssesssssessssssssessesasssssnsnns 15
2 ESTUDOS DA DEFASAGEM E DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA ...ttt sas s sas e s e sae e sae e sae e e ae e nesaennnnis 19
2.1 DEFINICAO E PERSPECTIVAS TEORICAS ......ooiieeeeceeeee e, 19
2.2 PRINCIPAIS TEORIAS EDUCACIONAIS SOBRE APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA ... oo et 22
2.3 FATORES QUE CONTRIBUEM PARA A DEFASAGEM EM MATEMATICA .....25
2.4 O IMPACTO DA DEFASAGEM MATEMATICA NO ENSINO SUPERIOR ......... 29
2.5 DEFASAGEM EM MATEMATICA SOB A OTICA DA FILOSOFIA SOCIAL ....... 35
2.5.1 A relevancia da teoria no contexto educacional brasileiro .............ccccccceeeee.. 36
2.5.2 Politicas publicas e desigualdades regionais...........cccceveeeeeeiiiiiiiiiiieiieeeeeeennn. 38
2.5.3 Educagao Matematica como capacidade fundamental..................c.cccceeeee 39
3 DADOS E ANALISE DESCRITIVA ......ocoiieeeirereeseseeneessessssessessssessesssssssssssssens 41
3.1 COLETA DE DADOS — QUESTIONARIOS E AVALIACAO DE MATEMATICA .42
3.2 LOCAL DA COLETADE DADOS ..ottt 44
3.2.1 HIStOria Geral.......cccoovviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44
I o N L O = o V= 45
3.3 QUESTIONARIOS ...ttt ettt 46
3.4 POPULACAO, AMOSTRA E MARGEM DE ERRO .......cooooviiiieeeeceece e, 49
3.5 CARACTERISTICAS DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA.........ccccoevevnen. 52
4 ASSOCIAGCOES ENTRE NUMERO DE ACERTOS E DEMAIS VARIAVEIS....... 57
4.1 TABELA DE CONTINGENCIA .......cooieeee et 57
4.2 TESTE QUI-QUADRADO .....cooiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 61
4.3 VDE CRAMER  ......oooiiiiieieeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeees 65
i 1 ) Gl = I N 67

5 PROPOSTA DE INTERVENGAO: O SITE MATEMATICA SEM MEDO COMO
ESTRATEGIA DE NIVELAMENTO PARA INGRESSANTES DO ENSINO

8 g 0 N 74
6 CONSIDERAGOES FINAIS........cocsceerererereresasesesesessssesssesessssesssssssssssssssssssssenes 79
REFERENCIAS ..ottt en e sen e, 81

ANEXO 1 — PARECER CEP ....ouiiiiiiiiiiii e 89



15

1 INTRODUGAO

A problematica da aprendizagem em Matematica ocupa posi¢édo central no
debate educacional contemporaneo, tanto no ambito da Educagéo Basica quanto no
Ensino Superior. A recorréncia de baixos indices de proficiéncia em avaliagdes em
larga escala, como o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) e o
Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP),
evidencia que parcela significativa dos estudantes conclui o Ensino Médio sem
dominio satisfatério de conteudos matematicos elementares.

De acordo com o Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de
Séao Paulo (SARESP), ha uma queda significativa no desempenho em Matematica
durante o Ensino Médio, com uma média de 57% dos estudantes classificados no pior
nivel de proficiéncia em 2022 (Sao Paulo, 2023). Esse dado reflete a urgéncia de
medidas que promovam a melhoria na qualidade do ensino basico e sua articulagéo
com o Ensino Superior. Tal cenario revela ndao apenas dificuldades pontuais de
aprendizagem, mas fragilidades estruturais do sistema educacional que repercutem
diretamente nas etapas subsequentes da formagao académica.

A Matematica, enquanto campo do conhecimento, apresenta organizagao
l6gica cumulativa, na qual a consolidacdo de conceitos fundamentais constitui
condicdo indispensavel para a compreensdao de conteudos mais complexos.
Operagdes com numeros racionais, porcentagens, equacdes algébricas e
interpretacado de graficos, por exemplo, sdo pré-requisitos essenciais para o avango
em topicos de maior abstragdo. Quando esses fundamentos ndo sao devidamente
assimilados ao longo da Educacao Basica, instauram-se lacunas que tendem a se
ampliar progressivamente, comprometendo a trajetoria escolar do estudante. Assim,
a defasagem Matematica no Ensino Superior deve ser compreendida como
manifestagao tardia de processos formativos anteriores que nao alcancaram o nivel
esperado de consolidac&o conceitual.

Segundo Masola e Allevato (2016), “a falta de conhecimento de conteudos
matematicos, [...], dificultam a aprendizagem de conteudos nas disciplinas iniciais dos
cursos superiores em que o aluno esta inserido, principalmente em Matematica.”
(Masola e Allevato, 2016, p. 64).

No contexto brasileiro, as desigualdades socioeconémicas intensificam esse

fendmeno. Diferengas no acesso a recursos educacionais, qualidade da infraestrutura
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escolar, estabilidade do corpo docente e oportunidades de reforgco extraclasse
produzem trajetérias formativas heterogéneas. Estudantes oriundos de contextos
socioeconémicos mais vulneraveis frequentemente enfrentam condigdes menos
favoraveis para o desenvolvimento de competéncias matematicas, o que pode resultar
em deficiéncias acumuladas ao longo da escolarizagdo. Dessa forma, a defasagem
Matematica nao pode ser analisada exclusivamente sob a perspectiva individual, mas
deve ser situada no ambito das desigualdades estruturais que atravessam o sistema
educacional.

Ao ingressar no Ensino Superior, especialmente em cursos de natureza
tecnologica, essas lacunas tornam-se mais evidentes. As exigéncias académicas
passam a demandar maior autonomia intelectual, capacidade de abstracao, raciocinio
l6gico e aplicagdo quantitativa de conceitos. A transigao entre a Educagao Basica e o
Ensino Superior constitui, portanto, momento critico de revelagdo das fragilidades
formativas. Conteudos que deveriam estar consolidados passam a ser mobilizados
como pressupostos implicitos para a aprendizagem de disciplinas especificas, como
estatistica aplicada, calculo, andlise de dados, légica de programac¢ao e modelagem
de processos produtivos.

No ambito das Faculdades de Tecnologia do Estado de Sao Paulo (FATECS),
vinculadas ao Centro Paula Souza, essa questdao assume relevancia estratégica.
Essas instituicbes desempenham papel fundamental na formacao de profissionais
voltados a inovagao tecnoldgica e ao desenvolvimento regional. Cursos como Analise
e Desenvolvimento de Sistemas, Desenvolvimento de Software Multiplataforma,
Gestao da Producéao Industrial e Gestdo de Recursos Humanos demandam dominio
consistente de instrumentos matematicos aplicados a realidade profissional. Ainda
que algumas formagdes aparentem menor proximidade com a Matematica em sentido
estrito, suas praticas profissionais envolvem analise quantitativa, interpretacao de
indicadores e tomada de decisao baseada em dados.

Entretanto, observa-se que parcela significativa dos estudantes ingressantes
apresenta dificuldades na resolucdo de problemas que envolvem operagoes
aritméticas basicas, fragbes, porcentagens e estruturas algébricas elementares.
Dessa forma, a problematica central desta pesquisa reside na seguinte questao: quais
sdo as lacunas existentes no aprendizado matematico dos estudantes ingressantes
no Ensino Superior, qual o perfil socioecondmico desses estudantes e quais

estratégias de intervencdo podem ser propostas para superar essa defasagem?
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A literatura aponta que a auséncia de mecanismos institucionais sistematicos
de diagnéstico no inicio da trajetdria universitaria limita a capacidade de formulagao
de intervengdes pedagogicas baseadas em evidéncias. Iniciativas de monitoria e
cursos de nivelamento, embora presentes em diversas instituicdes, frequentemente
assumem carater pontual e compensatério, sem articulacdo a uma politica
institucional estruturada. Nesse sentido, a produgéo de dados empiricos sobre o perfil
matematico dos ingressantes constitui etapa essencial para subsidiar decisdes
académicas e administrativas.

Ademais, a defasagem Matematica possui implicagdes que ultrapassam o
desempenho individual em disciplinas especificas. Estudos indicam que dificuldades
persistentes em Matematica podem impactar indices de reprovacado, evasao e
retengao, especialmente nos primeiros semestres do curso superior. A experiéncia de
insucesso inicial pode comprometer a autoconfianga académica e influenciar a
permanéncia do estudante na instituigdo. Portanto, investigar as lacunas de
aprendizagem nao se trata apenas de mapear conteudos nao assimilados, mas de
compreender um fenbmeno que pode afetar a equidade e a efetividade do Ensino
Superior.

Diante desse cenario, a presente pesquisa tem como objetivo analisar a
defasagem Matematica apresentada por estudantes ingressantes em uma Faculdade
de Tecnologia, localizada na cidade de Franca, Estado de S&o Paulo, identificando as
principais areas de fragilidade conceitual e examinando possiveis associagdes entre
desempenho matematico e variaveis socioecondmicas. A investigagao insere-se no
ambito de um estudo mais amplo, cujo propdsito é contribuir para a formulacao de
propostas de intervencao institucional fundamentadas em evidéncias empiricas.

Desde minha formagdo em Ciéncias Contabeis, sempre me imaginei em uma
sala de aula, ensinando e instruindo outras pessoas. Passei doze anos trabalhando
em ambiente corporativo, especialmente lidando com processos e calculos contabeis.
Em 2019, incentivado por uma colega de trabalho, Profa. Isabel Basso, participei de
um Processo Seletivo para ministrar aulas em uma Escola Técnica Estadual (ETEC)
de Ribeirdo Preto. A partir desse momento, iniciei minha trajetéria na educacao,
atuando diretamente com estudantes do Ensino Médio e Técnico. Durante dois anos,
dividi minha rotina profissional entre o trabalho corporativo durante o dia e a docéncia
a noite, ensinando disciplinas relacionadas a contabilidade. Essa experiéncia

confirmou minha paixao pela educagado, levando-me, em 2022, a realizar uma
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transicao definitiva de carreira para me dedicar exclusivamente ao ensino. No final
daquele mesmo ano, participei de um concurso publico para professor na Faculdade
de Tecnologia (FATEC) de Franca, na area de contabilidade, sendo aprovado e
fixando-me na educagao superior desde entdo.

Ao longo dessa jornada docente, tanto na Educacgéo Basica e Técnica quanto
no Ensino Superior, frequentemente percebi que muitos alunos apresentam grandes
dificuldades com a Matematica, sobretudo em conceitos fundamentais. Inicialmente,
eles manifestam receio da disciplina, mas, pela minha percep¢cdo docente,
compreendi que esse medo, na realidade, decorre da auséncia ou insuficiéncia do
dominio desses conteudos basicos adquiridos durante o Ensino Basico.

Ao articular diagnéstico quantitativo e reflexao no campo das Politicas Publicas
educacionais, este trabalho busca oferecer subsidios para o aprimoramento de
estratégias de acolhimento académico, nivelamento e permanéncia estudantil. A
compreensao das lacunas formativas pode orientar agdes preventivas e estruturadas,
capazes de reduzir desigualdades de origem e fortalecer as condi¢des de sucesso
académico. Assim, a analise da defasagem Matematica no Ensino Superior configura-
se ndo apenas como investigacdo pedagogica, mas como reflexdo sobre justica
educacional, eficiéncia institucional e compromisso com a qualidade da formagao
tecnologica.

Com isso, a pesquisa possui carater empirico, uma vez que se utiliza de uma
amostra de dados coletada em uma unica instituicdo e que abarca apenas quatro
cursos superiores. Portanto, embora representativos, os resultados ndo podem ser
generalizados para todo o sistema de Ensino Superior brasileiro. Além disso, as
respostas obtidas nos questionarios estao sujeitas a subjetividade dos participantes,
o que pode influenciar a interpretacéo dos dados.

Apesar desta limitagdo, este trabalho busca n&o apenas diagnosticar as
dificuldades enfrentadas pelos estudantes, mas também propor solugcbes concretas
para melhorar a qualidade do ensino e, consequentemente, a formagao académica e
profissional. Por meio de uma analise exploratéria e de propostas fundamentadas,
espera-se contribuir para o fortalecimento das bases educacionais e para o
aprimoramento das politicas publicas na area da educacao.

A presente pesquisa esta organizada em sec¢des, incluindo esta introdug&o. Na
segunda sec¢ao, o referencial tedrico oferece 0 embasamento conceitual necessario

para a compreensao da tematica abordada, por meio da analise de autores e estudos
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relevantes. A terceira sec¢ao, de Metodologia, descreve os procedimentos adotados
para a realizagao da pesquisa, incluindo o método utilizado, a forma de aplicagéo dos
instrumentos e as caracteristicas do publico participante. A quarta secéo, de
Resultados, expde de forma detalhada os dados coletados, acompanhados de sua
analise e interpretagao, permitindo ao leitor compreender a realidade investigada e o
significado das informagdes obtidas. E por fim a se¢do com a proposta de intervencéo,
demonstrando o produto desenvolvido a partir dessa pesquisa como possibilidade

para diminuir as lacunas de aprendizado de Matematica.

2 ESTUDOS DA DEFASAGEM E DIFICULDADE DE APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

Considerando que esta investigacdo procura examinar a relagédo entre a
defasagem Matematica e variaveis de natureza socioecond6mica, torna-se necessario
mobilizar referenciais conceituais capazes de elucidar tanto a origem quanto as
repercussdes desse fendbmeno no contexto do Ensino Superior. As dificuldades
relacionadas a Matematica ndo decorrem exclusivamente de lacunas cognitivas
acumuladas ao longo da escolarizagdo anterior; elas também se articulam a
dimensbes pedagogicas, emocionais e sociais que influenciam o percurso formativo
dos estudantes. Nesse sentido, o presente capitulo dedica-se a discussdo da
Defasagem Matematica, as abordagens teoricas sobre ensino e aprendizagem da
disciplina e aos multiplos elementos que incidem sobre sua manifestagao, oferecendo

bases analiticas para a interpretagcdo dos achados empiricos da pesquisa.

21 Definigcao e perspectivas tedricas

A defasagem educacional é um fenbmeno caracterizado pelo
desalinhamento entre os conhecimentos esperados para determinada etapa de ensino
e aqueles efetivamente assimilados pelo estudante. Na Matematica, essa lacuna
manifesta-se na dificuldade de manipular conceitos basicos necessarios para a
progressao nos estudos, resultando em impactos diretos na aprendizagem de
conteudos mais complexos (Santos; Martins, 2023). Segundo Masola, Vieira e
Allevato (2016), a defasagem pode ser compreendida como um acumulo de

dificuldades que se inicia nos primeiros anos da educacgao formal e se intensifica ao
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longo da escolarizagao, principalmente devido a falhas no ensino de conceitos
fundamentais.

Por outro lado, a dificuldade de aprendizagem em Matematica ndo se
restringe apenas a falta de conhecimento prévio, mas também envolve aspectos
cognitivos, emocionais e socioculturais. Conforme destacam Anjos e Secafim (2018),
a Matematica exige um raciocinio légico continuo, e o desenvolvimento deficiente
dessa habilidade pode comprometer significativamente o desempenho académico.
Além disso, fatores como a ansiedade Matematica, frequentemente identificada entre
estudantes do Ensino Basico e Superior, contribuem para a ampliagdo das
dificuldades, levando a desmotivagao e, em muitos casos, ao abandono dos estudos
(Masola; Allevato, 2012).

Compreender a defasagem Matematica implica reconhecer suas multiplas
dimensdes e interagcdes, as quais vao além do ensino formal e perpassam aspectos
metodoldgicos, socioecondmicos e psicologicos. Estratégias eficazes para mitigar
essa problematica devem considerar ndo apenas a melhoria do ensino no ambiente
escolar, mas também a identificagdo precoce das dificuldades, o suporte emocional e
o incentivo a praticas pedagdgicas inovadoras, conforme destacam Pais (2018), Anjos
e Secafim (2018), Menezes, Fernandes e Admiral (2024) e Santos e Martins (2023).

Além disso, a defasagem Matematica € um reflexo das multiplas
desigualdades presentes na educacgao brasileira, e seu entendimento deve perpassar
os aspectos meramente cognitivos. Patto (2022), em seus estudos sobre o fracasso
escolar, destaca que as dificuldades de aprendizagem n&o devem ser atribuidas
exclusivamente aos estudantes, mas sim ao sistema educacional que falha em
garantir as condicbes adequadas de ensino. Essa critica é essencial para
compreender que a defasagem néo se limita ao individuo, mas esta intrinsecamente
ligada as estruturas sociais, econémicas e institucionais que moldam os percursos
educacionais.

Na perspectiva de Charlot (2000), o fracasso na aprendizagem da
Matematica esta associado ao modo como o estudante se relaciona com o saber.
Quando esse saber é visto como inacessivel, irrelevante ou desconectado de sua
realidade, ha uma tendéncia a rejeigao da disciplina. Essa percepgao negativa €
intensificada por metodologias que nao valorizam o protagonismo do estudante, que
limitam a Matematica a uma sequéncia de procedimentos abstratos, distantes da vida

cotidiana.
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Outro ponto importante é a baixa autoestima académica de muitos alunos
que, apds sucessivas reprovagdes ou experiéncias frustrantes com a disciplina,
desenvolvem uma identidade marcada pela "inaptiddo matematica" (Borba;
Skovsmose, 1997). Esse fenbmeno ndo € apenas afetivo, mas compromete a
disposicédo do aluno para se engajar em novas aprendizagens. A constru¢cado de uma
imagem negativa de si mesmo como aprendiz de Matematica € um dos fatores mais

persistentes no ciclo de fracasso, assim como reforga Borba e Skovsmose (1997):

Muitas observagdes mostram que os professores, em sua comunicagao com
os alunos, concentram-se no procedimento algoritmico ou nos resultados
obtidos pelos estudantes (Alrg e Skovsmose, 1996). O ‘resultado’ da
atividade matematica dos alunos torna-se o foco das correcdes, € nao aquilo
que eles tinham em mente ao realizar seus calculos. [...] O professor, o livro
didatico e o gabarito formam uma autoridade unificada que oculta a origem
da corregao. Torna-se desnecessario ao professor explicitar a autoridade que
sustenta cada tipo de correc¢do. [...] A ideologia da certeza é confirmada e
reconfirmada e, sem duvida, essa ideologia esta em pleno funcionamento na
escola. (Borba; Skivsmose, 1997, p. 19, tradugédo nossa).

A literatura também mostra que as dificuldades na aprendizagem
Matematica tém raizes precoces. Conforme argumenta Fonseca (1995), a caréncia de
estimulos adequados nos anos iniciais pode afetar significativamente a consolidagao
do raciocinio l6gico, elemento estruturante para aquisicbes cognitivas posteriores.
Quando esse déficit ndo é identificado e tratado de forma eficaz, ele se acumula e se

cristaliza ao longo da escolarizagao.
A auséncia de estimulagdo adequada nas fases iniciais do desenvolvimento
pode comprometer as fungdes cognitivas basicas, especialmente as ligadas
ao raciocinio logico, que constituem o alicerce para a aprendizagem
matematica posterior. (Fonseca, 1995, p. 34).

Portanto, ao se discutir a defasagem Matematica, € imprescindivel
considerar suas multiplas dimensdes: pedagdgica, emocional, social e institucional.
Intervengdes pontuais e meramente remediativas ndo sdo suficientes. E preciso
repensar o curriculo, os processos de desenvolvimento profissional dos professores,
0s mecanismos avaliativos e, especialmente, as dindmicas de ensino que acabam por
reforcar o afastamento de determinados estudantes do acesso ao conhecimento

matematico.
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2.2 Principais teorias educacionais sobre aprendizagem da Matematica

A aprendizagem da Matematica tem sido objeto de estudo de diversas
correntes tedricas, que buscam compreender como o0s individuos constroem
conhecimentos matematicos e quais fatores influenciam esse processo. Dentre essas
abordagens, destacam-se as perspectivas de Jean Piaget, Lev Vygotsky e David
Ausubel.

Piaget (1975) propbde que o aprendizado matematico ocorre por meio de
estagios de desenvolvimento cognitivo, nos quais o individuo gradualmente estrutura
conceitos a partir da interacdo com o meio. Para ele, 0 pensamento l6gico-matematico
€ construido de forma progressiva, sendo essencial que o estudante passe por
processos de assimilagdo e acomodacgao para internalizar novos conhecimentos.
Segundo essa abordagem, dificuldades na Matematica podem ocorrer quando o
ensino nao respeita a maturidade cognitiva do aluno ou quando ha lacunas nos
conceitos previamente adquiridos.

Vygotsky (1991), por sua vez, atribui centralidade as relagdes sociais no
processo de construcdo do conhecimento matematico. Em sua formulagao acerca da
denominada “Zona de Desenvolvimento Proximal” destaca que os estudantes
aprendem melhor quando s&o auxiliados por um professor ou colega mais experiente.
Isso sugere que estratégias como monitoria e ensino colaborativo podem ser eficazes
para superar dificuldades e reduzir a defasagem Matematica. Conceigdo, Mendes e
Borges (2015) apontam que a inexisténcia de acompanhamento pedagdgico
consistente no ambito da pratica educativa em Matematica tende a gerar obstaculos
relevantes a aprendizagem, sobretudo entre estudantes inseridos em contextos de

maior vulnerabilidade social.

A falta de mediagdo docente qualificada e a utilizagdo de metodologias
repetitivas e descontextualizadas tornam o ensino da Matematica
desmotivador, especialmente para alunos que apresentam dificuldades de
aprendizagem. A auséncia de praticas pedagdgicas inovadoras impede que
os estudantes desenvolvam autonomia e significado para os conteudos
estudados. (Conceicao; Mendes; Borges, 2015, p. 4).

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (1968) enfatiza a
importancia da relagdo entre novos conteudos e conhecimentos ja adquiridos.

Segundo ele, a Matematica deve ser ensinada de forma contextualizada, permitindo

que o aluno relacione conceitos abstratos com situagdes do cotidiano. Quando esse
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processo nao ocorre, a aprendizagem torna-se mecanica e pouco efetiva, o que pode
gerar lacunas e dificuldades futuras. Para Fontana (2018), o ensino tradicional da
Matematica frequentemente falha ao nao estabelecer conexdes entre a teoria e sua
aplicabilidade pratica, dificultando a construgdo de um conhecimento significativo.

Dessa forma, a compreensdo das dificuldades na aprendizagem
Matematica exige uma abordagem integrada, que leve em conta ndo apenas o
desenvolvimento cognitivo do estudante, mas também fatores sociais, culturais e
metodolégicos. O alinhamento das praticas pedagogicas com essas perspectivas
tedricas pode contribuir para um ensino mais eficaz e inclusivo.

Além das contribuicdes de Piaget, Vygotsky e Ausubel, é fundamental
considerar os aportes da Educacdo Matematica Critica, proposta por Skovsmose
(2000), que defende que a aprendizagem da Matematica deve ser contextualizada e
significativa, permitindo ao estudante compreender a realidade e atuar sobre ela. Para
a autora, ensinar Matematica n&o € apenas transmitir técnicas, mas criar espagos para
a leitura critica do mundo. Essa abordagem € especialmente relevante em contextos
de desigualdade social, como o brasileiro, em que o conhecimento matematico pode

ser ferramenta de emancipacgao.
A Educagao Matematica Critica envolve uma preocupag¢ao com a forma como
a Matematica se relaciona com a realidade e com as praticas sociais. Ensinar
Matematica n&o € apenas uma questao de transmitir conteudos, mas de criar
condig¢des para que os alunos possam refletir criticamente sobre 0 mundo em
que vivem.” (Skovsmose, 2000, p. 45).

Outra vertente tedrica importante € a Resolugao de Problemas, defendida
por autores como Polya (1973) e Onuchic (1999), que colocam o estudante como
protagonista da aprendizagem. Nessa perspectiva, a Matematica deve ser
apresentada como um desafio a ser explorado, investigado e compreendido, € nao
como um conjunto de regras a serem memorizadas. Esse tipo de abordagem favorece
o desenvolvimento da autonomia, da criatividade e do raciocinio l6gico, competéncias
essenciais no Ensino Superior.

A teoria da abstracao reflexionante, desenvolvida por Vergnaud (1990),
também é relevante para a discussao da aprendizagem Matematica. Segundo o autor,
‘o conhecimento nao esta apenas nas palavras ou nas férmulas, mas nos esquemas
de acao que o sujeito mobiliza em situagdes diversas” (tradugao nossa, p. 136). Isso
implica que a aprendizagem é situada e depende da experiéncia prévia e das

estratégias que os estudantes desenvolvem para resolver problemas, como
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complementa que a “abstragao reflexionante consiste em reorganizar, em um nivel
mais elevado de pensamento, as coordenagdes de agdes que o sujeito realiza sobre
os objetos; € uma reconstrugcédo do fazer em um nivel de conceitualizagdo.” (tradugéo
nossa, p. 138). Assim, o fracasso em Matematica muitas vezes reflete uma dificuldade
em articular os conhecimentos adquiridos com as novas demandas cognitivas.

Autores brasileiros também tém contribuido para o debate, como Fiorentini
e Miorim (1990), que defendem uma abordagem investigativa no ensino da
Matematica, com énfase na formagéao critica e reflexiva dos sujeitos. Para eles, é
necessario romper com a légica transmissiva e fragmentada ainda predominante em
muitas salas de aula. A valorizagao da linguagem, da argumentagao e da construgao
coletiva do conhecimento sao aspectos fundamentais para reverter o cenario de
defasagem.

Também cabe destacar os estudos sobre o papel da cultura na
aprendizagem Matematica, como os de D’Ambrosio (2001), que propde a
Etnomatematica como campo de investigacdo. Essa perspectiva reconhece que os
saberes matematicos sdo socialmente construidos e que diferentes culturas possuem
modos préprios de lidar com a logica e 0s numeros. Incorporar essa visdo ao ensino
pode tornar a Matematica mais acessivel e significativa para estudantes de diferentes
origens sociais e culturais. Nesse sentido, “a atividade matematica € uma resposta
natural do ser humano para entender, explicar e agir sobre a realidade” (p. 22), o que
reforga a importancia de um ensino mais inclusivo e significativo.

Em sintese, as contribuigdes de Piaget, Vygotsky e Ausubel, ainda que
oriundas de perspectivas tedricas distintas, complementam-se ao oferecer um
panorama abrangente sobre o processo de aprendizagem da Matematica. Cada um
desses autores, a seu modo, contribui para a compreensao dos fatores cognitivos,
sociais e afetivos envolvidos na construcdo do conhecimento. A teoria piagetiana
destaca a importadncia da acdo e da construcdo ativa do saber; a abordagem
sociocultural de Vygotsky enfatiza o papel mediador da linguagem e das interagdes
sociais; e a aprendizagem significativa proposta por Ausubel ressalta a relevancia das
estruturas cognitivas prévias e da integracdo de novos conceitos. Assim, a presente
pesquisa ndo tem como proposito estabelecer contraposigdes entre essas
concepgdes, mas utiliza-las de forma articulada como suporte tedrico que sustenta a

anadlise da Defasagem Matematica no Ensino Superior, reconhecendo que a
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aprendizagem se da em um processo dinadmico, continuo e multifatorial, que envolve

tanto o sujeito quanto o contexto social e educacional em que ele esta inserido.

23 Fatores que contribuem para a defasagem em Matematica

A defasagem no aprendizado da Matematica € um problema multifatorial,
sendo influenciada por aspectos pedagdgicos, socioecondmicos e emocionais.

No campo pedagogico, destaca-se a predominancia de metodologias
tradicionais que priorizam a memorizagdo e a resolugdo mecanica de exercicios,
desconsiderando a diversidade de estilos e ritmos de aprendizagem. Conforme
destacam Soprani, M6l e Santo (2025), a centralizagao do processo de ensino no
professor e o distanciamento entre a Matematica e o cotidiano dos estudantes
contribuem para a construgdo de uma visao negativa da disciplina.

Essa descontextualizacao reforca a ideia de que a Matematica é abstrata e
inacessivel. Em seu artigo, Fuentes-Cabrera et al. (2020) inicia com uma critica ao
modelo tradicional de ensino, no qual o professor é o centro do processo, e defende
um modelo centrado na aprendizagem do aluno. Nessa perspectiva, metodologias
ativas como a gamificacdo, a aula invertida e a aprendizagem baseada em problemas
(PBL) sdo mencionadas como instrumentos essenciais para promover o protagonismo

do estudante e sua autonomia no processo de aprendizagem.

Isso tem provocado o surgimento de novas modalidades de ensino
inovadoras, que exercem maior impacto sobre os estudantes, como a sala de
aula invertida (flipped learning), a gamificagéo e a aprendizagem baseada em
problemas. Os novos ambientes e abordagens didaticas permitem uma maior
participagdo dos alunos no cotidiano da sala de aula e, sobretudo, no
envolvimento com o seu proprio processo formativo. Tudo isso promove
mudancgas profundas na educagao, bem como na vida das pessoas e em suas
acoes cotidianas. (Fuentes-Cabrera et al., 2020, p. 2, tradu¢do nossa).

A caréncia de formacdo continuada e o acesso limitado a recursos
tecnolégicos também se somam a esse quadro, dificultando a implementacao de
praticas pedagdgicas inovadoras. Segundo Fiorentini (2008), a formagao continuada
deve ser entendida como um direito do professor e dever do Estado. Para ele, nao se
trata apenas de “atualizar” o professor, mas de promover sua profissionalizagao e
valorizagdo, garantindo tempo, espaco, apoio institucional e condicbes de trabalho
adequadas para a reflexao e transformacéao da pratica pedagdgica.

O professor e a educagédo passaram, nesse contexto, a ser vistos como
pecas-chaves para a formacdo do sujeito global que a sociedade da
informacgao e da comunicagao requer. Para isso, o professor precisa aprender
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a ensinar de um jeito diferente daquele que experienciou como estudante. Ou
seja, precisa saber desenvolver e aplicar estratégias de sala de aula
cognitivamente profundas, emocionalmente envolvidas e socialmente ricas.
(Fiorentini, 2008, p. 60).

Do ponto de vista socioecondmico, o contexto familiar e comunitario dos
estudantes exerce grande influéncia sobre sua trajetoria educacional. A auséncia de
recursos basicos, como materiais didaticos, internet e apoio escolar fora da sala de
aula, afeta diretamente a qualidade da aprendizagem Matematica, especialmente
entre os estudantes da rede publica. De acordo com a Organizagao para a
Cooperacao e o Desenvolvimento Econémico (OCDE) (2025, p. 19), aspectos como
as “barreiras financeiras, falta de preparacdo e apoio académico-social limitado
frequentemente impedem estudantes desfavorecidos de alcangar todo o seu
potencial” no ensino superior.

Ainda nesse contexto, do ponto de vista socioecondmico, o pais tem grande
impacto na insergéo e permanecia de estudantes no Ensino Superior. O relatorio da
OCDE (2025, p. 451) evidencia que o contexto socioecondmico continua sendo um
dos principais determinantes do acesso e da permanéncia no Ensino Superior entre
0s paises membros e parceiros da organizacdo. A analise apresentada no Box D6.3
e na Figura D6.5 do relatorio, e na Figura 1 abaixo, demonstra que, embora todas as
nacdes adotem algum tipo de medida de apoio financeiro aos estudantes, a
abrangéncia e a efetividade dessas politicas variam significativamente. No caso
brasileiro, observa-se a presenga de programas parciais de subsidio e financiamento,
como o Prouni, o FIES e os auxilios de permanéncia estudantil, voltados a grupos
socioeconomicamente vulneraveis. Entretanto, tais politicas nao alcangam a
totalidade dos estudantes, o que reforca a persisténcia de barreiras estruturais ao
ingresso e a continuidade dos estudos.

Em contraste, paises com politicas universais de apoio, como bolsas
amplas ou empréstimos estudantis de baixo custo, apresentam maior equidade no
acesso a Educacao Superior. A situagao do Brasil, conforme ilustrada na Figura 1,
revela que as oportunidades de ingresso e permanéncia ainda dependem fortemente
de condi¢cbes econdmicas e regionais, limitando o potencial de democratizagdo do
ensino. Essa desigualdade de oportunidades repercute também nos niveis anteriores
da trajetéria escolar, refletindo-se em lacunas de aprendizagem Matematica que se
intensificam ao longo da escolarizagao e acompanham o estudante até o ingresso no

Ensino Superior. Desse modo, os dados da OCDE (2025) corroboram a tese de que
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o desempenho académico e o0 sucesso educacional estdo intrinsecamente
relacionados as condi¢gbes socioecondmicas e ao suporte institucional oferecido,
tornando urgente o fortalecimento de politicas publicas de acesso e permanéncia que

promovam maior equidade e reduzam a defasagem Matematica entre os estudantes.

Figura 1 - Medidas de apoio e incentivo aos ingressantes no Ensino Superior (2024)
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Fonte: OCDE, 2025, p. 451.

Estudantes oriundos de contextos de vulnerabilidade enfrentam obstaculos
diversos: falta de infraestrutura, auséncia de apoio familiar, necessidade de trabalhar
e, muitas vezes, ensino deficiente. Estudos recentes mostram que essa desigualdade
de oportunidades educacionais no Brasil se traduz em diferengcas marcantes no
desempenho em Matematica, sendo o contexto socioecondmico uma das principais
explicacdes dessas variagcoes (Wink Jr.; Paese, 2019; Naslund-Hadley; Alonzo, 2024).

Bronfenbrenner (1996) ja apontava que o desenvolvimento educacional é
afetado por sistemas ecolégicos inter-relacionados, nos quais a escola € apenas um
dos componentes. Soprani, M6l e Santo (2025) também ressaltam que, em ambientes
marcados pela vulnerabilidade social, € comum que os alunos tenham que conciliar
os estudos com o trabalho, o que reduz significativamente seu tempo e disposi¢cao
para se dedicar a aprendizagem, criando um ciclo persistente de excluséo

educacional.

Estudantes de contextos socioeconbmicos desfavorecidos enfrentam
barreiras adicionais, como falta de materiais didaticos, pais com baixa
escolaridade e a necessidade de conciliar estudos com trabalho. Esses
fatores contribuem para um ciclo de exclusdo educacional, onde dificuldades
iniciais na matematica acumulam-se ao longo dos anos, agravando a
defasagem e limitando as oportunidades académicas e profissionais.
(Soprani; Mdl; Santo, 2025, p. 4).
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Para Simbées (2020) os estudantes de baixa renda tendem a ter menos
acesso a materiais didaticos de qualidade, aulas de reforgo e ambientes de estudo
adequados, o que compromete seu desempenho académico. A desigualdade
educacional, portanto, amplia as lacunas no aprendizado e dificulta a superacdo das
dificuldades.

Do ponto de vista emocional, a ansiedade Matematica € definida como a
sensacgao de tensao, apreensido ou medo diante de tarefas que envolvem numeros e
calculos, constituindo um dos fatores emocionais mais relevantes para o baixo
desempenho em Matematica. Estudos de Maloney e Beilock (2012) demonstram que
essa ansiedade pode prejudicar a memoria de trabalho e a capacidade de atencéo,
comprometendo a aprendizagem mesmo em estudantes com potencial cognitivo
adequado. Esses efeitos sao amplificados quando associados a experiéncias
escolares negativas, como reprovagdes ou humilhagdes publicas, e se tornam um
ciclo dificil de romper. Boaler (2016), por sua vez, argumenta que ambientes de
aprendizagem que valorizam o erro como parte do processo e promovem a autoestima
académica podem reduzir significativamente os niveis de ansiedade, favorecendo o
engajamento e a superagao das dificuldades.

Ja em estudos como o de Ashcraft e Moore (2009) demonstram que o medo
da Matematica compromete o funcionamento cognitivo durante a resolugcéo de
problemas, reduzindo a capacidade de concentragao e a eficiéncia nos calculos. Essa
ansiedade se agrava em ambientes escolares competitivos ou punitivos, onde o erro

nao é tratado como parte do processo de aprendizagem.

Ansiedade matematica € um sentimento de tensao, apreensdo ou medo que
interfere no desempenho em Matematica. Esta associada a evitagdo de
situacgoes relacionadas a disciplina e frequentemente vem acompanhada de
atitudes negativas, baixa autoconfianca e até respostas fisiolégicas, como
aumento da frequéncia cardiaca e sudorese. (Ashcraft, 2002, p. 181, tradugéo
nossa).

Além desses trés aspectos anteriores a baixa valorizagao da disciplina no
curriculo e a auséncia de politicas continuas de formacao docente sdo elementos que
impactam diretamente a qualidade do ensino. Segundo Nogueira e Borges (2021), ha
uma caréncia histérica de investimentos na formacao dos professores de Matematica,
tanto inicial quanto continuada, o que resulta em praticas pedagdgicas pouco

atualizadas e distantes das novas abordagens.
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Outro fator relevante € a descontinuidade nos processos de ensino e
aprendizagem entre os diferentes ciclos escolares. A falta de articulagdo entre o
Ensino Fundamental e o Médio, bem como entre o Médio e o Ensino Superior, cria
rupturas que dificultam a consolidagao dos conteudos. Essa lacuna curricular torna a
transicdo entre etapas mais dificil, especialmente para os alunos que ja apresentam
dificuldades acumuladas.

Por fim, ha que se considerar a linguagem Matematica como um fator de
exclusdo. Muitos estudantes enfrentam dificuldades ndo apenas com os numeros,
mas com a interpretacdo dos enunciados, a leitura de graficos, e a compreensao
simbdlica dos problemas. Esse "letramento matematico”, como discutem Ponte,
Brocardo e Oliveira (2003), precisa ser desenvolvido ao longo da escolarizacao de
forma sistematica e contextualizada. A auséncia desse processo compromete o
desempenho nas avaliacdes e nas atividades académicas do Ensino Superior, como

descrevem no trecho abaixo:

O desenvolvimento do pensamento matematico implica o uso de linguagem,
de representagbes e de raciocinio que precisam ser construidos de forma
sistematica e contextualizada. Sem esse processo, o aluno tende a ver a
Matematica como algo exterior e inacessivel. (Ponte; Brocardo; Oliveira,
2003, p. 27).

24 O impacto da defasagem Matematica no Ensino Superior

A defasagem Matematica ndo afeta apenas o desempenho académico dos
estudantes, mas também influencia diretamente os indices de evasado no Ensino
Superior. Essa influéncia transcende os limites do desempenho académico individual,
refletindo-se de maneira significativa nos indices de evasao do Ensino Superior
brasileiro. Dados recentes do Painel de Estatisticas do Censo da Educacao Superior
(Brasil, 2024) revelam que a Taxa de Desisténcia Acumulada (TDA) tem crescido de
forma continua entre 2020 e 2024 (Figura 2), atingindo niveis preocupantes em todas
as categorias administrativas de instituicbes. Segundo o levantamento, a evasao
média, que no inicio da série era inferior a 20%, alcancou em 2024 patamares
superiores a 45% nas instituicdes publicas e aproximadamente 67% nas instituicoes
privadas com fins lucrativos, constituindo o maior indice ja registrado desde a criagao
do indicador.

Esses numeros evidenciam que a evasao se tornou um problema estrutural

e multifatorial, diretamente relacionado a desigualdade socioecondmica e as
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fragilidades da formacao basica. Em especial, a defasagem em Matematica figura
como um dos principais elementos explicativos desse fendmeno. O ingresso no
Ensino Superior, especialmente em cursos de carater tecnoldgico, de engenharia e
de gestéo, exige dominio de competéncias quantitativas essenciais, as quais muitos
estudantes n&o consolidaram durante o Ensino Basico. Essa lacuna gera dificuldades
no acompanhamento das disciplinas iniciais e acarreta reprovagdes sucessivas, 0
que, segundo Menezes, Fernandes e Admiral (2024), “aumenta o sentimento de

incapacidade e favorece a desmotivagao e a evasao precoce”.

Figura 2 - Evolugao da Taxa de Desisténcia Acumulada do Ensino Superior de
2020-2024

@Fedenal @Estadual @ Municips! @ Privada com fins @ Privada sem fins

.
Ano de Referéncia

Fonte: Brasil, 2024.

A Figura 2 apresenta a evolugéo da Taxa de Desisténcia Acumulada (TDA)
no Ensino Superior brasileiro entre os anos de 2020 e 2024. O indicador demonstra
um crescimento continuo e expressivo das taxas de evasao, em todas as categorias
administrativas de instituigdes de ensino.

Observa-se que, em 2020, as taxas médias situavam-se entre 8% e 18%,
refletindo os primeiros impactos da pandemia de COVID-19 e da transigao
emergencial para o ensino remoto. A partir de 2021, verifica-se um aumento
acentuado, com indices variando de 17% a 40%, resultado das dificuldades
socioecondémicas, psicologicas e pedagogicas que afetaram o desempenho e a
permanéncia dos estudantes. Nos anos subsequentes, a evasdo manteve tendéncia
de alta: em 2023, as taxas médias ultrapassaram 50% em grande parte das
instituicdes privadas, e em 2024 atingiram o ponto mais elevado da série, chegando a
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67% nas instituicbes privadas com fins lucrativos e cerca de 45% nas instituigbes
publicas federais e estaduais.

Ao relacionar esses dados ao tema da defasagem Matematica, constata-
se que as dificuldades cognitivas e lacunas formativas herdadas do Ensino Basico séo
um dos elementos que alimentam esse cenario de evaséo crescente. Estudantes que
ingressam no Ensino Superior com insuficiéncia em conceitos fundamentais de
Matematica tendem a apresentar baixo rendimento nas disciplinas iniciais,
acumulando reprovacgdes e desmotivagao, o que culmina no abandono do curso.

Monteiro (2015) aponta que muitos alunos desistem de seus cursos ao
perceberem que nao possuem a base Matematica necessaria para acompanhar
disciplinas mais complexas. Isso € especialmente preocupante em cursos que exigem
forte dominio quantitativo, como Engenharia, Economia e Tecnologia da Informacgao.

Além disso, a defasagem em Matematica impacta a capacidade analitica
dos estudantes, dificultando sua adaptacéao a disciplinas que exigem raciocinio légico
e resolucao de problemas. Para Menezes, Fernandes e Admiral (2024), a auséncia
de competéncias Matematicas sélidas pode comprometer a formacéo profissional,
tornando os estudantes menos preparados para enfrentar desafios académicos e do
mercado de trabalho.

Dessa forma, torna-se imprescindivel a implementagcdo de politicas
institucionais voltadas a mitigacdo dessas dificuldades. Programas de nivelamento,
monitorias e metodologias ativas s&o algumas das estratégias que tém se mostrado
eficazes na reducdo das lacunas Matematicas e no aumento da permanéncia
estudantil no Ensino Superior (Pais, 2013). Investir em tais iniciativas ndo apenas
melhora o desempenho académico dos estudantes, mas também contribui para sua

formacgao integral e para o fortalecimento da qualidade do ensino universitario.

Ensinar Matematica ndo € apenas fazer com que o aluno aprenda técnicas e
procedimentos, mas criar condigdes para que ele compreenda o sentido das
ideias matemaéticas e se aproprie delas de forma significativa. E preciso que
o professor atue como mediador, favorecendo a investigagdo, o
questionamento e o didlogo, de modo que o aluno possa atribuir significado
ao que aprende e desenvolver autonomia intelectual. (Pais, 2013, p. 45).

Essa perspectiva converge com os estudos de Onuchic (1999), que
defende a resolucdo de problemas como eixo estruturante do ensino, por favorecer o
pensamento critico e a autonomia na construg¢ao do raciocinio matematico. Do mesmo

modo, Fiorentini e Miorim (1990) salientam que a sala de aula deve ser compreendida
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como um espago de investigacao e reflexdo, em que a argumentagao e a linguagem
Matematica sao valorizadas como instrumentos de compreensao e expressao.

Ao pesquisar esse tema, encontramos diversos autores que ja realizaram
estudos parecidos ou correlatos com a dificuldade em Matematica dos ingressantes
no Ensino Superior, considerando populacdes e instituicdes de ensinos diferentes, em
diversas regides do Brasil. Dessa forma construimos o Quadro 1, abaixo, em que
retrata as principais conclusées encontradas por eles, e que consideramos pertinentes
para demonstrar que € um tema que precisa de analise.

Dessa forma, com a consideracao de diversos autores sobre esse tema,
podemos refletir que o impacto da defasagem Matematica no Ensino Superior é
profundo e se manifesta em multiplas dimensdes: rendimento académico, evasao,
autoeficacia e até mesmo empregabilidade futura.

Além disso, a defasagem compromete a capacidade analitica dos
estudantes, dificultando sua inser¢gdo em campos que demandam raciocinio légico e
quantitativo. Em areas como Administragao, Engenharia e Tecnologia da Informacao,
a Matematica nao é apenas conteudo, mas instrumento de trabalho. A auséncia dessa
competéncia reduz a autonomia do aluno e limita sua atuacao profissional, como
mostram estudos de Menezes, Fernandes e Admiral (2024), que associam o baixo
desempenho em Calculo a evasao nos cursos de Engenharia.

Também é preciso considerar o impacto psicolégico da defasagem.
Estudantes que fracassam nas primeiras disciplinas de Matematica frequentemente
internalizam sentimentos de inadequacéao, o que afeta sua autoestima académica e
reduz sua persisténcia. Essa fragilidade emocional pode se tornar um obstaculo ainda
maior do que a lacuna de conteudo, impedindo que o aluno desenvolva estratégias de

superagao.
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Quadro 1 - Pesquisas cientificas sobre a defasagem Matematica dos ingressantes em Ensino Superior (2016 — 2025)

Autor(es) Ano Local / Revista / Jornal Tema do Estudo Principais Conclusodes
Evidencia que a maioria dos ingressantes
e . - apresenta dificuldades em conceitos basicos de
: . . Dificuldades de aprendizagem Matematica - .
Revista Brasileira de Ensino ; ~ Matematica, resultado da auséncia de uma base
Masola e Allevato 2016 de alunos ingressantes na Educagéo

Superior

Superior

so6lida no Ensino Fundamental e Médio.
Recomenda a adog¢ao de metodologias
diferenciadas e programas de nivelamento.

Silva e Rosa

2016

Anais do Simpodsio de
Licenciatura em Ciéncias
Exatas e em Computagdo —
UFPR

Andlise de defasagem em Matematica
basica de ingressantes no Ensino Superior

Aponta a presenca de defasagem expressiva entre
ingressantes em cursos de Ciéncias Exatas, com
maior incidéncia em conteudos de aritmética,
fracOes e equacgdes, propondo intervencoes
pedagdgicas especificas.

Menezes, Fernandes e
Admiral

2017

Revista Brasileira de Ensino
de Ciéncias e Matematica

A influéncia da defasagem em tépicos
basicos de Matematica na disciplina de
Calculo Diferencial e Integral

Aponta que a defasagem em contelidos
fundamentais afeta significativamente o
desempenho em disciplinas avangadas,
evidenciando a importancia de agbes de reforgo.

Cardoso et al.

2019

Caderno PAIC — FAE
Curitiba

Desempenho Matematico no Ensino Basico
e reflexo sobre a performance no Ensino
Superior

Constata que o baixo desempenho em Matematica
na Educacao Basica impacta diretamente o
rendimento académico em cursos de
Administragao. Defende a necessidade de agbes
institucionais de nivelamento e reforco.

Miranda, Souza e
Marques

2023

Instituto Interdisciplinar de
Educacgao Evidenciada
(IEDE)

O cenario do ensino de Matematica no
Brasil: o que dizem os indicadores nacionais
e internacionais

Mostra, com base em dados nacionais e
internacionais, que estudantes brasileiros estao
até trés anos defasados em relagao aos de paises
desenvolvidos, reforgando a necessidade de
acdes estruturais.

Oliveira, Paiva e Melo

2024

Anais do | Seminario de
Pesquisa e Inovagéo
Tecnoloégica

Andlise das dificuldades apresentadas pelos
alunos ingressantes no IFTM — Campus
Patos de Minas

Verifica a defasagem em conteldos basicos de
Matematica e propde oficinas de nivelamento para
mitigar o problema.

Lima e Oliveira

2024

Revista Internacional de
Educagao Superior

Desafios para a permanéncia no Ensino
Superior: o caso dos ingressantes

Mostra que lacunas em Matematica e deficiéncias
na formacéao basica estdo entre os principais
fatores de evaséo e baixo rendimento no Ensino
Superior.

Padua e Bassetto

2024

Anais do Congresso
Nacional de Educagéao
(CONEDU)

Defasagem em Matematica dos alunos
ingressantes no Ensino Superior: uma
analise exploratéria em um curso
tecnoldgico de gestao

Identifica lacunas significativas em Matematica
basica entre ingressantes e propde um modelo de
programa de nivelamento institucional.




Revista Educacao & Ensino

Evasao no Ensino Superior: uma

34

Analisa fatores que influenciam a evaséo,

Santos et al. 2024 investigacao no curso de Bacharelado em destacando a defasagem Matematica e a falta de
- UFOP o X . Lo
Matematica da UFOP apoio pedagdgico como principais causas.
Cuadernos de Educacién A transi¢ao do ensino médio ao ensino Identifica a linguagem Matematica como fator de
Sousa e Mello 2025 y superior: dificuldades com a linguagem exclusdo, destacando a importancia do letramento

Desarrollo

matematica.

Matematico para o sucesso académico inicial.

Marcom e Papani

2025

Annales Universitatis
Paedagogicae Cracoviensis
Studia Psychologica

The analysis of mathematics performance in
the National High School Exam in Brazil

“Os resultados enfatizam a necessidade de
intervengdes direcionadas para mitigar
disparidades com base no tipo de escola e género,
destacando a importancia de politicas
educacionais equitativas e de alta qualidade no
Brasil.”

Soprani, Mél e Santo

2025

Caderno Pedagdgico de
Estudos

A defasagem no ensino da Matematica:
analise critica das causas, impactos e
estratégias para superagéo

Identifica causas estruturais, pedagdgicas e
psicologicas da defasagem Matematica,
destacando a ansiedade Matematica e a
inadequacgdo de metodologias tradicionais.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Em sintese, o conjunto das pesquisas analisadas revela que a defasagem
Matematica ndo é um fendmeno isolado, mas resultado de uma cadeia de
desigualdades educacionais que se estende do Ensino Basico ao Ensino Superior. A
literatura recente converge na compreensédo de que enfrentar esse desafio requer
acgdes estruturais e colaborativas, articulando diagnéstico, acolhimento pedagdgico e
inovacao didatica para promover uma aprendizagem efetivamente significativa.

Frente a esse cenario, diversas instituicdbes tém adotado estratégias de
intervencdo, como cursos de nivelamento, tutorias e oficinas de reforgo. Um estudo
de Santos (2020) sobre oficinas de Matematica em uma universidade publica
identificou ganhos significativos de desempenho e engajamento entre os
participantes, o que reforca a eficacia dessas agdes quando bem planejadas e
sustentadas institucionalmente.

Finalmente, € necessario pensar a defasagem Matematica no Ensino
Superior como um problema de politica publica. Ela exige agcdes coordenadas entre
as etapas da educacao, com investimentos na formagao docente, integragao curricular
e valorizagdo do ensino basico. Apenas com uma abordagem sistémica e
comprometida com a equidade sera possivel superar as lacunas histéricas que

comprometem o acesso e o sucesso dos estudantes no Ensino Superior.

25 Defasagem em Matematica sob a é6tica da Filosofia Social

Nesse topico trataremos sobre o que a Filosofia Social reflete sobre
Defasagem em Matematica, trazendo como base a Teoria das Capacidades, e como
subtopicos a relevancia da teoria no contexto brasileiro, politicas publicas e
desigualdades sociais e, por fim, a Educacdo Matematica como capacidade
fundamental.

A Teoria das Capacidades, desenvolvida por Amartya Sen e Martha
Nussbaum, oferece uma abordagem inovadora e ética para compreender o
desenvolvimento humano, ultrapassando os limites de métricas puramente
econdOmicas. Essa perspectiva parte do entendimento de que o desenvolvimento ndao
deve ser medido apenas pelo crescimento econémico, mas pela capacidade dos
individuos de levar uma vida digna, tendo acesso as oportunidades fundamentais para

o florescimento humano.
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Conforme Sen (2018), “o desenvolvimento pode ser visto como um
processo de expansao das liberdades reais que as pessoas desfrutam” (p. 12). Ele
argumenta que, em vez de apenas medir o progresso com base no Produto Nacional
Bruto (PNB) ou em indicadores materiais, € essencial considerar as capacidades
basicas que permitem aos individuos alcangarem objetivos que valorizam. Para o
autor, a privagao educacional ndo se trata apenas da auséncia de infraestrutura ou
material pedagogico, mas de uma restricdo ao acesso a liberdade de desenvolver o
pensamento critico, elemento crucial para a autonomia, em que devemos entender “a
pobreza e a privacao da vida que as pessoas realmente podem levar e das liberdades
que elas realmente tém” (Sen, 2018, p. 106).

Nussbaum (2002) complementa esse ponto ao listar as “capabilities
approach”, um conjunto de habilidades que devem ser promovidas para garantir que
os individuos possam participar ativamente da sociedade. Lista-se as capacidades “a
vida, a saude fisica, a integridade fisica, os sentidos, imaginacéo e pensamento, as
emocdes, a razao pratica, a afiliagdo, a relagdo com outras espécies, o acesso ao
lazer e a capacidade de ter controle sobre o préoprio ambiente, politico e material”
(Nussbaum, 2002, p. 33), sendo esses responsaveis por “garantir 0 minimo de
dignidade e a realizagao das necessidades humanas fundamentais” (Zeifert e Sturza,
2019, p. 116). No Brasil, onde a educagao basica enfrenta sérias limitagdes
estruturais, especialmente em areas mais pobres, essa privacao € um reflexo direto

da desigualdade econémica e social.

2.51 A relevancia da teoria no contexto educacional brasileiro

No Brasil, a educagao apresenta profundas desigualdades que afetam
diretamente a formagdo de capacidades. Dados do indice de Desenvolvimento da
Educacéao Basica (IDEB) revelam que muitas escolas publicas ndo alcangam os niveis
minimos de desempenho (Rodrigues, 2024). Essas lacunas refletem a realidade
socioecondmica dos estudantes e reforcam a excluséo social. Conforme Sen (2018),
a educacao deve ser compreendida como uma liberdade instrumental, essencial tanto
para o progresso individual quanto para a transformacao social, em que os “beneficios
da educacgao, portanto, excedem seu papel como capital humano na producéo de

mercadorias” (p. 321).
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A falta de acesso a Matematica de qualidade', como disciplina essencial
para o raciocinio légico, € um exemplo claro de privagao de capacidades. Conforme
Carrijo (2014), a Matematica, quando ensinada de forma critica, pode atuar como um
agente transformador, rompendo ciclos de exclusdo e promovendo cidadania. No
entanto, a realidade educacional brasileira muitas vezes reduz essa disciplina a uma
pratica mecanica e descontextualizada, desconectando os estudantes de sua

aplicabilidade pratica e relevancia social.

Neste contexto, os principios da Educagdo Matematica Critica levam a
questionamentos sobre o papel da Matematica na sociedade e sobre a
maneira como esta disciplina é estruturada no ensino. Esses estudos
remetem a uma perspectiva esclarecedora a respeito da relagdo entre
Educacao Matematica e as dimensdes sociopoliticas e econémicas. Como
fonte propositiva para essa questao, tém sugerido alternativas eficazes em
prol da efetivagdo da perspectiva de formagéo de sujeitos para a cidadania
critica em uma preocupagdo com a questdo da igualdade. (Carrijo, 2014, p.
263).

Além disso, a privagao de capacidades educacionais tem um impacto
intergeracional. Estudantes que nao desenvolvem habilidades Matematicas basicas
enfrentam dificuldades em acessar o Ensino Superior ou oportunidades de emprego
de qualidade, perpetuando ciclos de pobreza. Nesse sentido, Nussbaum (2002)
ressalta que as politicas publicas devem se concentrar em garantir que todos tenham
acesso a uma educagdo que desenvolva suas capacidades centrais,
independentemente de sua origem socioeconémica.

A aplicacado da Teoria das Capacidades na educacao brasileira também
ajuda a compreender como o desenvolvimento humano esta intrinsecamente ligado a
reducao da pobreza. Para Sen (2018), a pobreza deve ser vista como uma forma de
“capability deprivation”, ou seja, a auséncia de capacidades essenciais para que o
individuo possa exercer sua liberdade. No campo educacional, isso implica considerar
nao apenas a oferta de infraestrutura escolar, mas também a qualidade do ensino e a
relevancia do curriculo para as realidades dos estudantes.

Por exemplo, programas como o Bolsa Familia, que condicionam
beneficios financeiros a frequéncia escolar, ilustram como politicas publicas podem
ser desenhadas para expandir as capacidades educacionais. No entanto, o impacto
dessas politicas é limitado se nao forem acompanhadas de melhorias na qualidade
do ensino. Conforme Nussbaum (2002):

1 E aquela que proporciona ao aluno a capacidade de lidar e compreender o contetido abordado.



38

A intuicdo basica da qual parte a abordagem das capacidades, no campo
politico, € que as habilidades humanas exercem uma exigéncia moral: elas
devem ser desenvolvidas. [...] Os seres humanos sao criaturas que, quando
recebem o suporte educacional e material adequado, podem tornar-se
plenamente capazes dessas fungdes humanas. [...] Quando a uma pessoa é
oferecida uma vida que tolhe suas possibilidades de agdo e expressao, isso
nos causa a sensagao de desperdicio e tragédia — uma vida sem dignidade
e sem escolha. (Nussbaum, 2002, p. 131-132, tradugao nossa).

A Matematica, como componente essencial do curriculo, deve ser
entendida como uma ferramenta para o empoderamento. Carrijo (2014) argumenta
que uma abordagem critica da educagao Matematica pode contribuir para a formagéo
de cidadaos mais conscientes de seu papel na sociedade, rompendo com padrdes de
desigualdade. No entanto, essa abordagem exige uma reformulagdo das praticas
pedagogicas, que muitas vezes tratam a Matematica como um conjunto de regras

abstratas, alienando os estudantes de suas aplica¢des praticas.

252 Politicas publicas e desigualdades regionais

Um aspecto crucial para aplicar a Teoria das Capacidades na educagao é
considerar as disparidades regionais que caracterizam o Brasil. Escolas em regides
mais pobres frequentemente enfrentam desafios adicionais, como a falta de
infraestrutura basica, professores qualificados e acesso a materiais pedagdgicos.
Conforme Sen (2018), as desigualdades regionais refletem a auséncia de politicas
integradas que abordem as necessidades especificas de cada comunidade.

Nussbaum (2002) enfatiza que o “foco, portanto, esta no que as pessoas
sdo efetivamente capazes de alcancar, e isso varia conforme as circunstancias de
cada sociedade e as oportunidades que de fato se abrem para os individuos” (p. 130-
131, traducdo nossa), o que implica reconhecer que as oportunidades variam
conforme as circunstancias de cada sociedade. Isso é particularmente importante em
um pais com a diversidade geografica e cultural do Brasil, onde solugdes uniformes
muitas vezes ndo atendem as realidades locais.

Por exemplo, a implementacao de programas de educacgao remota durante
a pandemia de COVID-19 revelou desigualdades significativas no acesso a
tecnologia. Enquanto estudantes de escolas privadas tiveram acesso a aulas online e
suporte tecnoldégico, muitos alunos de escolas publicas ficaram sem acesso a

qualquer forma de ensino por meses. Conforme Gongalves (2023), a pandemia
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exacerbou as desigualdades existentes, destacando a necessidade de politicas

publicas que garantam equidade no acesso a educagao.

253 Educacao Matematica como capacidade fundamental

A educacgao Matematica € central para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e praticas necessarias para a vida contemporanea. Sen (2018) observa que
a educacdo nao é apenas instrumental para melhorar a renda, mas também
intrinsecamente valiosa como parte da vida humana. No entanto, a privagcdo de
capacidades em Matematica € uma das barreiras mais significativas enfrentadas por
estudantes de contextos socioecondmicos vulneraveis. Essa privagcdo esta
intimamente ligada a falta de acesso a recursos educacionais de qualidade e a
relevancia do conteudo ensinado.

No contexto da Teoria das Capacidades, a Matematica ndo deve ser vista
apenas como uma disciplina técnica, mas como um meio para desenvolver o
pensamento critico e a capacidade de resolver problemas do cotidiano. Nussbaum
(2002) argumenta que a habilidade de pensar logicamente e resolver problemas é
uma capacidade essencial para a participacao plena na sociedade. Nussbaum (2002)

ainda reflete que:

A questao central levantada pela abordagem de capacidades n&o é: 'Quao
satisfeita estd esta mulher?' ou mesmo 'Quanta riqueza ela consegue
acumular?' Em vez disso, é: 'O que ela realmente é capaz de fazer e ser?' Ao
tomar uma posicdo para fins politicos sobre uma lista de fungbes que
parecem ser de importancia central na vida humana, os usuarios dessa
abordagem perguntam: A pessoa é capaz disso ou ndo? Eles ndo perguntam
apenas sobre a satisfagdo da pessoa com o que ela faz, mas sobre o que ela
faz e 0 que estda em posicdo de fazer (quais sdo suas oportunidades e
liberdades). Eles ndo perguntam apenas sobre os recursos disponiveis, mas
sobre como esses recursos sdo ou ndo utilizados para permitir que a pessoa
funcione. (Nussbaum, 2002, p. 129, tradugao nossa).

A auséncia dessas habilidades limita ndo apenas as escolhas individuais,
mas também a capacidade de os individuos contribuirem para a sociedade.

Um dos elementos mais inovadores da Teoria das Capacidades é sua
énfase na justiga distributiva. Conforme Nussbaum (2002), a justiga social exige que
as instituicoes publicas se concentrem na promog¢ao de capacidades essenciais para

todos os cidadaos, especialmente aqueles em situacédo de vulnerabilidade.

A abordagem parece superior as abordagens baseadas em recursos porque
considera as necessidades variaveis que os seres humanos tém por recursos
e os obstaculos sociais que se interpdem entre certos grupos de pessoas € a
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oportunidade igual de funcionar. Ela fornece uma justificativa para medidas
afirmativas que abordem essas discrepancias. [...] a modelagem afirmativa
do ambiente material e social € necessaria para trazer todos os cidadaos ao
nivel limiar de capacidade. (Nussbaum, 2002, p. 133, tradu¢do nossa).

Isso implica uma mudancga de paradigma nas politicas educacionais, que
muitas vezes se concentram em resultados mensuraveis, como taxas de aprovacgao,
em vez de no desenvolvimento integral dos estudantes.

No Brasil, as desigualdades educacionais sdo amplamente documentadas.
Escolas em areas rurais ou comunidades marginalizadas frequentemente carecem de
professores qualificados, infraestrutura basica e materiais pedagogicos. Essas
condigbes desfavoraveis resultam em uma formacdo Matematica precaria,
perpetuando ciclos de pobreza e exclusao social. Conforme Sen (2018), no “contexto
dos paises em desenvolvimento, a necessidade de iniciativas da politica publica na
criacdo de oportunidades sociais tem importancia crucial” (p. 162), e o amplo
compartilhamento dessas oportunidades sociais “possibilitou que o grosso da

populagao participasse diretamente do processo de expansao econémica’.
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3 DADOS E ANALISE DESCRITIVA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
guantitativa, com delineamento exploratorio e analitico, voltado a identificacdo e
analise da Defasagem Matematica entre estudantes ingressantes no Ensino Superior
tecnolégico. A investigagao foi estruturada a partir da produgéo de dados primarios,
submetidos a tratamento estatistico descritivo e inferencial, com o objetivo de
examinar ndo apenas o nivel de desempenho matematico dos participantes, mas
também as possiveis associacbes entre esse desempenho e variaveis
socioecondmicas e académicas.

Do ponto de vista metodolégico, o estudo enquadra-se como pesquisa
empirica aplicada, uma vez que busca produzir evidéncias concretas para subsidiar
reflexdes no campo das Politicas Publicas educacionais e das estratégias
institucionais de intervencdo pedagodgica. O carater exploratério justifica-se pela
necessidade de mapear um fendémeno especifico, a Defasagem Matematica no
momento de ingresso no Ensino Superior, em um contexto institucional delimitado.

A investigacdo foi conduzida na Faculdade de Tecnologia de Franca,
interior do Estado de S&o Paulo, vinculada ao Centro Paula Souza. A escolha da
instituicdo decorreu de sua relevancia regional, diversidade de cursos ofertados e da
observacdo empirica recorrente de dificuldades matematicas entre estudantes
ingressantes.

Os dados estatisticos demonstram que a maioria dos participantes
apresentou dificuldades em operagbes Matematicas fundamentais, especialmente
fragcOes, porcentagens e equacgdes basicas. Questdes envolvendo produtos notaveis
e inequagdes registraram os menores indices de acerto, evidenciando a persisténcia
da defasagem em conceitos essenciais para o desenvolvimento académico.

Além disso, a analise preliminar dos questionarios socioeconémicos sugere
que fatores como renda familiar, tipo de escola cursada no Ensino Médio e
necessidade de conciliar estudo e trabalho podem estar associados ao desempenho
em Matematica. Comparacdes iniciais apontam que alunos que estudaram
integralmente em escolas publicas apresentam maior dificuldade em relagdo aqueles
oriundos do ensino particular.

Outro ponto relevante é a percepcao dos proprios estudantes sobre suas

dificuldades. Grande parte dos ingressantes reconhece a importancia da Matematica,
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mas relata inseguranga e dificuldades acumuladas desde o Ensino Médio, o que
impacta seu desempenho e motivagao.

Os resultados apresentados aqui servem como base para analises mais
aprofundadas na versao final da dissertacdo, onde serdo exploradas possiveis
correlagdes entre os fatores socioecondmicos e a defasagem Matematica, bem como
estratégias que possam contribuir para minimizar esse problema no contexto do

Ensino Superior.

3.1 Coleta de dados — questionarios e avaliagao de Matematica

Para alcangar o objetivo proposto, a metodologia desta pesquisa sera
estruturada em duas etapas principais: a primeira consiste no levantamento
bibliografico dos estudos realizados com tema similar ao abordado, ja tratado no
referencial tedrico, e a segunda é a aplicacdo de questionarios aos ingressantes nos
cursos tecnolégicos e de gestao na Faculdade de Tecnologia de Franca, conforme
aprovacao do CEP no Anexo 1, sendo desenvolvida com a caracteristica de um estudo
de caso.

Na primeira etapa, fez-se uma breve revisao de literatura sobre defasagem
em conhecimentos matematicos no Ensino Superior, ensino de Matematica no Ensino
Superior e politicas publicas e programas de interven¢do educacional. A pesquisa
bibliografica é essencial para contextualizar o problema, entender os fatores que
contribuem para a defasagem e identificar estratégias implementadas em outras
instituicbes de ensino. De acordo com Lakatos e Marconi (2003), a pesquisa
bibliografica é fundamental para a formulacéo de hipéteses e desenvolvimento de um
referencial tedrico robusto, que embasa a analise dos dados empiricos coletados.

Para Fontana (2018),

Por ser basilar na formag¢ao educacional de qualquer individuo, a pesquisa
bibliografica deve se rotinizar tanto na vida profissional de professores e de
pesquisadores, quanto na de estudantes. Essa rotinizagcéo se faz necessaria
pois esse conjunto amplo de individuos possui o interesse de conhecer as
mais variadas, plurais e distintas contribui¢gdes cientificas disponiveis sobre
um determinado tema. E a pesquisa bibliografica que oferece o suporte a
todas as fases de qualquer tipo de pesquisa, uma vez que auxilia na definigdo
do problema, na determinacgéo dos objetivos, na construgéo de hipoteses, na
fundamentacdo da justificativa da escolha do tema e na elaboragdo do
relatério final. (Fontana, 2018, p. 66).
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A segunda etapa caracteriza-se como um estudo de caso, o qual, segundo
Yin (2015), “é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real” (p. 17, traducéo nossa). Yin (2015) destaca que
o estudo de caso permite compreender a complexidade de fenbmenos sociais e
educacionais, sendo apropriado quando se deseja analisar multiplas variaveis em um
contexto especifico, tal como na presente pesquisa, ao considerar o desempenho, a
defasagem ou as percepgdes de um grupo de estudantes em determinada instituicao.

Gil (2008) enfatiza o carater abrangente e exploratorio do estudo de caso,
ideal para compreender fenbmenos singulares, como o comportamento de um grupo
de alunos, o funcionamento de um curso ou o impacto de uma politica educacional
especifica, em que “é caracterizado pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de
poucos objetos, de maneira a permitir o seu conhecimento amplo e detalhado, tarefa
praticamente impossivel mediante outros delineamentos.” (Gil, 2008, p. 57).

Nessa pesquisa foram aplicados dois questionarios aos alunos
ingressantes dos 4 cursos da Faculdade de Tecnologia de Franca, que sao os cursos
de Analise e Desenvolvimento de Sistemas - ADS, Desenvolvimento de Software e
Multiplataforma - DSM, Gestao da Producédo Industrial - GPI, e Gestdo de Recursos
Humanos - GRH. Cada turma de ingressantes, das vagas disponiveis nos
vestibulares, contempla um total de 40 vagas, sendo 40 para o matutino e 40 para o
noturno (apenas o curso de DSM que disponibiliza apenas vagas noturnas), mas no
decorrer do inicio letivo nem sempre sdo preenchidas todas as vagas. Para uma
somatoria da populagao total se esperou 280 alunos no maximo, para cada semestre,
e considerando a aplicagdo em 3 semestres, teremos 840 participantes, mas com
expectativa para menos.

Os questionarios foram aplicados pelos professores das areas de
Matematica, em ambiente controlado, para que todos tivessem as mesmas condigdes
de resposta. A aplicagdo ocorreu em cada curso e turno, no proprio decorrer da aula,
sem a necessidade de agendamento prévio, em que foi aplicado em formato impresso,
e cada aluno teve acesso aos seus documentos para preenchimento e assinatura. O
tempo estimado médio para a participacao foi de 30 a 40 minutos, em que o professor
explicou que se tratava de uma pesquisa académica, e que nao teria nenhum impacto
no seu desenvolvimento académico. O professor mostrou os documentos, explicando

cada um antes de entregar para o inicio dos testes.
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3.2 Local da coleta de dados

O presente estudo foi desenvolvido no contexto de uma Faculdade de
Tecnologia pertencente ao Centro Paula Souza, autarquia do Governo do Estado de
Sé&o Paulo responsavel pela administracdo das Escolas Técnicas Estaduais (ETECs)
e das Faculdades de Tecnologia (FATECs). Com o objetivo de garantir uma formacgéao
profissional de qualidade e socialmente referenciada, as FATECs tém se consolidado
como importantes instituicbes publicas de Ensino Superior voltadas para a oferta de
cursos de tecnologia alinhados as exigéncias do mercado de trabalho e ao
desenvolvimento regional.

Para compreender o ambiente em que esta pesquisa foi realizada, é
importante apresentar brevemente o histérico das Faculdades de Tecnologia no
estado de Sdo Paulo, suas diretrizes institucionais, modelo de ensino, além de
contextualizar especificamente a criacao e atuagao da Faculdade de Tecnologia de

Franca, unidade em que a investigacao foi conduzida.

3.21 Histoéria geral

As Faculdades de Tecnologia (FATECs) surgiram em um momento de
transformacao do sistema educacional paulista, marcado pela necessidade de formar
profissionais com conhecimentos técnicos aplicaveis ao setor produtivo. Sua criacao
se deu por meio da Lei n° 10.403, de 6 de julho de 1971, que instituiu o Centro
Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza (CEETEPS), vinculado a Secretaria
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 1971).

A primeira FATEC foi fundada em 1970, na capital paulista, com o curso
superior de Tecnologia em Constru¢ao Civil, nas modalidades Movimento de Terra e
Pavimentagao, Obras Hidraulicas e Edificios; Mecanica, nas modalidades Desenhista
Projetista e Oficinas, em uma época em que a formacao superior tecnolégica era uma
inovacao no Brasil. Desde entdo, o modelo de ensino focado na aplicacéo pratica,
integragdo com o setor produtivo e formacgao intensiva se mostrou eficiente e passou
a ser expandido para outras regides do estado (FATEC Sao Paulo, [s.d.]).

Atualmente, o Centro Paula Souza administra 79 Faculdades de Tecnologia
espalhadas pelo Estado de Sado Paulo, oferecendo mais de 80 cursos superiores

tecnolégicos nas areas de Gestédo, Tecnologia da Informagéo, Produgao Industrial,
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Infraestrutura, Agroindustria, entre outras. A proposta pedagdgica das FATECs é
pautada por uma formacgao critica, ética e voltada a empregabilidade, preparando
tecndlogos com competéncias técnicas e comportamentais requeridas pelo mercado
(Centro Paula Souza, 2024).

As FATECs sao reconhecidas por sua exceléncia académica, insercao
territorial e contribuicdo significativa para o desenvolvimento econdmico regional. Os
cursos seguem as diretrizes do Catalogo Nacional de Cursos Superiores de
Tecnologia, observando a Resolugcdo CNE/CP n° 3/2002 e demais normativas do
Ministério da Educacgéo, o que assegura a qualidade e a legitimidade dos diplomas

emitidos.

3.2.2 FATEC Franca

A Faculdade de Tecnologia de Franca, também conhecida como FATEC
Franca, foi criada de forma gradual, iniciando pelo Decreto de Criagao n° 39.268, de
23/09/1994, em 2008 instaurando seu primeiro curso, e em 2009 tendo a constituicdo
de seu nome com a Lei 13.475, de 30/03/2009, e iniciou suas atividades com a misséo
de ofertar Ensino Superior tecnoldgico gratuito, publico e de qualidade para a regiao
nordeste do estado de Sao Paulo. Instalada em uma cidade tradicionalmente
reconhecida por sua industria calgadista e pela vocagao empreendedora, a unidade
passou a desempenhar um papel estratégico no fortalecimento da formagao
profissional dos jovens e adultos locais (FATEC Franca, 2024).

Desde sua fundacao, a FATEC Franca tem ampliado sua estrutura e o
numero de cursos oferecidos, diversificando suas areas de atuagdo e modernizando
sua infraestrutura. Atualmente, oferta cursos superiores nas areas de Analise e
Desenvolvimento de Sistemas, Desenvolvimento de Software e Multiplataforma,
Gestao da Producgao Industrial e Gestdo de Recursos Humanos. Essa diversidade
permite que a instituicdo atenda diferentes perfis de estudantes e demandas do setor
produtivo regional.

Além das atividades de ensino, a FATEC Franca desenvolve agdes
voltadas a pesquisa aplicada, a extensao universitaria e a inovagao tecnoldgica. Por
meio de parcerias com empresas, 6rgaos publicos e sociedade civil, a faculdade

promove projetos que integram teoria e pratica, estimulando o protagonismo
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estudantil, o empreendedorismo e a busca por solugbes para problemas reais da
comunidade.

A FATEC Franca também possui uma trajetéria marcada por um corpo
docente qualificado, cerca de 76, com forte atuagcdo académica e experiéncia
profissional, o que contribui para a formacéo integral dos estudantes. Os egressos da
instituicdo sao frequentemente reconhecidos no mercado de trabalho por sua
capacidade de atuagao técnica e critica, fortalecendo a reputagcéo da unidade como

um polo de exceléncia em educagao tecnoldogica.

3.3 Questionarios

A utilizagcdo de questionarios € uma técnica de pesquisa amplamente
validada nas ciéncias sociais e educacionais, permitindo a coleta de dados
quantitativos e qualitativos de forma sistematica (Gil, 2008). Para Fontana (2018), os
questionarios “sdo instrumentos de coleta de dados constituidos por uma série
sistematicamente estipulada de questdes que, por sua vez, devem ser respondidas
por escrito e sem a presenga do entrevistador” (p. 74). Na presente pesquisa, 0s
questionarios foram aplicados pelos proprios professores das disciplinas de
Matematica do curso, sem a presenga do pesquisador.

O questionario socioecondmico foi elaborado para coletar informacdes
sobre a faixa etaria, renda familiar, estado civil, raga, modalidade e tipo de escola que
cursou o Ensino Médio, tipo de locomogao até a faculdade, se trabalha atualmente e
se trabalhou no Ensino Médio, se gosta da Matematica, e outras variaveis
socioeconOmicas relevantes, como demonstrado na Figura 3, e para cada questao
serdo disponibilizadas alternativas para escolha dos respondentes. Este questionario
segue as diretrizes metodoldgicas de elaboragdo de questionarios conforme
recomendado por Gil (2008), que destaca a importancia de uma cuidadosa construgéao
e validacado dos instrumentos de coleta de dados para garantir a fidedignidade e

validade das informacdes obtidas.



Figura 3 — Questionario socioecondmico aplicado aos alunos

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

Esta pesquisa tem por objetivos: tracar o perfil dos estudantes ingressantes do curso de graduacdo da Faculdade de
Tecnologia de Franca, e consolidar informac&es com o intuito de promover a melhoria das condicBes de ensino e dos
procedimentos didatico-pedagégicos. Para que essas metas sejam alcancadas, € importante a sua participacSo. Procure
responder a esta pesquisa de forma individual, conscienciosa e independente. A veracidade das suas respostas &
fundamental. Em cada questio, margue apenas uma alternativa, ou seja, aquela que melhor comresponda s suas
caracteristicas pessoais e as condicdes de ensino e procedimentos vivenciados por vocé. Os dados serdo tratados
estatisticamente, de modo a garantir absoluto sigilo a respeito das informacées individuais prestadas.

QUEM E VOCE?

1. Em qual Estado/Unidade da Federacio vocé nasceu?

2. Qual seu género?
{ )Feminino ({ ) Masculino ( )Outro

w

. Qual o seu estado civil?

. Solteiro(a).

. Casado(a).

. Separado(a)desquitado(a)/divorciado(a).
. Vidvo(a).

. Outro.

moome

i

. Qual sua idade?

. 18-22 anos.

. 23-27 anos.

. 28-32 anos.

. 33-37 anos.

. 38-42 anos.

. Acima de 42 anos.

mmoomrE

(4]

. Qual sua autoidentificacdo racial?
. Preta.

. Parda.

. Branca.

. Amarela.

. Indigena.

moom®=

6. Qual modalidade de curso de ensino médio vocé
concluiu?

A. Cormum ou Supletiva/EJA, no ensino regular.

B. Profissionalizante, no ensino regular.

7. Em que tipo de escola vocé cursou o Ensino Médio?
A_ Todo em escola publica.

B. Todo em escola privada (particular).

C. Uma parte em piblica e outra em privada.

8. Qual a faixa de renda mensal da sua familia?

A. M3o possul renda.

B. Até 1 salano-minimo e R31.518,00).

C. Mais de 1 até 3 salarios-minimos (R51.515,00 até R$4.554,00).
D. Mais de 3 até 5 salarios-minimos (R34.554,00 at& R$7 520,00).
E. Acima de 5 salarios-minimos (=37 500.00).

9. Vocé trabalha atualmente?
A Sim.
B. Nio.

10.Vocé trabalhou durante o Ensino Médio?
A Sim.
B. Nao.

11.Como vocé se desloca até a faculdade?
A Apé.

B. De énibus.

C. De carona.

D. De camo/moto proprio(a).

E. Qutro.

SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA

12 Vocé gosta de matematica?
A Sim.
B. Nio.

13.No Ensino Médio vocé se sentia motivado a estudar a
disciplina de matematica?

A Sim.

B. Nio.

14.Para vocé, a matematica tem utilidade no seudiaadia?
A Sim.
B. Nio.

15.Existe algum fator que vocé percebe gue dificulta sua
aprendizagem em matematica?

16.5e vocé tiver aulas de reforco ou algum aluno para
ajudar com monitoria, vocé frequentaria?

A Sim.

B.NZo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No questionario dedicado a avaliagdo de Matematica basica, como
demonstrado na Figura 4, as questées abordaram operagdes fundamentais (adigao,
subtragcdo, multiplicagédo e divisdo), fragbes, porcentagens, equagdes lineares e
exponenciacdo. As questbes foram desenvolvidas com base na Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018), garantindo que o conteudo avaliado refletisse os

conhecimentos esperados dos alunos ao final do Ensino Médio. Foi composto de sete
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perguntas abertas, com espago para o aluno colocar o calculo e resposta, como
demonstrado na Figura 4. As questdes consistiram em problemas a serem resolvidos

e foram consideradas como certas ou erradas? para efeito de analise posterior.

Figura 4 - Avaliagcdo de Matematica aplicada aos alunos

AVALIACAO DIAGNOSTICA DE MATEMATICA BASICA
Instiwigﬁo: Faculdade de Tecnologia de Franca
Curso: ( JADS ( )DSM ( )GPI { )GRH
Ciclo/Periodo do curso: 1° periodo
Semestre: 1% semestre de 2025

Faga o calculo completo na folha e marque a resposta final a caneta.

1. Efetue a divisdo de 210,5 por 2.

2. Qual o resultado de -215+167

3. Déoresuitadode >+ .

4. Quanto & 18% de 16007

5. Quais sdo os valores correspondentes a X7
X +200=120

6. Quais sd0 os valores correspondentes a X7
X—-1<3

7. O que faria sentido para vocé ao ver o produto notavel

(x+1)2=7

Fonte: Elaborado pelo autor.

2 Considerou-se errada toda resposta cujo resultado estivesse incorreto ou o raciocinio apresentado
ndo correspondesse ao procedimento esperado, conforme os critérios objetivos de padronizagado
descritos por Gil (2008).



49

Os dados coletados foram analisados sem a identificacdo dos participantes,
considerando que nao ha espago para a identificagdo nos questionarios, e sera
utilizadas técnicas de estatistica descritiva. Para explorar as associagbes das
variaveis foi utilizado a tabela de contingéncia para resumir e analisar a relagédo entre
duas ou mais variaveis categoricas, a medida estatistica Qui-Quadrado para verificar
a existéncia de associagao entre variaveis qualitativas ou categoricas, e o V de
Cramer, ou coeficiente de Cramer, que € uma medida estatistica que avalia a forgca de
associagao entre duas variaveis categoricas ou nominais.

A partir dessas analises, foram construidos graficos, identificados como
figuras, para melhorar a interpretacdo dos dados, e que todas as figuras, tabelas e
quadros apresentados nesse capitulo foram de elaboragao do autor.

Os questionarios foram digitalizados, para arquivamento digital, em que foi
utilizado uma unidade de armazenamento USB (pen drive), e as folhas impressas

serao armazenadas pelo pesquisador.

34 Populagao, amostra e margem de erro

A pesquisa foi realizada com alunos da Faculdade de Tecnologia de
Franca, considerando os 4 cursos disponiveis, sendo eles de Analise e
Desenvolvimento de Sistemas (ADS), Desenvolvimento de Softwares e
Multiplataforma (DSM), Gestdo da Produgéo Industrial (GPI) e Gestdo de Recursos
Humanos (GRH).

A aplicagdo aconteceu para cada turma de ingressantes, uma de cada
curso, considerando 3 semestres letivos. Uma vez que cada curso oferece 40 vagas
em cada periodo (matutino e noturno, com exceg¢ao do curso de DSM que apenas
oferece no periodo noturno), a quantidade de alunos presente na populagdo, por
semestre, seria de 280. A aplicacdo do questionario em 3 semestres resultaria,
portanto, em uma populagao de 840 alunos. No entanto, devido a fatores diversos,
tais como:

a. O nao ingresso de todos os alunos na primeira chamada do vestibular.

b. O impacto do nao ingresso dos alunos selecionados pelo Provao

Paulista, uma avaliacdo seriada que acontece anualmente no estado de

Sao Paulo.
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c. A falta do aluno no dia da aplicagdao da avaliagao, entre outros fatores
menores e pontuais.
Da populacéao total, em toda a coleta, obtivemos 486 participantes, com
uma quantidade média de 25% por cada curso, conforme demonstrado na Tabela 1.
E nesse sentido é necessario elaborar a margem de erro para essa quantidade de

participagoes.

Tabela 1 - Numero de alunos participantes na pesquisa

Curso Semestre | 2o semi2024 | 1° sem/2025 | 2° sem/2025 | Total | Média
ADS 34 33 58 125 | 26%
DSM 26 25 28 79 | 16%
GPI 34 51 48 133 | 27%
GRH 56 48 45 149 | 31%
Total 150 157 179 486 | 100%

Fonte: Elaborado pelo autor.

A determinacdo da margem de erro tem papel essencial na validagado dos
resultados de pesquisas quantitativas, especialmente quando se trabalha com
amostras representativas de uma populacao finita. Esse calculo fornece uma
estimativa da precisdo dos resultados obtidos, indicando o intervalo dentro do qual o
valor real da populacdo tende a se situar, com determinado nivel de confianca.
Segundo Gil (2008), a utilizagado de medidas estatisticas como a margem de erro e o
nivel de confianga assegura a confiabilidade das inferéncias realizadas, reduzindo o
risco de conclusdes imprecisas sobre a populagao estudada.

No presente estudo, a amostra foi composta por 486 estudantes, extraida
de uma populacao total de 840 alunos matriculados nos cursos da Faculdade de
Tecnologia de Franca. Considerando-se um nivel de confianga de 95% (a = 0,05),
adotou-se o escore Z de 1,96, que corresponde ao intervalo de confianga de 95% em
uma distribuicdo normal padrao. Em situagcdes nas quais nao se dispde previamente
da proporgao populacional de sucesso (p), € recomendavel a adogao de uma
proporgcao conservadora p = 0,5, de modo a garantir o calculo da margem de erro

maxima (Triola, 2019).
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Para populacdes finitas, como € o caso deste estudo, aplica-se o Fator de
Correcao para Populagao Finita (FPCF), conforme demonstram Bussab e Morettin
(2017), de forma a ajustar o erro amostral as proporg¢des reais da populagao total. A

formula geral utilizada € apresentada a seguir, conforme expresséo (3.1):

E=gz. \/p(ln—p) . \/’]:’:11 (3.1)

Em que:

E= margem de erro;

Z= escore correspondente ao nivel de confiancga;
p= propor¢ao estimada de ocorréncia do fenémeno;
n=tamanho da amostra;

N=tamanho da populagao total.

Substituindo-se os valores observados na pesquisa obtém-se:

E =196 \/0,5(1—0,5) . \/840—486 (3.2)
486 840-1

O calculo resulta em uma margem de erro aproximada de 2,89% (E =
0,0289), indicando que os resultados da amostra podem variar em até +2,89 pontos
percentuais em relacdo aos valores reais da populacdo, considerando-se 0 mesmo
nivel de confianga de 95%. Em termos interpretativos, significa que, se determinada
proporgdo amostral indicar, por exemplo, que 60% dos estudantes apresentam
determinada caracteristica, pode-se afirmar com 95% de confianca que o valor real
na populacéo total se situa entre 57,11% e 62,89%.

A adogado dessa metodologia assegura que a amostra analisada nesta
pesquisa possui representatividade estatistica suficiente para sustentar as inferéncias
apresentadas nos resultados, conferindo validade e robustez aos achados. Como
enfatiza Maréco (2011), o controle do erro amostral € condi¢ao indispensavel para a
credibilidade de estudos empiricos que se propdéem a analisar associacdes e

tendéncias a partir de dados amostrais.
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3.5 Caracteristicas dos participantes da pesquisa
Desse total de participantes, dispde-se dos seguintes dados estatisticos:
e Estado/UF de nascimento — A maioria dos alunos que participou da pesquisa
nasceu no estado de S&o Paulo (88%) e Minas Gerais (6%). Os estados do
Nordeste ficaram representado por 2% ingressantes, do Norte foram 0,4%, do

Centro-Oeste 1,65% e do Sul 1,23%, conforme Figura 5.

Figura 5 - Mapa de calor da origem geografica dos estudantes segundo o Estado de
nascimento
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Fonte: Elaborado pelo autor.

e Género — Do total de participantes, 43% s&o do género feminino e 57% sao do
género masculino. Fica destacado o maior numero do género feminino no curso
GRH, e 0 menor numero de desse mesmo género no curso DSM, conforme

traz a Figura 6.
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Figura 6 - Distribuicido de género por curso
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Fonte: Elaborado pelo autor.

o Faixa etaria — Para essa caracteristica, observa-se um numero expressivo de
alunos na faixa etaria entre 18 e 22 anos, o que é esperado para o ingresso no

Ensino Superior, conforme mostra a Figura 7.

Figura 7 - Distribuigao por faixa etaria
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Fonte: Elaborado pelo autor.

¢ Autoidentificacao racial — Ja para as respostas referentes a autoidentificagcao
racial, representadas na Figura 8, nota-se um numero expressivo em apenas
uma cor, sendo que 57% se autoidentificam como brancos. Isso nos faz refletir

sobre 0 acesso das demais etnias ao Ensino Superior publico.
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Figura 8 - Distribuicao por autoidentificagao racial
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Renda familiar — Dos alunos participantes da pesquisa temos que 62% estao
na faixa “Mais de 1 até 3 salarios-minimos”, e 3 alunos informaram estar na
faixa “Néo possui renda”, conforme Figura 9. Esse ultimo numero pode nos
mostrar que o aluno realmente ndo tem renda familiar, podendo se subsidiar
de agdes governamentais ou de ajudas, ou por nao ter compreendido a questéo

e tratado ela como renda individual.

Figura 9 - Distribui¢cao por faixa de renda familiar
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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A Tabela 2 sintetiza o desempenho dos estudantes, mostrando a
quantidade e o percentual de questdes com respostas corretas e erradas, e essa
analise revela o nivel de conhecimento dos estudantes ingressantes no Ensino
Superior, destacando tanto as areas de maior dominio quanto aquelas em que
apresentam maiores deficiéncias. De forma geral, a média de desempenho indica que,
aproximadamente, 61% das respostas foram incorretas, enquanto menos de 39%
foram corretas, sugerindo uma defasagem significativa em conceitos matematicos
essenciais. Esse panorama refor¢a a necessidade de intervengdes pedagogicas para

abordar essas lacunas.

Tabela 2 - Desempenho dos estudantes na avaliagcdo de Matematica

~ . Numero de | Numero de
Questoes Categoria
acertos erros
R Operagao o o
1. Efetue a divisdo de 210,5 por 2. aritmética 343 | 71% | 143 | 29%
Operagao
- ? ) 9
2. Qual o resultado de -215+167 aritmética 275 | 57% | 211 | 43%
3. Dé o resultado de 1/2+1/4. Fracao 96 | 20% | 390 | 80%
4. Quanto é 18% de 16007 Porcentagem 231 | 48% | 255 | 52%
5. Em X+200=120, quanto vale X? Equacao 256 | 53% | 230 | 47%
6. Em X-1<3, quais os valores de X? Inequacéo 57 | 12% | 429 | 88%
7.0 qzue faria sentido para vocé ao ver o produto notavel ProQutps 51 | 10% | 435 | 90%
(X+1)2? notaveis
Média percentual de acertos e erros 38,48% 61,52%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao observar o desempenho por questdo, nota-se que as operacdes
aritméticas basicas, como a divisdo e a soma com numeros negativos, apresentaram
os melhores resultados. A primeira questao solicitou a divisdo de 210,5 por 2, e obteve
71% de acertos, registrando o maior percentual de acerto entre os estudantes,
comparada as demais questdes. Este resultado sugere que, apesar das dificuldades
gerais, a maioria dos estudantes compreende as operagdes Matematicas simples,
adquiridas durante os anos iniciais da Educacao Basica. De forma similar, a segunda
questao, que envolveu a soma de numeros inteiros, isto €, -215 com 16, apresentou,
aproximadamente, 57% de acertos, demonstrando um entendimento razoavel das
operagdes com numeros positivos e negativos, embora o percentual de erros ainda

seja significativo.
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Por outro lado, os resultados para conceitos mais avangados revelaram
uma deficiéncia mais acentuada. Questdes envolvendo fragbes, porcentagens,
equacdes e produtos notaveis mostraram percentuais de erros muito elevados. A
terceira questado, que exigia a soma de fragdes (1/2 + 1/4), teve 20% de respostas
corretas, indicando que o dominio dos conceitos basicos de fracbes € bastante
limitado entre os estudantes. Além disso, apenas 48% dos estudantes conseguiram
resolver corretamente a questdo sobre porcentagens (18% de 1600), um tema
comumente aplicado tanto no contexto escolar quanto em situacdes cotidianas.

As maiores dificuldades, no entanto, foram observadas em questbes que
envolveram a resolucao de equagdes e o dominio de produtos notaveis. A questao 6
solicitou a resolugdo de uma inequacgao, dada por (X<1-3), e alcangou apenas 12%
de respostas corretas, ou seja, 88% dos estudantes resolveram incorretamente. Esse
resultado sugere que os ingressantes tém pouca familiaridade com a resolucéo de
desigualdades, o que pode ser reflexo de lacunas no ensino desse conteudo durante
o Ensino Médio. Da mesma forma, a questdo 7, que abordou produtos notaveis,
apresentou uma das piores taxas de acertos, com apenas 10% de respostas corretas.
Produtos notaveis sdo temas recorrentes e fundamentais para o desenvolvimento de
habilidades mais avangadas em Algebra, o que torna esse dado preocupante.

De acordo com os dados analisados, € possivel afirmar que o perfil de
conhecimento desses estudantes indica que, enquanto alguns conceitos basicos de
aritmética sdo mais facilmente compreendidos, é explicita a deficiéncia em topicos
como fracdes, equagdes e produtos notaveis. Essas areas de maiores dificuldades
podem ser explicadas por uma combinacado de fatores, incluindo a maneira como
esses conteudos foram abordados no Ensino Médio, a falta de pratica continua e,
possivelmente, uma desconexao entre o aprendizado escolar e sua aplicagao pratica

no dia a dia.
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4 ASSOCIACOES ENTRE NUMERO DE ACERTOS E DEMAIS
VARIAVEIS

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados da analise
estatistica, visando identificar possiveis associacbes entre o desempenho dos
estudantes na avaliagdo de Matematica, quantificado em numero de acertos, e as
variaveis socioecondémicas e educacionais investigadas. Essa analise permite
compreender melhor as relagdes entre as caracteristicas dos estudantes e seu
desempenho académico inicial em Matematica, contribuindo para a identificacdo de

fatores relevantes que influenciam o aprendizado.

4.1 Tabela de Contingéncia

A tabela de contingéncia € uma ferramenta estatistica utilizada para resumir
e analisar a relacdo entre duas ou mais variaveis categoricas. Segundo Favero e
Belfiore (2017), este método permite visualizar a frequéncia observada de cada
combinagdo de categorias das variaveis estudadas, facilitando a identificacdo e
interpretacédo de associagdes entre elas.

Neste estudo, a Tabela de Contingéncia, representada na Tabela 3, foi
construida visando demonstrar, de forma organizada e clara, a distribuicdo dos
estudantes nas diferentes categorias das variaveis analisadas, segundo suas
respectivas faixas de desempenho na avaliagdo Matematica. Foram consideradas trés
faixas de desempenho: baixo desempenho (0-2 acertos), desempenho intermediario
(3-4 acertos) e alto desempenho (5-7 acertos).

A analise das variaveis cruzadas com o desempenho na avaliacido
diagndstica de Matematica evidencia diferengas sutis, porém consistentes, entre os
grupos analisados. Em todas as variaveis, observa-se concentragao significativa de
estudantes nas faixas de baixo desempenho (0-2 acertos), o que reforga a presencga

generalizada de defasagem Matematica entre os ingressantes no Ensino Superior.
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Tabela 3 - Tabela de Contingéncia das variaveis socioeconémicas em relagdo ao numero de acertos da avaliagdo Matematica

Variavel Categoria da variavel 0-2 acertos 3-4 acertos 5-7 acertos Total
Quantidade % Quantidade % Quantidade % Quantidade %
Feminino 125 60% 70 33% 15 7% 210 43%
Qual seu género? Masculino 103 37% 110 40% 63 23% 276 57%
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
18-22 anos 96 41% 93 39% 47 20% 236 49%
23-27 anos 43 49% 34 39% 10 11% 87 18%
28-32 anos 24 55% 11 25% 9 20% 44 9%
Qualsuaidade? 33-37 anos 25 53% 18 38% 4 9% 47 10%
38-42 anos 13 43% 14 47% 3 10% 30 6%
Acima de 42 anos 27 64% 10 24% 5 12% 42 9%
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Amarela 2 50% 2 50% 0 0% 4 1%
Qual sua Branca 123 44% 104 38% 50 18% 277 57%
autoidentificacdo Parda 67 47% 54 38% 22 15% 143 29%
racial? Preta 36 58% 20 32% 6 10% 62 13%
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Qual modalidade Comum ou Supletivo/EJA, no ensino regular 193 48% 146 36% 65 16% 404 83%
de curso de ensino pyofissionalizante, no ensino regular 35 43% 34 41% 13 16% 82 17%
médio vocé
concluiu? Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Todo em escola privada (particular) 1 5% 8 42% 10 53% 19 4%
Emquetipode  “ro o escola publica 219 49% 169 38% 59 13% 447 92%
escola vocé cursou — -
o Ensino Médio? Uma parte em publica e outra em privada 8 40% 3 15% 9 45% 20 4%
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
N&o possui renda 1 0% 2 67% 0 0% 3 1%
Até 1 salario-minimo 27 63% 13 30% 3 7% 43 9%
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) Mais de 1 até 3 salarios-minimos 151 51% 106 35% 42 14% 299 62%
Qualafaixade  “ 103216 5 salarios-minimos 42 37% 48 42% 24 21% 114 23%
renda mensal da Acima de 5 salari ini 7 26% 11 41% 9 33% 27 6%
sua familia? Ccima de o salarios-minimos 0 0 0 0
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Vocé trabalh Nio 52 48% 33 31% 23 21% 108 220%
ocetrabatha — ~o 176 47% 147 39% 55 15% 378 78%
atualmente?
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Vocé trabalhou  N&o 72 41% 65 37% 40 23% 177 36%
durante o Ensino  Sim 156 50% 115 37% 38 12% 309 64%
Médio? Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Apé 13 48% 12 44% 2 7% 27 6%
) De carona 28 38% 29 39% 17 23% 74 15%
Comovocese " o/moto proprio(a) 122 49% 89 36% 38 15% 249 51%
deslocaate a De 6nib 49 51% 34 35% 14 14% 97 20%
faculdade? € onibus ° ° ° 0
Outro 16 41% 16 41% 7 18% 39 8%
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Vocs sosta d Nio 109 63% 52 30% 12 7% 173 36%
ocegostade o 119 38% 128 41% 66 21% 313 64%
matematica?
Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
No Ensino Médio  Nio 154 53% 104 36% 32 11% 290 60%
vocésesentia gy 74 38% 76 39% 46 23% 196 40%
motivado a estudar
adisciplina de 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%
Matematica? Todos
Paravocé, a Nio 13 57% 7 30% 3 13% 23 5%
Matematicatem gy 215 46% 173 37% 75 16% 463 95%
utilidade no seu dia
a dia? Todos 228 47% 180 37% 78 16% 486 100%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Entre as variaveis analisadas, duas se destacaram de maneira mais
expressiva na Tabela de Contingéncia: o género e a faixa de renda. A variavel género
revelou diferencas significativas entre homens e mulheres quanto ao numero de
acertos na avaliagdo diagndstica de Matematica. As estudantes do sexo feminino
concentraram-se majoritariamente na faixa de 0 a 2 acertos (60%), enquanto os
estudantes do sexo masculino apresentaram 37% nessa mesma faixa, além de um
percentual superior nas faixas de maior desempenho (23% com 5 a 7 acertos, contra
apenas 7% das mulheres). Esse contraste indica um padrdo de desempenho
recorrente entre os géneros, alinhado a estudos que apontam diferencas
socioculturais no envolvimento e na autoconfiangca de homens e mulheres frente a
disciplina de Matematica (Monteiro, 2015; Masola; Allevato, 2012). Os resultados
sugerem que o fator género influencia n&o pela capacidade cognitiva, mas pelas
experiéncias educacionais, pelo incentivo e pelas oportunidades de contato com
conteudos matematicos ao longo da trajetoria escolar, o que refor¢ga a necessidade
de praticas pedagodgicas que promovam equidade de género e ampliem o
engajamento das alunas em atividades que envolvam raciocinio l6gico e quantitativo.

A variavel faixa de renda também apresentou impacto relevante sobre o
desempenho, evidenciando uma relagao direta entre condicdo socioeconémica e
numero de acertos. Observou-se que estudantes com renda familiar de até trés
salarios-minimos concentraram-se nas faixas de baixo desempenho (0 a 2 acertos,
acima de 50%), enquanto aqueles com rendas mais elevadas (superior a trés salarios-
minimos) apresentaram propor¢cdes mais equilibradas entre as faixas e maior
presenga no grupo de 5 a 7 acertos (acima de 20%). Esse resultado confirma a
influéncia das desigualdades estruturais de acesso a educacao basica sobre o
desempenho em Matematica, conforme discutido por Simbes (2020) e Menezes,
Fernandes e Admiral (2024). Os dados reforcam que a defasagem Matematica
observada no Ensino Superior decorre de diferengas acumuladas ao longo da
Educacdo Basica, especialmente entre estudantes em situagdo de vulnerabilidade
social. Dessa forma, evidencia-se a necessidade de politicas institucionais de
acolhimento pedagdgico e programas de nivelamento, que possam reduzir as
desigualdades e oferecer condigdes mais equitativas de aprendizado aos
ingressantes nos cursos tecnolégicos. Em relagcédo ao tipo de escola, os estudantes
que cursaram escolas particulares apresentaram um desempenho geralmente

superior aos estudantes que cursaram escolas publicas.
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Outras variaveis, como afinidade com a disciplina Matematica e motivacao
durante o Ensino Médio, também apresentaram diferencas notaveis. Estudantes que
afirmaram gostar da Matematica ou que se sentiam motivados durante o Ensino Médio
tiveram um desempenho significativamente melhor do que os demais.

Além da Tabela de Contingéncia, o teste Qui-Quadrado e o V de Cramer

foram considerados na analise da associacao entre as variaveis.

4.2 Teste Qui-Quadrado

O teste Qui-Quadrado (x?) € uma ferramenta estatistica classica utilizada
para verificar a existéncia de associagao entre variaveis qualitativas ou categoricas.
Sua popularizagao € atribuida a Karl Pearson, matematico britanico, em 1900, “ano
no qual ele desenvolveu uma das mais populares aplicagdes do modelo: o teste de
aderéncia” (Viali e Bittencourt, 2007).

A realizagéo do teste exige o calculo dos valores esperados (E) para cada

célula da tabela de contingéncia, conforme a expressao (4.1):

E = (Total da linha) x (Total da coluna) (4 1)

Total da amostra

Com os valores esperados calculados, o valor de y* é obtido pela
expressao (4.2):
=2 (4.2)
onde:

e O representa o valor observado (frequéncia real),

e« FE é o valor esperado.
O grau de liberdade (gl) é calculado conforme a expressao (4.3):
gl = (nimero de linhas — 1) X (ntimero de colunas — 1) 4.3)
Apods o célculo do y* e dos graus de liberdade, € determinado o p-valor

associado, utilizando a distribuicao Qui-Quadrado. O valor de p indica a probabilidade
de que a associagcao observada seja resultado do acaso.
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e Se p-valor < a: rejeita-se a hipotese nula e conclui-se que existe associagao
significativa entre as variaveis.
e Se p-valor 2 a: ndo se rejeita a hipétese nula.

Segundo Bassetto (2021), o teste Qui-Quadrado pode ser aplicado de trés
maneiras distintas: como teste de aderéncia (ou ajuste), teste de comparagao e teste
de associacao (ou independéncia). Neste trabalho, adota-se o teste de associacao,
adequado para investigar a associagao entre variaveis categoéricas, como género, tipo

de escola, faixa de renda e desempenho académico, como demonstrado na Tabela 4.

Tabela 4 - Teste Qui-Quadrado

graude  Pp-valor

Variavel X2 liberdade (a= 0,10)
Qual seu género? 32,1806 2 0,0000
Qual sua idade? 17,3828 10 0,0663
Qual sua autoidentificagao racial? 5,5677 6 0,4733
Qual modalidade de curso de ensino médio vocé concluiu? 0,9005 2 0,6374
Em que tipo de escola vocé cursou o Ensino Médio? 39,0175 4 0,0000
Qual a faixa de renda mensal da sua familia? 20,8288 8 0,0076
Vocé trabalha atualmente? 4,0019 2 0,1352
Vocé trabalhou durante o Ensino Médio? 9,7553 2 0,0076
Como vocé se desloca até a faculdade? 6,7791 8 0,5606
Vocé gosta de matematica? 32,2598 2 0,0000
glizcliiglfggodgﬂel;ﬂcl;?e\gécs;% sentia motivado a estudar a 17,4087 > 0,0002
Para vocé, a Matematica tem utilidade no seu dia a dia? 0,8951 2 0,6391

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir dessa metodologia, Bassetto (2021) realizou um estudo aplicando
o teste Qui-Quadrado para investigar a associagéo entre a proficiéncia em Matematica
e fatores socioecondmicos, como renda familiar e escolaridade da méae, utilizando
dados do Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo
(SARESP). Seus resultados indicaram, ao nivel de 1% de significancia, a existéncia
de associacdes estatisticamente significativas entre as variaveis analisadas,
demonstrando a influéncia do contexto socioecondmico sobre o desempenho
académico.

Considerando o carater exploratério desta pesquisa e a natureza
investigativa do problema estudado, centrado na identificagdo de fatores associados
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ao desempenho matematico de ingressantes no Ensino Superior, optou-se por adotar
um nivel de significancia de 10% (a=0,10) nas analises estatisticas.

Os resultados do teste Qui-Quadrado evidenciaram associagoes
estatisticamente significativas entre o desempenho dos estudantes na avaliagado de
Matematica e as variaveis género, idade, tipo de escola cursada, faixa de renda,
experiéncia de trabalho durante o Ensino Médio, gosto pela Matematica e motivagao
durante o Ensino Médio. Tais resultados indicam que o numero de acertos esta
relacionado tanto a fatores socioeconémicos quanto a aspectos afetivos em relagao a
disciplina.

Entre os achados mais expressivos, destaca-se a variavel género (p =
0,0000), cujos resultados apontaram que os estudantes do sexo masculino obtiveram
maior proporgdo de acertos nas faixas superiores, enquanto as mulheres se
concentraram nas faixas de menor desempenho. Embora tal diferenga ndo possa ser
atribuida a fatores cognitivos, os dados sugerem influéncias socioculturais e de
autoconfianga, corroborando os estudos de Monteiro (2015) e Masola e Allevato
(2012), que relacionam a defasagem de desempenho a socializagdo escolar e as
representacdes sociais da Matematica.

Outro ponto de destaque refere-se a faixa de renda (p = 0,0076) e ao tipo
de escola frequentada (p = 0,0000), que apresentaram associagao significativa com o
numero de acertos. Estudantes oriundos de escolas publicas e de familias com renda
até dois salarios-minimos concentraram-se nas faixas de baixo desempenho, ao
passo que aqueles com renda mais alta ou egressos de escolas privadas obtiveram
melhores resultados. Esse achado reforga a literatura que aponta o fator
socioeconémico como determinante da defasagem Matematica, conforme destacam
Simdes (2020) e Menezes, Fernandes e Admiral (2024).

Adicionalmente, verificou-se associacdo relevante entre o fato de o
estudante ter trabalhado durante o Ensino Médio e seu desempenho (p = 0,0076),
sugerindo que a conciliacdo entre estudo e trabalho pode ter limitado o tempo
dedicado a aprendizagem, afetando a consolidagdo de conceitos matematicos.

Por fim, as variaveis afinidade com a Matematica (p = 0,0000) e motivagao
escolar (p = 0,0001) também se mostraram significativamente associadas ao numero
de acertos, reforcando a importancia dos fatores afetivos e atitudinais no processo de

aprendizagem. Conforme Santos e Martins (2023), o interesse e a percepgao de
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significado da disciplina favorecem o engajamento cognitivo e o desempenho
académico.

A partir dessas analises, foi elaborada a Tabela 5, como uma forma de
resumir os resultados obtidos e trazer significado a eles, para uma melhor visualizagao

e interpretacao.

Tabela 5 - Resumo dos testes de associagdo com o grau de associagcéo

Variavel p-valor Associagao Interpretagao
estatistica
Qual seu género? 0,0000 Significativa Diferengas de desempenho entre

homens e mulheres; influéncia
sociocultural e de autoconfiancga.

Qual sua idade? 0,0663 Significativa Variagbes sutis entre faixas
etarias, possivelmente ligadas ao
tempo fora da escola.

Em que tipo de escola 0,0000 Significativa Estudantes de escolas privadas
cursou o Ensino Médio? apresentam maior desempenho
que os de escolas publicas.
Qual a faixa de renda 0,0076 Significativa Relagao direta entre condicado
mensal da sua familia? socioeconémica e desempenho
matematico.
Vocé trabalhou durante o 0,0076 Significativa Conciliagao entre estudo e
Ensino Médio? trabalho pode impactar
negativamente o aprendizado.
Vocé gosta de Matematica? 0,0000 Significativa Afinidade e interesse pela

disciplina associam-se a maior
numero de acertos.

No Ensino Médio vocé se 0,0002 Significativa A motivacgao escolar influencia o

sentia motivado a estudar desempenho e o engajamento

Matematica? cognitivo.

Qual sua autoidentificagédo 0,4733 N&o significativa Distribuicado de desempenho

racial? semelhante entre grupos raciais.

Modalidade de curso de 0,6375 N&o significativa O tipo de curso (regular ou

Ensino Médio profissionalizante) n&o interfere
significativamente.

Vocé trabalha atualmente? 0,1352 N&o significativa O trabalho atual ndo apresentou
efeito relevante no desempenho.

Como vocé se desloca até 0,5606 N&o significativa Sem relacdo com o desempenho

a faculdade? matematico.

Para vocé, a Matematica 0,6392 N&o significativa A percepcéo de utilidade n&o

tem utilidade no seu dia a altera significativamente o

dia? desempenho.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esses resultados reforgcam a importancia da analise contextualizada do
desempenho académico, demonstrando que fatores extrinsecos ao aluno, como
caracteristicas familiares, motivagdes internas e condi¢cdes educacionais anteriores,
tém impacto direto sobre seu desempenho em Matematica, alinhando-se ao que é
defendido por Bassetto (2021) e demais autores citados em sua pesquisa.
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Essas observagdes, da tabela de contingéncia e do teste de associagao do
Qui-Quadrado, sugerem a necessidade de atencdo especial a estudantes
provenientes de escolas publicas, além de destacar a importancia da motivacao e do
interesse na disciplina como elementos fundamentais para o desempenho académico

inicial dos estudantes.
4.3 V de Cramer

O V de Cramer é um coeficiente estatistico desenvolvido por Harald Cramér
em 1946, no ambito da teoria estatistica, para medir a intensidade da associagao entre
variaveis categoricas. Trata-se de uma medida derivada do teste Qui-Quadrado de
Pearson, cujo objetivo principal € quantificar o grau de relagdo existente entre duas
variaveis qualitativas, especialmente quando a tabela de contingéncia ndo se restringe
a estrutura 2x2 (Field, 2021).

O V de Cramer é calculado com a expressao 4:

X2
V= /n X (k—1) (4.2)

e x?é o valor do teste Qui-Quadrado,

onde:

e n & otamanho da amostra,
e k é o menor niumero entre o numero de linhas ou colunas da tabela de

contingéncia.

O valorde V variade O a 1:
e Valores proximos de 0 indicam auséncia de associagao.

« Valores proximos de 1 indicam associagéo forte.

Para identificar o tamanho do efeito da associacéo, utilizamos a seguinte
escala:
« de 0,00 até 0,10 — Muito fraco
o de 0,10 até 0,30 — Fraco
« de 0,30 até 0,50 — Moderado

e acima de 0,50 - Forte
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Conforme Callegari-Jacques (2007), o V de Cramer é particularmente util
para interpretar a intensidade da relagdo apos a constatagdo de associagao
significativa pelo teste Qui-Quadrado, sendo amplamente aplicado em pesquisas da
area da Educacao.

Estudos como o de Soares et al. (2024) demonstram a utilizacdo do V de
Cramer para avaliar relagbes entre desempenho escolar e variaveis contextuais,
evidenciando a relevancia desta medida para a interpretacdo de dados educacionais.

Neste estudo, o V de Cramer foi calculado para as variaveis
socioecondmicas e educacionais coletadas, com o objetivo de complementar a analise
de associagao entre essas variaveis e o desempenho dos estudantes na avaliacédo de
Matematica.

A Tabela 6 resume os resultados obtidos:

Tabela 6 - Teste V de Cramer

Variavel X2 CV de Efeito
ramer
Qual seu género? 32,180 2 0,2573 Fraco
Qual sua idade? 17,382 3 0,1337 Fraco
Qual sua autoidentificacao racial? 5,567 3 0,0757 Muito fraco

Qual modalidade de curso de ensino médio

vocé concluiu? 0,900 2 0,0430 Muito fraco

Em que tipo de escola vocé cursou o Ensino 39,017 3 0,2004 Fraco

Médio?

f(glrJ:iI”Z;aixa de renda mensal da sua 20828 3 0,1464 Fraco
Vocé trabalha atualmente? 4,001 2 0,0907 Muito fraco
Vocé trabalhou durante o Ensino Médio? 9,755 2 0,1417 Fraco
Como vocé se desloca até a faculdade? 6,779 3 0,0835 Muito fraco
Vocé gosta de matematica? 32,259 2 0,2576 Fraco

No Ensino Médio vocé se sentia motivado a

estudar a disciplina de Matematica? 17,408 20,1893 Fraco

Para vocé, a Matematica tem utilidade no

seu dia a dia? 0,895 2 0,0429 Muito fraco

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os resultados do teste V de Cramer, mostrados na Tabela 6 permitiram
avaliar a intensidade das associagcbes identificadas entre as variaveis
socioecondmicas e o desempenho dos estudantes na avaliagdo diagnostica de
Matematica. Os resultados indicaram que, embora diversas variaveis tenham
apresentado associagao estatisticamente significativa no teste Qui-Quadrado, a forga
dessas relagdes fora predominantemente fraca, situando-se entre 0,10 e 0,30. As
variaveis que demonstraram maior efeito foram género (V = 0,257), gosto pela
Matematica (V = 0,258), tipo de escola cursada (V = 0,200) e motivacdo no Ensino
Médio (V = 0,189), seguidas pela faixa de renda familiar (V = 0,146) e pelo fato de ter
trabalhado durante o Ensino Médio (V = 0,142).

Essas constatagbes revelam que o desempenho dos estudantes nao é
determinado por um unico fator, mas resulta da interacdo entre aspectos
socioecondmicos, trajetérias educacionais e fatores afetivos relacionados a disciplina.

O efeito fraco identificado em todas as variaveis sugere que as diferencas
observadas nas taxas de acertos nao sao suficientemente intensas para indicar
desigualdades estruturais profundas, mas refletem tendéncias consistentes de
desigualdade educacional. Isso corrobora as analises de Monteiro (2015) e Masola e
Allevato (2012), que apontam que a defasagem Matematica ndao decorre de diferengas
cognitivas, mas das condicdes desiguais de acesso a aprendizagem e das
experiéncias escolares. Ademais, a influéncia de fatores motivacionais e afetivos,
como o gosto e o interesse pela Matematica, reforga o argumento de Santos e Martins
(2023) de que o engajamento emocional e a percepc¢ao de significado da disciplina
sao determinantes importantes para o desempenho. Dessa forma, a combinagao entre
baixo rendimento e efeito fraco das associacdes reforga a hipdtese central deste
estudo: a Defasagem Matematica no Ensino Superior € um fendmeno multifatorial e
cumulativo, vinculado tanto a desigualdades de origem socioeconémica quanto a

dimensdes subjetivas de envolvimento e autoconfianga na aprendizagem.

44 Box Plot

O box plot, ou grafico de caixas, € uma técnica grafica empregada para

representar visualmente a distribuigdo de um conjunto de dados numéricos através de

seus quartis. Conforme Hair et al. (2009), essa ferramenta facilita a identificacdo de
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assimetrias, dispersdes e valores discrepantes (outliers), sendo especialmente util em
analises exploratérias de dados.

Neste estudo, a utilizagdo dos graficos de box plot permitiu uma analise
visual adicional da distribuicdo dos acertos dos estudantes em relagao as variaveis
investigadas. O box plot € um instrumento eficaz para visualizar a mediana, os quartis,
valores maximos e minimos, além de eventuais valores discrepantes nos dados
analisados.

Dessa forma foram construidos graficos do tipo boxplot para as seguintes
categorias: sexo (Figura 10), faixa etaria (Figura 11), autoidentificagédo racial (Figura
12), faixa de renda (Figura 13), situagao de trabalho no Ensino Médio (Figura 14) e na
atualidade (Figura 15), afinidade e motivacado com a Matematica (Figura 16 e 17),
percepgdo de utilidade da disciplina no cotidiano (Figura 18) e dificuldades
enfrentadas ao iniciar o Ensino Superior (Figura 19). As Figuras 10 — 19 s&o de

elaboragao propria.

Figura 10 — Box plot do numero de acertos e sexo
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No que tange ao sexo (Figura 10), observa-se uma ligeira superioridade no
desempenho dos estudantes do sexo masculino em comparacéo as estudantes do
sexo feminino. A mediana e a média de acertos dos homens se apresentaram
discretamente mais elevadas, embora as distribuicdes de ambos os grupos tenham
sobreposicao consideravel. Essa diferenca pode refletir fatores educacionais e

culturais historicamente associados a autoconfianga de género em areas de exatas,



69

conforme sugerem estudos como o de Menezes, Fernandes e Admiral (2024), mas

nao configura, por si s, uma distingao estatistica determinante.

Figura 11 — Box plot do numero de acertos e faixa etaria
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Quanto a faixa etaria (Figura 11), os dados indicam que estudantes mais
jovens, na faixa de 18 a 22 anos, apresentam maior dispersao nos resultados, o que
pode indicar heterogeneidade no preparo recebido ao longo da Educacgao Basica. Por
outro lado, estudantes entre 28 e 37 anos demonstram um desempenho mais estavel,
com menor variagdo e medianas superiores, sugerindo que a maturidade académica

e possiveis experiéncias anteriores contribuem positivamente para o desempenho.

Figura 12 — Box plot do numero de acertos e autoidentificacéo racial
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Na variavel de autoidentificacdo racial (Figura 12), nota-se certa
homogeneidade nos dados, embora estudantes que se autodeclaram pretos tenham
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apresentado mediana de acertos inferior as demais categorias. Esse resultado é
coerente com a literatura sobre desigualdade educacional no Brasil, que aponta para
barreiras estruturais de acesso a educagao de qualidade enfrentadas por grupos

racializados, como discutido por Sim&es (2020).

Figura 13 — Box plot do numero de acertos e faixa de renda
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Faixa de Renda
Em relacéo a faixa de renda familiar (Figura 13), verifica-se um gradiente
claro no desempenho: estudantes pertencentes a familias com renda superior a trés
salarios-minimos obtiveram os maiores desempenhos, enquanto aqueles com renda
de até um salario-minimo apresentaram as menores medianas. Esse padrao aponta
para uma associagao entre maior capital econdmico e maior capital escolar, refletindo
as disparidades histéricas de acesso a recursos didaticos, reforco escolar e

estabilidade no percurso formativo.

Figura 14 — Box plot do numero de acertos e trabalhou durante o Ensino Médio
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No que diz respeito a situacdo de trabalho durante o Ensino Médio,
conforme demonstrado na Figura 14, os dados mostram uma maior dispersao entre
0s que trabalharam nesse periodo, porém com medianas semelhantes ao grupo que
nao trabalhou. Esse comportamento pode indicar que a conciliagao entre estudo e
trabalho na juventude ndo é, por si s6, um fator de impacto direto na média de
desempenho, mas pode estar relacionada a uma maior variabilidade no preparo

educacional.

Figura 15 — Box plot do numero de acertos e trabalha atualmente
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Ja a variavel trabalha atualmente, como observado na Figura 15, nao
apresentou diferengas significativas entre os grupos, indicando que o envolvimento
com atividades laborais no momento da pesquisa néo interfere de maneira direta no

ndmero de acertos.

Figura 16 — Box plot do numero de acertos e afinidade com a Matematica

7t o _—

Nao Sim
Afinidade com a Matemética



72

Na Figura 16, verificamos que a analise do gosto pela Matematica revela
que estudantes que afirmam gostar da disciplina apresentam desempenho superior,
com mediana mais alta e distribuicdo mais concentrados. Ainda que a diferenga nao
seja extrema, a afinidade com o conteudo aparece como um indicativo positivo de
envolvimento e familiaridade, o que corrobora estudos como o de Santos e Martins

(2023) sobre motivacao e aprendizagem.

Figura 17 — Box plot do numero de acertos e motivacdo com a Matematica no
Ensino Médio
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Da mesma forma, os estudantes que relataram ter tido motivacédo para
estudar Matematica durante o Ensino Médio, Figura 17, tiveram desempenho
discretamente superior aqueles que nado se sentiam motivados. Ainda que essa
relagdo ndo seja suficiente para garantir dominio pleno dos conteudos, ela aponta
para a importancia dos aspectos afetivos e atitudinais no processo de aprendizagem
Matematica.

Figura 18 — Box plot do numero de acertos e utilidade da Matematica no dia a dia
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A percepgéao sobre a utilidade da Matematica no cotidiano, na Figura 18,
apresentou resultados similares entre os grupos. Essa constatagdo sugere que
reconhecer a aplicabilidade da disciplina ndo necessariamente se traduz em um
desempenho mais elevado, sobretudo quando nao estda acompanhada de estratégias
de ensino que articulem teoria e pratica de forma eficaz.

Por fim, a Figura 19 mostra a variavel relacionada a dificuldade com a
Matematica ao iniciar o Ensino Superior, e que se mostrou uma das mais relevantes
para explicar as diferengas de desempenho. Os estudantes que nado relataram
dificuldades alcangcaram os maiores numeros de acertos. Em contrapartida, aqueles
que declararam ter tido muitas dificuldades obtiveram os piores resultados. O grupo
que afirmou estar aprendendo, mas ainda com dificuldades apresentou desempenho
intermediario. Essa correlagao entre percepcao de dificuldade e desempenho efetivo
destaca o impacto das defasagens acumuladas e evidencia a importancia de agbes
institucionais que promovam acolhimento pedagdgico, programas de nivelamento e

estratégias de recuperacéao paralela.

Figura 19 — Box plot do numero de acertos e dificuldade com a Matematica no
Ensino Superior
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Dificuldade com a Matematica

Concluindo, os resultados da analise descritiva apontam para a existéncia
de fatores socioecondémicos, escolares e comportamentais que influenciam o
desempenho em Matematica dos estudantes ingressantes no Ensino Superior. Essas
evidencias mostram a necessidade de politicas publicas e institucionais que articulem
acolhimento pedagégico com diagndstico continuo, a fim de mitigar os efeitos das
desigualdades pré-existentes e garantir maior equidade no percurso académico.
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5 PROPOSTA DE INTERVENGAO: O SITE MATEMATICA SEM MEDO COMO
ESTRATEGIA DE NIVELAMENTO PARA INGRESSANTES DO ENSINO
SUPERIOR

Os resultados da pesquisa apontaram que a maioria dos estudantes
ingressantes no Ensino Superior apresenta lacunas significativas em conceitos
fundamentais da Matematica, especialmente em conteudos como fragdes,
porcentagens, equacgdes e produtos notaveis. Essas defasagens comprometem o
desempenho nas disciplinas iniciais e, muitas vezes, contribuem para a evaséao
escolar, conforme ja destacado nos toépicos anteriores. Diante desse cenario, tornou-
se essencial pensar em estratégias de intervencdo que extrapolassem o diagnostico
e efetivamente contribuissem para a redugao das desigualdades de aprendizado.

Nesse contexto, foi desenvolvido o site “Matematica sem Medo” (Figura
20), uma plataforma digital gratuita que visa oferecer aos estudantes ingressantes
uma jornada de revisao e consolidacdo dos conteudos basicos de Matematica. O
projeto tem como publico-alvo inicial os alunos da Faculdade de Tecnologia de Franca
(FATEC Franca), mas foi estruturado de forma aberta, podendo ser acessado por
qualquer estudante, independentemente de sua instituicado de origem. O propésito &
oferecer um ambiente de autoaprendizagem, pautado em uma linguagem simples,
interativa e acessivel, contribuindo para o nivelamento dos conhecimentos

matematicos nos primeiros dias de aula.

Figura 20 - Pagina inicial do site “Matematica sem Medo”

MATEMATICA
SEM MEDO

BEM-VINDO AO MATEMATICA SEM
MEDO!

Aqui, vocé vai descobrir que Matemdtica ndo € um bicho de sete cabegas. 4

Nacen nhiativa & trancfarmar amuala frin na harrioa am ranfiancs a Aniam caha
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O site esta hospedado na plataforma do Google Sites, permitindo sua
utilizagdo gratuita e sem necessidade de login, no link URL:
https://sites.google.com/unesp.br/matematicasemmedo/. Sua estrutura foi pensada
para que o estudante percorra uma jornada de aprendizado organizada em mddulos
(Figura 21), cada um correspondente a um eixo de conteudo identificado na pesquisa
empirica como de maior dificuldade: operagdes basicas, fracbes, porcentagens,
equagdes, produtos notaveis e raciocinio l6gico. Cada modulo contém explicagdes
tedricas, exemplos resolvidos e uma sequéncia de exercicios praticos, que visam

reforgar o entendimento e permitir o acompanhamento do préprio progresso.

Figura 21 - Estrutura dos moédulos tematicos e menu de navegacéao
[ P Pagina inicial Q

Como sera a Jornada?

Abaixo vocé verd os tépicos que nds vamos estudar durante a Jornada. E importante que
siga as etapas na sequéncia estabelecida, pois o conhecimento de uma sempre serd
agregada na proxima.

Cada etapa tera suas se¢8es internas, para um melhor aprendizado. Entdo va sem medo,
uma por uma, para revisitarmos todos os contetidos.

Em cada tdpico e se¢do vocé terd textos, videos, audios e atividades em formato de games
para praticar.

No final das contas queremos que seja divertido também.

-, AsQuatro Chaves do Calculo

Fracao sem Mistério

% Porcentagem na Vida Real

X Desvendando o Temido X

2 Poténcias que Potencializam

O nome “Matematica sem Medo” foi escolhido por refletir a principal
intencdo pedagdgica da proposta: quebrar a barreira emocional frequentemente
associada a disciplina. Estudos como o de Santos e Martins (2023) demonstram que
o medo e a ansiedade frente a Matematica sao fatores que dificultam a aprendizagem
e reduzem a motivagao dos estudantes. Nesse sentido, o site propde uma abordagem

acolhedora, com design visual leve, cores suaves e linguagem acessivel (Figura 22),
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buscando reconstruir a relacdo do aluno com a disciplina a partir de experiéncias

positivas de aprendizado.

Figura 22 - Interface visual e exemplo de atividade pratica do médulo “Fragdes”

Paginainicial  Jornada Q.
A fragdo é uma maneira de representar partes de um todo. Sempre que

dividimos algo em partes iguais, podemos usar a fragdo para mostrar quantas
partes foram escolhidas em relagéo ao total.

Ela aparece em receitas de culinaria, em notas de provas, em descontos e em
muitas situagdes do cotidiano.

Vamos manter o mesma exemplo do tépico anterior, das pizzas. Imagine
que uma pizza inteira tem 8 pedagos. Isso quer dizer que a pizza inteira é
o todo e esse todo se divide em 8.

Se alguém come um pedago da pizza, entdo sobra 7 pedagos do total de
8. Se outra pessoa come mais um pedago, sobra 6 pedagos do total de 8.

£ assim por diante. 4 1
) oy —
Se por fim s6 sobrou 4 pedagos de pizza, quer dizer que temos 4 pedagos ®er v = o Ol —
do tatal de 8, ou seja, metade da pizza (meia pizza = 1/2) 1 'S .. 8 2
[ 00,0°
Observe na imagem ao lado a representacio dos predacos de pizza e as e

Além dos conteudos conceituais, o site apresenta recursos de apoio
didatico que estimulam a autonomia do estudante. Em cada modulo, como
apresentado na Figura 23, sdo disponibilizados videos explicativos, exercicios
resolvidos passo a passo e sec¢des intituladas “Vamos praticar’, em que o aluno pode
aplicar os conhecimentos adquiridos em situag¢des cotidianas, em jogos diversos, com
facil acesso e entendimento divertido. Essa perspectiva dialoga com as orientacoes
de Pais (2013), que destaca a importancia de relacionar a Matematica a realidade

concreta, tornando-a significativa e funcional.

Figura 23 - Exemplo da secao “Vamos praticar?” com aplicagao pratica de adigao
[ Paginainicial  Jornada Q

Vamos praticar no jogo abaixo para ver se vocé é bom em somar?

E s6 apertar o play para comecar.

o:m ¥v3/0

Voltar Préxima
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Do ponto de vista metodoldgico, a criagdo do site constitui uma etapa de
intervencao derivada da pesquisa, que transcende o diagnostico das defasagens e
busca oferecer um produto educacional aplicavel. Tal produto estd em consonancia
com as diretrizes de politicas publicas voltadas ao apoio académico e a permanéncia
estudantil, ao passo que se alinha as estratégias de monitoria e nivelamento
recomendadas por autores como Flemming, Luz e Coelho (1999) e Menezes et al.
(2024).

O uso de ferramentas digitais como instrumento de nivelamento também
reforga o papel da tecnologia educacional como mediadora do processo de ensino e
aprendizagem. Conforme argumenta Dantas Filho (2018), a aprendizagem
Matematica demanda praticas investigativas e reflexivas que extrapolem a aplicagao
mecanica de férmulas, favorecendo a construgdo de um raciocinio légico e critico. O
Matematica sem Medo busca justamente atender a essa necessidade, oferecendo
uma experiéncia digital que combina clareza conceitual, interatividade e aplicabilidade

pratica, como observado na Figura 24.

Figura 24 - Pagina de explicagdo e exemplos com audio interativo

[ Paginainicial  Jornada Q
REGRAS DA PROPRIEDADES APLICAGOES NO
MULTIPLICACAO IMPORTANTES COTIDIANO

Sinais iguais — resultado positivo Comutativa: axb=bxa .

(+3)%(+5)=+15 (A ordem dos fatores nao altera o produto) = Calcular o total de itens: “Tenho 6

(-3)%(-5)=+15 » caixas, cada uma com 8 lapis” —

Associativa: (axb)xc = ax(bxc) 6x8=48 lapis.
Sinais diffrentes — resultado negativo Elemento neutro: ax1=a = Determinar areas: 5 metros de largura
Eig;:z;:i;::g Multiplicacdo por zero: ax0=0 * 3 metros de comprimento — 5x3=15

m2

= Previsdes financeiras: 40 vendas x R$
25 =R$ 1.000

a0, o " Acompanhe o audio de explicacdo ao lado, para compreender o
X /. 4 2x L contexto da multiplicacio.
o M g il /
ety

A iniciativa esta em fase de implementacao piloto junto aos estudantes
ingressantes da FATEC Franca, com o objetivo de coletar feedback sobre a
usabilidade e a efetividade pedagdgica da ferramenta. Espera-se que, a partir dessa
etapa, o projeto possa ser expandido e incorporado institucionalmente como programa

permanente de nivelamento, integrando as agdes da Comissao Propria de Avaliagao
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(CPA) e dos Planos de Desenvolvimento Institucional (PDI) das faculdades de
tecnologia do Centro Paula Souza.

Em sintese, o Matematica sem Medo representa a materializag&o pratica
dos achados da pesquisa, funcionando como produto de intervencéo educacional que
busca ndo apenas reduzir a defasagem Matematica diagnosticada, mas também
democratizar o acesso ao conhecimento basico necessario para o sucesso académico
no Ensino Superior. Sua implementacgao reafirma o compromisso da pesquisa com a
transformacéo social, a equidade educacional e a valorizagdo da Matematica como

instrumento de desenvolvimento humano e intelectual.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo identificar as lacunas existentes no
aprendizado de Matematica dos estudantes ingressantes no Ensino Superior,
relacionando-as a aspectos socioecondmicos, culturais e institucionais, e propor
intervencdes pedagogicas que contribuam para a superagao dessas defasagens. A
investigacao foi desenvolvida como um Estudo de Caso na Faculdade de Tecnologia
de Franca (FATEC Franca), unidade pertencente ao Centro Paula Souza, a partir da
aplicagao de questionarios socioeconémicos e de uma avaliagdo diagndstica de
Matematica basica a 486 estudantes de quatro cursos tecnoldgicos.

Os resultados evidenciaram um quadro expressivo de defasagem
Matematica, com média geral de 38,48% de acertos e 61,52% de erros. As maiores
dificuldades concentraram-se em fragbes, porcentagens, inequacdes e produtos
notaveis, conteudos que deveriam estar consolidados ao término do Ensino Basico.
Essa deficiéncia compromete o acompanhamento de disciplinas iniciais e impacta
diretamente a autoconfianga e a motivacao dos estudantes.

As analises estatisticas realizadas por meio do teste Qui-quadrado e do
coeficiente V de Cramer demonstraram associacdes significativas entre o
desempenho e variaveis socioecondmicas e educacionais. O tipo de escola cursada
apresentou associacdo moderada, indicando que estudantes provenientes de escolas
publicas concentram os menores indices de acerto. O género também revelou
associacao de intensidade moderada, com desempenho discretamente superior entre
0s homens, possivelmente em razdo de fatores culturais e de autoconfianga em areas
exatas. A renda familiar e a motivagcdo com a disciplina durante o Ensino Médio
mostraram associagdes de menor intensidade, mas ainda relevantes, sugerindo que
estudantes de menor renda e com historico de desmotivagdo tendem a apresentar
desempenho inferior. Esses achados reforcam a influéncia direta das condigbes
sociais e afetivas sobre o processo de aprendizagem, confirmando que o desempenho
em Matematica é atravessado por fatores que extrapolam a dimensao cognitiva.

A partir desses resultados, compreende-se que a Defasagem Matematica
€ também expressdo das desigualdades educacionais historicas do pais, que se
manifestam na transicao entre a Educacéo Basica e o Ensino Superior. Essa realidade

exige das instituicbes publicas de ensino o desenvolvimento de politicas e praticas



80

voltadas a inclusdo académica e ao acolhimento pedagdgico, especialmente nas
primeiras etapas da vida universitaria.

Como produto da pesquisa, foi desenvolvido o site “Matematica sem Medo”,
uma proposta de intervengao pedagogica voltada ao nivelamento dos conhecimentos
basicos em Matematica. O ambiente virtual, de acesso livre e gratuito, organiza-se em
modulos tematicos (operagcdes fundamentais, fragdes, porcentagens, equacoes,
produtos notaveis e logica), com conteudos explicativos, exemplos e exercicios
interativos. A proposta busca oferecer aos ingressantes um espago de aprendizagem
acessivel e acolhedor, que complemente as praticas presenciais e promova o estudo
auténomo, reduzindo as lacunas de conhecimento identificadas na pesquisa. Trata-
se, portanto, de uma agao de carater permanente e replicavel, que pode ser
incorporada ao processo institucional de recepg¢ao e acompanhamento dos alunos.

Dessa forma, a pesquisa cumpre um duplo propdsito, de diagnéstico e
intervencao. Ao diagnosticar as origens e dimensdes da defasagem, fornece
evidéncias para o planejamento de politicas de nivelamento e para o fortalecimento
das praticas docentes; ao propor uma intervencao concreta, contribui para a
efetivagdo do direito a aprendizagem e para a permanéncia estudantil no Ensino
Superior tecnolégico.

Por fim, compreende-se que superar a Defasagem Matematica nao
depende apenas de ajustes curriculares ou de metodologias inovadoras, mas de uma
acao articulada entre politicas publicas, formacado docente e praticas institucionais
voltadas a equidade educacional.

Como perspectiva futura, propde-se a aplicacdo sistematica do site
Matematica sem Medo junto as novas turmas ingressantes da FATEC Franca, ou de
outras instituicdes de ensino, com o acompanhamento do progresso individual dos
estudantes e a analise de seu impacto sobre o desempenho académico e a evasao.
Essa etapa permitira validar empiricamente o potencial da ferramenta como politica
de acolhimento e nivelamento, ampliando sua utilizagdo para outras instituicbes de
ensino tecnoldgico e consolidando-a como instrumento de apoio a permanéncia e ao

sucesso estudantil no Ensino Superior.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Defasagem em Matematica dos alunos ingressantes no Ensino Superior: uma andlise
exploratoria em uma faculdade de tecnolégico do interior do Estado de S3o Paulo

Pesquisador: FELIPE DE PADUA

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 83526324.7.0000.5408

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHD
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
Namero do Parecer: 7150627

Apresentacao do Projeto:
O projeto foi apresentado de forma clara e concisa. Todos os elementos necessarios para a compreensio
da pesquisa, notadamente sobre como se dara a pesquisa de campo, estdo presentes.

Objetivo da Pesquisa:
O objetivo principal da pesquisa foi explicitado de forma clara e direta e esta perfeitamente alinhado com a
hipotese, com a metodologia da pesquisa de campo e com os instrumentos da pesquisa.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os potenciais riscos foram bem considerados, em consonancia com o disposte na Resolugio CNS 510 de
abril de 2016 (mesmeo que ela ndo tenha sido citada). Os beneficios também foram suficientemente
conjecturados.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Como toda pesquisa bem fundamentada, a presente & relevante e apresenta de forma clara como se dard o
contato com os participantes da pesquisa, ao todo 560 individuos (alunos ingressantes da Fatec Franca).
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Continuagao do Parecer: 7.150.627

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Todos os termos de apresentac3o obrigatdria para este projeto foram corretamente preenchidos e inseridos,
a saber: Informacgdes Basicas do Projeto, Folha de Rosto, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
autorizacdo da entidade onde se pretende realizar a pesquisa de campo, arquivo com o projeto original
completo, questionarios semiestruturados de perguntas a serem feitas aos participantes da pesquisa.

Recomendacgoes:
N3o ha recomendactes a serem feitas.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Conclui-se pela APROVAGAQ do presente projeto de pesquisa. Ndo ha pendéncias ou inadequacdes.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Parecer aprovado ad referendum do colegiade pelo Coordenador deste Comité de Etica.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES _BASICAS DO P | 26/09/2024 Aceito
do Projeto ROJETO 2404115 pdf 09:34:49
Cronograma Cronograma.pdf 26/09/2024 |FELIPE DE PADUA | Aceito
09:32:45

TCLE ! Termos de | TCLE_assinado_assinado. pdf 25/09/2024 |FELIPE DE PADUA | Aceito

Assentimenta / 12:32:09

Justificativa de

Ausdncia

Outros Questionarios_Socioeconomico_e_Mate| 24/09/2024 |FELIPE DE PADUA | Aceito

matica.pdf 17:29:05

Projeto Detalhado / | Projeto_de Pesquisa pdf 24/09/2024 |FELIPE DE PADUA | Aceito

Brochura 17:24:31

Investigador

Folha de Rosto Folha_de_rosto_assinada.pdf 24/09/2024 |FELIPE DE PADUA | Aceito
14:28:39

Outros SEI_13600170534_2024_61 pdf 24/09/2024 |FELIPE DE PADUA | Aceito
14:18:08

Situagéo do Parecer:
Aprovado
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Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao

FRANCA, 11 de Outubro de 2024

Assinado por:
José Fernando Siqueira da Silva
(Coordenador(a))
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