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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi apresentar os aspectos reprodutivos de Harttia
carvalhoi, Miranda Ribeiro, 1939, um pequeno loricariideo cuja distribuicdo é
restrita a area de drenagem do rio Paraiba do Sul. Um total de 110 exemplares
de H. carvalhoi foi obtido. O periodo reprodutivo acontece desde setembro até
fevereiro. O tipo de desova foi identificado como total e a taxa de fecundidade
variou de 16 a 106 ovocitos. Este tipo de estudo é importante, visto que
fecundidade € uma caracteristica especifica e € uma adaptacéo as condigbes do
ciclo de vida, variando com o crescimento, densidade populacional, alimentos
disponiveis e taxa de mortalidade. Também foi enfatizada a importancia deste

estudo, pois ndo ha estudos prévios sobre a reproduc¢ao desta espécie.

Palavras-chave: Loricariinae. Propor¢gao de sexos. Periodo reprodutivo.

Fecundidade. Brasil.
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1 INTRODUCAO

O sistema da serra da Mantiqueira € uma cadeia de montanhosa que consiste
de rochas cristalinas localizadas na regido sudeste do Brasil, sendo um divisor de
aguas entre as bacias do rio Grande (MG) e o rio Paraiba do Sul (SP). Esta por sua
vez foi formada, em conjunto com a Serra do Mar, pela reativagdo de um sistema de
falhas em rochas pré-cambrianas durante o Oligoceno-Mioceno (PETRI; FULTARO,
1983).

Segundo a sua constituicdo geolégica e geomorfolégica, Pongano et al.
(1981) reconhece os setores da serra da Mantiqueira oriental e serra da Mantiqueira
ocidental. A serra da Mantiqueira estende-se do planalto de ltatiaia (RJ) a localidade
de Monteiro Lobato (SP), tendo altitudes as vezes superiores a 2000m e escarpas
ingremes e festonadas. A serra da Mantiqueira ocidental estende-se de Monteiro
Lobato até Pocos de Caldas, onde as altitudes sdo menores e escarpas menos
ingremes.

No que diz respeito a formacao geolodgica, Benites et al. (2003) aponta para o
predominio de granitos e gnaisses, além de rochas de grau metamérfico
intermediario. Existem na &rea também afloramentos rochosos de variaveis
extensdes, figurando ainda areas de quartzito.

Esta regido montanhosa apresenta menores temperaturas, com variagbes
brandas no verdo. Ja nos meses de inverno, € comum observar a formagédo de
geadas. Ja a regiao do vale apresenta temperaturas maiores. Sendo que o més
mais quente do ano é fevereiro e o mais frio € julho, com médias que vao de 17,2°C
a 24,2°C (RESENDE, 2000).

Na porcado oriental da serra da Mantiqueira descem de suas encostas
numerosos riachos, formando microbacias separadas umas das outras por cumes
proeminentes (BRAGA, 2004). Este é o contexto no qual reside a bacia hidrografica
do rio Piracuama, uma conexao de redes hidrograficas que desce do declive nesta
porcdo da serra e desemboca na margem esquerda do rio Paraiba do Sul,
localidade que se situa no municipio de Pindamonhangaba, Sao Paulo.

Estas conexbes de drenagens exibem uma rica ictiofauna (BRAGA,;
ANDRADE, 2005; RONDINELI, 2010). No entanto, muito pouco é conhecido acerca
da biologia das espécies. Na familia Loricariidae, que é um grupo muito diversificado

de peixes, ha poucos estudos sobre sua subfamilia mais representativa, os



Loricarinae (MENEZES et al., 1998). Esta subfamilia compreende cerca de 32
géneros e 190 espécies, distribuidas em quatro tribos (ISBRUCKER, 1980). Dentre
estes taxons, temos o género Harttia, que € abundante na microbacia do rio
Piracuama. De acordo com Menezes et al. (1998), existem cinco espécies
contempladas pelo género Harttia, sendo que quatro delas estdo em territdrio

brasileiro e a outra no Suriname.

1.1.  Harttia carvalhoire sua biologia reprodutiva

A espécie alvo desde estudo é Harttia carvalhoi, um pequeno loricariideo
(Figura 1), cuja distribuicéo é restrita a area de drenagem da bacia do rio Paraiba do
Sul (REIS et al., 2003). O foco deste trabalho foi o estudo a respeito dos aspectos
reprodutivos, fecundidade e o tipo de desova desta espécie, da qual carece de

estudos biologicos.

Figura 1 - Espécime de Harttia carvalhoi capturado nos riachos da micro bacia do rio
Piracuama.

Fonte: fotografado pelo autor.

Apesar de néao haverem estudos que compreendem os aspectos reprodutivos
desta espécie, existem estudos prévios que compreendem o género Harttia.
Menezes et al. (1998) conduziu um estudo com a espécie Harttia loricariformis

Steindachner, 1876, cuja distribuicdo € também restrita a bacia do rio Paraiba do



Sul. Neste estudo os aspectos reprodutivos foram explorados. Seus estudos
apontaram para uma estratégia de desova parcelada para a espécie, a qual
contrasta com os resultados para H. carvalhoi. Seus resultados também apontaram
para um periodo reprodutivo que se estende de setembro a fevereiro, o que coincide

com a espécie alvo deste estudo.
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2 OBJETIVOS

O trabalho teve como principal objetivo o estudo inédito da biologia
reprodutiva da espécie de loricariideo Harttia carvalhoi. Objetivou-se a identificagao
do tipo de desova, fecundidade e o periodo reprodutivo da espécie. Para tal também
inclui no estudo a dindmica que envolve a maturacdo gonadal em relagcao ao peso e
comprimento de ambos os sexos da populagdo de peixes e demais relagdes que
envolvem os aspectos da biologia reprodutiva da espécie, como a proporgéo de

ocorréncia dos sexos e o tamanho estimado a partir do qual um ovocito é maduro.
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3 MATERIAIS E METODOS

Amostras foram obtidas nos riachos da bacia do rio Piracuama durante os
meses de abril, julho e outubro de 2009 e fevereiro de 2010. Os pontos de coleta
estdo localizados nos pontos de declive e pediplano: ponto 1 - 45° 35’ 32" O e 22°
49 43" S (localizado no rio Piracuama); ponto 2 - 45° 31’ 33" O e 22° 48 29" S
(localizado no ribeirdo dos Oliveiras); ponto 3 - 45° 32’ 21" O e 22° 48 50" S

(pequeno afluente do ribeirdo dos Oliveiras), (Figuras 2 e 3).

Figura 2 - Mapa com os trés pontos de coleta: Ponto 1 (em vermelho), Ponto 2 (em
verde) e Ponto 3 (em amarelo).

0 200 400

Fonte: produzido pelo autor.

Figura 3 - Vista dos pontos amostrais localizados no rio Piracuama (1), no ribeirdo
dos Oliveiras (2) e no pequeno afluente do ribeirdo dos Oliveiras (3).

Fonte: fotografado pelo autor.
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Os peixes foram capturados com o uso de equipamento de pesca elétrica em
passadas de 50 m repetidas duas vezes, sem rede de contencdo. Todos exemplares
de peixes coletados foram imediatamente preservados em formalina 10%,
transferidos posteriormente para etanol 70%. Espécimes testemunho foram
depositados na colecéo ictioldégica da Universidade Estadual Paulista, em Rio Claro,
SP.

As medidas de comprimento padrdo (mm) e peso total (g) foram obtidas para
cada espécime. O sexo e o estadio de maturacdo gonadal foram identificados
considerando a textura, consisténcia, coloragcdo, tamanho e a vascularizagéo
superficial das gbnadas (VAZZOLER, 1996), através de observacao macroscépica.
Quatro diferentes estadios de maturacao gonadal foram considerados: A (imaturo); B
(em maturagéo ou repouso); C (maduro); e D (esgotado). Para o grau de gordura
acumulada na cavidade visceral foram destinados os seguintes valores: “1” para
cavidade visceral sem a presenca de gordura, “2” para cavidade visceral
parcialmente preenchida com gordura e “3” para cavidade visceral repleta de
gordura (BRAGA, 1999).

Foi utilizado o teste t para verificar as diferencas de comprimentos entre
machos e fémeas, e para verificar se a propor¢cao entre machos e fémeas desta
espécie foi diferente do esperado (1:1), o teste de x? (SIEGEL, 1975) foi usado,
considerando a = 0,05.

Em conta da relagao préxima entre o processo de maturacao dos ovécitos e o
aumento em volume, o qual implica em um aumento no peso dos ovarios, a relagéao
gonadossomatica (RGS) expressa por RGS = (Pg/Pp) x 100, sendo Pg o peso da
gbnada e Pp o peso do peixe, que mostra em porcentagem do peso das génadas
em relacdo ao peso total do individuo, sendo um indicador eficiente do estagio
funcional dos ovarios (VAZZOLER, 1996). Além disto, a variacdo temporal da RGS
fornece informacdes sobre o periodo reprodutivo da espécie ou populagao. Portanto,
inferéncias a respeito do periodo reprodutivo e sua variagao temporal para a espécie
foram feitas através da frequéncia de individuos com gbénadas em diferentes
estadios de maturidade e na variagdo da relagdo gonadossomatica (RGS).

A fecundidade das fémeas foi estimada como o numero total de ovdcitos
vitelogénicos produzidos durante o periodo reprodutivo. Ovarios maduros foram
removidos, imersos em solugdo de Gilson (VAZZOLER, 1996) para o completo

destacamento das membranas ovarianas, lavados e preservados em alcool 70%. O
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tipo de desova foi determinado pela frequéncia de distribuicdo das classes de
didmetro dos ovacitos (1 D. O. M. = 61,2 um) tomados aleatoriamente em grupos de
100 ovocitos para cada fémea (N = 14) (VAZZOLER, 1996).
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4 RESULTADOS

Um total de 110 exemplares de H. carvalhoi foram capturados. A estrutura
populacional da espécie em termos de proporcdo sexual foi de 40 fémeas, 29
machos e 41 imaturos. A proporcao entre machos e fémeas néo diferiu do esperado
(x2 = 1.754; gl = 1; p = 0.185). O menor espécime apresentou 22 mm de
comprimento padrdo (era um imaturo) e o maior foi um macho com 91 mm de
comprimento padréo (Figura 4). Machos e fémeas ndo mostraram comprimentos
padrbes diferentes (t = 0,68; gl = 1; p = 0,49; CPmedo para machos = 62,69 mm;
CPredio para fémeas = 64,55 mm). A relacdo entre comprimento padrao e peso total
de machos e fémeas capturados foi apresentada pela seguinte equacgao: Pt (peso
total) = 0,00006Cp?%°¥" (r = 0,98, n = 29) e Pt = 0,00005Cp?"*® (r = 0,98, n = 40),
respectivamente.

Considerando cada amostra, o valor mais expressivo da frequéncia relativa de
individuos maduros ocorreu na amostra 3 (Figura 5) e a relagdo gonadossomatica
apresentou valores crescentes da amostra 1 para a amostra 2, com subsequente
ligeiro declinio na amostra 3, seguindo a tendéncia para a amostra 4 (Figura 6)
Fémeas com a gbnada esgotada (D) apresentaram um conjunto de ovocitos
imaturos assim como alguns ovocitos vitelogénicos residuais. Estes ovdcitos
vitelogénicos remanescentes representam a parcela dos ovécitos que nédo foram

expelidos durante a reproducgéo, sendo reabsorvidos pela fémea com o tempo.

Figura 4 - Distribuicdo numérica de individuos imaturos, fémeas e machos de Harttia
carvalhoi de acordo com a classe de comprimento padrdao (mm).
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Fonte: produzido pelo autor.
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Figura 5 - Frequéncia relativa de individuos de Harttia carvalhoi em diferentes
estadios de desenvolvimento gonadal por amostra (A, imaturo; B em maturagéo ou
repouso; C, maduro; D, esgotado. Amostras respectivamente realizadas nos meses:
abril (1), julho (2), outubro (3) e fevereiro (4).
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Fonte: produzido pelo autor.

Figura 6 - Relagdo gonadossomatica (RGS) para fémeas maduras de Harttia
carvalhoi por amostra. Amostras respectivamente realizadas nos meses: abril (1),
julho (2), outubro (3) e fevereiro (4).
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Fonte: produzido pelo autor.
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Quando as distribuicdbes das frequéncias de didametro dos ovocitos
vitelogénicos foram analisadas, cinco grupos foram definidos com duas modas,
sendo a primeira correspondente aos ovocitos imaturos e a segunda, a qual progride
em desenvolvimento entre os grupos, correspondendo aos ovocitos em processo de
maturacéo (Figura 7). A existéncia de duas modas, sendo a maior correspondente
aos ovocitos em desenvolvimento, sugere uma desova do tipo total (sincrénica em
dois grupos).

O didmetro dos ovocitos variou de 61,2 ym (1 d. 0. m.) a 3427,2 ym (56 d. o.
m.), sendo 1652,4 ym (27 d. 0. m.) a medida na qual foi considerado o marco para
ovocitos maduros. O numero total de ovécitos variou de 68 a 461 e o numero de
ovécitos maduros considerados (N = fecundidade) variou de 3 a 106 ovoécitos. O
grupo 1 mostra uma categoria de ovarios que ainda n&o havia comeg¢ado o0 processo
de desenvolvimento; os grupos Il e Ill, mostram ovarios em desenvolvimento; o
grupo |V, ovarios maduros e o grupo V mostra ovarios em processo de deplecao.
Considerando o grupo IV, com ovocitos maduros, a taxa de fecundidade variou de

16 a 106 ovocitos.
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Figura 7 — Distribuicdo (em frequéncia) de ovécitos conforme didmetro (em d. 0. m.),
de fémeas maduras de Harttia carvalhoi mostrando cinco grupos (GI-GV) de
distribuicdo dos ovos (1 d. 0. m. = 61,2 pym).
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5 DISCUSSAO

De acordo com Nikolsky (1963), a variagdo no tamanho corpéreo é uma
ocorréncia muito difundida de dimorfismo sexual entre os peixes, com a
predominancia de fémeas nas classes de maior tamanho. Sendo a fecundidade
diretamente ligada ao potencial reprodutivo, e conhecendo a positiva relacado entre
tamanho e fecundidade da fémea, uma maior frequéncia de fémeas distribuidas nas
classes de maior comprimento padrao ¢ justificada.

No entanto, também existe significativa frequéncia de machos entre as
classes de maior comprimento padrdo, sendo a maior medida pertencente a um,
como o maior exemplar capturado. Isso também se justifica, pois o0 macho tende a
ser maior em espécies que defendem sua prole em ninhos e areas de desova,
conferindo vantagens reprodutivas para machos maiores (SHINE, 1990). A mesma
justificativa serve para o trabalho feito por Menezes et al. (1998), com a espécie H.
loricariformis, cuja as maiores medidas e amplitudes dos valores de comprimento
padréo foram atribuidas para os machos.

A propor¢cdo de machos e fémeas foi conforme o esperado (1:1) para a
amostra total, similar as descobertas feitas para a biologia reprodutiva de H.
loricariformis (MENEZES et al., 1998). Ainda, apesar da propor¢ao 1:1 ser comum
em estudos de peixes, variagbes no predominio de machos e fémeas nas variadas
classes de comprimento podem estar relacionadas com as diferentes épocas do
estudo (VAZZOLER, 1996).

Analisando o grafico da frequéncia relativa dos diferentes estadios de
maturagcdo gonadal de H. carvalhoi por amostra, é possivel notar uma expresséo
subita de gbnadas maduras na primeira amostra (em abril). Na segunda amostra,
em julho, um numero crescente de gbnadas maduras é evidente, sendo um sinal da
proximidade com a estac&o reprodutiva. Na terceira amostra, em outubro, a maior
propor¢cao de gbnadas maduras foi observada. A dominéncia de gbnadas maduras
na terceira amostra indica que a espécie ja esta no seu periodo reprodutivo. E
finalmente, a quarta amostra (em fevereiro) ndo apresenta gbnadas maduras, mas
sim a presenca de gdnadas imaturas, em maturacdo ou em repouso e a presenca

exclusiva de gbnadas esgotadas, caracterizando o fim do periodo reprodutivo.
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Portanto, temos indicio de que a estagéo reprodutiva acontece aproximadamente de
setembro a fevereiro.

A relagédo dos valores da RGS também segue a mesma tendéncia em
concordancia com o ciclo reprodutivo. Uma intensa alimentagao durante os periodos
sem atividade reprodutiva pode representar uma estratégia de alocacédo de energia
para a reproducgao, quando estas reservas energéticas serao usadas no processo de
maturagcédo dos ovocitos (NIKOLSKY, 1963), levando o valor RGS para seu menor
valor (como observado na quarta amostra). Assim, o valor baixo da RGS para a
primeira amostra, seguido por crescentes valores na segunda amostra (proxima ao
periodo reprodutivo) e o declinio dos valores da RGS durante o periodo reprodutivo,
indicam que ha uma relacao entre as tendéncias de ambos os graficos. O declinio se
deve a desova, a qual reduz os valores da RGS.

Pode-se entéo relacionar as informagdes para um periodo reprodutivo que
provavelmente se estende de setembro a fevereiro para H. carvalhoi. O intervalo
corresponde a uma tendéncia vista para outros representantes da familia
Loricariidae, incluindo diferentes géneros, como para Hypostomus Iluetkeni
Lacepéde, 1803, cuja reproducao também corresponde a um periodo estendido de
desova, também durando de setembro a fevereiro (MAZZONI; CARAMASCHI 1997).

As evidéncias ndo sdo apenas vistas para os diferentes géneros entre a
familia Loricariidae, mas também para o género Harttia. Os resultados do presente
estudo correspondem a outro trabalho feito sobre a biologia reprodutiva do género,
com a espécie H. loricariformis (MENEZES et al., 1998) a qual ocorre na mesma
bacia e apresenta uma estacao reprodutiva que também vai de setembro a fevereiro.
De acordo com este mesmo estudo, esta espécie mostrou atividade reprodutiva no
mesmo periodo para a maioria das outras espécies que ocorrem na parte baixa da
bacia do rio Paraiba do Sul, coincidindo com maiores temperaturas e niveis de
precipitacdo. Estas caracteristicas podem estar conectadas com a estratégia
reprodutiva sazonal ligada a fatores ambientais favoraveis.

Um ponto interessante € que existem diferentes estratégias de desova
reportadas para o género Harttia, ja que H. loricariformis € tida como uma espécie
de desova parcelada (MENEZES et al. 1998) e a conclusao deste estudo indica que
H. carvalhoi € uma espécie de desova total. Nao apenas para o género, mas o

resultado também difere para H. luetkeni mencionado anteriormente, que também é
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indicado como uma espécie de estratégia de desova parcelada. Estes sao indicios
de que a familia Loricariidae é diversificada no que tange reproducgao.

A relacédo gonadossomatica cresce entre as fémeas com ovarios imaturos
para as fémeas com ovarios maduros e entdo decresce com 0s ovarios em processo

de deplecéo, indicando que ovdcitos maduros foram expelidos.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento sobre os aspectos reprodutivos das espécies é essencial
para um melhor entendimento e manuseio das populagdes de peixes, assim como
sua conservagao. Assim, os resultados deste estudo s&do de aplicagao direta, a qual
permite-nos inferir interpretagbes considerando a biologia reprodutiva de H.
carvalhoi.

Neste contexto, uma baixa fecundidade, ovocitos grandes e uma desova
prolongada e do tipo total apresentada por H. carvalhoi podem refletir uma
habilidade para melhor se ajustar ao ambiente, sendo que os riachos sao ambientes
instaveis, e ovocitos grandes déo origem a larvas maiores que podem apresentar

maior chance de sobrevivéncia.
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