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“...uma forca invisivel inunda a vela. E o vento. A gente ndo o vé
nem o sente enquanto ele ndo encontra um obstaculo, como todas
as coisas que sempre existiram. Até o mar parece sem limites e,
no entanto, canta sozinho quando encontra obstaculos:
chocando-se contra a quilha, torna-se espuma; quebrando nos
recifes, vapor; espalhando-se pelas praias, ressaca. A beleza

nasce dos limites, sempre. ”

Alessandro D’Avenia (Livro — Coisas que ninguém sabe)
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CEUA - COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto de pesquisa intitulado “Parasitoses em ciaes
domiciliados em um municipio de Ronddnia, Bioma Amazodnico:
Avaliagdo quanto ao risco a saide humana”, protocolo n°® 06737/19, sob a
responsabilidade da Prof* Dr* Karina Paes Burger, que envolve a produgao,
manutengédo e/ou utilizagdo de animais pertencentes ao Filo Chordata, subfilo
Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) -
encontra-se de acordo com os preceitos da lei n°® 11.794, de 08 de outubro de
2008, no decreto 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas
pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA), e
foi aprovado pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA), da
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS, UNESP -
CAMPUS DE JABOTICABAL-SP, em reunido ordinaria de 13 de junho de
2019.

CERTIFICADO DE COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

\ ¥
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Vigéncia do Projeto 05/08/2019 a 05/08/2021
Espécie / Linhagem Caes domésticos

N° de animais =200

Peso / Idade Variados

Sexo Macho e fémea

Origem Domiciliar

Jaboticabal, 13 de junho de 2019.

_Jf/olQL@fr\a/ Yillow s
Prof.? Dr.? Fabiana Pilarski
Coordenadora — CEUA

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n CEP 14884-900 - Jaboticabal/ SP - Brasil
tel 16 3209 7100 www.fcav.unesp.br



CERTIFICADO DE COMISSAO DE ETICA HUMANO
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Parasitoses em cdes domiciliados em um Municipio de Rondénia, Bioma Amazénia:
Avaliagdo quanto ao risco a saude humana

Pesquisador: TALITA OLIVEIRA MENDONCA

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 17213419.4.0000.9029

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.560.313

Apresentagao do Projeto:

A pesquisa pretende avaliar o risco a saude humana as parasitoses em caes domiciliares no municipio de
Rolim de Moura no Estado de Rondénia, bioma Amazénia Sera realizada a coleta de dados por meio de
questionario. Este estudo sera para um diagnéstico da situagcédo das parasitoses dos animais de companhia,
pois alguns desses parasitas sdo de carater zoonético.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: avaliar quanto ao risco a saide humana as parasitoses em cédes domiciliares no municipio
de Rolim de Moura no Estado de Rondénia bioma Amazonas.

Objetivo Secundario: identificar parasitoses em cdes domiciliares. Avaliar o potencial zoonotico dessas
parasitoses quanto ao risco humano.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com a legislagdo brasileira em relagcdo a ética em pesquisa envolvendo seres humanos
caracteriza riscos minimos. Visto que a metodologia de coleta de dados é a entrevista e o sigilo e anonimato
estdo garantidos. Também consta que a aplicagédo do questionario sera realizada na casa do tutor, pode nao
responder ao questionario caso ndo se sinta a vontade. Os riscos da participagdo do animal sdo minimos,
podendo haver desconforto mediante a coleta sanguinea. As fezes serdo coletadas pela pesquisadora ou
préprio tutor no ambiente, com uso de luvas e

Endereco: Via de Acesso Paulo Donato Castellane s/n®

Bairro: Vila Industrial CEP: 14.884-900
UF: SP Municipio: JABOTICABAL
Telefone: (16)3209-7168 E-mail: comiteetica@fcav.unesp.br
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UNESP - FACULDADE DE
CIENCIAS AGRARIAS E () Plataforma
VETERINARIAS E S %“"'
JABOTICABAL - FCAV

Continuagéo do Parecer: 3.560.313

recipiente de plastico com tampa. Quanto aos beneficios, a pesquisa pretende informar os tutores dos
resultados e orienta-los a respeito das medidas a serem tomadas, pois alguns parasitas sdo de carater

zoonético.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa apresenta relevancia para o campo da saude publica.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Verificamos que a pesquisadora realizou as alteragdes necessarias no documento.

Recomendagoes:

Nao ha.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Delibera-se pela APROVACAO do protocolo de pesquisa. Devendo a pesquisadora se atentar para a
entrega dos relatérios parciais e final.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 06/09/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1382293 .pdf 19:21:05
TCLE / Termos de  |tcle.pdf 06/09/2019 | TALITA OLIVEIRA Aceito
Assentimento / 19:19:54 |MENDONCA
Justificativa de
Auséncia
Outros questionario.pdf 25/06/2019 | TALITA OLIVEIRA Aceito

16:48:32 [ MENDONCA
Projeto Detalhado / |projetodetalhado.pdf 25/06/2019 | TALITA OLIVEIRA Aceito
Brochura 16:43:21 |MENDONCA
Investigador
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 25/06/2019 | TALITA OLIVEIRA Aceito
16:38:03 | MENDONCA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Enderego: Via de Acesso Paulo Donato Castellane s/n®

Bairro: Vila Industrial CEP: 14.884-900
UF: SP Municipio: JABOTICABAL
Telefone: (16)3209-7168 E-mail: comiteetica@fcav.unesp.br
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(Coordenador(a))
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PARASITOSES EM CAES DOMICILIADOS EM RONDONIA, BIOMA AMAZONIA:
AVALIACAO QUANTO AO RISCO A SAUDE HUMANA

RESUMO: As enfermidades parasitarias de cées, muitas vezes negligenciadas,
apresentam potencial zoonético e sdo relevantes, especialmente em regides com
baixos indices de desenvolvimento humano. Desse modo, realizou-se um estudo no
Municipio de Rolim de Moura, Estado de Rondénia, regido norte do Brasil, para avaliar
a presenca e composicao da comunidade de parasitas de caes domiciliados, bem
como determinar o conhecimento dos tutores sobre essas enfermidades. Para isso,
foram colhidas amostras de sangue e fezes de cdes em 61 residéncias no Municipio
de Rolim de Moura (Capital da Zona da Mata), totalizando 183 amostras de sangue,
163 de fezes e espécimes de ectoparasitas de 28 animais. Foram realizados exames
coproparasitologicos, além de pesquisa de microfilarias sanguineas por testes diretos
e moleculares, e identificacdo dos ectoparasitas. Para determinar o conhecimento dos
proprietarios sobre essas enfermidades foi desenvolvido e aplicado um roteiro de
entrevista, buscando avaliar a associacdo entre fatores relacionados ao
desenvolvimento dessas parasitoses. Dos animais avaliados, 74,23% (112/163)
estavam positivos para ao menos um parasita gastrintestinal, sendo eles: 68,71%
(112/163) Ancylostoma spp., 11,66% (19/163) Trichuris wvulpis, 6,75% (11/163)
Toxocara canis, 4,91% (8/163) Cystoisospora canis, 1,23% (2/163) Dipylidium
caninum e 0,61% (1/163) Hammondia-Neospora. Os ectoparasitas detectados foram
carrapatos da espécie Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae) e pulgas da
espécie Ctenocephalides felis felis. A espécie de filarideo Acanthocheilonema
reconditum foi detectada em 0,55% (1/183) dos animais. Apenas 11,48% (7/61) dos
tutores sabiam o significado do termo zoonoses, porém 83,61% (51/61) relatam que
caes podem transmitir alguma doenca ao humano. Assim, o cenario observado é um
alerta, pois cades domiciliados apresentaram uma diversidade de endo e ectoparasitas
com potencial zoonatico, aliado ao desconhecimento dos fatores que podem trazer
sérios riscos a saude humana. Esta pesquisa revela a necessidade de campanhas

educativas sobre zoonoses e seus riscos a saude humana como forma de prevencao.

Palavras chaves: Endoparasitas, Ectoparasitas, Satde Unica, Zoonoses.
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PARASITOSES IN OWNED DOGS FROM RONDONIA, AMAZONIA BIOME:
EVALUATION REGARDING RISKS TO HUMAN HEALTH

ABSTRACT - Parasitic diseases of dogs are often overlooked; several of them have
important zoonotic potential, and they are especially relevant in regions with low
human development index as a result of hygiene, health, and environmental education
deficiency. Thus, a study was conducted in a municipality in Northern Brazil, state of
Rondonia, to verify the presence and composition of the parasite community of owned
dogs, as well as to determine the owners' knowledge about these diseases, evaluating
the association between these factors. For this, blood and fecal samples were
collected from dogs in 61 residences in the municipality of Rolim de Moura, Rondénia
State. A total of 183 blood and 163 fecal samples were collected, along with
ectoparasite specimens from 28 animals. Fecal tests, research of blood microfilariae
by direct and molecular tests, and morphological identification of ectoparasites were
performed. Among the animals evaluated, 74.23% (112/163) were positive for at least
one gastrointestinal parasite: 68.71% (112/163) Ancylostoma spp., 11.66% (19/163)
Trichuris vulpis, 6.75% (11/163) Toxocara canis, 4.91% (8/163) Cystoisospora canis,
1,23% (2/163) Dipylidium caninum, and 0.61% (1/163) Hammondia-Neospora. The
ectoparasites detected were Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae) and
Ctenocephalides felis felis fleas. The filaria species Acanthocheilonema reconditum
was detect just in one of the sampled animals (0.55%; 1/183). Regarding the
knowledge of these owners about zoonoses, only 11.48% (7/61) of them knew the
meaning of the word, however when asked if dogs can transmit any disease to
humans, 83.61% (51/61) answered positively. Thus, through this study, it is indicated
that owned dogs from the evaluated town are affected by several endo and
ectoparasites, some of them with zoonotic potential. Our results indicate the need of
educational actions on zoonoses and their risks to human health as a tool for disease

prevention.

Keywords: Endoparasites, Ectoparasites, One Health, Zoonoses.
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Figura 4 — Microfilaria de A. reconditum corada com Giemsa, na técnica de
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Figura 5 — Arvore filogenética bayesiana de sequéncias da regido 18S
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Figura 6 — Arvore filogenética bayesiana de sequéncias do gene hsp70 de
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CAPITULO | — Consideracdes gerais

1 INTRODUCAO

As enfermidades parasitarias de cdes, muitas vezes negligenciadas,
apresentam potencial zoonético e sao relevantes especialmente em regides com
baixos indices de desenvolvimento humano. Comisso, estudar incidéncia, prevaléncia
e abundéancia das helmintoses é de grande importancia, uma vez que esses parasitas
acabam sendo utilizados como indicadores de saude dos ecossistemas de maneira
gue acompanham seus hospedeiros ao longo do tempo e da historia, refletindo a
condi¢cbes ambientais que possibilitam ou néo relacéo de parasitismo.

Helmintoses como Larva Migrans Visceral (LMV) e Larva Migrans Cutanea,
parasitas normalmente encontrados em animais de companhia e de carater zoonotico,
sdo exemplos da importancia que ha entre a relacdo humano-animal, pois sua
ocorréncia é relativamente maior em casos de criangcas cujo seu comportamento de
interacdo com esses animais assim como seus atos de comer terra e roer unhas fazem
com que se exponham ainda mais a esse tipo de infeccdo. Todavia, a migracao de
larvas como Toxocara sp. pelo organismo humano pode causar alteracdes
inespecificas, fazendo com que resulte em falhas no diagnéstico e assim sendo uma
doenca de prevaléncia subestimada nos humanos.

No ambito familiar, diante da crescente popularidade de animais de estimacéo
0S mesmos deixaram de ser somente animais de companhia e passaram a ser
considerados como membros da familia, dai se parte o novo conceito de familia
multiespécie. Desse modo, conceitos como guarda responsavel e direitos dos animais
devem cada vez mais serem compreendidos e executados pela populacédo, pois o
convivio desses animais com 0s humanos € algo relevante para a saude publica.

A regido Norte do Brasil, local de escolha para a pesquisa, € uma regiao que
possui caracteristicas como baixa infraestrutura de saneamento basico e clima
guente, fatores os quais podem propiciar maior ocorréncia de algumas parasitoses,

fazendo com que seja interessante a realizacdo de estudos como este na regiao.



Dessa forma, devido a essa interagdo entre animais de companhia de
companhia e humanos, torna-se imprescindivel que sejam realizados mais estudos
para melhor compreensdo do cenéario da saude publica, bem como para melhor
conhecer a regido Norte do pais, em especifico o Estado de Rondénia,
particularmente desprovido desse tipo de estudo.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Endoparasitas de cées e gatos no mundo

Diversos parasitas gastrointestinais em caes e gatos podem ser transmitidos
aos humanos de diferentes formas, seja ela por ingestao de alimentos, seja por agua
contaminada, contato com solo, entre outros (Dantas-Torres et al., 2020). Dessa
forma, os parasitas mais frequentes em caes de abrigo por todo o mundo s&o os
Ancilostomideos (Ancylostoma spp., Uncinaria stenocephala), os ascarideos
(Toxocara canis, Toxascaris leonina), Trichuris vulpis e Dipylidium caninum, e os
protozoarios Giardia spp., Cryptosporidium spp., Cystoisospora spp. e Sarcocystis
spp. (Raza et al., 2018).

A prevaléncia de Toxocara canis e Toxocara cati na América do Sul, excluindo
o Brasil, varia de 0,9% a 61,10% e 4% a 78%, respectivamente. Na América do Norte,
a prevaléncia de Toxocara spp. ho Canada € de 6% em caes e de 11% em gatos. Nos
Estados Unidos da América, a prevaléncia observada desses parasitas foi de 5% em
gatos e 2% em caes, com base em amostras submetidas a laboratério clinico (Little et
al., 2009; Lucio-Forster et al., 2016; Jenkins, 2020).

No continente africano, as espécies de Ancylostoma sdo os helmintos mais
comuns em caes, seguidas por Toxocara canis (Chidumayo, 2018). A prevaléncia
estimada de Toxocara na Africa subsaariana é de 22% (1C95%: 16 - 29%), e na Africa
Ocidental, Africa Oriental e Africa Austral estima-se em 21% (IC95%: 11 - 32%), 24%
(IC95%: 16 - 33%) e 12% (95% IC: 3 - 24%), respectivamente (Chidumayo, 2018). Na

mesma area, a prevaléncia de T. cati em gatos domésticos variou entre 9% e 48,5%



(Khalafalla, 2011; Sowemimo, 2012; Okoye et al., 2014; Tamerat et al.,, 2015;
Nyambura-Njuguna et al., 2017).

No Oriente Médio, na provincia de Kirkut, no Iraque, uma pesquisa de parasitas
gastrintestinais de caes e gatos errantes mostrou que, dos 125 cées testados, 77
(84,42%) estavam infectados por ao menos um parasita. As espécies observadas e
suas respectivas prevaléncias foram: Toxocara canis (25,98%), Diphylobothrium latum
(23,38%), Cystoisospora spp. (20,78%), Dipylidium caninum (16,88%), Taenia
hydatigena (14,29%), Echinococcus spp. (6,49%), Mesocestoides spp. (6,49%),
Cryptosporidium spp. (6,49%), Ancylostoma caninum (2,59%) e Stongyloides sp.
(1,3%) (Hassan e Barzinji, 2018).

Cées e gatos em Vladivostok, Russia, foram examinados para estimar a
prevaléncia dos parasitas intestinais, em 144 cades e 135 gatos foi encontrada
prevaléncia de 22,1% nos cées estudados. Identificando como Ancylostoma caninum
(6,9%), Cystoisospora sp. (4,9%), Uncinaria stenocephala (2,8%), Taenia sp. (1,3%),
Toxocara canis (2,1%) e Dipylidium caninum (4,2%). Nos gatos, encontrou-se 18,5%,
identificados: Cystoisospora sp. (13,5%), D. caninum (2,2%), ovos de Opisthorchiidae
(2,9%), T. cati (2,2%), T. leonina (3,7%), e U. stenocephala (1,5%) (Moskvina e
Atopkin, 2018).

Espécies de filarideos de maior ocorréncia em animais como 0s caes e gatos
tém distribuicdo global, como Dirofilaria immitis (Cirio 2005; McCall et al. 2008), com
ocorréncia na Africa, Australia, Europa e parte da regido mediterranea (Marquardt et
al. 2000; Ciuca et al. 2016), América do Norte e do Sul e Asia (Wang et al. 2016). Sua
maior prevaléncia encontra-se nos EUA (Schmidt e Roberts 1996), América do Sul
(Argentina, Colémbia, Brasil, Peru e Venezuela), Japéo, Australia e Italia, e ainda ndo

existe ocorréncia documentada no Canada e Alaska (CVBD 2014).

2.2 Situacao geral no Brasil

As doencas causadas por parasitos tém maior ocorréncia em paises com clima
tropical ou subtropical, em especial em popula¢des com baixo nivel socioecondémico.

E importante destacar que mesmo que, os indicadores socioecondmicos de um pais



ou regidao sejam elevados, algumas comunidades desfavorecidas permanecem
expostas a altos riscos (Mascarini, 2003).

Na regido Sul do Brasil, caracterizada por um clima com estacbes mais
definidas, também se encontram diversos géneros de parasitos. Em Pelotas/RS,
analisaram-se 420 amostras de fezes de cdes nas orlas das praias, com uma
prevaléncia de 63,33% de parasitas gastrintestinais, sendo a maior ocorréncia de
Ancylostoma spp. e Trichuris sp., 0 segundo maior, além de ovos de Toxocara spp,
Toxascaris, spp. e oocistos de Cystoisospora sp. Em Curitiba/PR, além dos citados
anteriormente, foram encontrados cistos de Giardia spp. e proglotes de Dipylidium
caninum e outro trabalho realizado em Florian6polis/SC encontraram proglotes de
Dipylidium caninum (Vieira et al., 2017; Bricarello et al., 2018; Ferraz et. al., 2018).

Na Cidade de Sao Paulo, localizada na regido sudeste, realizou-se um estudo
em 3.099 amostras de fezes de cdes, das quais 20,5% eram positivas para
Ancylostoma spp. (7,1%), Giardia spp. (5,5%), Toxocara canis (0,7%),
Cryptosporidium spp. (0,9%), Cystoisospora spp. (1,5%), Trichuris vulpis (0,5%),
Strongyloides stercoralis (0,1%), Dipylidium caninum (0,1%), Sarcocystis spp. (0,5%)
e Neospora-Hammondia (0,06%) (Ferreira et al., 2016).

No Nordeste do Brasil, analisaram-se a prevaléncia e a distribuicdo de
enteroparasitas em 340 amostras de fezes de cées coletadas em 5 Estados da regiéo,
sendo nos Municipios de Jodo Lisboa e Raposa (Maranhao), Piripiri € Domingos
Mouréo (Piaui), Fortaleza (Ceara), Petrolina (Pernambuco), Paulo Afonso e Salvador
(Bahia), e a prevaléncia foi de 43,2% para algum parasita; avaliando pelos biomas, na
Mata Atlantica foi de 54,9%, Amazonia (54,3%), Caatinga (40,2%) e Cerrado (31,8%),
predominando os ancilostomideos, com 43,5%, seguidos por Toxocara canis (15%),
Neospora sp. (10,2%) e Cryptosporidium sp. (8,2%) (Zanetti et al., 2019).

Na regido Centro-Oeste, no Pantanal Mato-grossense, em um estudo realizado
em vias publicas, coletaram-se 120 amostras de fezes, tendo sido encontrada uma
prevaléncia de 67,5%, com maiores ocorréncias de Ancylostoma spp. (34,16%) e
Giardia spp. (18,33%) (Rosales e Malheiros, 2017).

Na regido Norte, a prevaléncia desses parasitas varia conforme sua localidade.
Nunes et al. (2018) realizaram um estudo em Tocantins em cédes errantes de um

Centro de Controle de Zoonoses, e a prevaléncia foi de foi de 39,20%, que pode ser



considerada baixa em comparagdo com a observada por Junior e Barbosa (2013), que
encontraram em Manaus a presenca em 100% das 80 amostras testadas. No Estado
de Rondoénia, Labruna et al. (2006) encontraram uma prevaléncia de 84,2% (72/95)

de parasitas gastrintestinais em caes domiciliados de Monte Negro.

2.3 Infeccdo de humanos por parasitas de cées e gatos e principal papel do tutor
para prevencédo desses problemas

As doencas consideradas zoondticas, ou seja, doenc¢as que sao transmitidas de
animais para as pessoas e vice-versa, trazem seério risco a saude humana e animal,
podendo ser transmitidas através de alimentos, agua, vetores, por contato direto com
o animal ou indiretamente por contato com fémites ou contaminacéo ambiental (WHO,
2019).

Para os humanos, a maioria das parasitoses de caes e gatos tém potencial
zoonotico. A larva migrans cutanea (LMC), causada por larvas de terceiro estagio de
Ancylostoma spp., € uma doenca endémica em paises tropicais e subtropicais,
principalmente na Asia, Africa e América Latina. A primeira descricio dessa
enfermidade foi em 1874 e somente 50 anos depois foi determinada a etiologia, com
a observacéao de larvas do nematddeo migrando pela pele (Soares et al., 2018).

Outro agente zoonotico comumente encontrado em caes e gatos € Toxocara
sp., agente etiologico da larva migrans visceral (LMV) quando afeta humanos, seu
hospedeiro acidental. Nesse caso ao invés de as larvas se desenvolverem até a forma
adulta no intestino, elas invadem 6rgédos como figado, pulmdes, olhos ou cérebro
(Mata-Santos et al., 2015). A migracdo de larvas de Toxocara sp. pelos tecidos
humanos causa alteracGes inespecificas, muitas vezes subclinicas, porém com
complicacbes em alguns casos. As caracteristicas pouco especificas da infeccéo
podem resultar em falha de diagndstico, subestimando a real prevaléncia da
parasitose (Regis et al., 2011; Ribeiro et al., 2013; Mata-Santos et al., 2015). No
Brasil, a prevaléncia de toxocariose em humanos varia de 2,2 a 58,8%. Criancas sao
mais afetadas, por seu comportamento, sendo mais predispostas ao contato proximo
com cées, geofagia e onicofagia (Moreira-Silva et al., 1998; Andrade, 2000; Alderete
et al., 2003; Coélho et al., 2005; Teixeira et al. 2006; Paludo et al., 2007; Bresciani et



al., 2008; Teixeira et al., 2008; Santarém et al., 2009; Chieffi et al., 2009; Colli et al.,
2010; Carvalho e Rocha, 2011; Souza et al., 2011; Santarém et al., 2011; Mendonca
et al., 2013; Marques et al., 2019).

As filarioses, infecgbes de carater muitas vezes silencioso, sdo de suma
importancia em humanos em locais em que sdo endémicas em cdes e gatos. As
principais infecgfes em humanos séo causadas pelas espécies Dirofilaria repens e D.
immitis, manifestando nodulos subconjuntivais, subcutaneos, pulmonares ou até
mesmo em outros locais como cérebro, olhos e outros 6rgdos viscerais (Dantas-
Torres et al., 2020). Sua ocorréncia em humanos esta mais descrita na América, Asia
e Oriente Médio (Dantas-Torres e Otranto, 2013; Dantas- Torres et al., 2020).

Um estudo realizado na cidade de Londrina/PR, sobre prevaléncia de
parasitoses na populacédo urbana adulta, em amostras de fezes de 187 humanos,
foram detectados ovos ou cistos de parasitas em 8/187 (4,27%) amostras
investigadas, sendo 7/187 (3,74%) ocorréncias do protozoario Giardia spp. e 1/187
(0,53%) de helminto Enterobius vermiculares (Benitez et al., 2016). Em contrapartida,
em Barueri/SP, um estudo realizado com 75 amostras fecais de cdes e gatos
encontrou Giardia spp. em 81% das amostras, 0 que preocupa, considerando a saude
Unica, envolvendo o ambiente, pessoas e animais (Guizellini et al., 2019). Por esses
dados, consegue-se perceber o verdadeiro conceito de “Saude Unica”, que é a
integracdo que reconhece a interconectividade entre a saide humana, a dos demais
seres vivos e a do ambiente, fazendo com que médicos humanos e meédicos
veterinarios precisem trabalhar em conjunto para melhor orientacéo a populacéo (De
Lima e Cabrera, 2020).

Muitas vezes por falta de conhecimento e sensibilidade dos tutores, os seus
animais nao recebem a qualidade de vida adequada, e em compensacao, no aspecto
legal, ja foram criadas leis que impedem a pratica de atos cruéis contra os animais,
baseadas no artigo 225, do Capitulo VI, da Constituicdo Federal de 1988 (Oliveira e
Sousa, 2019). Porém sabemos que sua aplicacdo nem sempre € facil, sendo um
grande desafio social e cultural.

Existem atividades e estratégias de educacdo em saude com animais
domeésticos e domesticados que previnem diversos tipos de zoonoses, que visam a

promocdo da saude humana. Atividades como: vacinacdo desses animais contra



raiva, administracdo de endoparasiticidas e ectoparasiticidas, tentar manté-los dentro
da residéncia para evita-los na rua, com maior exposicao a zoonoses, manter seus
locais de convivio limpos, com higienizacdo e desinfeccdo peridédica, manter seus
animais limpos e sempre procurar orientagdo medica veterinaria periodicamente
(Brasil, 2016). Para o responsavel do animal, é obrigacéo de aceitar e comprometer-
se a assumir deveres que atendam a necessidades fisicas, psicolégicas e ambientais
de seu animal, assim como prevenir riscos como potencial de agressao, transmissao
de doencas ou danos a terceiros que seu animal provocar na populacdo ou no
ambiente, valores os quais estao firmados pela legislacdo vigente, e com base na

Declaracao dos Direitos dos Animais (Santana e Oliveira, 2006).

2.4. Terapéutica e resisténcia

O uso de anti-helminticos € fundamentado para tratamentos estratégicos,
taticos ou curativos, que sao baseados no ciclo biolégico dos parasitas e na gravidade
da infeccéo que o parasito causa no animal (Spinosa; Gorniak; Bernardi, 2010). Esses
farmacos devem apresentar boa eficacia contra todos os estagios evolutivos de um
amplo espectro de parasitas, devem ser livres de toxicidade, bem tolerados pelo
organismo do animal, ter uma boa margem de seguranca, facil excrecdo e
metabolizacdo, boa palatabilidade e de facil administracdo. A eficacia ideal de um
agente antiparasitario é de 95% (Brasil, 1997; Andrade et al., 2002; Spinosa; Gorniak;
Bernardi, 2010). Atualmente os anti-helminticos mais utilizados pertencem aos grupos
guimicos das lactonas macrociclicas, benzimidazois, imidazotiazéis, pirimidinas e
salicilanilidas (Spinosa; Gérniak; Bernardi, 2010).

A resisténcia aos antiparasitarios € um assunto de alta complexidade e bastante
importante para os animais de producdo e equideos (De Souza et al., 2008). Em
contrapartida, existem poucos relatos comprovados de resisténcia aos antiparasitarios
em parasitas de cdes e gatos. Na Australia e no Brasil, foi relatada resisténcia ao
pirantel e aos benzimidazoéis contra o Ancylostoma caninum (Kopp et al., 2007;
Furtado et al., 2014). Em relacdo aos farmacos antiprotozoarios, incluindo o
metronidazol, ha relatos envolvendo infeccdo por Giardia spp., porém fatores como

falha de tratamento e reinfeccdes podem estar relacionados (Fiechter et al., 2012).



Caso ocorra falha no tratamento e seja associada a resisténcia do parasita, €
importante realizar uma investigagéo aprofundada de alguns fatores, como se 0 uso
foi correto conforme a prescricdo do produto, higiene ambiental para evitar
reinfecgdes, alimentagdo com dietas ndo comerciais, contato do animal tratado com
outros animais, acesso a roedores e lesmas, entre outros (Nind e Mosedale, 2020).
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CAPITULO Il - Parasitoses em cées domiciliados em um Municipio de Rondénia,

Bioma Amaz6nia, sob a perspectiva da Satde Unica

1 INTRODUCAO

As enfermidades parasitarias dos animais domeésticos constituem risco a saude
publica, dado o potencial zoonético de alguns dos agentes etioldgicos envolvidos
(Ferraz et al., 2018). Estas doencas, geralmente negligenciadas, ocorrem
principalmente em regides economicamente desfavorecidas, com seus fatores de
risco diretamente relacionados a condi¢des de higiene precéria e educacao sanitaria
e ambiental deficientes (Monteiro et al., 2018), aumentando consequentemente a
exposi¢cdo humana a agentes potencialmente zoonoticos (Gennatri et al., 1999).

As doencas zoonoticas provocam grande impacto social e econémico, sendo
necessaria a adocado de medidas preventivas capazes de minimizar transtornos a
populacdo humana. Portanto, torna-se imprescindivel um prévio conhecimento sobre
caracteristicas epidemioldgicas das enfermidades como estudo dos agentes
parasitarios, assim como dos indicadores ecolédgicos de infeccdo (De Souza et al.,
2019). Os céaes domiciliados podem frequentemente estar infectados por parasitas
zoonoticos, levando ao risco de transmissédo aos humanos (Nunes et al., 2018).

Os animais de companhia, principalmente os caes, foram incluidos cada vez
mais no ambito familiar, tanto pela importancia emocional como pela crescente
necessidade de seguranca (Pedrassani, Zucco, 2009). A maioria dos problemas
advindos da convivéncia de animais em area urbana diz respeito aos caes (Canatto
et al., 2012). Cistos e oocistos de protozoarios gastrintestinais e ovos de helmintos
sdo eliminados em fezes desses animais, podendo contaminar o ambiente, levando a
possivel transmisséo desses parasitas tanto ao homem guanto aos animais (Da Silva
et al., 2014).

Rondodnia, o Estado da presente pesquisa, se encontra inserido no Bioma
Amazobnia, area rica em diversidade de espécies animais, reservatérios de diferentes
tipos de patégenos que antes eram existentes somente nos hospedeiros silvestres
estritamente ligados a floresta amazonica (Chimelli, Alves, 2009). A intensa pressao

antropica sobre o ecossistema local pode ter resultado em alteracdo no padrdao de
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distribuicdo desses patégenos, ocorrendo tanto em areas urbanas e areas rurais
guanto em areas conservadas (Chimelli, Alves, 2009). Por outro lado, o Estado possui
um alto potencial na agricultura e pecuaria, fazendo com que essas areas cultivadas
sejam proximas a areas naturais, aproximando cada vez mais animais domeésticos de
animais silvestres em seus habitats (Corréa, Passos, 2001).

O Unico estudo epidemioldgico sobre parasitoses em cées realizado na regiao
demonstrou prevaléncia de 84,2% (72/95) de parasitas gastrintestinai sem caes
domiciliados no Municipio de Monte Negro/RO (Labruna et al., 2006). Junior e
Barbosa (2013) observaram a presenca de endoparasitas em todas as amostras
analisadas de cées errantes no Municipio de Manaus/AM, e Nunes et al. (2018)
observaram prevaléncia de 39,20% (50/126) de parasitas gastrintestinais em caes
recolhidos pelo Centro de Controle de Zoonoses no Estado do Tocantins. Esses dados
demonstram que cidades da regido amazbnica apresentam indicadores
epidemiologicos expressivos de parasitismo em caes.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi identificar a ocorréncia de
parasitoses em caes domiciliados no Municipio de Rolim de Moura/RO e avaliar

fatores de risco relacionados a relagdo animal, ser humano e ambiente.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Aspectos éticos

Todos os procedimentos adotados foram aprovados pelo Comité de Etica em
Uso Animal da FCAV/UNESP de Jaboticabal sob processo n°® 006737 e o Comité de

Etica Humano pelo parecer n° 3.560.313, da mesma faculdade.

2.2 Local do estudo

A regido em estudo localiza-se no Estado de Rondbnia na Regido da Zona da
Mata, no Municipio de Rolim de Moura, com latitude 11° 48'13"S, longitude 61°48'12"
W, altitude 290 metros, com area total de 1.457,888 Km?. A estacdo seca é abafada

e de céu parcialmente encoberto. Durante o ano inteiro, o clima é quente. Ao longo do
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ano, em geral a temperatura varia de 19°C a 36°C e raramente € inferior a 16°C ou
superior a 39°C.

O Indice de Desenvolvimento Humano do municipio é de 0,700, estando em
sétimo lugar no ranking do Estado de Rondbnia e ocupando a posicao de numero
1.904 entre as cidades brasileiras. No ultimo censo demografico, a populagéo era de
55.058, com uma estimativa de 4.410 pessoas a mais no ano de 2019, em uma éarea
territorial de 1.457,888 Km2, possuindo, portanto, densidade demogréafica de 34,74
hab/Km? (Brasil, 2010, 2019).

Apesar do IDH relativamente alto, 0 municipio possui apenas 14,6% dos
domicilios com esgotamento sanitario adequado (Brasil, 2010), com extenso namero
de residéncias que nao possuem rede de esgoto, onde se faz a utilizagdo de fossas,
e em muitas moradias ainda ha a presenca e utilizacdo de pogcos como fonte de agua

para consumao.

2.3 Amostragem dos cées

A escolha dos animais foi realizada por ocasidao, sendo colhidas somente com
permissdo do proprietario interessado em participar do estudo, sendo uma
amostragem por conveniéncia.

Foram realizadas colheitas de fezes e ectoparasitas nos animais. As fezes
foram colhidas frescas pelos proprios donos, armazenadas em sacos plasticos,
identificadas, e transportadas em recipiente refrigerado para o laboratério na
Universidade Federal de Rondbnia, no periodo maximo de trés dias, para realizacao
dos exames coproparasitologicos.

A colheita dos ectoparasitos foi realizada por meio de inspecéo direta da
superficie corporal do animal, sendo armazenados imediatamente em microtubo

contendo alcool 70%.

2.4 Exames laboratoriais

2.4.1 Exames coproparasitolégicos
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As amostras fecais, pesando em torno de 10 g cada, foram utilizadas para
quatro técnicas. Para andlise quantitativa, a técnica utilizada foi a de Gordon e
Whitlock (1939). A técnica de flutuacdo de Willis-Mollay (1921) foi utilizada para
pesquisa de ovos leves (Novaes, Martins, 2015). Para ovos mais densos e pesados,
utilizou-se o método de sedimentacdo de Hoffmann modificado (Watanabe et al.,
1953) para pesquisa de ovos de digenéticos e cestddeos. Para diagnéstico de larvas
de nematdédeos pulmonares (L) e Strongyloides stercoralis utilizou-se o método de
Baermann, modificado. Os indicadores de infec¢cao foram calculados conforme Bush
et al. (1997).

2.4.2 |Identificacdo de ectoparasitas

A identificacdo dos ectoparasitas foi realizada em microscopio binocular ou
estereoscopico, sendo os carrapatos adultos classificados segundo Guimarées et al.
(2001), e os espécimes imaturos identificados genericamente. As pulgas tiveram sua
identificacéo realizada segundo chave dicotdbmica proposta por Linardi e Guimaraes
(2000) e Linardi e Santos (2012), sendo utilizada solucéo de hidroxido de potassio a

10% para clarificacdo e em seguida creosoto de faia para completar sua diafanizacéao.

2.5 Avaliacdo do conhecimento dos proprietarios, caracteristicas dos

animais e caracteristicas ambientais

Foi realizada uma entrevista aos proprietarios dos animais avaliados, sendo
maiores de 18 anos de idade, de forma individual, seguindo informacfes conforme o
APENDICE |. Para avaliacdo do conhecimento dos proprietarios abordaram-se itens
como o conceito de zoonoses, informacfes do conhecimento de alguns parasitas
importantes na veterinaria e saude publica. Quanto as caracteristicas dos animais,
abordaram-se itens como sexo, idade, contactantes, origem dos animais, uso de
parasiticidas e assisténcia de médico veterinario. Para informacfes sobre as
caracteristicas ambientais, abordaram-se itens relacionados a rua da residéncia, se

asfaltada ou néo, se ha rede de esgoto e a fonte da agua residencial.
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2.6 Anélise estatistica

Para analisar a associacéo entre a frequéncia de infeccao pelos parasitas e 0s
fatores eventualmente associados a ela, extraidos do formulario conforme o
APENDICE |, realizou-se inicialmente analise univariada, selecionando, por meio do
teste exato de Fisher ou do teste de X2, associagcdes com valor de P abaixo de 0,2.

Em seguida, essas associagcbes foram investigadas por meio de regressao
logistica simples, para a sele¢do de variaveis com valor de P menor do que 0,05.
Havendo mais de uma variavel independente associada a uma variavel dependente,
foram examinados modelos multiplos de regressao logistica. Esses procedimentos
foram efetuados por meio do software Epi Info 7.2.3.1. Quando restou um numero
grande de varidveis com associacao significativa (P<0,05), realizou-se selecéo
automatica em busca do melhor modelo, pelo processo forward stepwise, adotando o
critério de selecdo do modelo com menor AIC (Akaike’s Information Criteria). Para
esse procedimento utilizou-se o software R.

A partir do modelo selecionado, foram construidos modelo mistos pelo
acréscimo de efeitos aleatérios de proprietario (domicilio), com o objetivo de levar em
consideragdo a conglomeragdo (“clustering”) resultante do fato de animais
compartilharem o mesmo domicilio, sendo entédo selecionados modelos com variaveis
gue mantinham associacao significativa. Para esse procedimento empregou-se 0
pacote “Ime4” do software R. O intervalo de confianga das prevaléncias foi calculado

pelo método exato, por meio do pacote “binom” no software R.

2.7 Caracterizacado espacial das parasitoses

Todos as residéncias escolhidas foram georreferenciadas (ANEXO A) usando
GPS MAP64 (GARMIN Ltd. Kansas — EUA). Apods tabulacdo das coordenadas em
planilha eletrénica, os dados foram processados pelo software QGIS 2.18.28, 2019,

visando demonstrar o padrao de distribuicdo das parasitoses no Municipio.
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3. RESULTADOS

3.1 Caracterizagcéo das parasitoses

Dos 183 cées avaliados no estudo foram colhidas 163 amostras de fezes, que
foram submetidas a exames coproparasitolégicos, das quais 74,23% (121/163) foram
positiva para algum parasita gastrintestinal, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Ocorréncia de monoparasitismo e poliparasitismo de parasitas
gastrintestinais em 163 cdes domiciliados no Municipio de Rolim de Moura-

RO, 20109.
Parasitas gastrintestinais
Parasitas N % IC 95% (%)
positivos

Ancylostoma spp. 112 68,71 60,99-75,74
Trichuris vulpis 19 11,66 7,17-17,60
Toxocara canis 11 6,75  3,42-11,75
Cystoisospora canis 8 4,91 2,14-9,44
Dipylidium caninum 2 1,23 0,15-4,36
Hammondia-neospora 1 0,61 0,02-3,37
Ancylostoma spp. e Trichuris vulpis 14 8,59 4,78-13,99
Ancylostoma spp. e Toxocara canis 8 4,91 2,14-9,44
Ancylostoma spp., Toxocara canis, 1 0,61 0,02-3,37

Cystoisospora canis e Hammondia-neospora
Prevaléncia Geral 121 74,23 68,81-80,76

Foram encontradas diferentes espécies de parasitas gastrintestinais, como
inlustra na Figura 1. E no exame pelo método de Baermann, nenhuma das amostras

foi positiva.

pm

—0

Figura 1 — Ovos de helmintos e oocistos de protozoarios diagnosticados nos céaes
estudados. (A) Dipylidium caninum; (B) Ancylostoma spp.; (C) Trichuris vulpis; (D)
Toxocara canis; (E) oocisto de Cystoisospora canis; (F) oocisto de Hammondia-
Neospora.
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Dos 183 animais avaliados, 43,17% (79/183) estavam infestados por
ectoparasitas, sendo 20,77% (38/183) por pulgas e por 31,15% (57/183) carrapatos.
Durante as visitas nas residéncias e avaliacdo dos animais, toda residéncia que
possuia animais com ectoparasitas foram colhidos espécimes imaturas e adultos para
sua identificacao, totalizando 28 animais, encontraram-se formas imaturas e adultos
de carrapatos Rhipicephalus sanguineus (Acari: Ixodidae) e pulgas da espécie
Ctenocephalides felis felis.

3.2 Aspectos relacionados a situacdo ambiental

Os 61 domicilios visitados durante o estudo estéo distribuidos em 12 setores no
Municipio de Rolim de Moura/RO. Dessas casas, 60,66% (37/61) localizavam-se em
ruas sem asfaltos, 90,16% (55/61) sem acesso a rede de esgoto, com a utilizacao de
fossa séptica. Quanto a fonte da agua dessas residéncias, 72,13% (44/61) usam agua
do servico de abastecimento publico, 37,70% (23/61) provinda de poco artesiano e
9,84% (6/61) possuem as duas fontes.

Analisando os dados por setores (Tabela 2), percebe-se que ha maior
ocorréncia de verminose nos bairros Olimpico, Nova Morada, Jardim Tropical, Boa

Esperanca, Centro e Jardim Eldorado.

Tabela 2 — Prevaléncia, intensidade média (xdesvio padrédo) e variagcdo de
intensidade, de Ancylostoma spp., Toxocara canis e Trichuris vulpis, nos 163
animais examinados pela técnica de Gordon e Whitlock (1939), por setores do
Municipio de Rolim de Moura-RO, 2019.

Setores EX. POS. P (%) IC (95%) IM + DP \i
Beira Rio
Ancylostoma 12 5 41,67 15,17-72,33 250 +566,49 100-1900
spp.
Trichuris vulpis 12 0 - - - -
Toxocara canis 12 0 - - - -
Total 12 5 41,66  15,17-72,33 250 £566,49 100-1900
Boa Esperanca
Ancylostoma 17 15 88,24  65,56-98,54 1126,67 +1084,82 100-3000
spp.

Trichuris vulpis 17 3 17,65 3,80-43,43 433,33 £201,65 100-700
Toxocara canis 17 1 5,88 0,15-28,69 3100 +751,87 -
Total 17 15 88,24  65,56-98,54 1252,94 +1307,73 200-3700
Centenario
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Ancylostoma
spp.

Trichuris vulpis
Toxocara canis
Total

Planalto
Ancylostoma
spp.

Trichuris vulpis
Toxocara canis
Total

Sao Cristovao
Ancylostoma
spp.

Trichuris vulpis
Toxocara canis
Total

12

12
12
12

37
37
37
37
16
16
16
16
20
20
20
20
17
17

17
17

10

10
10
10

12
12
12
12
6
6

6
6
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0
0
4

33,33
8,33
33,33
75,68
10,81
541
83,78
37,5
31,25

12,5
68,75

75,00

80,00

70,59

11,76
70,59

100

100
80,00
20,00
80,00

41,67

41,67
66,67
0

0
66,67

9,92-65,11
0,21-38,48
9,92-65,11
58,80-88,23
3,03-25,42
0,66-18,19
67,99-93,81
15,20-6457
11,02-58,66

1,55-38,35
41,34-88,98

50,90-91,34

0,13-28,87
56,34-92,27

44,04-89,69

1,46-36,44
44,04-89,69

29,24-100
29,24-100
44,39-97,48
2,52-55,61
44,39-97,48
15,17-72,33
15,17-72,33

22,28-95,67

22,28-95,67

625 +464,09
0
200 £57,74
675 +467,34
1508,93 +£1630,04
475,00 £156,56
350,00 +87,68
1446,77 +1678,85
833,33 £865,54
160,00 +89,44

2000,00 +707,11
890,91 £1024,29

7700,00 +9561,21

1700,00 £380,13
7325,00 +9514,61

4691,67
+11150,95
2250,00 _11016,70
5066,67
+12154,19
600 +700,00
600 1%00,00
262,5 £152,39
350 +£149,44
350 1561,62
1100,00 £712,82
1100,00_1712,82
2150+1590,81

2150£1590,81

200-1600
200-1600
50-5700
50-750
200-500
50-7100
100-3500
100-300

1500-2500
100-3500

100-39000

100-39000
100-46100

200-4200
100-50300

100-1400
100-1400
100-400
300-400
100-800
500-2300
500-2300
700-4200

700-4200

EX. = nimero de caes examinados

POS. = nimero de cées positivos para verminoses
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P = Prevaléncia

IC (95%) = Intervalo de Confianca, expresso em porcentagem

IM£DP = Intensidade média + Desvio padréo

VI = Variacao de intensidade

Obs = O setor Industrial ndo foi citado pois s6 teve um animal amostrado

A andlise estatistica de Kernel gerou um mapa com cores, que indicam a
densidade de animais positivos para alguma parasitose; os pontos brancos séo as 61
residéncias dos cdes amostrados, conforme aumenta o nimero de cées positivos,
aumenta a area com marcacdes em verde, laranja e preto, sendo as regiées em preto
a de maior densidade, localizadas na regiao leste, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2 — Mapa da area urbana de Rolim de Moura-RO com a distribuicdo da
ocorréncia de parasitoses em caes domiciliados, identificadas em pontos brancos as
residéncias onde se localizam os animais, e regiées em verde, laranja e preto de
maiores ocorréncias. Elaborado pelo autor usando os software QGIS 2.18.28, 2019.

3.3 Associagdo entre caracteristicas dos cées, caracteristicas ambientais e a

ocorréncia de parasitismo

Realizando as analises de associacdo, nota-se que, animais com
acompanhamento médico-veterinario periédico (p=0,024; OR=0,80; IC=0,60-0,95) e
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que permanecem dentro dos domicilios maior parte do tempo (p=0,020; OR=0,23;
IC=0,06-0,84) tém menor chance de ter verminoses, de acordo com as tabelas 3 e 4,
gue demonstram as associa¢Oes dos animais positivos para alguma verminose com

algumas variaveis.

Tabela 3 — Analise univariada de associacdo entre caracteristicas dos
cdes, caracteristicas ambientais e frequéncia de infeccdo por alguma
verminose. Rolim de Moura-RO, 2019.

Variaveis EX. POS % (1IC 95%) P
Sexo
Macho 58 46 79,31 66,65-88,83 035
Fémea 105 75 71,43 61,79-79,82 '
Porte
Pequeno 81 57 70,37 59,19-80,01
Médio 48 38 79,17 65,01-8953 0,53
Grande 34 26 76,47 58,83-89,25
Raca
Com raca a1 25 60,98 44,50- 75,80 003
Sem raca definida 122 96 78,69 70,35-85,58
Idade
Até 12 meses 37 31 83,78 67,99 -93,81 013
Acima de 12 meses 126 90 71,43 62,70-79,12 ’
Acesso arua
Sim 60 46 76,67 63,96 — 86,62 071
Nao 103 75 72,82 63,16-81,12 ’
Uso de anti-helmintico
Sim 123 88 7154 62,71-79,31 021
Nao 40 33 8250 67,22-92,66 '
Localidade daresidéncia
Préximo ao rio 30 23 76,67 57,72 -90,07 030
Longe do rio 27 24 88,89 70,84 -97,65 ’
Situacdo darua
Asfaltada 24 21 8750 67,64-97,34 0.49
Sem asfalto 33 26 78,79 61,09-91,02 ’
Rede de esgoto
Sim 5 4 80,00 28,36 —99,49 1.00
Nao (fossa séptica) 52 43 82,69 69,67-91,77 ’
Fonte de 4gua
Tratada 6 5 83,33 35,88 —99,58
Poco 16 14 8750 61,65-9845 0,87
Ambas 35 28 80,00 63,06-91,56
Frequéncia ao veterinario
Nao leva 149 116 77,85 70,33 -84,24
Anual 7 3 42,86 9,90-81,59 0,00
Semestral 4 0 0 0,00 — 60,25 7
Mensal/Trimestral 3 2 66,67 9,43 -99,16

Onde vivem (dentro de casa)
Sim 21 10 47,62 25,71-70,22 0,00
Nao 142 111 78,17 70,47 — 84,66 4
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EX = nimero de cades examinados

POS = nimero de cées positivos

% = frequéncia

IC 95% = Intervalo de confianga de 95%
P =valor de P

Tabela 4 — Analise multivariada de associacdo entre caracteristicas dos
cdes, caracteristicas ambientais e frequéncia de infeccdo por alguma
verminose. Rolim de Moura-RO, 2019.

Variaveis Odds ratio (IC95%) P
Frequéncia ao veterinario 0,80 0,61-0,95 0,025
Vivem dentro de casa 0,23 0,06-0,84 0,020

que

Analisando os animais positivos para Ancylostoma spp. (tabela 5), observa-se

animais com acompanhamento médico-veterinario periédico tém menor

frequéncia de Ancylostoma spp (p=0,02).

Tabela 5 — Analise univariada de associacdo entre caracteristicas dos cédes e
frequéncia de infec¢ao por Ancylostoma spp. Rolim de Moura-RO, 2019.

Variaveis EX. POS. % IC 95% P
Sexo
Macho 58 42 66,67 59,10-83,34 048
Fémea 105 70 72,41 56,80-75,57 ’
Porte
Pequeno 81 53 65,43 54,04-75,66
Médio 48 35 72,92 58,15-84,72 0,66
Grande 34 24 70,59 52,52-84,90
Raca
Com raca 41 24 58,54 42,11-73,68 011
Sem raca definida 122 88 72,13 63,29-79,87 ’
Idade
Até 12 meses 37 29 78,38 61,79-90,17 016
Acima de 12 meses 126 83 65,87 56,90-74,08 ’
Acesso arua
Sim 60 45 75,00 62,14-85,28 092
Nao 103 67 65,05 55,02-74,18 ’
Uso de anti-helmintico
Sim 123 81 65,85 56,76-74,16 023
Nao 40 31 77,50 61,55-89,16 ’
Frequéncia ao veterinario
Nao leva 149 107 71,81 63,87-78,87
Anual 7 3 42,86 9,90-81,59 0.02
Semestral 4 0 0 0,00-60,24 ’
Mensal/Trimestral 3 2 66,67 9,43-99,16

EX. = ndmero de cées examinados

POS. = nimero de cées positivos

% = frequéncia

OR (IC95%) = Odds ratio e intervalo de confianca de 95%
P =valorde P
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Os animais positivos para Toxocara canis e Trichuris vulpis, considerados
separadamente, ndo tiveram associagao significativa (Tabelas 6 e 7), com nenhum

resultado variavel.

Tabela 6 — Andlise univariada de associacdo entre caracteristicas dos caes e
frequéncia de infec¢do por Toxocara canis. Rolim de Moura-RO, 2019.

Variaveis EX. POS. % IC 95% P OR (IC95%)
Sexo
6 10,3 3,89-21,17 0,20 2,30 (0,67-
Macho 58 4 7.92)
Fémea 105 5 4,76 1,56-10,76
Porte
Pequeno 81 4 494 1,36-12,16
Médio 48 4 8,33 2,32-19,98 0,55 Indefinida
Grande 34 3 8,82 1,86-23,68
Raca
Com racga 41 1 2,44 0,06-12,86 0.29 0,28 (0,03-
Sem raga definida 122 10 8,20 4,00-12,56 ’ 2,25)
Idade
Até 12 meses g7 4 108 308:™A 048013
Acima de 12 meses 126 7 556 2,26-11,11 1,75)
Acesso arua
sim o © 100 3762051 2,17 (0,63-
0 0,21 7.46)
Néao 103 5 4,85 1,59-10,97 ’
Uso de anti-helmintico
Sim 123 9 7,32 3,40-13,44 10 1,50 (0,31-
Néao 40 2 5,00 0,61-16,92 ' 7,25)

EX.= nimero de cdes examinados

POS.= nimero de cées positivos

% = frequéncia

IC 95% = intervalo de confian¢a da frequéncia de 95%

P =valor de P

OR (IC95% ) = Odds ratio e intervalo de confianca de 95%

Tabela 7 — Analise univariada de associacdo entre caracteristicas dos cées e
frequéncia de infec¢ao por Trichuris vulpis. Rolim de Moura-RO, 2019.

Variaveis EX. POS. % IC 95% P OR (IC95%)
Sexo
Macho 58 5 8,62 2,86-18,98 0,45 0,61 (0,20-1,79)
Fémea 105 14 13,33  7,49-21,36
Porte
Pequeno 81 7 8,64 3,55-17,00
Médio 48 5 10,42 3,47-22,66 0,20 Indefinida
Grande 34 7 20,59 8,70-37,90
Raca
Com racga 41 1 2,44 0,06-12,86

Sem raca definida 122 18 14,75 8,98-22,31 0,06 0,14 (0,01-1,11)
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Idade

Até 12 meses 37 3 811 170-21,92

Acima de 12 meses 126 16 1270 7.44-19.80 226 1.64(0:45-599)
Acesso arua

Sim 60 6 1000 3,76-2051

N&o 103 13 1262 6892062 O8O0 076(0.27-2.14)
Uso de anti-helmintico

Sim 123 16 1301 7.62-20,26

NER 40 3 750 157-2039 941 1.84(050-6,69)

EX.= nimero de cédes examinados

POS.= nimero de cées positivos

% = frequéncia

IC 95% = intervalo de confian¢a da frequéncia de 95%

P =valor de P

OR (IC95%) = Odds ratio e intervalo de confianca de 95%

Poliparasitismo foi mais frequente, em especial envolvendo coinfec¢céo por
Ancylostoma spp. e Toxocara canis, observou-se que a frequéncia de poliparasitismo
esteve diretamente associado ao niumero de contactantes da espécie canina (p=0,04).
E a frequéncia de Ancylostoma spp. e Trichuris vulpis mostrou associacao direta com
0 porte dos cées, sendo mais comum a infeccado por esses patdogenos em caes de
grande porte (p=0,047; OR=2,8352; IC=1,0619-8,8003).

Quanto aos ectoparasitas, animais com raca definida tém significativamente
menos ectoparasitas que os cdes SRD (p=0,03; OR=0,0105; IC=2,02x10%-0,1344).
E cdes com raca definida tém significativamente menos pulgas (p=0,02; OR=1,91 x
10°¢; 1C=0,00-6,05 x 103).

3.4 Controle de endoparasitas e ectoparasitas

Segundo os tutores, 76,50% (140/183) usavam algum anti-helmintico nos
animais avaliados. Os produtos mais utilizados foram compostos anti-helminticos
baseados em 4H-pirimidina e pro-benzimidazol, combinados ou ndo a agente
pirazinoisoquinolinico, porém também houve registro de uso isolado de 4H-pirimidina.
Os produtos mais frequentemente utilizados foram pamoato de
pirantel+praziquantel+febantel (54,10%), pamoato de pirantel+praziquantel (25,68%),
pirantel (8,20%), e 3,83% dos proprietarios ndo sabiam qual era 0 medicamento. A
frequéncia com que esses proprietarios usavam esses anti-helminticos era: 11,48%
semestral, 24,04% trimestral, 1,64% mensal e 62,84% usavam sem uma frequéncia

ja estabelecida.
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Em relacdo a ectoparasiticidas, 73,22% (134/183) dos tutores relataram o uso
de algum produto, sendo que (39,89%) ndo souberam responder qual era o
medicamento, usavam amitraz (38,80%), afoxolaner (6,01%) e fipronil (4,92%).
Quanto a frequéncia com que 0s tutores usavam esses ectoparasiticidas, 0,55% era
anual, 22,95% semestral, 9,84% trimestral, 9,84% mensal e 56,83% ndo adotavam
algum critério de frequéncia no uso.

A indicacdo desses medicamentos 52,46% em petshop, 21,31% por médico
veterinario e 12,02% pelo proprio proprietario. Desses animais, 91,80% ndo eram
levados ao médico veterinario, 3,83% levavam anualmente, 2,73% semestralmente e

1,64% mensalmente.

3.5 Perfil dos proprietarios e conhecimento sobre zoonoses

Dos 61 proprietarios desses 183 animais avaliados, 36,07% (22/61) possuem
ensino meédio, 32,79% (20/61) tém ensino superior/pés-graduacdo ou técnico e
31,15% (19/61) séo analfabetos ou possuem ensino fundamental.

Em relacdo ao conhecimento sobre zoonoses, 88,52% (54/61) desconhecem
o termo técnico zoonoses, mas 83,61% confirmaram que cées podem transmitir algum
tipo de doenca a humanos. Destes que responderam, 32,79% citaram raiva como
exemplo, 9,84% disseram sarna e 4,92% disseram leptospirose e leishmaniose.
Quando questionados sobre conhecimento de alguns parasitas ou doencas, 0s mais
relatados pelos entrevistados foram carrapato (98,36%), bicho geogréfico (96,72%),
toxoplasmose (70,49%) e giardia (68,85%), e os menos conhecidos foram Toxocara
canis (4,92), Cystoisospora (6,56%) e Cryptosporidium (8,20%).

Analisando a associac¢ao do grau de escolaridade com o conhecimento sobre
zoonoses (Tabela 8), observou-se que existe diferenca significativa entre as
proporcdes de tutores que conhecem o conceito de zoonoses e 0 grau de instrucao.
Porém gquando se analisa se o tutor tem conhecimento que o cdo poder transmitir

alguma doenca, observa-se que ndo héa diferenca entre os trés graus de escolaridade
(p=1).

Tabela 8 — Andlise da associacéo entre o grau de escolaridade e conhecimento do
proprietario dos cdes sobre o conceito de zoonoses. Rolim de Moura-RO, 2019.
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Conhece conceito de zoonoses?  Regressao logistica

lari Ex.
Grau de escolaridade X Sim % (IC95%) 5 OR (IC95%)
Analfabeto/Fundamental 19 0 0,00 (0,00 —16,82) 10.75
Médio. . 22 1 4,55 (0,81 — 21,80) 0,0223 (1,40 X 82,40)
Superior/Técnico/Pds 20 6 30 (14,55 -51,90)
Total 61 7 11,48 (5,68 —21,84)

Ex. = NUmero de tutores/proprietarios examinados

% (1C95%) = frequéncia e intervalo de confianga da frequéncia de 95%
P =valor de p

OR (IC95%) = Odds ratio e seu intervalo de confianca de 95%

4. DISCUSSAO

No Municipio de Rolim de Moura/RO observou-se prevaléncia elevada de
parasitas gastrintestinais em caes domiciliados. Na regido amazonica, a prevaléncia
de parasitas gastrintestinais em cdes tem uma grande variacdo. Resultado
semelhante foi encontrado em Monte Negro/RO, Unico estudo da regido, com uma
prevaléncia de parasitas gastrintestinais de 84,2% (72/95) em cées domiciliados
(Labruna et al., 2006). Continuando na regido amazonica, uma pesquisa em 80 caes
errantes do Municipio de Manaus/AM e detectou a presenca de endoparasitas em
todas as amostras analisadas (Junior e Barbosa, 2013). E em Gurupi/TO, em 126 caes
recolhidos do Centro de Controle de Zoonoses foi detectada prevaléncia de 39,20%
(70/126) de parasitas gastrintestinais (Nunes et al., 2018), resultado inferior ao do
presente estudo. No qual foi descrita maior prevaléncia de Ancylostoma spp (68,71%),
confimando resultados de diversos trabalhos realizados no Brasil (Labruna et al.,
2006, Klimpel et al., 2010, Ferreira et al., 2013, 2016, Mello, 2020).

E importante destacar que todos os setores estudados do Municipio de Rolim
de Moura apresentaram ocorréncia de Ancylostoma spp., e metade (6/12), a
ocorréncia de Toxocara canis, parasitas 0s quais sdo 0s mais relatados em todo o
mundo, com importante potencial zoonético (De Araujo, 2006).

Vale ressaltar que cdes sdo fontes de infeccdo dessas parasitoses com
potencial zoondtico. O risco de exposicdo a estas enfermidades nao fica restrito aos
seus tutores nas suas residéncias, pois 41,53% destes caes domiciliados tém acesso
a rua. Desta forma, outra pessoas ficam expostas quando esses animais tém acesso
arua, durante passeio em areas publicas, como parques e pracas, locais de recreacéo

de criancas, principalmente (Nunes et al., 2018). Neste sentido, no Sul do pais foi
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observada a deteccao de 71,6% de endoparasitas gastrintestinais em fezes colhidas
em pracas publicas (Lopes et al., 2014), valor préximo ao do presente estudo
(74,23%).

Em animais que ndo tém acesso a quintal, possivelmente com presenca de
areia, e animais que vao ao veterinario, nota-se menor ocorréncia dessas verminoses,
uma vez que esses animais ndo tém um acompanhamento veterinario adequado e
tém contato com o solo, ambiente propicio a sobrevivéncia de formas infectantes de
parasitas. Outro fator relevante relacionado a frequéncia de parasitismo é o nimero
de animais cdes contactantes. Quanto maior, mais frequente o parasitismo, em
especial por Ancylostoma spp. e Trichuris vulpis.

Carrapatos Rhipicephalus sanguineus foram encontrados nos animais
avaliados, principal espécie encontrada em caes de areas urbanas (Labruna e Pereira,
2001). Ainda com relagdo aos carrapatos, observou-se que animais de raca tém
significativamente menos ectoparasitas, ou seja, esses animais de raca sao mais bem
cuidados do que os SRD, fator que pode ser explicado pelo fato de que um céo de
raca teve um valor aquisitivo, diferente dos sem raca, que muita das vezes sao
adquiridos de adocéo, da rua, entre outras formas.

Neste estudo observou-se que 91,80% dos animais nao possuem
acompanhamento médico-veterinario. Os tutores relataram uso de medicamentos
anti-helminticos (76,50%) e/ou ectoparasiticidas (73,22%), prescritos em petshop
(52,46%). Porém, desses tutores, 62,84% nao adotavam critério no uso de anti-
helmintico, (24,04%) uso trimestral, (11,48%) semestral e (1,64%) mensal. Ja para
ectoparasitas, (56,83%) ndo tinham critério para uso de ectoparasiticidas, (22,95%)
semestral, (9,84%) trimestral, (9,84%) mensal e (0,55%) era anual. Desta forma, a
maioria dos tutores utilizam protocolos errbneos, tanto para endo quanto para
ectoparasitas. De acordo com os protocolos de desparasitacdo do Conselho Cientifico
Europeu (ESCCAP) e do TroCCAP (2017), o uso de anti-helminticos deve ser feito
pelo menos trimestralmente, e o de ectoparasiticidas, mensalmente. Atos como esse
podem ser justificados com a falta de conhecimento e/ou orientacdo desses tutores
sobre a guarda responsavel, pela qual o guardido de um animal de companhia tem o

compromisso de assumir o atendimento a necessidades fisicas, psicologicas e
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ambientais, assim como prevenir riscos como potencial de agresséo, transmisséo de
doencas ou danos a terceiros (Santana e Oliveira, 2006).

Neste estudo observou-se associacdo entre o conhecimento do termo
zoonoses e 0 grau de escolaridade, ou seja, quanto maior o grau de escolaridade,
maior familiaridade com o termo zoonoses. O problema pode estar relacionado ao
desconhecimento do termo técnico, pois 88,52% (54/61) dos tutores ndo conheciam
0 termo zoonoses, no entanto 83,61% deles responderam que os cdes podem
transmitir alguma doencga aos seres humanos ou relacionavam ao centro de controle
de zoonoses.

Uma relagéo inadequada entre seres humanos, animais e ambiente faz com
gue os humanos tenham maior risco de contrair determinadas zoonoses,
principalmente a populagéo infantil, que, com seus habitos de brincadeiras ao ar livre,
possivel geofagia, e contato mais proOximo com caes, tem maior exposi¢cao a agentes
patogénicos. Além de outros fatores importantes que também poderem influenciar o
aparecimento das zoonoses, como fatores econémicos, sociais, culturais e politicos
(Lima et al., 2010).

Apesar do IDH relativamente alto, o municipio possui apenas 14,6% dos
domicilios com esgotamento sanitario adequado (Brasil, 2010), com extenso numero
de residéncias que ndo possuem rede de esgoto, com a utilizacdo de fossas, e em
muitas moradias ainda ha a presenca e utilizacdo de pocos como fonte de agua para
consumo. A regido em estudo apresenta um sério problema de saneamento basico,
pois 90,16% utilizam fossas como rede de esgoto e 37,70% utilizam poco artesiano
como fonte de agua, além de 60,66% das residéncias ndo possuirem ruas asfaltadas,
fatores propicios para maior disseminacao dessas doencas estudadas. Em Municipios
onde ndo ha esgotamento sanitario adequado ocorre contaminacdo da agua
subterranea por dejetos das fossas, provocando sérios problemas de contaminacgao
ambiental (Helbel et al., 2008).
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5 CONCLUSAO

O estudo é um alerta sob a perspectiva da saude Unica, pois a prevaléncia de
parasitas gastrintestinais, com potencial zoonético, € alta aliada, a condi¢cdes
ambientais que propiciam a ocorréncia dessas parasitoses e a falta de conhecimento

dos tutores sobre zoonoses.
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CAPITULO Ill - Pesquisa de filarideos em cdes domiciliados em um Municipio

de Rondbnia, Bioma Amazbénia

1 INTRODUCAO

Existe uma variedade de patégenos que s&o transmitidos por vetores como
carrapatos, mosquitos, piolhos e triatomineos e que podem eventualmente provocar
doencas em caes (Dantas-Torres e Otranto, 2016; Otranto et al., 2009). Entre eles, os
filarideos destacam-se pela transmissao vetorial, essencialmente relacionada a
dipteros culicideos, apesar de outros insetos estarem relacionados a algumas
espécies. Os géneros mais frequentes em animais sdo Dirofilaria, Onchocerca,
Brugia, Dipetalonema, Acanthocheilonema, Mansonella, com alguns apresentando
potencial zoonadtico (Orihel e Eberhard, 1998). No Brasil, sdo descritos 26 géneros,
representados por 91 espécies (Vicente et al., 1997; Vieira et al., 2008; Moraes et al.,
2017).

Em cées, a identificacdo desses filarideos é muito importante ndo so pela
situacao clinica em que o animal possa se encontrar como também devido a seu
potencial zoondtico. Existem relatos de diversos filarideos em cdes no mundo,
espécies como Acantocheilonema reconditum, Brugia pahangi, B. malayi, B. patei,
Cercopithifilaria grassi, C. baine, Dirofilaria repens, D. immitis, Dipetalonema
dracunculoides, Onchocerca lupi, Thelazia callipaeda (Schacher e Sahyoun, 1967;
Hermosilla et al., 2006; Gianetto et al., 2003; Otranto et al., 2013; Ravidran et al., 2014;
Latrofa et al., 2018; Seixas et al., 2018; lonica et al., 2015; Dantas-Torres et al., 2020).

A dirofilariose € uma das doencas mais frequentes causadas por
representantes desse grupo. As duas espécies mais importantes do género Dirofilaria
sao Dirofilaria repens (Raillet & Henry, 1911) e Dirofilaria immitis (Leidy, 1856; Raillet
& Henry, 1911). Ambas séo transmitidas por dipteros Culicidae dos géneros Culex,
Aedes, Anopheles, Mansonia e Psorophora e apresentam potencial zoonético,
embora ndo sejam capazes de concluir seu desenvolvimento em humanos (Miranda,
2013). Dirofilaria immitis apresenta a maior distribuicdo geografica, sendo encontrada
desde o Sul da Europa a América do Sul, em regides tropicais, subtropicais e

temperadas (Knight, 1977; Guerrero et al., 1992). Na América do Sul, a prevaléncia
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varia de 1 a 71%, com forte dependéncia do ambiente (Gonzales, 2002). No Brasil, a
distribuicdo da enfermidade é mais frequente em areas litordneas, com preval6encia
nacional estimada em 2% (Labarthe et al., 2017). Em Porto Velho, Ronddnia, a
frequéncia de dirofilariose em caes variou de 7,9% a 12,8% (Ogawa, 2013).

Apesar de a infec¢do de humanos ser essencialmente subclinica, alguns casos
de parasitismo por D. repens e D. immitis podem resultar em nédulos subconjuntivais,
subcutaneos e pulmonares, acometendo até mesmo outros 6rgdos em casos mais
graves (Dantas-Torres et al. 2020). E a ocorréncia dessas espécies em humanos
estdo mais descritas pela América, Asia e Oriente Médio (Dantas-Torres e Otranto,
2013; Dantas- Torres et al. 2020).

O Estado de Rondbnia encontra-se inserido no Bioma Amazénia, area essa
rica em diversidade de espécies animais, que podem ser veiculadores/transmissores
de diferentes tipos de patdgenos que antes eram existentes somente nos hospedeiros
silvestres restritamente ligados a floresta amazbnica. Com a intensa pressao
antropogénica exercida chegaram em areas urbanas, acometendo tanto animais de
companhia como os de producédo (Chimelli; Alves, 2009). Dessa forma, levando em
consideracao o risco desses parasitas tanto para os animais, quanto aos humanos, é
importante que realize pesquisas de perfil epidemiolégico na regido estudada,
portanto, a presente pesquisa visou detectar a presenca de filarideos em céaes

domiciliados no Municipio de Rolim de Moura, Rondénia.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local do estudo

O estudo foi desenvolvido no Municipio de Rolim de Moura, Estado de
Ronddnia, Municipio considerado a Capital da Zona da Mata, com latitude 11°48'13"S,
longitude 61°48'12" W, altitude 290 metros com uma éarea total de 1.457,888 Km2
(Figura 3). O clima durante o ano inteiro € quente. Ao longo do ano, em geral a

temperatura varia de 19°C a 36°C e raramente € inferior a 16°C ou superior a 39°C.
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Elementos do Mapa

Il Ronddnia
Demais municipios da Zona da Mata
[7] Rolim de Moura

200 0 @ 200 400 km

Figura 3 — Localizacdo geografica da Zona da Mata, destacando o Municipio de Rolim
de Moura. Fonte: Elaborado pela autora - QGIS 2.18.28, 2019.

2.2 Amostragem dos cées

Os cdaes participaram da pesquisa somente com a permissao dos tutores,
obtendo-se uma amostra por conveniéncia. O sangue dos animais foi colhido por
puncéo da veia cefalica, de 3 a 4 mL, sendo posteriormente armazenado em caixa de
isopor com gelo reciclavel para realizacdo do exame hematologico em até 24 horas.
No mesmo dia da coleta, aliquotas de 1 mL de cada amostra foram congeladas,
acondicionadas em microtubos de plastico, identificadas, visando preservacdo de

DNA para fins de diagnéstico molecular.

2.3 Diagnéstico das filarioses

2.3.1 Diagndstico direto e analise morfoldgica

Para a deteccdo das microfilarias, foi utilizada a técnica de concentracédo de

Knott (1939) modificada por Newton e Wright (1956) como forma de triagem, sendo

as laminas fixadas em metanol e, apds secagem, coradas com Giemsa. A lamina foi
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examinada ao microscopio, em aumento de 10x, com confirmac¢do da morfologia em
40x. As caracteristicas morfométricas e morfolégicas das microfilarias foram obtidas
em microscopio Olympus BX-51 com camera digital acoplada, e as imagens foram
processadas pelo software analisador de imagens ImagePro Plus v. 4.0.

2.3.2 ldentificacdo molecular

Amostra de sangue do animal positivo na triagem foi submetida a testes
moleculares para confirmacao da identidade da espécie. A extracdo de DNA das
amostras de sangue foi realizada segundo metodologia proposta por Bag et al. (2016).

A presenca de DNA de filarideos foi verificada pela amplificacdo de regido
especifica da subunidade 5S rDNA, com os oligonucleotideos iniciadores S2 e S16
(Xie et al., 1994). Amostras positivas nessa reacdo foram submetidas a amplificacéo
da regido 18S rDNA com os oligonucleotideos iniciadores 1096F/1912R, especificos
para o filo Nematoda (Holterman et al., 2006). Adicionalmente, foi amplificado um
fragmento do gene hsp70 utilizando-se os oligonucleotideos propostos por Lefoulon

et al. (2015), conforme ilustra a tabela 9.

Tabela 9 — Lista dos primers selecionados para a amplificacdo do DNA da
amostra RO100, com suas respectivas sequéncias de bases, tamanho do

fragmento e autores.
Tamanho do

Sequéncia (5' - 3") fragmento (pb) Autores
S2 GTTAAGCAACGTTGGGCCTGG Xie et al., 1994
S16 TTGACAGATCGGACGAGATG 400
Hsp70_dF1 CAGCTATYCTYTCTGGTGAT Lefoulon et al., 2015
Hsp70_dR1 GTYTGYTTCATATTGAAYGC 610
18S1 - 1096F GGTAATTCTGGAGCTAATAC
18S1-1912R  TTTACGGTCAGAACTAGGG 816

Holterman et al., 2006

18S2 - 1813F CTGCGTGAGAGGTGAAAT
18S2 - 2646R  GCTACCTTGTTACGACTTTT 833

As reacbes de amplificacdo foram compostas por tampao 1X (KCI 50 mM,
TRIS-HCI 200 mM, pH 8,4), 2 mM de MgClI2, 0,2 mM de dNTP’s, 0,5 U de Platinum
Tag DNA polimerase (Invitrogen®), 2,5 pmol de cada primer, 100 ng de DNA

genbmico total e dgua pura estéril para 20 yL. As amplificagcbes ocorreram em um
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termociclador Nexus® (Eppendorf®) programado para realizar um ciclo a 95°C por 2
minutos e 30 segundos, 35 ciclos a 94°C por 30 segundos, 50°C por 30 segundos, e
72°C por 40 segundos, seguido de um ciclo final a 72°C por 10 minutos.

Os fragmentos amplificados da regido 18S rDNA e do gene hsp70 foram
submetidos a PCR de sequenciamento com kit BigDye Terminator v3.1 (Applied
Biosystems®), conforme instrucdes do fabricante. O sequenciamento foi realizado por
eletroforese de capilar em um sequenciador ABI3130 (Applied Biosystems®). Os
eletroferogramas gerados foram submetidos ao pacote de programas
Phred/Phrap/Consed (Green, 1996, Ewing et al.,1998, Gordon et al., 1998) para
verificacdo da qualidade de bases e corte das extremidades das sequéncias, levando-
se em consideracéo bases com qualidade Phred igual ou superior a 20. As sequéncias
gualificadas foram comparadas a outras sequéncias depositadas no banco de dados
do NCBI (National Center for Biotechnology Information). Posteriormente, as
sequéncias do estudo e as sequéncias do banco de dados foram alinhadas utilizando
a ferramenta MUSCLE (Edgar, 2004). Para as analises filogenéticas, o melhor modelo
evolutivo foi selecionado de acordo com o critério de informacdo de Akaike (AIC)
utilizando-se a ferramenta ModelTest 3.7 (Posada e Crandall, 1998, Posada e
Buckley, 2004).

O alinhamento das sequéncias foi submetido a andalise bayesiana com o
algoritmo Markov Chain Monte Carlo (MCMC) pelo software MrBayes 3.2.3 (Ronquist
e Huelsenbeck, 2003). O modelo evolutivo utilizado foi correspondente ao tipo de
substituicdo dois e distribuicdo gamma. As andlises foram realizadas em quatro
cadeias com 5000.000 geracOes, sendo as arvores amostradas a cada 100 geracdes.
Ao final das analises, obtendo-se desvio padrao inferior a 0,01, 25% das arvores
geradas inicialmente foram descartadas. O filograma obtido foi editado graficamente

pelo software Dendroscope 3 (Huson e Scornavacca, 2012).

2.4 Aspectos éticos

Todos os procedimentos adotados estdo de acordo com normas e padrbes

internacionais e foram aprovados pelo Comité de Etica em Uso Animal da
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FCAV/UNESP de Jaboticabal sob processo n° 006737 e pelo Comité de Etica Humano

pelo parecer n° 3.560.313, da mesma instituicao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De todos os 183 animais testados, apenas um (0,55%) apresentou parasitismo
por filarideos. Através de analise morfolégica, observou-se que as microfilarias
encontradas apresentavam comprimento total de 240 a 290 um, largura de 4,5 a 5
pum, cauda em forma de gancho e presenca de gancho cefélico (Tabela 10 e Figura
4). Com base nas caracteristicas morfolégicas, a espécie foi identificada como
Acanthocheilonema reconditum. As caracteristicas morfolégicas sdo compativeis com
as relatadas por outros autores (Huynh et al., 2001, Gomes et al., 2012).

Tabela 10 — Média e desvio padrdo da morfometria das microfilarias
sanguineas de Acanthocheilonema reconditum encontradas em céo.

Medidas (pum)
Comprimento total 253,61 + 6,60
Largura 4,46 + 0,58
Bainha anterior 9,21 +0,40
Anel nervoso 13,56 + 0,98
Poro excretor 44,18 + 3,51
Poro anal 40,75+ 4,74
Cauda 17,67 + 4,30
Gancho cefalico Presente

Figura 4 — Microfilaria de Acantocheilonema reconditum corada com Giemsa,
pela técnica de Knott Modificada (Oc.10x, Obj.40x). Regido cefalica (A) com presenca
de gancho cefélico — seta e regido caudal (B) em formato de gancho — seta.
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As analises moleculares evidenciaram 100% de identidade da amostra do
presente trabalho (RO100) com sequéncias de A. reconditum do GenBank (NCBI,
2020), nao disponiveis no mesmo banco de dados sequéncias do gene hsp70 para

comparacao (Tabela 11).

Tabela 11 — Identidade genética das sequéncias da regido 18S rDNA e gene hsp70
da amostra RO100 oriundas de um cé&o de Rolim de Moura, com sequéncias
depositadas no banco de dados do NCBI.

Sequéncia pb Espécies Identidade E value* N° Acesso NCBI
RO100 -18S Rdna 805 Acanthocheilonema reconditum  100,0% 0.0 MN795084
RO100 -18S Rdna 805 Acanthocheilonema viteae 98,53% 0.0 DQ094171
RO100 -18S Rdna 805 Acanthocheilonema spirocauda  98,10% 0.0 MG593242
RO100 — hsp70 537 Acanthocheilonema viteae 96,62% 0.0 KP760411.1
RO100 — hsp70 537 Acanthocheilonema odendhali 89,29% 0.0 KP760410.1

*E-value é o valor do ruido referente a procura aleatéria por sequéncias homélogas do banco de dados a
sequéncia-alvo. Quanto mais préximo de zero esse valor, maior é a significancia do alinhamento entre as
sequéncias.

A analise filogenética da regido 18S rDNA mostra agrupamento da amostra
RO100 com outras amostras de A. reconditum, com altos indices de confiabilidade
(Figura 5). Entretanto, a regido 18S rDNA é muito conservada entre espécies de
filarideos, dificultando a separacéo das espécies. Por este motivo, o gene hsp70, que
tem se mostrado muito assertivo na separacéo de espécies de filarideos (Lefoulon et
al. (2015), também foi analisado. Embora sequéncias do gene hsp70 de A. reconditum
ainda nao estejam disponiveis no banco de dados, o agrupamento de sequéncias
desse gene deixa claro que a microfilaria presente na amostra RO100 nédo pertence a

espécie A. vitae (Figura 6).
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Fo0.001

AB973229 Dirofilaria repens
JE MF776631 Dirofilaria repens
MG780293 Dircfilaria repens
MKG73809 Dirofilaria immitis

1
MN795081 Dirofilaria immitis
AB973230 Dirafilaria immitis

AF036588 Brugia matayi
AY843436 Wuchereria bancrofti
05 MK495729.1 Acanthocheifonema reconditum

RO100 Acanthocheilonema reconditum
MN795084 Acanthocheilonema reconditum
MKA95733 Acanthocheilonema reconditum
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MN244148.1 Setaria digitata
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KT894812.1 Protospirura numidica

Figura 5 — Arvore filogenética bayesiana de sequéncias da regido 18S rDNA de
filarideos. Os valores nos entrends indicam a confiabilidade dos ramos.
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Figura 6 — Arvore filogenética bayesiana de sequéncias do gene hsp70 de filarideos.
Os valores nos entrends indicam a confiabilidade dos ramos.
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Como se trata de uma doenca transmitida por vetores, também foi realizada
anélise molecular em todos 0s oito animais contactantes desse animal, porém nenhum
deles apresentou infecgéo.

A distribuicdo de A. reconditum ainda € pouco conhecida no Brasil. A baixa
patogenicidade desse parasita, combinada a manifestacdo subclinica da doenca,
pode explicar os raros diagnosticos. Os adultos desse nematddeo localizam-se em
tecido subcutaneo, resultando ocasionalmente na producdo de nodulos pouco
perceptiveis (Adamson, 2000). Diferentemente da maioria dos filarideos
Onchocercidae, A. reconditum é transmitido por pulgas Ctenocephalides spp., Pulex
irritans e pelo piolho mal6fago Heterodoxus spiniger (Anderson, 2000).

No Brasil, A. reconditum foi diagnosticado em mamiferos domésticos e
selvagens, relatados em quatis (Nasua nasua) em area de preservacdo da floresta
Atlantica em Foz do Iguacu/PR e em cées de area urbana nas cidades de Itajai/SC,
Joinville/SC, Cabo Frio/RJ e Uberlandia/MG (Lira et al., 2012; Gomes et al., 2012;
Moraes et al., 2019; Kannenberg et al., 2019, Trancoso et al., 2020). Vale ressaltar
gue pesquisas na regido litoranea do Sul no Estado do Parana encontraram a maior
prevaléncia de A. reconditum (22,6%; 58/256) do pais (Reifur et al., 2004). S&o
necessarias mais pesquisas na regiao Norte para melhor conhecer a prevaléncia
desses filarideos, sendo importante destacar também que a baixa prevaléncia desses
filarideos pode estar ligada a regido do estudo, por se tratar de um local distante do
litoral brasileiro, onde ha maior ocorréncia desses parasitas (Ogawa et al., 2013), e
gue somente um estudo foi realizado na regido, detectando espécimes de Dirofilaria
immitis na Porto Velho/RO, localizada a mais de 500 Km de distancia do local de
estudo (Ogawa et al., 2013).

Outro ponto importante a destacar é o fato de esse cdo ser considerado um
caso autoctone, por sua tutora evidenciar que o animal tem origem do Municipio de
Porto Velho, e haver relatos de viagem a outros estados do Brasil. Além do mais, as
infeccbes por filarideos podem apresentar-se de maneira mista, com mais de uma
espécie envolvida, sendo relatada em Pernambuco, litoral brasileiro, onde Alves et al.,
1999 identificaram infeccdo mista de A. reconditum e Dirofilaria immitis em dois céaes,
o que foi descartado no caso desse animal com as caracteristicas morfologicas e

moleculares evidenciando somente a espécie A. reconditum (Alves et al., 1999).
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Por mais que a espécie envolvida seja considerada apatogénica em caes, é
importante que ocorram mais estudos da espécie para melhor conhecer sua biologia
e 0s riscos a saude humana, pois existe relato da espécie em sua forma larval na
regido subconjuntival humana, com o inicio dos sintomas uma reacédo inflamatoria

lenta e que pode se limitar somente aos tecidos oculares (Huynh, 2001).

4.CONCLUSAO

O presente estudo confirmou a presenca de caso autoctone de
Acanthocheilonema reconditum na Amazonia brasileira e descreveu sequéncias da
regido 18S rDNA e genes hsp70 desse nematddeo, contribuindo para futuros estudos

filogenéticos.
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CAPITULO IV — CONSIDERACOES FINAIS

Analisando cées domiciliados do Municipio de Rolim de Moura, percebe-se que
a frequéncia de parasitoses, com destaque para aquelas com potencial zoondtico, é
alta. O risco a saude humana nao pode ser desconsiderado, dada a proximidade das
espécies. Ainda, destaca-se que essas enfermidades de carater zoondtico sdo
frequentemente negligenciadas, porém de prevencao relativamente simples.

Desse modo, € importante que estudos como este sejam realizados na regido
para se conhecer mais essas caracteristicas e a distribuicdo de doencas que levam
maior risco aos humanos e, claro, sem esquecer o0 risco aos animais também. Um
resultado importante da pesquisa € o baixo conhecimento da populacdo avaliada em
relacéo a zoonoses, parasitoses de animais de companhia e métodos de prevencao.
Acdes educativas poderiam ter retorno bastante interessante para reducao de riscos

relacionados a essas zoonoses.
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APENDICE |l - Caracteristicas gerais dos 183 cédes estudados no Municipio de

Rolim de Moura/RO, 2019.

Variaveis N° de caes %
Macho 115 62,84
Sexo
Fémea 68 37,16
Comraca 45 24,59
Raca
Semraca 138 75,41
Pequeno 97 53,00
Porte Médio 49 26,78
Grande 37 20,22
<12 meses 40 21,86
Idade
>12meses 143 78,14
Rua/Adocéo 80 43,72
_ Presenteados 51 27,87
Origem _
Prépria casa 36 19,67
Comprados 16 8,74
Local de origem Rolim de Moura 173 94,54
Outros Municipios 10 5,46
Céo 170 92,90
Contactantes
Gato 86 46,99
NUmero de contactantes <10 128 69,94
(cdo) >10 42 22,95
NUmero de contactantes <10 66 24,05
(gato) >10 20 10,93
Dentro de casa 2 1,09
Local que vivem Quintal 162 88,52
Ambos 19 10,38
. Nao 107 58,47
Acesso a rua )
Sim 76 41,53




ANEXO A — Mapa da area urbana de Rolim de Moura, indicando as 61 unidades

georreferenciadas nos domicilios dos caes amostrados. Elaborado pelo autor
utilizando o software QGIS 2.18.28, 2019
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