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RESUMO

Laminite em vacas leiteiras: Revisao Bibliografica

O objetivo dessa revisao bibliografica € verificar a relagéo da laminite com
o desempenho de vacas leiteiras, criadas. A laminite € uma inflamacgao asséptica
dos digitos causada por disturbios na microcirculagdo do cério. Resultando em
exsudagao degenerativa da jungdo entre a derme e a epiderme, causando
claudicagdo e deformidade permanente do casco. A laminite € um grande
problema para os bovinos, causando significativa diminuicdo do desempenho
animal e grandes perdas econdmicas para os produtores de leite. Vacas leiteiras
acometidas por problemas de laminte, diminuem significamente a produgao de
leite, perdem peso, apresentam dificuldade em demonstrar cio e, ainda,
possuem a sua longevidade comprometida aumentando a taxa de descarte de
animais.

Palavras-chave: Acidose. Bovinos. Casco. Claudicacdo. Producao de leite.



ABSTRACT

Laminitis in dairy cows: Bibliographic Review

The objective of this bibliography review is to verify the relationship of
laminitis with the performance of dairy cows. Laminitis is an aseptic inflammation
of the digits caused by disturbances in the microcirculation of the chorium.
Resulting in degenerative exudation of the junction between the dermis and
epidermis, causing claudication and permanent deformity of the hull. Laminitis is
a major problem for cattle, causing significant decrease in animal performance
and large economic losses for dairy farmers. Dairy cows affected by laminth
problems, significantly decrease milk production, lose weight, have difficulty in
demonstrating estrus and also have their longevity compromised increasing the

rate of disposal of animals.

Key Words: Acidosis. Bovines. Hoof. Claudication. Milk production



1. INTRODUGAO

As doencas nos cascos sao a principal causa de problemas de locomocao
em vacas, causando dor e desconforto. Isso tem um grande impacto financeiro
na industria leiteira, além de prejudicar o bem-estar dos animais e do rebanho

como um todo (Greenough, 2007).

A laminite € uma inflamacgao das partes sensiveis da parede do casco,
resultando em dor intensa, dificuldade de locomogédo e mudangas na estrutura
do casco. Sua causa € multifatorial, envolvendo diversos fatores de risco,
especialmente relacionados a nutricdo e ao ambiente em que o animal vive

(Bergsten, 2008).

O confinamento de vacas leiteiras foi desenvolvido para aumentar a
produgao de leite e 0s lucros. No entanto, para expandir o rebanho com sucesso,
€ crucial ter um manejo eficiente, pois isso pode reduzir os problemas de
locomogao que as vacas enfrentam quando mantidas em confinamento (Tucker;

Weary, 2008).

Em suma, a laminite bovina € uma das principais doeng¢as nos cascos das
vacas leiteiras, sendo influenciada por fatores ambientais e dietéticos. As
guestbes nos cascos levam a dificuldade de locomogao, dor e desconforto para
0 gado, acarretando sérios impactos financeiros na industria leiteira (Barbosa,

2018).



2. OBJETIVO

Por meio do levantamento bibliografico, verificar a influéncia de diversos
fatores e aspectos relacionados com alaminite em vacas leiteiras, face ao efeito
direto sobre o desempenho das vacas, principalmente do ponto de vista da

producao.

3. REVISAO DE LITERATURA

O levantamento bibliografico permitiu verificar a influéncia da laminite
sobre o desempenho de vacas leiteiras em lactacao. Para tal e maior facilidade
de abordagem do tema, serao utilizados itens e sub-itens envolvendo varios
aspectos, tais como: conceitos sobre histologia do casco, definicoes e tipos,
causas, sintomas clinicos, prevencao, tratamento, influéncia sobre aspectos
fisioldgicos, reprodutivos e produtivos dos animais, fatores relacionados com o

aspecto econémico.

Pretende-se por meio do levantamento bibliografico, proporcionar
subsidios e maiores esclarecimentos sobre os efeitos da laminite em vacas
leiteiras, assim como 0s seus efeitos sobre o desempenho, uma vez que a
exploragcao do gado leiteiro envolve diversos sistemas de produgao de leite.
Foram utilizadas informacgdes de revistas especializadas de produgao animal
(nacionais e internacionais), revistas de divulgagao, boletins técnicos, anais de

congressos e simposios, de sites e de livros especializados em pecuaria leiteira.



3.1. Importancia dos problemas de cascos na pecuarialeiteira

Na pecudria leiteira, especialmente em animais mantidos em
confinamento, a laminite representa um desafio significativo para os produtores,
resultando em perdas econémicas consideraveis. Isso ocorre devido aos efeitos
adversos que a condicao inflamatéria pode causar, incluindo dificuldades na
locomocgao, alimentacao e estresse. Como resultado, a laminite tem um impacto
direto na rentabilidade da atividade leiteira (Faleiros et al., 2015).

Laminite € uma inflamagao asséptica das camadas dérmicas do interior
do casco, também conhecida como pododermatite asséptica difusa. E um
processo inflamatorio das estruturas sensiveis da parede do casco que resulta
em dor, claudicagao intensa e mudangas estruturais do mesmo. As principais
complicacdes sdo: ulceras de sola, erosao de taldo, doenca da linha branca,
hemorragia de sola e fissura (Greenough, 2007).

Hoje em dia, a laminite € reconhecida como uma das principais razdes
para problemas de locomogédo em vacas e bovinos em geral. Estudos sugerem
que mais de 60% das lesdes nos cascos de bovinos estdo ligadas a este
disturbio inflamatorio. Entre as complicacdes nos cascos, aproximadamente 90%
estéo especificamente associadas a problemas no casco, dos quais cerca de
70% séao devido a laminite, também conhecida como pododermatite asséptica
difusa (Barbosa, 2015).

Indicativos como mal-estar, deterioragéo da saude corporal e inquietacao
podem desencadear um enfraquecimento do sistema imunologico,
potencialmente conduzindo a uma série de problemas de saude no animal,

incluindo a laminite. Animais que sofrem de claudicacao mostram uma redugéo



significativa na atividade ovariana, cerca de 3,5 vezes maior em comparagao
com animais saudaveis (Ferreira, 1993).

Devido a inflamagao nos cascos das vacas, elas passam mais tempo
deitadas, o que resulta diretamente em uma reducao no escore corporal. Vacas
classificadas com 4 a 5 na escala de locomogao, como explicado no item 3.7
deste trabalho, experimentam uma queda na produgao de leite de
aproximadamente 9 a 15% (Falcao, 2010).

Conforme Souza et al. (2006) indicaram em estudos realizados no Brasil,
em um rebanho composto por 100 vacas e uma produgao media de cerca de
10.000 kg de leite por lactagdo, foi observada uma reducéo significativa na
producao de leite. Nesse caso especifico, vacas com sequelas de laminite
apresentaram uma queda de 9,3 kg de leite por dia. Com base nesses numeros,
estima-se uma perda de 227 kg de leite por cada caso tratado, ao longo de um
periodo de 24,5 dias. Levando em conta o valor médio atual do quilograma de
leite, registrado em julho de 2023, de acordo com a CONAB (2023), que foi de
R$2,4142, podemos calcular que o pecuarista enfrentaria uma perda de
aproximadamente R$548,0234 por cada caso delaminite diagnosticado.

Em sintese, as condigdes nos cascos sdo responsaveis por quase todas
as instancias de claudicagdo em bovinos, o que se manifesta clinicamente como
dor e desconforto. Essas enfermidades tém um impacto econdmico significativo
na industria leiteira, resultando em grandes prejuizos financeiros e afetando o
bem-estar tanto do animal quanto do rebanho como um todo. Nesse contexto, a
laminite emerge como uma das principais causas de claudicagcdo em bovinos,

sendo frequentemente associadas a varias outraslesées (BLOWEY, 2008).



3.2. Histologia e Anatomia do casco

A qualidade do casco é fundamental para proteger o animal contra fatores
mecanicos, agentes quimicos e bactérias presentes no ambiente.
Contrariamente a crenca popular, um casco de qualidade ndo necessariamente
precisa ser "duro". E essencial que ele tenha flexibilidade em certas areas e

rigidez em outras (Casagrande, 2013).

Cada digito de um bovino é constituido por trés tipos de tecidos: a
epiderme, a derme e o tecido subcutdneo. Além desses trés tecidos
mencionados, cada digito também inclui trés falanges e trés sesamoides, bem
como tenddes e ligamentos. O termo "casco" abrange a capsula ou estrutura

cornea da epiderme e outros elementos (Silva, 2001).

O casco é constituido por aminoacidos, agua, macro e microminerais e
gordura, e pode ser dividido em duas camadas distintas. A camada externa € a
epiderme, composta principalmente de queratina e desprovida de vasos
sanguineos. Como resultado, ela recebe nutrientes da derme através do
processo de difusao. Por outro lado, a derme, também conhecida como cérium,
€ a parte "viva" do casco, caracterizada por uma alta vascularizagao (Figura 1)

(MULLING et al., 1999).



EPIDERME —=

Figura 1. Histologia da derme e epiderme do casco. Fonte: Lischer, 2002.

Outra estrutura importante quando se fala de casco bovino € o coxim
digital (Figura 2). Ele é formado por tecido adiposo e a sua principal fungéo é
absorver os impactos causados pelo solo nos ossos da pata. Com isso, percebe-
se que o casco € uma estrutura complexa, dependendo de diversos fatores para
ser saudavel e, quando o mesmo nao se encontra nas condigbes necessarias,

as consequéncias podem ser grandes (Monte; Galotta, 2006).

Figura 2. Localizagao do coxim digital. Fonte: Lischer, 2002.
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O termo "casco" engloba a camada externa protetora (epiderme) e outros
elementos. Isso inclui a porcao final da falange, parte da falange intermediaria,
o sesamoide distal, a bolsa navicular, os ligamentos e as porgdes terminais dos
tenddes flexores e extensores. A epiderme também inclui a derme vascular,
como a subcutadnea, presente apenas de maneira modificada em areas
especificas para formar o coxim digital e coronario. A falange distal € conectada
a epiderme pelo aparelho suspensorio, que distribui 0 peso da falange sobre a
sola (Ferreira et al., 2005).

Externamente, verificam-s¢ na epiderme ou tecido corneo, estruturas
anatbmicas que adquirem um nome proprio (figura 3): - Parede ou muralha; -

Palma ou sola; - Taldo; - Linha branca; - Pinca.

Talae
Espaco
interdigital
Sola
Muraiha
abaxial
Linha
branca
Murailha

Figura 3. Representacao esquematica da anatomia do casco, vista palmar. Fonte:

Silva, 2009.

Em relacdo a estrutura ossea, as extremidades distais dos membros

consistem em varios 0ssos, desde o carpo (equivalente a mao) ou o tarso



(equivalente ao pe€) até as falanges distais. Esses o0ssos fornecem
principalmente suporte para as estruturas do pé (Ferreira et al., 2005). Cada
dedo é composto por trés ossos principais, conforme citado por Silva (2009):
- Falange proximal ou primeira falange;

- Falange média ou segunda falange;

- Falange distal ou terceira falange.

Além desses 0ss0s principais, ha também os 0ossos sesamoides menores,
que desempenham um papel crucial ao servir como guias para os tenddes.
A terceira falange € 0 0sso mais suscetivel a lesdes, ja que esta mais exposta
a traumatismos ou a agentes infecciosos que podem afeta-la apds danos ou
deformacgdes na protecao cornea ou epiderme (Ferreira et al., 2005).

3.3. Causas da laminite

A Laminite em bovinos é uma condicdo de origem multifatorial,
influenciada por diversos fatores de risco, com destaque para a nutricao e o
ambiente. Dado que a producao de leite € a atividade econdmica principal em
muitos sistemas, é essencial que os produtores estejam atentos a claudicacao

bovina e outras doengas nos cascos (Danscher et al., 2009).

A nutricdo desempenha um papel crucial no desenvolvimento da
Laminite, especialmente quando ha altas concentracbes de carboidratos

fermentaveis (Nordlund et al., 2004).

Aspectos ambientais, como pisos de concreto, podem causar inflamacao
no corio devido a danos mecanicos e desgaste nos cascos dos animais. O

sistema de confinamento surgiu para aumentar a produgdo de leite e a



lucratividade, mas a expansao do rebanho requer um manejo mais eficiente para

evitar problemas locomotores nas vacas leiteiras (Mulling et al.,2006).

Para aumentar a produgédo, o melhoramento genético também ¢é
necessario. No entanto, a sele¢cao de animais com bons cascos e membros ainda
nao recebe a mesma atencao que a selecao para aumento da producao de leite,

devido a baixa herdabilidade para pernas e pés (Amaral et al., 2009).

Assim, € fundamental melhorar o ambiente dos animais, pois isso
proporciona beneficios mais rapidos e eficazes. De acordo com Vermunt (2007)

os principais fatores que causam alaminite sao:

¢ Fatores nutricionais:

O propésito da alimentagao em vacas leiteiras € garantir a adequada
ingestao de nutrientes para maximizar seu potencial genético. No entanto, uma
alimentacado inadequada pode ser um fator de risco significativo para o
desenvolvimento da laminite. Os desequilibrios na dieta, como a falta de
alimentos volumosos em comparagao com concentrados, podem desencadear
essa condicao. Durante a fermentagao no rumen, os acidos graxos volateis sao
produzidos e absorvidos para a corrente sanguinea. O excesso de consumo de
concentrado fermentavel pode levar a acidose ruminal, comprometendo a saude
do animal. A acidose resultante pode causar danos as células e a circulagao
sanguinea nos cascos, contribuindo para a degeneragao laminar. Além disso, o
consumo excessivo de graos pode levar a producéo excessiva de acido latico no

trato digestivo, favorecendo a proliferagao de bactérias e a liberagao de toxinas.
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Portanto, & essencial considerar também outros fatores, como o ambiente, a

saude e a genética do animal (Martinez, 2010).

e Fator de ambiéncia:

Os ambientes de confinamento apresentam riscos significativos para o
desenvolvimento da laminite. O uso de pisos de concreto, como os encontrados
nos sistemas Free Stall, pode impactar negativamente a saude dos cascos dos
animais. A superlotacao resulta na falta de espaco para que todos os animais
tenham acesso a cama adequada, levando as vacas menos dominantes a
permanecerem em peé por periodos prolongados, prejudicando seus cascos.
Além disso, camas inadequadas em termos de qualidade e tamanho também
contribuem para esse problema. A falta de higiene adequada expde os cascos a
umidade e as fezes, criando um ambiente propicio para o desenvolvimento de
patoégenos. Isso pode levar ao amolecimento do casco e a ocorréncia de micro

lesbes, aumentando o risco de laminite (Mulling et al., 2006).

3.4. Sinais clinicos da laminite em vacas leiteiras

Os sinais clinicos da laminite facilitam o diagnéstico, pois o animal tem a
pulsagdao aumentada das artérias digitais, calor e dor evidenciada pela pin¢a dos
cascos na fase aguda. No entanto, na laminite crénica, ha alteragbes

caracteristicas no digito e um andar tipico (Lombardi, 2019).

Segundo Lombardi (2019), neste tipo de situagao, os cascos crescem em
comprimento e a sola perde a sua elasticidade e densidade normal, tornando-o

mais quebradico. Nos casos agudos, ha, por exemplo:
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e Presenca de dor e expressao de ansiedade,

e Tremor muscular,

e Sudorese

e Aumento da frequéncia cardiaca e respiratoria,

e Cascos quentes e com sinais de inflamacgao.

3.5. Tipos de laminite em bovinos

¢ Laminite Aguda:

A apresentagdo aguda nao € tao frequente nesse tipo de animal, ao
contrario do que ocorre com 0s equinos. Os sinais clinicos da inflamacao na
derme podem ser prontamente observados: sensibilidade no local afetado,
limitacdo de movimentos, visto que o animal enfrenta dificuldade ou € incapaz
de apoiar o membro afetado, aumento do volume das veias e artérias locais,
coloragao avermelhada e aumento da temperatura no membro. Pode surgir apos
a ingestao rapida de uma grande quantidade de graos, provocando acidose
ruminal aguda, o que leva a um quadro sistémico de acidose metabdlica,
acompanhado por uma claudicagao severa devido a intensa e repentina
inflamagao das laminas dos cascos (Vermunt, Greenough, 1994; Danscher et

al., 2010).

e Laminite Cronica:

A Laminite Cronica esta ligada a episodios recorrentes de Laminite aguda

e subclinica, nos quais os fatores que contribuem para essa condigdao nao foram
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corrigidos. Nao ha sintomas sistémicos evidentes, porém, ha deformacdes nos
digitos. Os cascos crescem de forma anormal (Figura 4), com sola amolecida,

pingas cruzadas e irregularidades nas paredes (Vermunt, Greenough, 1994).

e Laminite subclinica:

A Laminite Subclinica € prevalente entre as vacas leiteiras. Sua
progressao gradual s se revela com o passar do tempo. Isso resulta em sua
deteccao tardia por parte de especialistas e produtores, que a reconhecem
somente quando o animal comecga a apresentar danos secundarios nos cascos
devido a degeneragao das laminas, como hemorragia € ulcera na sola, sola
dupla, erosao nos talées, doenca da linha branca, distorgao dos digitos, fissuras

e rachaduras (Vermunt, Greenough, 1994).

Figura 4. Excesso de crescimento e deformidade do casco. Fonte: Nicoletti, 2004.

3.6. Tratamento da laminite em vacas leiteiras
O tratamento da laminite variara conforme sua manifestacdo. No entanto,

quanto mais cedo a lesdo no casco for diagnosticada, maior sera a eficacia do



tratamento e menor sera a chance de o animal desenvolver uma condicao
cronica dessa enfermidade (Mudron, 2020).

Nos casos de laminite subaguda/crénica, a abordagem cirurgica envolve
a remo¢ao das lesdes nas unhas afetadas, geralmente as unhas laterais dos
membros posteriores. Isso inclui tratamento para ulceras, doengas da linha
branca, abscessos, sola dupla, entre outros. O corte funcional ou preventivo dos
cascos como uma medida para reduzir as lesdes podais decorrentes da
sobrecarga. Em casos de laminite crdnica, a recuperacgao € prolongada eincerta,
e € recomendado o planejamento para o descarte dos animais afetados (Borges;
Silva, 2007).

No caso da laminite subclinica, o procedimento envolve o casqueamento
e o tratamento das lesdes podais relacionadas a essa condi¢ao. No entanto, &
essencial corrigir os elementos de risco que possam estar ligados a fim de
prevenir recorréncias e o desenvolvimento de uma forma cronica da doenca.
(Borges; Silva, 2007).

A laminite aguda € uma situagao de urgéncia, exigindo a intervencao no
desequilibrio digestivo e na normalizagdo do pH desencadeado pela
alimentacao. Além disso, € essencial garantir a hidratagado do animal e combater
a toxicidade. O controle da dor envolve a administragédo de analgésicos e anti-
inflamatodrios, seguindo rigorosamente as recomendagdes do veterinario
responsavel pela propriedade (Silva, 2009).

O ambiente mais apropriado para o animal durante o tratamento € um

espacgo higienizado e com o solo revestido para minimizar o desconforto ao
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caminhar. Quanto mais rigido o local de apoio do casco do animal, maior sera o

desconforto (Passos et al., 2023).

3.7. Prevengao da laminite em vacas leiteiras

Prevenir a laminite é crucial, pois suas consequéncias podem afetar tanto
a economia quanto o bem-estar dos animais (Whay; Shearer, 2017). Algumas

medidas importantes incluem:

e Escore de locomocgao:

Acompanhar o escore de locomocéao do rebanho € uma excelente
pratica, pois avalia o animal em movimento, seja na saida da ordenha ou em
outro momento, levando em consideragao aspectos como o arqueamento do
dorso, movimentagao da cabeca durante o andar, amplitude das passadas e
equilibrio entre os membros. Essa avaliagao precoce ajuda a identificar
problemas nos cascos, embora sua interpretacao seja subjetiva e demande a
habilidade de um profissional experiente e criterioso (Sprecher et al., 1997).

Flower e Weary (2006) avaliaram o efeito das patologias de casco nos
escores de locomocgao, classificando vacas de 1 a 5, sendo escore 1 vacas

sadias e escores 5 animais severamente afetados (Figura 5).
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Escore 1 -Locomogdo normal Escore 4 - Manca

Linha do dorso encurvada parada e caminhando.
Defendendo um ou mais membros, mas ainda
apoia certo peso nesse,

Linha do dorso reta parada e caminhando

Escore 2 - Mangueira leve

Escore 5 - Mangueira Severa

Linha do dorso encurvada parada e caminhando:
Levando todo o peso do membro para outros
membros. Muita dificuldade em caminhar.

Linha do dorso encurvada parada ou caminhando

Figura 5 — Classificagao do escore de locomogao. Fonte: Adaptado de Flower, Weary, 2006.

e Fatores de risco

z

E crucial reduzir ou eliminar os fatores de risco, promovendo condigdes
higiénicas adequadas, como manter as pistas limpas, evitar a superlotagao e
ajustar as camas conforme o tamanho do rebanho. Além disso, é essencial
considerar a selegdo genética para melhorar a saude dos membros. Uma
atencéo constante a nutricdo do rebanho também é fundamental para prevenir a
recorréncia da acidose ruminal (Silva, 2009).

e Casqueamento preventivo

A manutencédo preventiva dos cascos requer a adogao de um cronograma

regular de cuidados podais para garantir que 0s cascos permanegam saudaveis.
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Isso envolve o corte apropriado das unhas, nivelamento dos cascos e eliminagao

de qualquer crescimento excessivo (Ferreira et al., 2005).

e Uso de pediluvio

De acordo com Sangues (2003), outra medida crucial na prevengao de
problemas nos cascos, especialmente os de origem infecciosa, € o0 uso de
pediluvio. Esse dispositivo tem como finalidade higienizar e fortalecer os cascos.
Deve ser posicionado na saida da area de ordenha, devidamente coberto e
precedido por um local para lavagem dos pés. E essencial que o pedilivio seja
longo e estreito para garantir que o animal passe por ele diversas vezes. A
solucao a ser utilizada no tanque do pediluvio para prevenir doengas nos cascos

na propriedade deve conter os seguintes ingredientes:

- 5 litros de formol

- 5 kg de sulfato de cobre

- 90 litros de agua

e Nutricao adequada

Visto que a acidose lactica € uma das principais causas do
desenvolvimento da laminite, € crucial evita-la. Uma estratégia interessante para
prevenir isso € garantir um correto equilibrio na dieta das vacas, especialmente
no que diz respeito a fibra. A fibra deve ter o tamanho adequado para estimular
a mastigacao e, consequentemente, a produgao de saliva, que atua como um

tamponante importante. Recomenda-se o uso da peneira “Penn State” para
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avaliar a textura da dieta, o que possibilita a deteccao de possiveis problemas e
a correcgao incluindo fontes de fibra longa, se necessario. Ademais, o uso de
tamponantes na alimentagao, como bicarbonato de sédio, 6xido de magnésio e

outros aditivos, é crucial para as vacas de alta producao (Costa, 2015).

3.8. Importancia econémica dalaminite em vacas leiteiras

De acordo com dados de diferentes ¢studos, o custo total associado a
laminite em rebanhos de vacas leiteiras varia consideravelmente, mas
geralmente inclui despesas com tratamento, redu¢do na producao de leite e
custos adicionais por vaca alojada. Souza et al. (2006) relataram um custo total
de US$ 5,269.00 para um rebanho de 100 vacas, enquantoFerreira et al. (2004)
encontraram um valor semelhante de US$ 5,005.23 para 117 vacas. O custo
adicional por vaca devido a problemas reprodutivos e laminite, além do
tratamento e reducdo na producédo de leite, foi relatado como US$ 95.80 por
Souza et al. (20086), resultando em um custo anual total de US$ 12,536.70 para
um rebanho de 100 vacas. Estudos adicionais demonstraram valores similares,
variando entre US$ 122.00 a US$ 192.00 por vaca alojada.

Os prejuizos econdmicos derivados de condigbes podais, como a
laminite, e enfermidades correlatas sédo substanciais, pois impactam
negativamente o desempenho reprodutivo dos animais. Isso se reflete na
reducao da manifestacao de cio, na diminuigdo da taxa de prenhez e no aumento
do intervalo entre partos. Além dos custos com tratamentos veterinarios e
medicamentos, ha a possibilidade de descarte do leite devido aos tratamentos

utilizados, bem como o risco de descarte precoce de animais com perda de peso
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corporal. Adicionalmente, os animais doentes tendem a perder peso devido a
redugao na ingestéo de alimentos, o que resulta em uma diminui¢ao na produgao
de leite. Essa perda de peso corporal, combinada com a dor, pode levar a
imunossupressao, aumentando o risco de doen¢gas como a mastite (Freitas,

2011).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A laminite bovina € uma condigao séria que afeta o sistema locomotor das
vacas leiteiras, sendo uma preocupacao frequente na producao leiteira. Os
danos causados por essa enfermidade sao significativos e tém impacto negativo
tanto no rebanho quanto na propriedade.

Embora haja conhecimentos e produtos disponiveis para mitigar os
problemas de acidose ruminal e laminite, muitas fazendas nao adotam
programas integrados de prevencao de doengas podais. O diagndstico precoce
e a prevengao sao essenciais para garantir o bem-estar dos animais e maximizar
sua produtividade, contribuindo assim para a rentabilidade da fazenda.

A laminite bovina, relacionada a fatores ambientais e nutricionais, causa
claudicacdo e desconforto nos bovinos, resultando em sérios impactos
econdmicos € no bem-estar do rebanho. Na bovinocultura leiteira, a laminite
representa perdas significativas, afetando negativamente a produtividade e a

rentabilidade da atividade.
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