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RESUMO

RODRIGUES, L. P. Circulacio de tripanossomatideos em pequenos mamiferos niao
voadores da Amazonia Paraense: abordagem molecular e histopatolégica. Botucatu, 2026.
102p. Tese (Doutorado em Animais Selvagens) Faculdade de Medicina Veterinaria e

Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista (FMVZ — UNESP).

As doengas tropicais negligenciadas (DTNs), como a doencga de Chagas e as leishmanioses, sao
causadas por protozoarios da familia Trypanosomatidae, cujos ciclos de transmissao envolvem
vetores e hospedeiros vertebrados, com destaque para o papel de pequenos mamiferos. A
Amazodnia Paraense, caracterizada por elevada biodiversidade e intensas transformagdes
ambientais, configura-se como cendrio prioritario para estudos sob a perspectiva da Satde
Unica. O objetivo deste estudo foi investigar a ocorréncia de tripanossomatideos, com énfase
em Leishmania spp. € Trypanosoma cruzi, em pequenos mamiferos ndo voadores da Amazonia
Paraense. As coletas foram realizadas em fragmentos florestais dos municipios de Belém,
Marabd, Curionopolis e Canad dos Carajas, por meio de armadilhas de interceptacdo e queda e
armadilhas do tipo gaiola. A detec¢do de Leishmania spp. foi realizada por meio de PCR para
o gene HSP70, enquanto a deteccdo geral de tripanossomatideos foi conduzida por nested PCR
direcionada ao gene 18S rRNA. Fragmentos de figado e bago foram fixados em formol a 10%,
incluidos em parafina, seccionados a 5 pm, corados por hematoxilina e eosina e avaliados por
microscopia de luz. Foram analisadas 246 amostras bioldgicas provenientes de 182 animais,
distribuidos em 25 espécies das ordens Rodentia e Didelphimorphia. Nao foi detectado DNA
de Leishmania spp. A nested PCR do gene 18S rRNA revelou 50 amostras positivas (20,1%)
para tripanossomatideos, sendo 45 identificadas como Trypanosoma cruzi, além de deteccdes
pontuais de 7. rangeli, T. cascavelli, T. minasense, Bodo edax e Porcisia hertigi. Nao foram
observadas associacdes estatisticamente significativas entre a positividade para 7. cruzi e as
variaveis epidemioldgicas (p > 0,05). A andlise histopatologica indicou alteragdes inflamatorias
em 12 de 171 laminas (7%), predominantemente no figado. A detec¢do de Trypanosoma cruzi
em diferentes espécies confirma sua circulacdo na Amazonia Paraense e o papel dos pequenos
mamiferos na manutencao de ciclos silvestres. A auséncia de Leishmania spp. € a baixa
frequéncia de alteragdes histopatoldgicas sugerem infecgdes predominantemente subclinicas e
dindmica parasitaria heterogénea, reforcando a importancia de abordagens integradas para a

vigilancia de tripanossomatideos em areas sob pressdo antropica.

Palavras-chave: leishmanioses, doenga de Chagas, Saude Unica, zoonoses, animais silvestres.



ABSTRACT

RODRIGUES, L. P. Circulation of trypanosomatids in small non-flying mammals from
the Amazon region of Para: a molecular and histopathological approach..Botucatu, 2025.
102p. Thesis (Ph.D. in Wild Animals) — School of Veterinary Medicine and Animal Science,
Botucatu Campus, Sao Paulo State University (FMVZ — UNESP).

Neglected tropical diseases (NTDs), such as Chagas disease and leishmaniases, are caused by
protozoa of the family Trypanosomatidae, whose transmission cycles involve vectors and
vertebrate hosts, with particular emphasis on the role of small mammals. The Pard Amazon,
characterized by high biodiversity and intense environmental transformations, represents a
priority scenario for studies within the One Health framework. This study aimed to investigate
the occurrence of trypanosomatids, with emphasis on Leishmania spp. and Trypanosoma cruzi,
in non-volant small mammals from the Para Amazon. Field sampling was conducted in forest
fragments located in the municipalities of Belém, Maraba, Curionopolis, and Canaa dos
Carajas, using pitfall traps and cage traps. Detection of Leishmania spp. was performed by PCR
targeting the HSP70 gene, whereas general detection of trypanosomatids was carried out by
nested PCR targeting the 18S rRNA gene. Liver and spleen fragments were fixed in 10%
formalin, embedded in paraffin, sectioned at 5 um, stained with hematoxylin and eosin, and
examined under light microscopy. A total of 246 biological samples from 182 animals,
distributed among 25 species belonging to the orders Rodentia and Didelphimorphia, were
analyzed. No Leishmania spp. DNA was detected. Nested PCR targeting the 18S rRNA gene
revealed 50 positive samples (20,3%) for trypanosomatids, of which 45 were identified as
Trypanosoma cruzi, in addition to sporadic detections of T rangeli, T. cascavelli, T. minasense,
Bodo edax, and Porcisia hertigi. No statistically significant associations were observed between
T. cruzi positivity and the epidemiological variables evaluated (p > 0.05). Histopathological
analysis revealed inflammatory alterations in 12 of 168 slides examined (7.1%), predominantly
in the liver. The detection of Trypanosoma cruzi in different host species confirms its
circulation in the Para Amazon and highlights the role of small mammals in the maintenance
of sylvatic transmission cycles. The absence of Leishmania spp. and the low frequency of
histopathological alterations suggest predominantly subclinical infections and heterogeneous
parasitic dynamics, reinforcing the importance of integrated approaches for trypanosomatid

surveillance in areas under anthropogenic pressure.

Keywords: leishmaniases, Chagas disease, One Health, zoonoses, wild animals.
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS
CEUA: Comissdo de Etica no Uso de Animais

DNA: Acido Desoxirribonucleico

DTN: Doencas Tropicais Negligenciadas

EDTA: Acido Etilenodiamino Tetracético

FMVZ: Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia

GAPDH: Gliceraldeido-3-fosfato Desidrogenase
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HSP70: Heat Shock Protein 70 (Proteina de choque térmico de 70 kDNA)
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

As zoonoses representam uma preocupagdo global para a saude humana e animal,
particularmente em regides tropicais e em desenvolvimento. Estima-se que aproximadamente
60% das doencas infecciosas humanas tenham origem zoonoética e que 75% das doengas
emergentes sejam causadas por agentes transmitidos entre animais e seres humanos

(Organizagdo Mundial da Saude, 2023).

Entre os principais agentes etioldgicos das zoonoses tropicais destacam-se o0s
protozodrios da familia Trypanosomatidae, que incluem os géneros Leishmania e
Trypanosoma. Esses microrganismos flagelados apresentam ciclos de vida complexos e sdo
transmitidos por vetores hematdfagos, como flebotomineos e triatomineos, afetando uma ampla
variedade de hospedeiros vertebrados, incluindo pequenos mamiferos silvestres, que podem
atuar como reservatorios naturais. As enfermidades causadas por esses parasitas incluem nao
apenas as leishmanioses e a doenga de Chagas, mas também outras tripanossomiases humanas
e veterindrias com significativo impacto socioecondmico e ecoldgico (Donalisio et al., 2008;

Roque; Jansen, 2014;).

Nesse contexto, a fauna silvestre, particularmente os pequenos mamiferos ndao voadores,
como roedores e marsupiais, destaca-se como elo entre os ambientes naturais e antropicos.
Estudos apontam que espécies como Didelphis spp., Necromys lasiurus e Akodon cursor podem
abrigar Leishmania spp. e T. cruzi, atuando como reservatorios em areas de transmissao ativa
(Barros et al., 2017; Jansen et al., 2018). A sinantropizagdo dessas espécies, frequentemente
favorecida pelo desmatamento e pela fragmentagdo florestal, aumenta o risco de transmissao

para populagdes humanas e animais domésticos (Roque; Jansen, 2014).

A Amazodnia Paraense, caracterizada por elevada biodiversidade e intensa pressao
antropica, constitui uma area critica para a vigilancia de zoonoses. O estado do Para est4 entre
aqueles com maior incidéncia de leishmaniose tegumentar (LT), com quase 3 mil casos
registrados apenas em 2023. Além disso, t€ém sido relatados diversos surtos de transmissao oral
da doenga de Chagas, sobretudo em municipios ribeirinhos, onde o consumo de alimentos

potencialmente contaminados, como agai e bacaba, ¢ comum (Instituto Evandro Chagas, 2023;
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Ministério da Saude, 2024). As especificidades ecologicas e socioculturais da regido exigem

abordagens adaptadas de monitoramento e intervengao.

Além disso, o presente estudo esteve diretamente alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU),
especialmente o ODS 3 — Saude e Bem-Estar, ao contribuir para o monitoramento e controle de
doencas negligenciadas e para a promocgao da saude coletiva; o ODS 15 — Vida Terrestre, ao
incentivar a protecdo da biodiversidade e o uso sustentavel dos ecossistemas; e o ODS 13 —
Acao Contra a Mudanga Global do Clima, ao reforgar a importancia da conservagdo ambiental

na mitiga¢ao de riscos sanitarios.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Zoonoses e Trypanosomatidae

As zoonoses sdo enfermidades que acometem animais vertebrados, incluindo os seres
humanos, com ocorréncia em escala global (Colville; Berryhill, 2007). Essas doengas envolvem
uma ampla diversidade de vetores e agentes patogénicos, como fungos, virus, bactérias,
protozoarios e helmintos, ¢ geram impactos relevantes no contexto da Satde Unica mundial

(Drake, 2016; Feitosa et al., 2020; Guillaumot, 2005; Han; Kramer;).

Nesse cenario, destaca-se a importancia do conceito de Satide Unica (One Health), que
propde a interdependéncia entre a saude humana, animal e ambiental. Essa abordagem
reconhece que as condi¢des sanitarias das populacdes humanas estdo diretamente relacionadas
a satde dos animais, sendo ambas influenciadas e condicionadas pelo ambiente compartilhado
(Limongi; Oliveira, 2020). Essa visdo integrada das situacdes de satide tem possibilitado a

adogao de medidas mais efetivas nos processos de saide-doenca.

Investigar patdgenos com potencial zoonotico constitui uma vertente fundamental nos
estudos sobre doengas infecciosas emergentes e reemergentes com implicagdes para a satde
publica (Rodriguez-Morales et al., 2021). Estima-se que 71% dessas enfermidades tenham

origem em ambientes silvestres (Kosoy, 2018).

Diante desse contexto, a familia Trypanosomatidae reline espécies de protozoarios
flagelados pertencentes a diversos géneros de relevancia médica, veterindria e agricola. Esses
microrganismos sao capazes de infectar um grande nimero de vertebrados e invertebrados,
sendo estes ultimos frequentemente responsaveis pela transmissdo dos parasitas (Podlipaev,
2001). Entre os géneros que acometem mamiferos destacam-se Leishmania, Trypanosoma e

Endotrypanum (Espinosa et al., 2018; Reis, 2013).

A transmissdo desses parasitas ocorre principalmente por meio de vetores artropodes
hemat6fagos, embora a infec¢ao oral também represente uma via de transmissao importante em
espécies silvestres (Castillo-Castafieda et al., 2022). As enfermidades causadas por esses
protozoarios apresentam mecanismos complexos de interagdo parasita—hospedeiro—ambiente,

os quais ainda demandam investigagdes aprofundadas (Cooper et al., 2017; Hoare, 1972;).
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