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RESUMO

O trabalho apresenta a restauragcdo ecolégica em uma area de preservagao
permanente em uma escola estadual, com o método de plantio direto de arvores e
mais algumas técnicas de manejo pensado para a recomposicdo da vegetagao
nativa da Mata Atlantica e do Cerrado de transicdo em conjunto a educagéao
ambiental. O atual projeto pode ser utilizado pela sociedade, técnicos em
restauracdo e estudantes dentre pessoas que queiram regularizar passivos
ambientais, tanto em area urbana quanto rural. O plantio direto em area que
predomina espécies do género brachiaria, quando bem feito, recupera a vegetagao
de forma eficaz, com baixo investimento financeiro e com tempo reduzido de
manutencédo de area. Também inclui demandas sociais, aproveitamento e juncao de
outro tema também relacionada a restauracdo e apropriacdo do espaco publico
como um todo, inserido em meio urbano e dentro de um local de ensino com uma
comunidade de alunos e professores dispostos a aproveitar e integrar o espacgo de
diversas formas para a educagdo. A proposta de trabalho prevé a médio prazo a
regulacdo da recarga hidrica e fluxos de agua, atragdo e conservagao da fauna
como avifauna, herpetofauna, controle de erosdo, melhora da qualidade do ar,
regulacdo do microclima, polinizagdo e doengas. Essas agdes tém por objetivo
melhorar a qualidade de vida das comunidades, incluindo o ser humano se
beneficiem dos servigos ecossistémicos. Vendo este espago de aproximadamente
quatro mil metros quadrados como potencial fragmento de Mata Atlantica, o plantio
de arvores nativas foi realizado em conjunto a comunidade escolar, uma pratica de

educacao ambiental e beneficiamento da paisagem.

Palavras-chave: Recuperacdo; Servicos Ecossistémicos; Ecossistema Urbano;

Meio Ambiente; Mata Nativa.



ABSTRACT

The work presents ecological restoration whitin permanent preservation area in a
public school, employing the method of direct tree planning and some other
management techniques designed to restore fragments of the Atlantic Forest and the
is intended to serve society Cerrado together with education. environmental. The
current project can be used by society, restoration technicians and students
particularly those seeking to address environmental liabilities, both in urban and rural
areas. Direct planning in an area predominantly populated by brachiaria genus, when
executed effectively, recovers the roof, with low financial investment and limited time
to maintain the area. It also includes social demands, exploring the use and unique
aspects of theme related to the restoration and appropriation of public space,
inserted in an urban environment and within a school with a community of students
and teachers enjoying and integrating the teaching space in different forms of
education. The work proposal foresees several ecological services such as water
recharge and water flows, attraction and conservation of fauna such as birdlife,
herpetofauna, erosion control, improvement of air quality, regulation of microclimate,
pollination and diseases. These actions aim to improve the quality of life of
communities, including the human benefit of ecosystem services. This area of
approximately four thousand square meters will be a fragment of the Atlantic Forest,
once the planting of native trees was carried out jointly in the school community, a

practice of environmental education and landscape improvement.

Keywords: recovery; ecosystem services; urban ecosystem; environment; Native

forest.
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INTRODUGAO

O processo de ocupacgao do territério brasileiro e a derrubada das matas para
a economia e reestruturacao espacial do meio ambiente caracterizou-se pela falta de
planejamento e consequente destruicdo dos recursos naturais, particularmente das
florestas, onde na area de estudo ocorreu principalmente até a virada do século. Ao
longo da histéria do pais, a cobertura florestal nativa, representada pelos diferentes
biomas, foi sendo fragmentada, cedendo espaco para culturas agricolas, pastagens
e cidades (Martins, 2011).

As restauracgbes de areas degradadas em ambientes urbanos tém a intencao
de ampliar progressivamente as areas verdes, ao seu redor ou incentivando para
servir de exemplo para futuros projetos que contemplem espacos de lazer ativo e
contemplativo. O processo consiste em manejar espécies de arvores do bioma
escolhido e estruturar o plantio de forma pensada a seu propdsito, que é a
recomposi¢cao da area. Restam poucos e pequenos fragmentos de mata na cidade e
a demanda por melhores condigdes ambientais como ar e agua de qualidade cresce
com o aumento populacional sem planejamento. Desse modo, a restauragao
assegura algumas necessidades basicas para a sobrevivéncia das populagdes, que
inclui o ser humano. Com isso, € possivel garantir melhores condigbes do ambiente
e a conservagdo de ambientes naturais e trazendo condi¢bes a quem mora nos
arredores uma certa identificagdo com o espago e o0 veja como extensdo do seu
espaco de vivéncia e memoria. Cumprindo assim as Leis federais de N° 14.285/21 e
de N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012. Art.3° Inciso Il:

- Area de Preservagdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou
nao por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das popula¢des humanas (Brasil, 2012).
E a lei estadual segundo a secretaria de estado do meio ambiente da Resolugao
SMA 32/2014, Capitulo | das Disposi¢des gerais contempla o Art. 1°; Art. 2° Incisos:
[, 1L, 1LV, VI VI X, X, XL, XV & XV. Também contempla o cadastramento do
projeto segundo o Capitulo Il - Do Sistema informatizado de Apoio a restauragao

Ecoldgica - SARE Art. 7° Incisos |, 1l & Ill. Do Capitulo Il - Das Etapas do Projeto de


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument

Restauracdo Ecologica. Seguindo o Art. 8° onde inclui todos os incisos
contemplados por I, 11, 1li, IV & V.

A recuperacao de areas degradadas em um ambiente urbano visa e almeja
impactos positivos no planejamento ambiental onde aborda: meio ambiente,
servigos ecossistémicos, urbanizagdo verde, paisagem, qualidade ambiental,
qualidade de vida e educagdo ambiental seguindo os conformes da politica nacional
do meio ambiente dentro da Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981 (Marcondes,
2021).

A ideia de conservacgao e revitalizacdo nao € s6 da area da escola, mas sim
ao que ela esta atrelado. A area degradada conta com nascente difusa, pois ha
afloramentos de agua em dois pontos, que abastecem o corpo hidrico formado
adiante.

O reflorestamento sera realizado através do plantio de forma organizada por
estudo de espécies nativas, e manejo de espécies de flora por meio do
levantamento, identificacdo e catalogagdo incluindo as invasoras e exdticas
presentes no local. Isso fomentara a biodiversidade local, envolvendo ecologia
urbana e recomposicdo da flora (Cerrado e Mata Atlantica) na area de nascente
degradada. Para isso € interessante plantar arvores frutiferas da regido tanto para o
proveito dos alunos, professores e comunidade quanto para aves (Nishida, et al.
2014).

O espagco é um ambiente de estudo e tera sua capacidade ampliada,
contemplando visitacdo e lazer, ambiente de conservacéo, pesquisas ambientais e
reflexdo sobre o conceito de preservacdao. O local sera didatico devido a forma
sistematica de plantio, as diferengcas morfolégicas das espécies que por si so ja
indagam perguntas aos professores, ao espago para desenvolvimento de atividades
como visitagao de outras escolas, as trilhas (que surgirdo organicamente conforme a
passagem de pessoas e ao entorno da delimitacdo do terreno beirando o muro) e o
fomento de ciéncia.

Acbdes como o reflorestamento e ocupagdo do espago degradado séo
fundamentais para educacdo ambiental e conscientizacido politiica e coletiva. Isso
promove uma série de beneficios e incentiva o uso da area para atividades culturais
e de lazer. Além disso, amplia servigos ecossistémicos, por meio da recuperagao da
fauna e flora original (SANA, 2003).



10

O projeto tem o objetivo de integrar dois importantes componentes: os
servicos ecossistémicos e as demandas socioambientais. A partir da restauracao
ecoldgica, sera possivel alcancar alguns beneficios. Entre eles estdo: conservar a
nascente, fomentar a educagdo ambiental, realizar estudos sobre avifauna,
ictiofauna e herpetofauna, Assim sera possivel desempenhar fung¢des ecoldgicas no
ambiente urbano importantes a preservacao e a biodiversidade, como a escassez de
agua e o combate ao efeito estufa através da absor¢ao dos gases como diéxido de
carbono, metano, Oxido nitroso, hexafluoruro de enxofre, hidrofluorcarbono e

perfluorocarbono, os GEEs (Siqueira Neto, et al. 2011).

OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

O objetivo & manter, recuperar e recompor a Area de Preservacdo
Permanente da escola através do plantio intercalado de arvores. Com isso, sera
possivel conduzir a regeneragao natural do local com as espécies nativas visando a
desaceleragao de mudangas no clima e a recuperagao de ambientes naturais para
assim garantir o bom funcionamento dos servigos ecossistémicos.

A partir disso, tem-se o intuito de alcang¢ar maior complexidade funcional e
restabelecer fungdes ecossistémicas, garantindo a biodiversidade e educagéo

ambiental de qualidade.

DESENVOLVIMENTO

AREA DE ESTUDO

A escola estadual Professor Arlindo Favaro, situa-se na rua José Lopes da
Silva no Bairro Jardim Eroisi na cidade de Leme a cerca de 200 km de distancia da

capital, regido centro-leste do Estado de Sdo Paulo na Bacia Sedimentar do Parana.

O projeto tem aproximadamente 4000 m? de area ou 0,4 hectares.
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Imagem I: Da nascente a foz.
(imagem por satélite).
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Imagem de autoria: Google Earth, 2023.

A influéncia da nascente da origem a um cérrego primario, que se torna
secundario ao unir suas aguas com outras nascentes ao longo do trajeto. Apds
percorrer um longo trecho abastece as aguas do Ribeirdo Invernada, de cunho

também secundario, desagua no Ribeirdo do Meio, ja terciario, onde a foz é o Rio
Mogi-Guagu.



Figura lI: Area de influéncia direta do projeto.
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Imagem de au{o_ria: Gobgle Earth, 2023.

Cobertura da terra das imagens acima:

- Area com vegetacdo mista

' Area degradada

=I5 Area Urbana (casas, ruas e industria)
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CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS

No dia 04 de abril de 2023 (terga-feira), ocorreu a primeira visita ao local. Foi
feito o reconhecimento da area toda. Com analise qualitativa visual identifiquei os
principais impactos: entulho, lixo, problemas de zoonoses, compactagdo do solo,
mato alto e area desprotegida.

O retorno no dia 18 de abril de 2023 (terca-feira), foi a segunda visita e era
um dia chuvoso (nublado, com pouca chuva, porém perene ao longo do dia). Em
seguida foi feito o reconhecimento sobre a area em si. ldentifiquei a nascente (a
vegetacao € visivelmente mais escura, verde-escuro, “matagal”) influenciando %2 do
terreno desde a regidao de afloramento até a area de escoamento superficial. Foi
realizada a identificacao qualitativa, visual e tatil. Devido ao mato alto, foi necessario
caminhar em todo o terreno para planejar a area do plantio segundo a saturagao do
solo. Foi feito um esboco da area e medicao com trena onde seria plantado e assim
planejado os transectos e distribuicdo das mudas. Ocorreu a identificacdo junto ao
professor Jean Doniseti Bortolucci da escola que ja havia plantado algumas mudas
no local, inclusive uma estava caida, era uma Figueira-mata-pau ao qual levantamos

e colocamos um galho bifurcado para escora-la.

Imagem llI: Professor Jean ao lado de um Jenipapo.

Imagem de autoria propria, 2023.
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Na terceira visita, no dia 25 de abril de 2023, fui ao local, pois havia
comecado a rogagem da area e aproveitei para fazer algumas filmagens para
divulgar na rede social (https://www.youtube.com/@walter.alexandre) e incentivar a
participacdo das pessoas ao projeto. Foi avistado um gato morto proximo a area de

escoamento da nascente, segundo minha analise o animal fora jogado.
IDENTIFICAGAO DAS ESPECIES DA FLORA LOCAL
No total a area contém 63 espécies de arvores.

NATIVAS

Mulungu (Erythrina verna) - 1;

Bugreiro (Lithraea molleoides) - 1;
Jenipapo (Genipa americana) - 1;
Guapuruvu (Schizolobium parahyba) - 2 ;
Pitanga (Eugenia uniflora) - 3;

Manga (Mangifera indica) - 3;

Pau-viola (Cyntharexyllum myrianthum) - 7;
Pata de vaca (Bauhinia forficata) - 3;
Abacate (Persea americana) - 7,

Figueira do brejo (Ficus insipida) - 1;

Inga (Inga edulis) - 5;

Goiaba (Psidium guajava) - 5;

Paineira (Ceiba speciosa) - 1;

Mamica de porca (Zanthoxylum rhoifolium) - 1;
Aroeira pimenteira (Schinus terebinthifolia) - 3;
Ipé (Handroanthus) - 1;

Ipé mirim (Tecoma stans);

Uvaia (Eugenia pyriformis) - 2;

Jatoba (Hymenaea courbaril) - 1;

Calabura (Muntingia calabura) - 1;
Tapia-guacgu (Alchornea sidifolia) - 3;

Sabao de soldado (Sapindus saponatria) - 1;
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Arariba (Centrolobium tomentosum Guillem) - 2;
Jequitiba-rosa (Cariniana legalis) - 1;

Jequitiba-rosa (Cariniana estrellensis) - 1.

EXOTICAS E/OU INVASORAS

Influéncia pela proximidade de Leucenas (Leucaena spp);
Herbaceas do género Brachiaria spp;

Arbustiva - Mamoneira (Ricinus communis L.);

E arbodreas como:

Néspera (Eriobotrya japonica) - 3;

Amora (Morus nigra L.) - 7;

Graviola (Annona muricata) - 2

ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS

As Figuras a seguir apresentam o local e seus respectivos impactos

negativos.

Figura IV: caramujo africano Achatina fulica.

Autores , 2023.



Figura V: Area degradada.

Autores, 2023.

Figura VI: Presenca de residuos sélidos entulho.

} -

Autores, 2623.

16



17

Figura VII: Presenca de residuos solidos .

)

Autores, 2023.

Figura VII: Presenca de exdticas, sofre influéncia de invasoras como leucena

(Leucaena spp.) e contém brachiaria (Brachiaria brizantha) de origem africana,
originarias de regides tropicais como Zaire e Kenya.

2 %

Autores, 2023.



Autores, 2023.

Figura X: Presenca de entulho contendo espécies de vegetagéo exaoticas e
invasoras.
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»

Autores, 2023.
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Figura Xl: Problemas de zoonoses.

WL 5

Autores, 203.

Figura XlI: Area em estado de abandono. |
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Autores, 2023.
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Figura XIllI: Vista panordmica da area degradada.

Autores, 2023.

Figura XIV: Vista panoramica da area degradada.

Autores, 2023.

Imagens resultantes da primeira analise visual qualitativa realizada no dia 18 de abril
de 2023 em dia chuvoso, para entender o comportamento do fluxo hidrico e

demarcar tanto a area do plantio quanto analisar impactos e fatores de perturbacgao.
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MEDIDAS MITIGADORAS

Dia 06/05/2023 ocorreu o plantio com cerca de 30 pessoas presentes,
pessoas da comunidade com seus filhos, alunos da escola e professores. O plantio
tomou a manhd e adentrou o periodo da tarde. Os bercos foram abertos com
perfuradora de solo manual, cavadeiras e outras ferramentas como enxadas que as
pessoas trouxeram. Recebemos no dia a doagdo de um pequeno caminhao de
esterco de gado com cinzas de madeira e distribuimos nos bergos antes de colocar

as mudas.

Imagem XV: Caminh&o com esterco bovino e cinzas provenientes de madeira.

Autores, 2023.

Foi realizado o transplante de algumas mudas que estavam proximas a
tubulacdo de esgoto, o que futuramente causaria problemas no futuro tanto de
contaminagao do local devido as raizes competirem por espago com a tubulagao
quanto a remog¢ao das mesmas ja em fase adulta, gerando transtorno e gasto de

ordem publica.
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Imagem XVI: Manejo de arvores com maquina.

Autores, 2023.

Imagem XVII: Manejo de arvores com maquina.

Autores, 2023.
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Imagem XVIII: Mudas reservadas para o plantio.

Autores, 2023 e Bortolucci, 2023.

Imagem XIX: Transectos do plantio.

Autores, 2023.

Tenho acompanhado a area do plantio semanalmente, fazendo manejos de
biomassa disponivel no local em forma de coroamento para reduzir a temperatura do
solo onde as mudas estao devido a exposicao, e aproveitar os nutrientes. Tambem
tem sido realizado o controle da brachiaria spp, pois tem sido observado que apés
dias chuvosos seu crescimento é superior as das mudas. Para ndo haver risco desta
crescer e cobrir pequenas mudas, competindo por luz e reduzindo a taxa
fotossintética das recém-plantadas, se faz 0 manejo com a grama cortada, folhas de
arvores ao redor como leucenas, bananeiras e galhos de troncos ali deixados devido

a diversas podas anteriores ao plantio.

No dia 02/09/2023 ocorreu o segundo mutirdo com professores e alunos para

manutencao da area e cuidado com as mudas, foi implementado adubacao verde
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nas mudas que estavam sufocadas pelo mato exotico apds capinagem. Também

ocorreu rogagem pelo professor da escola, Marcelo.

Imagem XX: Manuteng¢ao da area por rogagem.

Autores, 2023.

Imagem XXI: Manutencdo da area com capinagem.

T - Vg AT

Autores, 2023.



Imagem XXII: Plantio.

Bortolucci, 2023.

Imagem XXIlI: Plantio.

Bortolucci, 2023.

25
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Imagem XXIV: Plantio com motocoveador.

Bortolucci, 2023.

A restauragdo ecologica da area de preservagdo permanente escolar
envolveu a comunidade local, escolar e educagdo ambiental com éxito.

Essas duas ultimas duas imagens ocorreram no dia 25 de Setembro e sao
muito especiais. Plantamos um pau-brasil (Paubrasilia enchinata) e um Araga
(Psidium cattleyanum Sabine). O plantio foi um homenagem a aluna da escola que
sofreu um atentado de assasinato cruel e gragas aos alunos e professores a Maria
Fernanda sobreviveu. Os envolvidos com o ocorrido participaram diretamente da
atividade de acolhimento, de modo que houve uma grande participagdo da

comunidade escolar nesse dia.
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Imagem XXV: Homenagem.

Ceridorio, 2023.

Imagem XXVI: Homenagem.

Ceridorio, 2023.
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RESTAURAGAO COMO ARTE

No dia 25/06/2023 foi realizado o grafite em um muro que fica exposto na
area do plantio, o mesmo que divide a escola da area de APP. A arte urbana foi
realizada por um casal de artistas da cidade de Leme-SP, Luana Caroline dos
Santos Alexandre e Wellington P. Soares. A obra foi realizada desde a manha até o
final da tarde, com o fim da luminosidade. O término ocorreu na quarta-feira
28/06/2023 com a proposta de revitalizar a area integrando a proposta de uma
exposicao permanente no mural, trazendo vida com as cores vivas e técnicas de
pintura, causando grande impacto visual e emocional a quem visita a area.

Durante e apds o desenvolvimento do mural, foi observado maior interacéao de
alunos e professores, inclusive o aumento de pessoas que ainda nao haviam
visitado a area e nas proprias vias que circundam o plantio e se tem visibilidade,
Apos a insergao do grafite, observou-se que, as pessoas se mostravam mais atentas
e interessadas em conhecer a area e participar da intervengao.

O grafite de rua ou grafite periférico, apesar de ser marginalizado como arte
por muito tempo, tem se estabelecido como conceito de arte urbana e hoje esta
consolidada como trabalho de muitas pessoas. Atualmente, fazem parte de
exposi¢des nacionais e internacionais e estdo presentes no dia a dia na vida de
gquem a usa como modo de expressdo. Trata-se de uma linguagem artistica
contemporanea, ja que a arte de rua € um movimento que existe e resiste ha varias
décadas e que se espalhou para além das ruas permeando comerciais, museus e

outras estruturas da sociedade assim, caracteristica de toda arte (LAZZARIN, 2007).

Image XXVII: antes do grafite e durante.




Autores, 2023.

Autores, 2023.

Imagem XXIX: Grafite .

Autores, 2023.
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ANALISE E PARAMETROS FiSICOS E QUIMICOS DA AGUA

Imagem XXX: Analise de agua.

~ A

SAECIL -

Relatério de Analises de Agua

Ponto de coleta: Mina na area da E.E. Prof. Arlindo Favaro

Cliente: Eliete Giane B. R. Ciribello
Enderego: Rua José Lopes Silva, 1100, Jd. Claudia

Cidade: Leme - SP Data da Coleta: 19/07/2023
Coletor: Estevao Data de Emisséao: 24/07/2023

Parametros Unidade - Ll Amostra

Min. Max.

pH - - - 5,60
Cor PCU - 15,00 11,00
Turbidez NTU - 5,00 1,28
Cloro Residual mg/l 0,20 5,00 0,02
Fluoretos mg/l - 1,50 0,00
Aluminio mg/l - 0,20 0,06
Ferro mg/l - 0,30 0,06
Manganés mg/| - 0,10 0,049
Odor - Inodoro Inodoro
Aspecto - Limpido Limpido
Coliformes Totais  |Presenca/Auséncia Ausente Presente
Coliformes Fecais |Presenca/Auséncia Ausente Presente
Bac. Heterotroficas U.F.C./mL 500 500

METODOLOGIA ANALITICA BASEADO NO: "STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER" - 23 TH - EDITION

CONCLUSAO
A amostira analisada nao atende aos padroes estabelecidos pelo anexo XX da Portaria
de Consolidagao MS N2 5 de 28/09/2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888 de 04/05/21
quanto aos pardmetros cloro residual, coliformes toais e fecais.

Estevao Alan Vieira
Quimico - SAECIL B
CRQ 04269080 - 4° REGIAO

Imagem de autoria Saecil, 2023.
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O afloramento do olho d'agua € um ambiente |éntico até o local de queda e
desague do terreno onde se inicia um pequeno corrego e fica visivel o fluxo
constante da agua. O ambiente pode ser considerado de classe |, segundo a
Resolugdo do CONAMA art. 4°. Nao foram observados materiais flutuantes,
espumas, O6leos, graxas e odor. Infelizmente foi realizada somente uma analise e
amostra pela empresa responsavel pelo saneamento basico da cidade mediante
pedido, onde constam somente presenca de coliformes. Nao apresenta oxigénio
dissolvido. Para o consumo seria necessaria uma pequena corre¢do no pH e no
cloro residual para 0,01 além de um tratamento para eliminagdo dos coliformes.
Apesar de poucos parametros e somente uma amostragem em um ponto de coleta,
constatou-se que a agua € limpida, inodora e incolor. Além disso, € possivel
observar a presenca de aves e peixes no inicio do cérrego primario. Desse modo, a
agua desempenha um papel importante no equilibrio ecolégico dessas

comunidades.

MATRIZ

Quadro I: Matriz de analise de impactos ambientais positivos.

Processos e componentes ambientais potencialmente trabalhades

Processos erosivos e degradagéo de solo
Area de Preservacdo Permanente

Fluxo hidrico
Qualidade das aguas
Qualidade ambiental
Qualidade do ar
Qualidade de vida
Vegetacao nativa
Vegetacdo Exoticallnvasora
Educagao ambiental
Conservagao
Biodiversidade
Paisagem

Corpos dagua
Ecossisterna

Anirmais exoticos
Controle de zoonoses
EntulhofLixo

Servigos ecossitemicos
Meio ambiente
Sequestro de carbono

Agdes do empreendimento

Reflorestamento

. .mve\s de impacto

IManejo

Gestdo Ambiental
Visitacdes de alunos
Supressao de invasoras
Projetos de Conservacao
Revitalizacéo de area
Fauna

Flora

Autores, 2023.



Quadro II: parametro de qualidade.
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Areas construidas

PARAMETRO Ruim (1 ponto)
Lixo Muito
Materiais flutuantes Muito
Espumas Muito

Oleos Muito

Esgoto Presenca
Vegetacdo na APP Ausente

Uso pela fauna Presenca

Uso antropico Presenca
Portecao (cerca) Ausente

QUALIFICACAO
Medio (2 pontos)
Pouco
Pouco
Pouco
Pouco
Evidencia
Mista (Nativa + Exotica)
Evidencia
Evidencia
Presente com facil acesso

menos de 50 metros entre 50 e 100 metros

Bom (3 pontos)
Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Nativa

Ausente

Ausente

Presente com dificil acesso
acima de 100 metros

Tipo de area de incersdo Informacéo ausente Propriedade privada (Estado) Area protegida

Classe C - razoavel

R =2 DWW W Wwws

N
[=)]

Autores, 2023.

Avaliacdo visual qualitativa e a classificagdo em classes perante a pontuacgao:

Classe A (6timo - 31 a 33 pontos), Classe B (bom - 28 a 30 pontos), Classe C

(razoavel - 25 a 27 pontos) e Classe D (péssimo - abaixo de 22 pontos). A resultante

do somatdrio dos pontos é 26, logo se trata de uma area Classe C - razoavel.

(Felippe, 2012; Leal et al. 2016).

ETAPAS DA ELABORAGAO DO PROJETO E METODOLOGIA

O projeto sera desenvolvido com base no planejamento e execugao de uma

série de atividades que envolvem o reflorestamento da area. Para isso realizaremos

0s seguintes passos:

N o o &

Checagem do bioma e tipo de vegetagao;

Potencial de regeneragao natural;

Verificagcdo das de conservacdo do solo, fatores de perturbagao e

dindmica hidrica;

Verificagdo da ocorréncia de espécies exoticas da flora;

Planejamento do plantio;

Localizagdo e extensdo da area de objeto de restauracéo ecoldgica;

Manejo e reflorestamento com enfoque nas pioneiras, contendo

secundarias e climax para ocorrer sucessao ecologica;
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O projeto ocorre em area de nascente (nascente difusa) contendo dois
afloramentos de lencol freatico visivelmente identificaveis, fomentando a regulagao
da recarga hidrica e fluxos de agua. As mesmas dao origem aos fluxos d'agua que
iniciam a formagdo de um corrego que logo se junta ao "corrego invernada” onde
perpassa pela periferia da cidade, Ribeirdo do Meio e por fim desagua no mais
conhecido Mogi Guagu. Ha impactos negativos que interferem na quantidade e
qualidade da agua e conforme o impacto, diferentes formas de manejo devem ser
aplicadas ao local. Em analise qualitativa visual, os impactos negativos identificados
foram: auséncia de cobertura vegetal nativa estabelecida, presenga de espécies
exoticas vegetal (Leucaena spp. e Brachiaria) e animal (Achatina Fulica), problemas
de saude com infestacdo de zoonoses como carrapato (/xodoidea), presenca de
entulho e lixo (LEeal, et al. 2016; Felippe e Magalhaes Junior, 2012).

O plantio planejado de arvores visa dar inicio a reestruturagdo do
ecossistema de uma area de transicdo entre Cerrado e Mata Atlantica na qual se
inicia um corredor ecologico de mata ciliar mista e estratégia de reparagéo dos
processos de urbanizagdo mal planejada, sendo assim, trata-se de uma forma de
aplicar conceitos relacionados a ecologia urbana, na pratica. A degradacdo de
formacbes ciliares, além de ser crime, desemboca em problemas ambientais. As
matas ciliares sdo importantes corredores ecoldgicos, facilitando o fluxo de fauna e
fluxo génico de animais e vegetais, reguladores da qualidade da agua e protecao do
solo a processos erosivos (Martins, 2011).

A restauracdo da vegetagdo ajuda na absorgdo de gases do efeito estufa,
principalmente o didéxido de carbdnico (CO:), bem como contribui com a manutengao
do microclima, da qualidade do ar regional e a regulacao térmica (como a retengao
de calor e o fornecimento de umidade), resultando em bem-estar e qualidade de
vida. Também se faz necessario, a implementacdo de area de amortecimento,
Também se faz necessario, a implementagdo de entulho e lixo irregulares que
podem cair no corrego devido ao relevo que se inclina em diregcdo a nascente e o
corpo d'agua.

Esse plantio planejado sera em parte de frutiferas, de modo que um bergo
sera destinado a producédo de frutos servindo de alimento para varias espécies,
incluindo a nossa, resultando em servigo de provisdo e suporte (Instituto Brasileiro
de Florestas, 2020).
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ELABORAGAO DO PLANO DE MANEJO

O manejo sera necessario devido ao baixo potencial de regeneragao natural.
Como a area ja esta cercada, ocorrera o manejo por indugcdo através do
reflorestamento induzindo o processo de regeneragao, capina mecanica e controle
das espécies competidoras. Além disso, ocorrera o acompanhamento, a escolha e
adensamento das mudas e espécies que serao realizados de forma manipulativa,
estabelecendo nucleos de plantas com duragdo perene ou ciclo longo, as de
cobertura ou diversidade que enriquecem o dossel onde as espécies escolhidas
serdo devido a disponibilidade e interesse em fungdes ecolégicas segundo o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e Instituto Brasileiro Florestal.
Os exemplares de interesse sdo de formacao florestal estacional semidecidual e
decidual onde a descrigao a seguir podem variar de uma area a outra conforme a
quantia e as disponibilidade de mudas e procura-se intercalar e diversificar como
melhor estratégia de ocupagédo sendo que algumas espécies sdao bem generalistas
podendo ser plantadas em dois ou trés segmentos mas as classificagbes devem ser
seguidas para sucesso do plantio. Os do bergos terdo no minimo 40 cm de largura
por 40 cm de profundidade, mantendo o mesmo nivel do solo (referéncia - base do
caule). Isso evita bolsas de ar, ajuda na quebra do “torrédo” e evita ma fixacao,
garantindo assim sucesso e melhor desenvolvimento da muda. Caso apds o plantio
nao ocorra dias chuvosos ou uUmidos, as mudas serdo regadas mediante a
identificacdo visual semanal. Havera esforco para conseguir esterco ou adubo,
misturado com a terra das covetas, buracos ou bercos que sera utilizado como um
manto para colocar as mudas (Embrapa, 2004).

A sistematizacao do plantio sera feita em transectos lineares com 30 metros e
com excecgao dos proximos a nascente (aproximadamente 6) que terdo 15 metros,
contendo espécies pioneiras € nao pioneiras. As ndo pioneiras sdo espécies de
crescimento rapido que fardo sombra para as de crescimento secundario e as climax
que necessitam dessa sombra para seu desenvolvimento e assim uma composi¢cao
ideal para a restauracdo. Com o crescimento das mesmas, havera entrada natural
de sementes no sistema e enriquecera o meio assim acelerando a regeneragéo

natural. O plantio sera simultaneo devido ao tempo, custo e competicido com
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exobticas como gramineas, com espagamento e adensamento de 2,0 x 2,0 metros
(Martins, 2016).

Imagem XXXI: Orientagéo de plantio.
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Imagem: Embrapa, 2004.
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MANEJO

Imagem XXXII: Esbogo da area e planejamento do plantio.

7 4 5 5 5 5 6 6 6 6 10 10 10 15 15 15

t o t 111

‘I‘ transectos de cobertura.

Autores, 2023.

Os transectos iniciais da direita para a esquerda é tem 30 metros, os do meio
ja contém algumas mudas que fazem sombra e os da esquerda sdo menores devido
ao solo encharcado. Os transectos da extrema-esquerda também foram reduzidos
pelo terreno. Na horizontal os transectos da direita até a nascente tém
aproximadamente 45 metros.

As mudas disponibilizadas para o plantio através do professor Jean Doniseti
Bortolucci foram: Abacate (Persea americana), Araga (Psidium cattleyanum Sabine),
Arariba (Centrolobium tomentosum), Aroeira Pimenteira (Schinus terebinthifolia),
Bugreiro (Lithrea molleoides), Bananeira (Musa spp), Canafistula (Peltophorum
dubium), Dedaleiro (Lafoensia pacari), Farinha seca (Abarema langsdorfii), Figueira
do brejo (Ficus insipida), Goiaba (Psidium guajava), Guapuruvu (Schizolobium
parahyba), Inga (Inga edulis), |pé branco (Tabebuia roseo-alba), Ipé& rosa
(Handroanthus heptaphyllus), Jaboticaba (Plinia cauliflora), Jatoba (Hymenaea
courbaril), Jenipapo (Genipa americana), Jeriva (Syagrus romanzoffiana), Manga

(Mangifera indica), Mulungu (Erythrina verna), Néspera (Eriobotrya japonica),
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Paineira (Ceiba speciosa), Pau-brasil (Paubrasilia enchinata), Pata de vaca
(Bauhinia forficata), Pau fava (Senna macranthera), Pau ferro (Libidibia ferrea), Pau
viola (Citharexylum myrianthum), Pitanga (Eugenia uniflora), Sabao de soldado
(Sapindus saponaria), Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa), Sangra d’agua (Croton

urucurana), Tapia guacu (Alchornea triplinervia) e Uvaia (Eugenia pyriformis).

ALINHAMENTO DA PROPOSTA COM ODS E SOLUGOES BASEADAS NA
NATUREZA

Considerando as seguintes propostas ODS/ONU: Boa Saude e Bem-Estar;
ODS de n° 4. Agua limpa e saneamento; ODS de n° 6. Objetivo de desenvolvimento
sustentavel; Adequa-se ao objetivo de ODS n° 11 com cidades e comunidades
sustentaveis, tornando-se mais inclusivas e resilientes sendo um projeto que envolve
educacao ambiental, revitalizacdo do espaco com cunho de uso coletivo e
comunitario - atinge os objetivos 11.3, 11.5, 11.6, 11.7 e 11.a; combate as alteragbes
climaticas; ao objetivo de ODS n°13 - Agdo contra a mudanga global do clima; A
ODS de n° 15 - Vida Terrestre na qual merece atencio especial, por ser a principal e
mais importante que este projeto se enquadra ja que a cidade de Leme-SP
apresenta um indice muito baixo e preocupante desenvolvimento, a classificagao é
de 0 a 39 (a menor) pois, a classificagao varia de 0 a 100.

A taxa de areas florestais naturais esta em alerta vermelho, bem como as
unidades de conservagao de protegdo integral ou uso sustentavel. Ao todo sao
714,21 hectares (contabilizando apenas vegetacao nativa acima de 3 hectares). Isso
representa 1,77% da Mata Atlantica original do municipio. Leme-SP apresenta taxa
de desmatamento de 0 ha desde 2000. A mata restante esta toda fragmentada sem
conexdes estabelecidas. O desmatamento ocorreu principalmente antes da virada
do século e desde entdo a taxa de mata ndo aumentou e nem corredores de
vegetacado foram estabelecidos. A Secretaria de Meio Ambiente foi contatada para
ajudar a mudar esses dados, mas nao houve qualquer tipo de retorno. E espantoso
uma cidade permeada por rios desativar o manancial de agua e ter exclusivamente
seu fornecimento dependente de um represamento na cidade vizinha.

Existiam muitos pontos de "brejos" com nascentes perenes e intermitentes
espalhadas pela cidade onde hoje se encontram construgdes. A fiscalizagao nesse

quesito se mostra precaria no perimetro urbano até hoje, e ao ampliar o mapa por
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vezes, isso também se reflete no rural. Ja passamos por racionamento de agua em
alguns periodos, e a projegao é que a populagao cresga e as nascentes diminuam.
Com o intuito de proteger, restaurar e promover o uso sustentavel do ecossistema
terrestre local e sua gestdo, é necessario combater e revertendo a degradagao,
travando a perda da biodiversidade ativamente. Assim, as ac¢des desse projeto
seguem e aplicam os artigos 15.1, 15.2, 15.3, 15.5, 15.8, 15.9, 15.a e 15.b (ONU,
2022; SOS Mata Atlantica, 2022).

E importante ressaltar que esta proposta de TCC faz parte de uma das acdes
da Rede Tematica de Extensdo Universitaria, Sustentabilidade e Qualidade de Vida,
criada em 2023, do qual o orientador do trabalho é o representante do Campus de
Rio Claro na referida Rede. Esse projeto também faz parte das agdes do GT UNESP
2030, do qual o orientador também faz parte da equipe principal:
https://www2.unesp.br/portal#!/unesp2030.

Imagem XV: Pontuacado geral e avaliagao atual do indice de desenvolvimento
sustentavel das cidades em parceria com Sustainable Solutions Network (SDSN),
apoio do Centro Brasileiro de Analise e Planejamento (Cebrap) e financiamento do
Projeto ClTinova.

Imagem XXXIII: OD’s do municipio.

Geral

Clique em uma avaliacédo para ver mais informacaes.
PONTUAGAO CLASSIFICACAQ NIVEL DE

GERAL GERAL DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

51,97 1.061 MEDIO

DE 100 DE 5570

Avaliacéo Atual

Cligue em um objetivo para ver mais informacdes.

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTD

E

10 REDUZIRAS " PRODUCAD 13 PROTEGER A 1 PROTEGERA 1 PARCERIAS PARA
u:mmu[s ECONSUMD CLMATICA VIDAMARINHA VIDA TERRESTRE AMPLEMENTAGAD
SUSTENTVEIS SUSTENTAVEIS ‘ ~ DOSOBJETIVOS
EL -7 cx: e P
- n ——

Nivel de Desenvolvimento Sustentavel: @ Muito alto - B0 a 100 @ Alto - 60 a 79,99 Médio - 50 a 59,99 @ Baixo - 40 a 49,99 @ Muito baixo - 0 a 39,99

Imagem de autoria: IDSC, 2023.
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SEQUESTRO DE CARBONO

As arvores tém a taxa de absorgcédo de gases do efeito estufa mais acelerada
nos primeiros anos de vida. Enquanto s&o jovens absorvem principalmente didxido
de carbono (CO:) e gases poluentes como NO: e SO, além disso eclipsam
particulas como poeira, cinzas, pdlen e fumacga. A absorcao de diéxido de carbono
resulta na devolugao péstuma de oxigénio (O:) (KANTOR et. al, 2008).

A atual area trata-se da formacdo de um pequeno fragmento de Mata
Atlantica, resultando em direta e indiretamente a qualidade do ar em escala local e
regional com a redugdo de temperatura e aumento da umidade (regulagdo do
microclima), além de remover poluentes do ar como compostos organicos volateis
(Nowak, 2002).

Segundo Bargos e Matias (2012, p.144) a manutengcdo da vegetacdo em
areas urbanas é justificada pelo potencial de proporcionar qualidade ambiental a
populagao, controlando a poluigdo atmosférica.

Segundo a SOS Mata Atlantica, o calculo da compensacao arborea considera
que cada arvore consome € de 163 kg em 20 anos, sendo 250 arvores existentes na
area, o numero é de 40.750 toneladas e com capacidade para mais 150 arvores
apos a regulacdo do fluxo hidrico do solo senso mais 24.450 toneladas. Esse
resultado é a meédia conservadora, pois ha arvores que absorvem muito mais que
outras, como Guapuruvu (Schizolobium parahyba) que cresce trés metros por ano e
absorve 685 gramas de diéxido de carbono por ano, o Cedro (Cedrela fissilis) 381
gramas € o Ipé (Handroanthus) 144 gramas (Silva et al. 2012).

O somatorio das mudas ja plantadas e a capacidade que a area ainda tem
para a compensacdo ambiental para didoxido de carbono, o total € de 65.200
toneladas. Trata-se de uma média conservadora, pois nao se considera o

crescimento natural de novas arvores por dispersao.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A compensagcdo ambiental da area restaurada € estimada em 65.200
toneladas de carbono. Com a ocupacgao do espaco o olhar muda sobre 0 mesmo,
ocorre a mitigagdo dos problemas relatados, e comega a haver fluxo maior de
pessoas habitando o espagco. Como observado nesse periodo de quase um ano, a
mitigagcdo de pontos negativos desde ja tem ocorrido. Ndo houve a destinagao de
mais entulhos, nem quantia de lixo significativa como o doméstico. além disso o
controle de zoonoses foi eficaz, porém, no final de semana entre o dia 16 e 17 de
setembro foi identificado uma perturbagao, onde rastros de carroca foi identificado,
na qual quebrou e matou cerca de 15 mudas proximas a nascente, que esta com
mato alto. A resposta foi fechar permanentemente o portdo quebrado com arame
farpado e fazer uma denlncia a policia ambiental. E importante que a prefeitura
através da Secretaria do Meio Ambiente continue cuidando da area, realizando as
rogagens e as manutengdes corriqueiras até a estruturagao do local, pois trata-se de
um interesse coletivo para o municipio e a escola. Esse projeto é apenas um
protétipo de uma ideia que tem grande potencial de influenciar o surgimento de

outras iniciativas de intervengao em espacos similares.
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