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ESTUDO DA HERANCA DA RESISTENCIA AO CRESTAMENTO GOM OSO DO
CAULE EM MELANCIA . Botucatu, 2013, 34p. Dissecdo ((Mestrado em
Agronomia/Horticultura) — Faculdade de Ciéncias dkgmicas, Universidade

Estadual Paulista.

Autor: Rubens de Brito Sousa

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Agenor Pavan

RESUMO

A melancia Citrullus lanatus (Thunb.) Mansf.) € uma das hortalicas mais
produzidas no mundo. Uma das principais doenca®cpreem na cultura é o crestamento
gomoso do caule, causado pelo fulydymella bryoniae. O controle da doenca tem sido
realizado por meio de pulverizagdes com fungicidas,entanto, o uso de cultivares
resistentes deve ser pensado como uma alternaéival e de efetivo controle no manejo
da doenca. O trabalho teve como objetivo estudaranca da resisténcia ao crestamento
gomoso do caule no acesso de melancia Ojakkyo.dastudo da heranca, as geracdes
F1, F2 e retrocruzamentos de Ojakkyo com um pdresgastente(AU — Pruducer) e um
suscetivel (Crimson Sweet) foram avaliados em amwi@rotegido. Foi considerado
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também nesse estudo a combinacdo com a populagdo-geoducer. Para comparar as
razdes de segregacao obtidas no estudo da hemanesisténcia, adotou-se o teste do Qui-
quadrado (X2). Com base nas segregacfes obtidastado da heranca e nas andlises de
agressividade realizadas, concluiu-se que a resiatée Ojakkyo ao crestamento gomoso
do caule é devida a mais de um gene.

Palavras chavidymella bryoniae, melhoramento genétic@jtrullus lanatus.
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STUDY ON THE INHERITANCE OF TO GUMMY STEM BLIGHT RE SISTANCE
IN WATERMELON. Botucatu, 2013, 34 p. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/Horticultura) — Faculdade de Ciéncias dkgmicas, Universidade

Estadual Paulista.

Author: Rubens de Brito Sousa

Adviser: Prof. Dr. Marcelo Agenor Pavan

SUMMARY

The watermelon(itrullus lanatus (Thunb.) Mansf.) is the most produced
oleraceous in the world. One of the main diseasatsdccur in the culture is the gummy
stem blight, caused fddidymella bryoniae. The control of the disease has been carried
through by means of sprayings with fungicides, havethe use to cultivars resistants
must be one of the viable alternative and of effectontrol about the handling of the
disease. The work objectified to elucidate the iithece of the resistance to gummy stem
blight in access of watermelon Ojakkyo. For thedgtof the inheritance, the F1, F2,
generations and backcrosses generations of Ojakkiotwo susceptible populations had

been evaluated in protected environment and adificoculation. To compare the gotten
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reasons of segregation in the study of the inharédaof the resistance, the test of Qui-
square (X?) was adopted. On the basis of the sagioeg gotten in the study of the
inheritance, were concluded that the resistané&@jaifkyo to the gummy stem blight is due

to more than one gene.

Keywords:D. bryoniae, genetic enhanceme@itrullus lanatus.
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1 INTRODUCAO

A melancia Citrullus lanatus (Thunb.) Mansf.), uma das hortalicas
fruto mais produzidas no mundo, é pertencente dligar@ucurbitaceae, originaria da
Africa, sendo bastante explorada em diversos paisesnundo. No Brasil, a regiéo
Nordeste e centro-oeste se destacam como as meagiéses produtoras, onde a espécie
vem sendo cultivada tanto na agricultura de segumEr pequenos agricultores, quanto na
agricultura irrigada (Queiroz, 1993).

Uma das principais doencas que ocorrem na cultura é
crestamento gomoso do caule, causado pelo fungotrieco Didymella bryoniae. A
doenca apresenta grande importancia econdmica e@ejudica o desenvolvimento da
planta. O fungo infecta o caule, as hastes, asagolh os frutos, ocasionando desde
crestamento gomoso do caule até a morte, geramdaspgignificativas ao produtor.

Em um estudo especifico para estimativa de perdgsrabucéo,
verificou-se reducao de até 19,2% na produtividkelédo ao crestamento gomoso (Santos
et al., 2005b).

O controle do crestamento gomoso do caule temre@@ado por
meio de pulverizacdes com fungicidas inibidoressitdese de ergosterol, porém estes

guimicos ndo sao registrados para a cultura erggcidas registrados, proporcionam, na
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maioria das vezes, um controle insatisfatorio (&amt al., 2006). O uso de cultivares
resistentes deve ser pensado como uma alternafival,vmais sustentavel e de efetivo
controle no manejo da doenca.

As primeiras fontes de resisténcia genética em muelaao
crestamento gomoso do caule foram relatadas emgudies Pl 271778 e P1 189225 e nas
cultivares comerciais AU-Producer e AU-Jubilant péorton (1985), originarias do
cruzamento entre ‘Crimson Sweet’ com ‘Pl 189225"Jabilee’ com ‘Pl 271778,
respectivamente. No Brasil, sdo poucos os trabakalzados na identificacdo de fontes
de resisténcia ao crestamento gomoso do caule, esodtados observados ndo séo
satisfatorios para a adogcdo no campo. Em um engaidias et al. (1996), o acesso PI
189225 apresentou apenas 16,6% de plantas ressstentl,7 de plantas medianamente
resistente. Mesmo assim, diferiu significativamedgeCrimson Sweet, que foi classificada
como altamente suscetivel. Desta forma, observalsede estabilidade na resisténcia de
Pl 189225 aD. bryoniae, indicando que o material estaria segregando gsta
caracteristica.

No Brasil, 0 acesso Ojakkycitrullus lanatus var. citroides) foi
avaliada para resisténcia a diferentes isoladofudgo D. bryoniae, apresentando alto
nivel de resisténcia ao crestamento gomoso do ¢8illea, E. S.). A base genética da
resisténcia de Ojakkyo ndo é relatada, determinatodo de heranca deste carater é
necessario, 0 que permite aos programas de melbotargenético da melancia incorporar
essa resisténcia em materiais suscetiveis ao @@ gomoso do caule, porém, com
caracteristicas agronémicas superiores.

Desta forma, visando ampliar o conhecimento sobréoates de
resisténcia ao crestamento gomoso do caule em aeacultivadas no Brasil, o objetivo
do presente trabalho foi elucidar o modo de herdagasisténcia ao crestamento gomoso
do caule no acesso de melancia Ojakkyo. Para fabagtio e caracterizacdo da heranca da
resisténcia foi analisado populagbes oriundas &e druzamentos: Ojakkyo x Crimson
Sweet ; Ojakkyo x AU-Producer e AU-Producer x Gam Sweet . Observou-se a
evolucdo da infeccdo com 7 e 14 dias, ap0s a iag&al e plantas resistentes/suscetiveis
aos 40 dias, sendo que aos 40 dias todas as plaragagoram consideradas resistentes por
nao haver mais progresso da doencga nessas plBné@gEamente a esse experimento foi
realizado um estudo para avaliar a agressividadé idelados do fung®. bryoniae de
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diferentes regides do Brasil visando identificarisolado com maior patogenicidade,
avaliar a forma mais eficiente de inoculagdo(Putagéo ou Palito) e um teste de
resisténcia ao fungb. bryoniae com as trés populagdes de melancia.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1  Aspectos gerais da cultura da melancia

O génercCitrullus, € composto por quatro espécies diploides (2n =
22) entre as quais a espeég@drullus lanatus Mansf. Nesta espécie distinguem-se duas
variedades botanicas. lanatus var. lanatus (melancia cultivada) €C. lanatus var.
citroides (melancia forrageira). A espéci@. colocynthis (L.) Schrad, é utilizada no
melhoramento da melancia cultivada (Almeida, 2003).

A melancia é originaria das regides secas da Afriggical, tendo
um centro de diversificagdo secundario no Sul da.A& cultura foi introduzida na
Ameérica no século XVI.

A melancia é atualmente uma das principais frutasvelume de
producao mundial. Segundo dados da FAO (The FoddAgriculture Organization of the
United Nations) referentes a producdo de melangiano de 2011, os principais paises
produtores sao a China (66,6%), Ird (4,3%), Turq8i@%) e Brasil (2,1%), que juntos
perfazem uma producdo mundial de 76,7% (FAOSTAT120

A melancia é uma planta herbacea de ciclo vegetatihwual. O
sistema radicular é extenso, mas superficial. Qksaastejantes, sarmentosos e de folhas
profundamente recortadas. A planta tem flores ditl@aas ou unissexuadas, sendo que as
flores femininas apresentam ovarios redondos augaldos, pilosos que, quando crescem,
transformam-se em frutos esféricos ou oblongossehsentes sédo ovais, achatadas, de cor
branca, vermelha ou negra, de acordo com a vaeduaidnica(Gardé e Gardé, 1964). As
plantas podem apresentar monoicismo (flores mams=ug femininas na mesma planta) ou
andromonoicismo (flores hermafroditas e masculimsmesma planta) (Ferreira et al.,
2002). A coloracdo do fruto varia de branco, anecamelvarios tons de verde, lisas,
mosqueadas ou com diferentes padrbes de listragt da polpa pode ser branca, amarela,

laranja, rosa ou vermelha (Almeida, 2003).
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As sementes de melancia beneficiam de uma imbebdig&mte 24
h em agua morna. A germinacgdo € epigea. Sob casl@imas de temperatura (25 a 30
°C) a germinacao ocorre em trés dias. A 15-20 8(hedessdarias duas semanas para que
ocorra a emergéncia. A melancia € uma cultura raegata. As suas exigéncias
climaticas sdo semelhantes as do meldo, sendotaat@mm pouco mais exigente em alta
temperatura. As cultivares triploides (sem semégnmtxguerem temperatura mais elevada
do que as cultivares dipléides. A cultura neces$#taum periodo livre de geadas e de
temperaturas meédias elevadas de pelo menos 4 nmdeptmta € susceptivel a danos pelo
frio quando as temperaturas séo inferiores a 100%Csintomas sao amarelecimento da
folnagem e frutos pequenos e deformados. E umarauthuito exigente em intensidade
luminosa. Prefere solos ligeiros, férteis, ricos matéria organica. Os solos pesados ou
com riscos de encharcamento devem ser evitados éaisna cultura exigente em
arejamento do solo. Tolera acidez melhor do que@ses. Tolera um pH de 5,0 mas os
valores de pH 6timos situam-se entre 6,0 e 7,0 ¢kl 2003).

De acordo com a evolugdo da melancia, descrita Rmméo
(1995), séo evidenciados fatores genéticos, hist®re culturais para a permanéncia da
cultura no Nordeste brasileiro. Como fator genétimdui-se a dispersdo de sementes,
ocasionada pela exploséo dos frutos e exposicasetiasntes e 0s processos de dorméncia
de sementes (Roméao, 1995), aqui definidos pelos@tda germinacédo, quando as
sementes, mesmo em condicfes favoraveis, ndo garmi explosdo dos frutos ocorre
em alta frequéncia em plantas que sdo homozigatasgcarater explosao de frutos cujo
alelo é representado pelo simbolo “e”. Os fatoretOhicos indicam que durante a
ocupacédo do Nordeste brasileiro, varios agricutéegavam consigo as sementes trazidas
pelos escravos africanos promovendo a dispersaulti&ra e os fatores culturais estao
relacionados com o habito alimentar e o costumeuttevar a melancia, devido as suas
propriedades diuréticas, fonte de agua e alimétwong@o, 1995).

No cultivo tradicional, caracterizado pelos culsvde sequeiro,
conduzido em pequenas propriedades, sdo observadloisos que favoreceram a
disseminacdo e conservacdo da melancia, como,Xeonpdo, o0 consumo de frutos no
campo pelos préprios agricultores e por animaisidems de habitos noturnos
denominados de guara pelos agricultores. Assinemertes sdo deixadas no local onde
permanecem até o proximo periodo chuvoso quandmimgm, contribuindo para a
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formacao de populagcdes subespontaneas ou os clathatcos de sementes”. Os bancos
de sementes sdo formados pelas sementes dormemi@sascentes de cultivos anteriores,
consequéncia da acdo conjunta de fatores genéiaxlogicos (sistema de cultivo e
dispersao pelos animais) (Romao, 1995). Uma otitr@ade é o intercambio de sementes
entre os agricultores, resultado de processos taigya que influenciam no aumento da
variabilidade permitindo a entrada de alelos nawmsistema (Roméo, 1995).

Viroses, bactérias, nematdides e fungos prejudicambom
desempenho da cultura. Um dos patdgenos que nmeggoe atencao € o fundaidymella

bryoniae agente causal do crestamento gomoso do cauleoéSetrdl., 2005a).

2.2 O fungdidymella bryoniae

O agente causal do crestamento gomoso do cauled@odjomosa
ou cancro da haste € um parasita necrotrofico titord de plantas da familia
Cucurbitaceae (Svedelius, 1990). Foi descrito pelaeira vez na Franca em 1891, na
fase anamorfica, com o nome Agcochyta cucumis Fautr. & Roum, e mais tarde na fase
teleomorfica comoDidymella melonis Pass. (Wiant, 1945; Chiu e Walker, 1949). O
anamorfo do patdgeno ja foi denominaBbyllosticta citrulina Chester eAscochyta
melonis Poteb (Corlett, 1981 citado por Castro, 1994).akhente, a fase teleomoérfica
recebe a denominacaaidymella bryoniae (Auersw) Rehn, que ja teve como sinonimia
Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu & Walker (Kurozawa et al., 2005). t&we a
subdivisdoAscomicotyna, ordem Dothiales e classeCoelomycetes (Krugner e Bacchi,
1995).

Na fase perfeita produz geralmente oito ascospamogasca. Esses
esporos medem entre 14-18 x 44, apresentando-se hialinos, monoseptados com leve
constricdo na regido do septo e extremidades ardedias, com a célula de cima mais
larga que a de baixo. As ascas sdo produzidas @do testromatico, 0 ascostroma ou
pseudotécio, que é escuro com dimensdo entre 12B3@um de diametro (Sitterly e
Keinath, 2000). Como anamorfo pertence ao géneomBHsin.Ascochyta) (Kurozawa et
al., 2005). Nessa fase, produz conidios hialinogindcicos com extremidades
arredondadas, sem ou com um septo e @uh3de comprimento. Os conidios séo
produzidos em corpos de frutificacdo denominadosigios com didametro entre 120 e 180
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um (Sitterly e Keinath, 2000). As col6nias do furmaresentam miceélio aéreo branco e
micélio verde oliva quando o substrato utilizado lgatata-dextrose-agar (BDA) (Keinath
et al., 1995).

Os sintomas aparecem na parte aérea das plantaguaauer
estadio de desenvolvimento. Os ramos afetados rexdrecharcamento com exsudacao
gomosa parda a cinza circunscrevendo o caule egwenmdo a seca da parte localizada
acima da lesdo. Nas folhas aparecem manchas pardasrons, de formato circular
(Kurozawa et al., 2005; Zitter, 2004) que se imitinos bordos e crescem em direcao a
nervura principal, com ou sem halo amarelo (Vianal.e 2002). Nos frutos as lesfes séo
menos frequentes, mostrando-se pardacentas, casutaprofundas. Em estadios mais
avancados da doenca € possivel observar pequenasgies escuras e circulares no
exsudato gomoso ou lesbes, que correspondem apgscde frutificacdo do patdégeno
(Zitter, 2004; Kurozawa et al., 2005).

O fungo Didymella bryoniae esta presente em varios paises, tais
como Brasil (Matta et al., 1974), Porto Rico, Cubstados Unidos, Japéao (Wiant, 1945) e
Franca (Sitterly, 1969). Esse patdgeno se desemm#n em regides ou épocas de clima
mais quente e umido, onde a temperatura ideal daria3 a 25°C (Arny e Rowe, 1991;
Pascholati et al., 1983; Van Steekelenburg, 1982ymidade relativa ideal é acima de
80% por um periodo de 24 horas, independente saidade foi mais alta no periodo
noturno ou diurno (Van Steekelenburg, 1983), seqama duracédo da lamina de agua na
superficie das folhas e no peciolo é o fator quis miuéncia no rapido desenvolvimento
da doenca (Arny e Rowe, 1991). As lesOes aparederfgrma geral entre trés e sete dias
apos a inoculacéo (Ferreira e Boley, 2002).

Na regido de Tocantins, onde as condicdes variag2ade30 °C e
a umidade € em torno de 70%, apds quatro diasatalacdo apareceram sintomas de
encharcamento no caule e 50 dias ap0s a inoculz;&mtomas foram observados nas
folhas, sendo que apds 75 dias (coincidindo concaéple colheita) a curva de progresso
da doenca se mostrou exponencial (Santos et @5b200utros fatores como baixa
condutividade elétrica e baixa concentracdo de i€4€a) também favorecem o
desenvolvimento da doenca (Van Steekelenburg, 1983)

A disseminacao dB. bryoniae se d& pela dgua a curtas distancias e
pelo vento a longas distancias (Kurozawa et aD52(ferramentas de poda contaminadas
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(Vida et al., 2004), contato entre plantas e petpmpo homem (Kurozawa et al, 2005).
Cardoso et al. (1974) relata que a relagdo entrgurgimento dos ascOsporos e o
aparecimento dos sintomas indica que a dissemirggfatogeno é principalmente pelos
esporos da fase perfeita. Entretanto, Kurozawd. ¢2@05), cita que ambos os tipos de
esporos, sexuais e assexuais, sao capazes deanhmfonte de indculo primario.

O patogeno frequentemente apresenta dilatacaotremésdade do
tubo germinativo, como unpeg” de penetracdo, entretanto essa penetracao sercénte
por ferimentos e estdbmatos (Schenck, 1962), coandmw Chiu e Walker, (1949) que citam
que na infeccdo de tecidos jovens, por estes nasufgem uma camada de cera bem
desenvolvida, a penetracdo pode ocorrer de forretadi

O fungo sobrevive em restos culturais na forma deélin
dormente (Kurozawa et al., 2005) mantendo sualidade como fonte de in6culo por um
periodo maior que um ano (Van Steekenburg, 1983 Bm ramos enterrados sua
sobrevivéncia chega a 36 semanas, com viabilidadesgoros por um periodo de até 16
semanas (Keinath, 2002) e também na semente, nanparte externa como interna, nos
tecidos cotiledonares, possibilitando a introdugaaloenca em areas nao infestadas (Lee
et al., 1984).

No ano de 1973, foi relatado que o crestamento gonsstava
provocando um prejuizo superior a 50% nos 50 hextde meloeiro plantados no estado
de Pernambuco e paralelamente também em areastide na estado da Bahia, ambos na
regido Nordeste do Brasil (Matta et al., 1974). ldoses de 1990 e 1996 foram relatadas
perdas, em condicbes de ambiente protegido, quacma a 100%, incluindo morte de
planta, queda de frutos e reducdo hax’ (teor de acgucar), desvalorizando o fruto para o
comércio (Vida et al.,, 1996). Na cultura da melan@m parcelas de testemunhas néo
tratadas, houve reducdo de 19,2% na producédo ties f(@antos et al., 2005a), o que
demonstra a importancia da doenca na producaoatelitfceas.

Entre as formas de controle do patégBndryoniae encontram-se
as medidas culturais, controle quimico e alteroati¥ém do uso de variedades resistentes
(Kurozawa et al., 2005).

Como medidas culturais, temos o plantio em locaigp umidos e

uso de rotacdo de culturas com plantas ndo pertsca familia cucurbitacea e exclusao
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com uso de sementes sadias (Kurozawa et al., Z0@5ncorporacao de restos culturais
(Keinath, 2002).

O controle quimico utilizando fungicidas frequenterte é
ineficiente em meldo (Kurozawa et al., 2005). Eguat casos as cultivares apresentam
resisténcia ao uso de benomill (Keinath e Zitté88a), benzimidazoles (Malathrakis e
Vakalounakis, 1983; Keinath e Zitter, 1998b) e diwdto metilico (Keinath e Zitter,
1998b). Porém, em associacdo de difenoconazoleiberaewmlar-s-methyl (BTH) foi
observado eficiéncia de controle em meldo renddhi{&izzo et al., 2003). Em melancia o
uso de fungicidas € mais eficiente. Pulverizacda® enancozeb ou clorotalonil em
intervalos de 7 dias no inicio do aparecimento danda reduz os sintomas afetando
positivamente a AACPD (area abaixo da curva derpssp da doenca) (Keinath, 2000),
sendo a mistura de produtos muitas vezes utilizealmo exemplo, tiofanato metilico +
clorotalonil, mancozeb + difeconazole + mancozedn(& et al., 2005b) e benomil +
mancozeb (Ferraz et al., 2000). Em plantas de pefpinobservado que pulverizagoes
alternadas de clorotalonil, benomil e triforinepcantervalos de 7 dias controlaram a
doenca e evitaram o desenvolvimento de estirpesattkes a derivados de benzimodazoles
(Van Steekelenburg, 1978).

O uso de 6leos com efeito fungicida também tem sitilzado
como possivel alternativa de controle, como us@yhabopogon citratus que inibiu 100%
do crescimento micelial dBidymella bryoniae (Bankole e Joda, 2004). O mesmo foi
observado por Fiori et al. (2000), quando extratstdode folhas e Oleos essenciais de
Eucalyptus citriodora, Achillea millefolium, Ageratum conyzoides e Cymbopogon citratus
se mostraram eficientes na inibicdo do crescimentelial e na redugédo da germinacao
dos esporos deD. bryoniae. Inoculacbes prévias conMicosphaerella melonis
termicamente inativado kElelminthosporium carbonum ndo patogénico, em plantas de
meldo de cultivares suscetiveis, mostrou que gsiasuem mecanismos de resisténcia
latentes que proporcionaram o fenbmeno de resiatémtuzida (Pascholati et al., 1986).
O mesmo nao foi observado com o indutor de resigt@&cibenzolar-s-methyl (BTH), que
se mostrou ineficiente quando comparado com antesstea (Rizzo et al., 2003), mas a
levedura Rhodosporidium diobovatum mostrou potencial para o controle da podridao
gomosa (Utkhede e Bogdanoff, 2003).
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O uso de variedades resistentes também é utilicach® controle
visando reduzir a necessidade de aplicacdes décidag Para isso é necessario o uso de
linhagens resistentes nos programas de melhorap(&u@zawa et al., 2005; Tsutsumi e
Silva, 2004; Gusmini et al., 2005).

Em um estudo com melé&o realizado nos EUA, foraraoterizadas
duas novas fontes de resisténcia ao Crestamentmgaodo Caule. No acesshicumis
melo Pl 482398 foi caracterizado um modo de herangaog@mco dominante. E no
acesso C.melo Pl 482399 foi caracterizada como heranca monogémeressiva.
Concluiram que em diferentes acessos de melacaadaeda resisténcia era conferida por

diferentes genes.(Frantz e Jahn, 2003)

2.3 O crestamento gomoso do caule em melancia

Em melancia, a doenca apresenta grande importéeomdmica,
prejudicando o desenvolvimento das plantas e afetarqualidade dos frutos produzidos.
As perdas na producdo dependem do estadio de ddgermento da cultura e intensidade
de infeccdo. A doenca reduz a biomassa da plaiaa,aniumero de ramos, numero de
flores e frutos por planta (Gritton & Ebert, 1975).

No Brasil, a doenca vem despertando preocupacgadodas as
regides produtoras de curcubitaceas, principalmente enidesgde clima tropical, onde é
considerada uma doencga importante da cultura daneial provocando perdas que podem chegar
a 60 %, quando nao se adotam medidas de conticikengés (Santos et al., 2011).

A planta € suscetivel ao fungo durante os estachgetativo e
reprodutivo. O fungo sobrevive na auséncia do haepe sobre e/ou abaixo do solo, nos
restos culturais, em outras cucurbitaceas cultsjgolantas daninhas ou em sementes. Para
o controle do controle do crestamento gomoso déedam sido realizado a adocao de
técnicas de manejo integrado, incluindo praticdtuais, controle quimico e controle
genético com a utilizacdo de gendtipos tolerantas eesistentes, além de outras medidas
(Santos et al., 2011).

No Brasil, os fungicidas registrados para contduepatdégeno sao
0os benzimidazéis, triazois e inorganicos, a baserd®fre, porém o uso de fungicidas

aumenta o risco de surgimento de novas racas (Ge®& Santos, 1991).
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A utilizacdo de gendtipos tolerantes e/ou resisterd uma das
medidas mais eficientes para o controle de doem@®m, apesar de existir fontes de
resisténcia genética a essa doenca, no Brasil sdcop os trabalhos realizados e os

resultados observados nédo sdo satisfatorios aagio no campo.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao do Experimento

O experimento foi conduzido em ambiente protegido Fazenda
Experimental da FCA-UNESP no municipio de Sdo Ma&ede mar¢o de 2012 a julho
de 2013.

O local apresenta altitude de 740 m, latitude dé4@2Sul,
Longitude 48°34’ a Oeste do meridiano de Greenwilelima é subtropical umido, com
estiagens no periodo de inverno.

As médias de temperatura, umidade relativa doradiacdo dentro

do ambiente de cultivo foram respectivamente: 28,816,8% UR e 425 mol m? s™.

3.2 Estudo da heranca da resisténdadgmella bryoniae

Para os cruzamentos foram utilizadas as populad®eselancia:
Ojakkyo, que é uma acesso resistente ao crestangemioso do caule; cultivar AU-
Producer que € originaria do cruzamento entre @mmSweet com Pl 189225,
medianamente resistente ao crestamento gomosoutEy eaCrimson Sweet que € uma
cultivar comercial. Todas as populacdes foram alticb setor de Agricultura, da area de
Melhoramento Vegetal da Faculdade de Ciéncias Agnicas, FCA-UNESP, Campus de
Botucatu. Foi realizado um experimento prévio pestar a resisténcia das trés populagdes
de melancia ao fungD. bryoniae, quatro isolados de D. bryoniae para identificanais
agressivo e dois métodos de inoculacdo, por puksgdio e pelo método do palito para
saber qual o método mais eficiente. Como resuliesdse experimento prévio, tivemos: A
populacdo Ojakkyo se mostrou resistente e as desnaietiveis; o isolado DBR 34 se
mostrou mais agressivo e o método de inoculacaopzgito foi mais eficiente. A cultivar
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AU-Producer, lancada em 1986 (Norton et al., 19850 medianamente resistente ao
crestamento gomoso do caule, foi testada pararotagféio da base genética dessa
resisténcia relatada e demonstrou ser tdo sudcgtimato a Crimson Sweet utilizando o
método de inoculacéo do palito.

O isolado Dbr 34 d®. bryoniae foi cultivado em meio de cultura
BDA (batata desindrogenase agar) autoclavado aClpof 20 minutos a 1,5 atm. Para
cada placa de Petri contendo 20 ml do meio dereulfai repicado trés discos de micélio
de 7 mm de diametro durante sete dias, a 20 °€sawo.

A inoculacao artificial foi feita 20 dias apos arisplante das
mudas, estas com a primeira folha definitiva, paktodo do palito (Verzignassi et al.,
2004), fazendo a insercdo de discos de micélicatiageno de 7 mm no caule previamente
ferido por um palito (adaptado de Trionfetti-Niseti al., 2000). As plantas inoculadas
ficaram em camara umida por 12 horas, sendo pabaais com agua e o local da insercao
do palito na haste foi protegido por um chumacaldeddo umedecido em agua.

As populagbes usadas para analise de heranca idéémem a
doenca foram obtidas a partir do cruzamento inpedco entre Crimson Sweet X
Ojakkyo; Crimson Sweet x AU-Producer; e Ojakkyo XJ-Rroducer e consistiu de

populacdes segregante F1, F2, F1IRCr, F1RCs (Figura

Crimson Sweet X Ojakkyo Crimson Sweet X AU-Producer Ojakkyo X AU-Producer

RCs F1 RCr RCs F1 RCr RCr F1 RCr
® ® ®

v v v

F2 F2 F2

Figura 1. Delineamento dos cruzamentos interespecificos.

Foram avaliadas as populagbes segregante F1, RGrFELIRCs
provenientes dos cruzamentos entre as cultivaceaocesso, constituindo as combinagoes:
suscetivel x resistente e medianamente resistentesiztente. Avaliaram-se ainda os
parentais Ojakkyo, AU-Producer e Crimson Sweet, @opadrdo de resisténcia e

suscetibilidade.
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Os retrocruzamentos foram realizados em ambientéegido,
seguindo as técnicas descritas por Gritton (1986masculacdo foi realizada antes da
polinizagdo, para evitar que as flores fossem ooint@das com podlen estranho.

Os isolados d®. bryoniae que foram utilizados sao originarios de

quatro diferentes regides do Brasil (Tabela 1).

Tabela 1 Isolados d®. bryoniae obtidos em diferentes regides do Brasil.

N° Isolado Local
Dbr 34 Braganca Paulista — SP
Dbr 36 Porto Nacional — TO
Dbr 37 Salvador — BA
Dbr 39 Porto Alegre — RS

O isolado Dbr 34 se mostrou mais agressivo a mi@apor isto
este foi utilizado.

As avaliacbes foram iniciadas sete dias apOs auiag&o dos
isolados e a partir de entdo, efetuadas a cadalsesteOs sintomas foram quantificados
medindo-se o comprimento longitudinal e transvedsahecrose resultado da colonizacao
do patogeno. A intensidade da doenca em cada gdlaintaresultado da média aritmética
simples das duas dimensdes, constituindo o dianmeédio da lesdo (Marques et al.,
2006).

Para determinacdo da hipétese da heranca, as léotam
classificadas visualmente quanto a resisténciausuesibilidade ao crestamento gomoso
do caule, com base no comprimento da lesdo e sargra de plantas vivas/mortas.

A semeadura foi realizada em 24/04/2013. Foramizadés
bandejas de poliestireno estendido (128 células) sabstrato composto de 50% solo +

25% plantmax® + 25% esterco bovino e transplantadasasos de plastico.

3.2.1 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente caszadb, sendo

cada planta considerada uma repeticao.
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Foram avaliadas para cada cruzamento 10 plantasapgeracéo
F1, 30 plantas para a geragao F2, 20 plantas pde&retrocruzamentos e 10 plantas de
cada parental.

No estudo da heranca, as proporcdes fenotipicasnalols nas
geracdes F2 e no retrocruzamento para progenisisteate obtidas pela avaliacdo da
reacao das plantas ao crestamento gomoso do caate tomparadas com as proporgdes
fenotipicas esperadas, de acordo com o0s gendtippogios para 0S progenitores, por

meio do teste do Qui-quadrado®(Xconforme descrito por Strickberger (1976).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Estudo da heranca da resisténcia

Na segunda fase do experimento, aproximadamentel@atias
apos o transplante, todas as plantas foram clzes$#s quanto a resisténcia ou
suscetibilidade ao crestamento gomoso do caule.

Grupo | — AU-Producer x Ojakkyo

Na geracdo F1, resultante do cruzamento entre pitoges
suscetivel e resistente, observou-se que as pléotas susceptiveis ao crestamento
gomoso do caule. Para a geracdo F2, todas asfaran qualitativamente classificadas
em segregante a doenca (Tabela 1). Do RCrF1 obtevsuscetiveis e 18 resistentes,
todas as plantas foram classificadas em segredamt@CsF1 obteve-se 18 suscetiveis e 2
resistentes, todas as plantas foram classificadasisceptivel.

Grupo Il — Crimson Sweet x Ojakkyo

Na geracdo F1, resultante do cruzamento entre pitoges
suscetivel e resistente, observou-se que as plantas resistentes ao crestamento gomoso
do caule. Para a geracao F2, todas as plantas fguafitativamente classificadas em
resistentes ou suscetiveis a doenca (Tabela 1RO&1 obteve-se 4 suscetiveis e 16
resistentes, todas as plantas foram classificagtagesistentes ou segregante. Do RCsF1

obteve-se 12 suscetiveis e 8 resistentes, toddargas foram classificadas segregante.
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Grupo Il — Crimson Sweet x AU-Producer

Na geracao F1, resultante do cruzamento entre pitoges
suscetivel e medianamente resistente, observoueseag plantas foram susceptiveis ao
crestamento gomoso do caule. Para a geracao R &sdplantas foram qualitativamente
classificadas em segregante a doenca (Tabela 2ZR@B1 obteve-se 10 suscetiveis e 10
resistentes, todas as plantas foram classificatlasegregante. Do RCsF1 obteve-se 14
suscetiveis e 6 resistentes, todas as plantas fdeasificadas segregante.

Tabela 2.Segregacéo para resisténcia a gomose em melascgeracdes P1, P2, F1, F2, RCl e
RC2 e teste de X2 para a hipotese da heranca. &o1P; 2013.

Grupos Populagdes N2 plantas  Segregac¢do Observada X? X?
R S (3:1) (1:2)
P1 13-21-AUP 10 2 8 14.800.01%) -
P2 13-22-Ojakkyo 10 8 2 0.4001.50%
| F1 13-23-F1 10 1 9 20.93 00.00%)
F2 13-24-F2 30 18 12 3.240s.78%) -
RC1 13-26-RCs 20 2 18 43.400000%  12.8500.03%)
RC2 13-28-RCr 20 18 2 2.860213%  12.850003%)
P1 13-29-Cr.Sweet 10 4 6 5.7301.06%) -
P2 13-22-Ojakkyo 10 8 2 0.40(71.50%)
" F1 13-30-F1 9 9 0 3.8108:33%)
F2 13-31-F2 30 17 13 4.9302.04%) -
RC1 13-33-RCs 20 8 12 12.2000.03%) 0.85(7.11%)
RC2 13-34-RCr 20 16 4 0.460.55%) 7.250073%)
P1 13-21-AUP 10 2 8 14.800.01%) -
P2 13-29-Cr.Sweet 10 4 6 5.7301.06%)
" F1 13-35-F1 10 0 10 28.13(00.00%)
F2 13-36-F2 30 7 23 41.000.00%) -
RC1 13-37-RCr 20 10 10 6.06(00.98%) 0.05100.0%)
RC2 13-38-RCs 20 6 14 20.46(00.00%) 3.25(07.36%)

n.s.: 5% de probabilidade (< 3.84), com correca¥ates para freq. < 5.

Os resultados obtidos na F1, F2 e retrocruzamesdopresente
trabalho, indicam que a base genética da resistéiocacesso Ojakkyo, é condicionada por
mais de um gene, visto que, em todas as geragbedservada uma segregacao de acordo
a esse tipo de heranca.

Apesar de constatar que a resisténcia é condicGopad mais de
um gene, os estudos da heranca de resisténcia ldacimeao crestamento gomoso do
caule sdo altamente contraditorios, havendo didowid entre os padrdes de segregacéo e
0 numero de genes envolvidos controlando essatedsdica.

As diferencas na interpretacdo do numero de gemesvédos na
resisténcia da melancia ao crestamento gomosoule padem ser devido a diversidade
de gendtipos que vem sendo estudados; a possiigéreia de racas dBidymella
bryoniae; e a fatores ambientais que podem influenciarotaiat expressao do genes de

resisténcia quanto no desenvolvimento do fungo.
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A diversidade de genotipos estudados € um fatorg@dede
influéncia para os resultados contraditorios demdios trabalhos. Ndo é assegurado que,
apesar da mesma origem geogréfica, alguns pesquésagtilizaram em seus trabalhos as
mesmas fontes de resisténcia que outros, podensiir gxkande variabilidade nas fontes
de resisténcia dentro de uma mesma regiao.

O fungo Didymella bryoniae € um patégeno com alguns isolados
mais virulentos que outros sendo amplamente disttiono mundo, havendo evidéncias
da existéncia de racas fisioldgicas.

Diferentes reacdes para resisténcia ou suscdétdi de
genotipos especificos em diferentes locais, tampéde ser devido ao nivel de inéculo
presente e das condi¢bes ambientais, como lumembsidimidade e temperatura.

No geral, elevadas temperaturas, bloqueiam a fgimae
compostos fendlicos pela planta e o desenvolvimegomecanismos estruturais que
dificultam a colonizagéo do tecido vegetal pelagaho.

A busca de cultivares resistentes tem sido unmpdasipais
objetivos para o controle do crestamento gomosocade em melancia, porém a
descoberta de novas fontes de resisténcia se tass@ia, principalmente fontes com
resisténcia quantitativa ou poligénica, que é ym die resisténcia mais duravel. Nesse tipo
de resisténcia, ocorre a auséncia da interacdreddl entre o patdégeno e o hospedeiro,

ou seja, o hospedeiro € resistente a todas asdageaogeno.

= Grupo 1 — AU-Producer x Ojakkyo

A populacdo de AUP se mostrou suscetivel ao funglyribella
bryoniae quando inoculada na haste. A Ojakkyo s&tnmo resistente e a populacéo de F1
se mostrou suscetivel. Nesse caso a resisténcraostou ser controlada por genes
recessivos.

Considerando a segregacéo obtida no retro cruzandenFl para
0 progenitor resistente e a segregagao no F2,am¢enao pode ser explicada devido a 1
gene. O Retrocruzamento para o parental Resislentia segregar 1 para 1, no entanto a
segregacao foi de 2 suscetiveis para 18 resistétaemnto 1 gene ndo explica o modo de

heranca.
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» Grupo 2 — Crimson Sweet x Ojakkyo
A populagédo de Ojakkyo se mostrou resistente epalpgdo de
Crimson Sweet se mostrou como em varios outrogltiab suscetivel. Mas ao contrario
do Grupo 1, o F1 foi resistente, portanto ness® @asesisténcia é devida a genes
dominantes. O F2 segregou igual o grupo 1 e nae ped explicado por 1 gene. O
retrocruzamento para o parental suscetivel e ggopes do F2 permitem concluir que
nao seja controlado por 1 gene.

= Grupo 3 — Crimson Sweet x AU-Producer

A populacdo de AUP se mostrou suscetivel, porérnouese a
heranca da resisténcia como no trabalho realizatioNorton (1979). O F1 foi suscetivel,
mas houve segregacéo tanto na geragcdo F2 cometrmsnuzamentos.

Segundo Norton(1979), AU-Producer € medianamesistemte ao
Crestamento gomoso do Caule utilizando o métodmaeulagédo por pulverizagdo. No
presente trabalho obtivemos um resultado diferénieRroducer se mostrou tdo suscetivel
quanto Crimsom Sweet utilizando o método de in@édalo Palito.

Segundo Frantz J. D. e Jahn M. M. em um estud@zaga com
meldo, a heranga da resisténcia ao crestamentosgoticocaule mostrou ser devida a um
gene dominante ou recessivo, sendo as plantasladasupor pulverizagcdo. De cinco
populacdes diferentes testadas, quatro foram demido gene dominante e uma foi devido
a um gene recessivo. No presente trabalho os adssltnos mostraram que o0 modo de
heranca ndo é monogénico utilizando o método divoRzdra a inoculacédo do fundga

bryoniae.

5 CONCLUSAO

Através do resultado obtido do cruzamento realizamlgrupo 2, a
resisténcia mostra-se de carater relacionado asgelminantes. O resultado do
cruzamento para o parental suscetivel (RC2) e @sopmdes do F-2 obtidos no grupo 2
permite concluir que a resisténcia nédo seja cadeopor um par de gene. Com base nos

resultados dos trés grupos pode-se concluir queteexrnais de um gene envolvido na
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resisténcia do caule de melanci®.aryoniae possivelmente com interacfes nao alélicas

(epistasia), considerando-se a metodologia de lag&ao utilizada.
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