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Pedido nacional de Invencdo, Modelo de Utilidade, Certificado de
Adicdo de Invencao e entrada na fase nacional do PCT

Ndmero do Processo: BR 10 2016 029313 8

Dados do Depositante (71)

Depositante 1 de 1

Nome ou Raz&o Social: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA
FILHO
Tipo de Pessoa: Pessoa Juridica

CPF/CNPJ: 48031918000124
Nacionalidade: Brasileira
Qualificagdo Juridica: Instituicdo de Ensino e Pesquisa
Endereco: Rua Quirino de Andrade, 215
Cidade: Sao Paulo
Estado: SP
CEP: 01049-010
Pais: Brasil
Telefone: 11 56270217
Fax: 11 56270103

Email: auin@unesp.br

PETICIONAMENTO Esta solicitagéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrénico em 14/12/2016 as
ELETRONICO 13:50, Peti¢do 870160075342
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Dados do Pedido

Natureza Patente:

10 - Patente de Invencéao (PI)

Titulo da Inveng&o ou Modelo de PROCESSO DE OBTENGAO DE ADSORVENTES INORGANICOS

Utilidade (54):

Resumo:

Figura a publicar:

Dados do Procurador

A BASE DE ITRIO SILICATOS CRISTALINOS POROSOS E
PRODUTO OBTIDO

E descrita a invencdo de um processo de obtencdo de adsorventes
inorgéanicos a base de itrio silicatos cristalinos porosos mediante
sintetizacdo por via hidrotermal em processo de quimica sol-gel, a
temperatura entre 200-270 °C, utilizando pelo menos uma fonte de
itrio, isoladamente ou em combinag¢éo com outras fontes de itrio;
uma fonte de silicio; uma base inorganica forte; uma base organica e
um sal estabilizante a base de cloretos, brometos ou fluoretos,
provendo um produto potencialmente (til como agente adsorvente
devida a sua alta especificidade para cations pesados, como por
exemplo Chumbo (Pb2+), Cadmio (Cd2+), Bério (Ba2+), Estréncio
(Sr2+), bem como adsorvente de metais radioativos e nocivos a

sallde humana e ao meio-ambiente.
1

Procurador:
Nome ou Raz&o Social:
Numero OAB:
Numero API:
CPF/CNPJ:
Endereco:
Cidade:
Estado:
CEP:
Telefone:
Fax:

Email:

Fabiola de Moraes Spiandorello

244141SP

13521027813

Rua Faustina Barbosa Stackfleth, 149, Parque Centenario
Jundiai

SP

13214-773

(11) 992340347

spianfm@terra.com.br

PETICIONAMENTO gy solicitacéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrdnico em 14/12/2016 as

ELETRONICO
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Dados do Inventor (72)

Inventor 1 de 2

Nome:

CPF:
Nacionalidade:
Qualificagao Fisica:
Endereco:
Cidade:
Estado:

CEP:

Pals:
Telefone:

Fax:

Email:

Inventor 2 de 2

Nome:

CPF:
Nacionalidade:
Qualificagéo Fisica:
Endereco:
Cidade:
Estado:

CEP:

Pais:
Telefone:

Fax:

Email:

JOSE GERALDO NERY

06952407812

Brasileira

Professor do ensino superior

Rua Cristovao Colombo, 2265, Jardim Nazareth
Sé&o José do Rio Preto

SP

15054-000

BRASIL

(11) 339 37904

auin@unesp.br

DAVI RUBINHO RATERO

31548967831

Brasileira

Estudante de Pés Graduacéao

Rua Cristévao Colombo, 2265, Jardim Nazareth
Sé&o José do Rio Preto

SP

15054-000

BRASIL

(11) 339 37904

auin@unesp.br

PETICIONAMENTO Esta solicitagéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrénico em 14/12/2016 as
ELETRONICO 13:50, Peti¢do 870160075342
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Documentos anexados

Tipo Anexo
Comprovante de pagamento de GRU 200

Procuracéo

Portaria
Documento de Cesséo
Relatério Descritivo
Reivindicacao

Desenho
Resumo

Acesso ao Patrimonio Genético

Nome

16AUINO50 - Y-Silicatos - GRU.pdf

PROCURACAO UNESP LEOPOLDO-FABIOLA
2016.pdf

DOESP_Nomeacao_Durigan_Marilza.pdf

16AUINO50 - Y-Silicatos - Termo Cessao
Assinado.pdf
16AUINO50 - Y-Silicatos - Relatorio
Descritivo.pdf

16AUINO5O0 - Y-Silicatos - Reivindicacoes.pdf
16AUINO50 - Y-Silicatos - Desenhos.pdf

16AUINO50 - Y-Silicatos - Resumo.pdf

Declaragédo Negativa de Acesso - Declaro que o objeto do presente pedido de patente de invengéo
ndo foi obtido em decorréncia de acesso a amostra de componente do Patrimbnio Genético

Brasileiro, o acesso foi realizado antes de 30 de junho de 2000, ou néo se aplica.

Declaragéo de veracidade

lz[Declaro, sob as penas da lei, que todas as informacgdes acima prestadas sdo completas e

verdadeiras.

PETICIONAMENTO gy solicitacéo foi enviada pelo sistema Peticionamento Eletrdnico em 14/12/2016 as

ELETRONICO
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11/10/2016 Internet Banking

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP FUNDUNESP Agéncia: 0239 Conta Corrente: 13-002911-5
f DETALHE DO COMPROMISSO

Convénio: 0033-0239-004900019792 Conta de Débito: 0239-000130027340
Tipo do Documento: CNPJ CPF/CNPJ do

Fornecedor:
Nome do Fornecedor: 000009853INPI - INST. NACIONAL

No. compromisso

No. compromisso banco: 1023666000200002 clicnte: 757936/DS1 1011
Tipo de Pagamento: BLQ Outros
Codigo de Barras: 00199536371000002216907579361218200000000007000
Valor Nominal: 70,00
Desc./Abat.: 0,00 Juros: 0,00
Data de Vencimento: 10/10/2016
Data de Pagamento: 10/10/2016
Situacgao: Efetivado No. Protocolo: PGTFORNB10102016900115613
No. Lista de Débito:
Autenticagao:
Valor a Pagar: 70,00
Tipo de Servigo: Pagamentc Fornecedor
Complemento do Tipo de
Servico:
Emitir Aviso: Néo emitir
Central de Atendimento 4004-2125 (Regides Metropolitanas) SAC 0800 762 7777
Santander Empresarial 0800 726 2125 (Demais Localidades) Quyvidoria 0800 726 0322

iomar Il i

https //www.santandernetibe.com.br/Paginas/Compromissos/COMPROMISSOS_DETALHE.asp?txtStrConv=00330239004900019792&varlimageURL=Pa.. 1/1
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- 001-9 RECIBO DO SACADO
Local de Pagamento Vencimento
Pagivel em qualquer Banco Contra-apresentaciio
L Cedente i Agéncia/Cédigo Cedente
INPI - Instituto Nacional da Propriedade lndnstrlal =, 2234-9/333.028-1
Data do Documento N documento Data Proces. Nosso Nimero
22109/2016 1607579361 : 22/0912016 00.000.2.2.16.0757936.1
Uso Banco Carteira (=)Yaior Documento
18/027 ) RS 70,00
Nimero: NN Complementar: - (-)Descanto/Abatimento
Natureza: 10 - Patente de
Cod Servigo Valor (-) Ouiras dedugdes
200 - Pedido nacional de Invengéo, Modeclo de Utilidade, RS 70,00
entrada na fase nacional do PCT
- (+)Mora/Multa
(+)Outros Acréscimos
i rze
OAB: 235031SP Procurador: Leopoldo Campos Zuaneti (=)Valor Cobrado
Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido. GRU - Cobranca RS 70,00
Sacado
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Rua Quirino de Andrade, 215, Sio Paulo, BR/SP, 01049-010
Sacador/Avalista
Corte na linha pontithada Autenticagdo mecdnica - Controle Cedente

001-9 | 00199.53637 10000.022169 07579.361218 2 00000000007000

ncal de amlL’Ilta Vencimento
Pagdvel em qualquer Banco 7 Contra-apresentagiio
Cedente R Agéncia/Cédigo Cedente
INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industri: 2234-9/333.028-1
Data do Documento N°. documento Data Proces. Nosso Numero
22/0972016 1607579361 .., | 220902016 00.000.2.2.16.0757936.1
Uso Banco Carteira Valor (=)Valor Documento

B 18/027 R$ 70,00
Instrugdes: (-)Desconto/Abatimento
1. Valores expressos em reais.
2. Pagamento em cheque, anotar no verso o ‘Nosso Niimier () Ouiras dedugdes
3. Pagamento via SIAFI(OB-FATURA): idemificar na ‘ob"
4. Ve contra ap 3 . (+)Mora/Multa

(+)Outros Acréscimos
OAB: 235031SP (~)Valor Cobrado

Governo Federal - Guia de Recolhimento da Uniiio. GRU Cobnm;a R$ 70,00

Sacado

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Rua Quirino de Andrade, 215, Sio Paulo, BR/SP, 01049-010

Sacador/Avalista

L A

Corte na linha pontithada

Autenticagdo mecénica - Ficha de Compensagdo

- GRU UNICA: a GRU apresentada ao INPI, como compr da retrib

, deve ser tinica. Ndo utilize cépias desta GRU para outro pagamento.- PAGAMENTO: o

pagamento da GRU deve ser providenciado no PRAZO ADMINISTRATIVO, reguIam entado em lei ou Ato Normativo préprio.
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Va¥ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
u nesp GABINETE DO REITOR

PROCURAGAO

Por este instrumento, a UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”,
autarquia estadual de regime especial, criada pela Lei n° 952 de 30/01/1976, com sede na Rua Quirino de
Andrade, n® 215, Centro, CEP 01049-010, Sao Paulo/SP, inscrita no CNPJ do MF sob o n° 48.031.918/0001-24,
doravante designada simplesmente UNESP, neste ato representada por seu Magnifico Reitor, de acordo com o
Art. 34 de seu Estatuto, Prof. Dr. JULIO CEZAR DURIGAN, brasileiro, casado, professor universitario, portador
do RG n° 5.872.573-3 SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob o n° 833.745.238-20, ou quem legalmente o substitua,
nomeia e constitui seus procuradores, 1) LEOPOLDO CAMPOS ZUANETI, brasileiro, advogado, devidamente
inscrito na Ordem dos Advogados do Brasil Seccdo de Sao Paulo sob o nimero 235.031; e 2) FABIOLA DE
MORAES SPIANDORELLO, brasileira, advogada, devidamente inscrita na Ordem dos Advogados do Brasil
Secgéo de Sao Paulo, Subsegéo de Jundiai sob o nimero 244.141, ambos lotados junto a Agéncia UNESP de
Inovagéo, outorgando-lhes poderes para representa-la perante o Instituto Nacional da Propriedade Industrial —
INPI, para o fim de requerer e processar direitos de propriedade intelectual, tais como patentes de invencéo, de
modelos de utilidade, desenhos industriais, registros de marcas de produto, de servigo, coletivas ou de
certificacéo, de indicagdes geograficas, cultivares, direitos de autor, de programas de computador e manté-los
em vigor com amplos e ilimitados poderes para assinar petigdes, autorizagdes para copia, termos de cessdo de
direitos, acordos de gestdo e compartilhamento de propriedade intelectual, documentos diversos relacionados ao
processo administrativo de protecdo de direitos de propriedade industrial, incluindo, mas n&o se limitando, aos
documentos j& utilizados pelo INPI, bem como aqueles que vierem a ser adotados e utilizados para instrugéo
processual de patentes, modelos de utilidades, marcas, desenhos industriais e programas de computador, pagar
taxas, retribuicdes, impostos, fazer prova de uso das invengdes patenteadas ou das marcas registradas, efetuar
pagamentos e receber restituicdes, dando as respectivas quitagdes, apresentar oposi¢des, recursos, réplicas,
desistir, renunciar, anotar, averbar contratos de licenca e transferéncias de tecnologia, elaborar notificagdes
extrajudiciais, requerer prorrogagéo dos prazos de protecdo, fazer declaragdes, opor, protestar, impugnar,
recorrer, pedir reconsideracdo, manifestar-se sobre oposicdes e recursos, obter vista de processos, cumprir
exigéncias, apresentar defesas escritas ou orais, desistir, replicar, transigir, receber, juntar e retirar documentos,
requerer caducidade e contestar pedido de caducidade, requerer e contestar nulidade administrativa e licenga
compulséria, preencher qualquer tipo de formalidade, requerer anotacéo e averbagdo de cess3o, alteracdes de
nome e de sede, proceder a publicagdo de editais de chamamento para instruir, elaborar, firmar e acompanhar
contratos de transferéncia de tecnologia e/ou licenciamento com exclusividade ou nZo, e praticar para o fim
mencionado todos os atos necessarios perante as autoridades administrativas competentes no Brasil em
beneficio da Outorgante.

Este instrumento é valido até 31 eiro de 2017.

- \ S&o Paulo, 7 de janeiro de 2016.

Rua Quirino de Andrade, 215, S&o Paulo — SP, CEP 01.049-010
www.unesp.br
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Telefone: (11) 3258-2611 - Fax: (@

www.nonocartorio.com.h

Em tes® da verdade.
ulo/Capital, 7 de Jn‘l'tllro de 2016.

o soffferte-e
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Palacio dos Bandeirantes
Volume 122 « Namero 198

Decretos

DECRETO N° 58.467,
DE 18 DE OUTUBRO DE 2012

Dispde sobre abertura de crédito suplementar ao
Orcamento Fiscal na Secretaria de Gestdo Publica,
visando ao atendimento de Despesas Correntes

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuicdes legais, considerando o disposto no
Artigo 8° da Lei n° 14.675, de 28 de dezembro de 2011,

Decreta:

Artigo 1° - Fica aberto um crédito de RS 4.167.344,00
(Quatro milhGes, cento e sessenta e sete mil, trezentos e qua-
renta e quatro reais), suplementar ao orcamento da Secretaria
de Gestao Publica, observando-se as classificades Institucional,
Econdmica, Funcional e Programatica, conforme a Tabela 1,
anexa.

Artigo 2° - O crédito aberto pelo artigo anterior sera cober-
to com recursos a que alude o inciso Ill, do § 1°, do artigo 43,
da Lei Federal n° 4.320, de 17 de margo de 1964, combinado
com o Artigo 8, § 2°, item 1, da Lei n° 14.675, de 28 de dezem
bro de 2011, e de conformidade com a legislagao discriminada
na Tabela 3, anexa.

Artigo 3° - Este decreto entra em vigor na data de sua
publicaao, retroagindo seus efeitos a 26 de maio de 2012.

Palacio dos Bandeirantes, 18 de outubro de 2012

GERALDO ALCKMIN

Andrea Sandro Calabi

Secretario da Fazenda

Julio Francisco Semeghini Neto

Secretario de Planejamento e Desenvolvimento Regional

Sidney Estanislau Beraldo

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 18 de outubro de 2012.

AT SUPLEMENTACAO VALORES EM REAIS
ORGAO/UO/ELEMENTOFUNCIONAUPROGRAMATICA /R GD VALOR
44000 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
44001 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
3393 OUTROS SERV. DE TERCEIROS
PJURIDICA 1 700.000,00
N5 EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE 1 3.467.344,00
TOTAL 1 161300
FUNCIONAL PROGRAMATICA
04.122.4401.5948 APOIO TECNICO-ADMINISTRATIVO 700000,00
13 7000000
04.126.4410.5636 GERENCIAMENTO DO ACESSA
A0 PAULO 346734400
14 34613640
TOTAL 416734400

0 VALORES EM REAIS

ORGAOO/ELEMENTO/FUNCIONAUPROGRAMATICA R GD VALOR
44000 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
44001 SECRETARIA DE GESTAO PUBLICA
339039 OUTROS SERV. DE TERCEIROS
PJURIDICA 1 700.000,00
44939 OUTROS SERVICOS DE TERCEIROS
PESSOA JURIDI 1 34613400
TOTAL 1 41613400
FUNCIONAL PROGRAMATICA
04.126.6410.5636 GERENCIAMENTO DO ACESSA
SA0 PAULO 700.000,00
13 70000000
04.665.4412.5883 MODERNIZAGAO ESTRUTURAS
PROC. ORGANIZA 346134400
14 34673400
TOTAL 416134400
TABELA3 __MARGEM ORCAMENTARIA ____ VALORES EM REATS.
RECURSOS DORECURSOS
TESOURO EPROPRIOS
ESPECIFICACAOVALOR TOTAL ~ VINCULADOS
LElART PAR INC ITEM
1675 8 1° 2 416136400 416134400 00
TOTAL GERAL 416736400 416734400 000

DECRETO N° 58.468,
DE 18 DE OUTUBRO DE 2012

Declara de utilidade publica, para fins de desapro-
priagao, pela CONCESSIONARIA AUTO RAPOSO
TAVARES S.A., imoveis necessarios as obras
de implantacdo de dispositivo (tipo 4), no km
5914970m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270,
Municipio e Comarca de Presidente Bernardes, no
trecho que especifica e da providéncias correlatas

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuicoes legais e nos termos dos artigos 2°
e 6° do Decreto-Lei federal n° 3.365, de 21 de junho de 1941,
alterado pela Lei federal n° 2.786, de 21 de maio de 1956, e
do disposto no Decreto estadual n° 53.311, de 8 de agosto de
2008,

Decreta:

Artigo 1° - Ficam declarados de utilidade publica, para
fins de desapropriagao pela CONCESSIONARIA AUTO RAPOSO
TAVARES S.A., empresa concessionaria de servico publico, por
via amigavel ou judicial, iméveis descritos na planta cadastral
de cédigo n° DE-SPD591270-591.592-616-D03/001 e memo-
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Av. Morumbi 4.500

Oficial

Estado de Sao Paulo

Morumbi

riais descritivos constantes do processo ARTESP-13.157/12-SLT,
necessarios as obras de implantacao de dispositivo (tipo 4),
no km 591+970m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Muni-
cipio e Comarca de Presidente Bernardes, com area total de
64.453,15m’ (sessenta e quatro mil, quatrocentos e cinquenta e
trés metros quadrados e quinze decimetros quadrados), dentro
dos perimetros a seguir descritos, iméveis estes que constam
pertencer aos proprietarios, a saber:
| - area 1 - a drea a ser desapropriada, conforme plan-
ta n® DE-SPD591270-591.592-616-D03/001, situa-se no km
591+883m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Municipio
e Comarca de Presidente Bernardes, que consta pertencer
a Yvonne Neves Baptista Cardoso e/ou outros, com linha
de divisa partindo do ponto denominado 1 de coordenadas
N=7565274,487625 e E=437305,855295, sendo constituida
pelos segmentos a seguir relacionados: segmento 1-2 - em
linha reta com azimute 275°52'58", distancia de 268,82m;
segmento 2-3 - em linha reta com azimute 300°29'39", dis-
tancia de 18,09m; segmento 3-4 - em linha reta com azimute
30°40'5", distancia de 13,62m; segmento 4-5 - em linha reta
com azimute 31°3'28", distancia de 19,17m; segmento 5-6 -
em linha reta com azimute 31°1210", distancia de 17,4m; seg-
mento 6-7 - em linha reta com azimute 31°1'11", distancia de
35,18m; segmento 7-8 - em linha reta com azimute 30°54'41",
distancia de 12,62m; segmento 8-9 - em linha reta com azimute
28°46'50", distancia de 13,60m; segmento 9-10 - em linha reta
com azimute 120°46'44", distancia de 9,21m; segmento 10-11
em linha reta com azimute 120°20'21", distancia de 20,49m;
segmento 11-12 - em linha reta com azimute 120°35'50",
distancia de 19,13m; segmento 12-13 - em linha reta com
azimute 120°15'33", distancia de 18,79m; segmento 13-14 -
em linha reta com azimute 120°34'47", distancia de 19,46m;
segmento 14-15 - em linha reta com azimute 120°23'34",
distancia de 12,17m; segmento 15-16 - em linha reta com
azimute 119°54'39", distancia de 19,04m; segmento 16-17 -
em linha reta com azimute 120°28'34", distancia de 20,64m;
segmento 17-18 - em linha reta com azimute 119°57'38",
distancia de 17,38m; segmento 18-19 - em linha reta com
azimute 120°37'26", distancia de 10,82m; segmento 19-20 -
em linha reta com azimute 120°18'20", distancia de 21,19m;
segmento 20-21 - em linha reta com azimute 120°51'57", dis-
tancia de 19,91m; segmento 21-22 - em linha reta com azimute
119°54'3", distancia de 19,38m; segmento 22-23 - em linha
reta com azimute 121°3'50", distancia de 20,63m; segmento
23-1 - em linha reta com azimute 120°14'27", distancia de
13,80m, perfazendo uma area de 15.613,10m? (quinze mil, seis
centos e treze metros e dez deci

Sao Paulo

Geraldo Alckmin - Governador

CEP 05650-000 Tel. 2193-8000

WwWw, mprensaoflua C

PODER

Executivo
SECAO |

imprensaoficial

segmento 18-19 - em linha reta com azimute 300°35'31",
distancia de 16,26m; segmento 19-20 - em linha reta com
azimute 300°30'37", distancia de 20,82m; segmento 20-21 -
em linha reta com azimute 300°30'10", distancia de 16,95m;
segmento 21-22 - em linha reta com azimute 300°20'56",
distancia de 9,97m; segmento 22-23 - em linha reta com
azimute 301°59'38", distancia de 11,75m; segmento 23-24 -
em linha reta com azimute 299°53'1", distancia de 16,02m;
segmento 24-25 - em linha reta com azimute 300°12'26",
distancia de 13,03m; segmento 25-26 - em linha reta com
azimute 298°11'29", distancia de 9,95m; segmento 26-27 -
em linha reta com azimute 298°11'29", distancia de 4,78m;
segmento 27-28 - em linha reta com azimute 300°55'14", dis-
tancia de 24,56m; segmento 28-29 - em linha reta com azimute
95°36'26", distancia de 260,38m; segmento 29-30 - em linha
reta com azimute 120°29'39", distancia de 52,94m; segmento
301 - em linha reta com azimute 143°30'55", distancia de
279,75m, perfazendo uma érea de 32.856,63m? (trinta e dois
mil, oitocentos e cinquenta e seis metros quadrados e sessenta
e trés decimetros quadrados).

Paragrafo tnico - Ficam excluidos da presente declaraao
de utilidade publica, os iméveis que pertengam a pessoas juridi-
cas de direito publico que estejam abrangidos pelos perimetros
descritos no "caput” deste artigo.

Artigo 2° - Fica a CONCESSIONARIA AUTO RAPOSO TAVA-
RES S.A. autorizada a invocar o carater de urgéncia no processo
judicial de desapropriacao, para fins do disposto no artigo 15
do Decreto-Lei federal n° 3.365, de 21 de junho de 1941, alte-
rado pela Lei federal n° 2.786, de 21 de maio de 1956, devendo
a carta de adjudicacao ser expedida em nome do Departamento
de Estradas de Rodagem - DER.

Artigo 3° - As despesas decorrentes da execugao do presen-
te decreto correrdo por conta de verba propria da CONCESSIO-
NARIA AUTO RAPOSO TAVARES SA..

Artigo 4° - Este decreto entra em vigor na data de sua
publicagdo.

Palacio dos Bandeirantes, 18 de outubro de 2012

GERALDO ALCKMIN

Saulo de Castro Abreu Filho

Secretario de Logistica e Transportes

Sidney Estanislau Beraldo

Secretério-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 18 de outubro de 2012.

DECRETO N° 58.469,
DE 18 DE QUTUBRO DE 2012

Il - drea 2 - a rea a ser desapropriada, conforme plan-
ta n° DE-SPD591270-591.592-616-D03/001, situa-se no km
592+000m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Municipio
e Comarca de Presidente Bernardes, que consta pertencer a
Angelo Munhoz Benko e/ou outros, com linha de divisa partindo
do ponto denominado 1 de coordenadas N=7565316,627529
e E=437013,680698, sendo constituida pelos segmentos a
seguir relacionados: segmento 1-2 - em linha reta com azi-
mute 300°29'39", distancia de 16,96m; segmento 2-3 - em
linha reta com azimute 325°11'31", distancia de 271,93m;
segmento 3-4 - em linha reta com azimute 120°26'44", dis-
tancia de 10,90m; segmento 4-5 - em linha reta com azimute
120°33'55", distancia de 19,21m; segmento 5-6 - em linha
reta com azimute 120°34'30", distancia de 168,47m; segmento
6-7 - em linha reta com azimute 121°46'27", distancia de
6,62m; segmento 7-8 - em linha reta com azimute 120°34'24",
distancia de 20,38m; segmento 8-9 - em linha reta com azimute
120°37'12", distancia de 20,46m; segmento 9-10 - em linha
reta com azimute 145°22'48", distancia de 22,07m; segmen-
10 10-11 - em linha reta com azimute 209°57'4", distancia
de 17,75m; segmento 11-12 - em linha reta com azimute
211°24'14", distancia de 35,73m; segmento 12-13 - em linha
reta com azimute 212°39'33", distancia de 17,44m; segmen-
t0 13-14 - em linha reta com azimute 212°10'47", distan-
cia de 17,30m; segmento 14-1 - em linha reta com azimute
212°15'38", distancia de 15,66m, perfazendo uma érea de
15.983,42m’ (quinze mil, novecentos e oitenta e trés metros
quadrados e quarenta e dois decimetros quadrados);

Ill - érea 3 - a area a ser desapropriada, conforme plan-
ta n° DE-SPD591270-591.592-616-D03/001, situa-se no km
591+972m da Rodovia Raposo Tavares, SP-270, Municipio
e Comarca de Presidente Bernardes, que consta pertencer a
Afonso Arthur Neves Baptista, Teresa Aratjo Neves Baptista e/
ou outros, com linha de divisa partindo do ponto denominado
1 de coordenadas N=7565308,309441 e E=437350,33662,
sendo constituida pelos segmentos a seguir relacionados:
segmento 1-2 - em linha reta com azimute 300°6'30", dis-
tancia de 16,35m; segmento 2-3 - em linha reta com azimute
300°21"11", distancia de 15,68m; segmento 3-4 - em linha reta
com azimute 300°40'42", distancia de 18,52m; segmento 4-5
- em linha reta com azimute 300°15'22", distancia de 11,34m;
segmento 5-6 - em linha reta com azimute 300°44'30", dis-
tancia de 17,84m; segmento 6-7 - em linha reta com azimute
300°36'17", distancia de 15,43m; segmento 7-8 - em linha reta
com azimute 300°15'19", distancia de 15,95m; segmento 8-9
- em linha reta com azimute 300°9'54", distancia de 15,70m;
segmento 9-10 - em linha reta com azimute 301°25'19",
distancia de 14,82m; segmento 10-11 - em linha reta com
azimute 300°36'56", distancia de 14,98m; segmento 11-12 -
em linha reta com azimute 300°17'50", distancia de 18,10m;
segmento 12-13 - em linha reta com azimute 300°27'10",
distancia de 30,98m; segmento 13-14 - em linha reta com
azimute 301°2'32", distancia de 33,54m; segmento 14-15 -
em linha reta com azimute 299°37'40", distancia de 97,28m;
segmento 15-16 - em linha reta com azimute 305°1'39",
distancia de 13,37m; segmento 16-17 - em linha reta com
azimute 297°55'22", distancia de 35,44m; segmento 17-18 -
em linha reta com azimute 306°31'50", distancia de 17,44m;

Define os parémetros de priorizagdo para sele-
¢do da demanda de beneficidrios das unidades
habitacionais a serem edificadas na execugdo do
Programa Minha Casa Minha Vida, inserido no
Programa Nacional de Habitacgo Urbana, com
participagao do Estado de Sdo Paulo

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de Sao Paulo,
no uso de suas atribuicdes legais,

Considerando que o Estado de Sao Paulo aderiu ao Progra-
ma Federal Minha Casa Minha Vida, instituido pela Lei federal
n°11.977, de 7 de julho de 2009, alterada pela Lei federal n°
12.424, de 16 de junho de 2011;

Considerando que o Programa Federal é operacionalizado
por meio das regras contidas na Portaria do Ministério das
Cidades n° 610, de 6 de dezembro de 2011, alterada pela Porta-
ria n° 198, de 9 de maio de 2012, que estabelece os parametros
de 0 e 0 processo de sele¢ao dos iciarios;

Considerando a possibilidade de indicacao de candidatos
pelo Estado quando for ele o responsavel pelas contraparti-
das aportadas ao empreendimento, ou nos casos em que o
municipio ndo possuir cadastio habitacional, mediante prévio
entendimento entre os entes publicos formalizado em instru-
mento proprio;

Considerando que os Conselhos instituidos pela Lei n°
12.801, de 15 de janeiro de 2008, poderao estabelecer outras
situages de dispensa da classificacdo da demanda por meio
de sorteio, sem prejuizo do disposto na Lei n° 13.094, de 24 de
junho de 2008, e da politica estadual de habitaco de interesse
social; e

Considerando que o Conselho Estadual da Habitagao apro-
vou proposta destinada a estabelecer critérios estaduais com-
plementares aos critérios nacionais,

Decreta:

Artigo 1° - A hierarquizagao e selecdo da demanda dos
beneficirios do Programa Minha Casa Minha Vida no Estado
de Sao Paulo em area urbana atender, além dos critérios
nacionais, os seguintes critérios estaduais em relagao a familia
inscrita:

| - confirmacao de a0 menos uma das seguintes condicdes
de inadequagao habitacional:

a) barraco;

b) localizaao em favela;

<) cdmodo em cortigo;

d) domicilio congestionado, que tenha mais de 2 (duas)
pessoas por cdémodo em domicilio;

II'- comprovacdo de dependéncia acima da média veri-
ficada no municipio, calculada com os dados demograficos
do Censo 2010, considerando que a razao de dependéncia é
a proporao de criancas e de idosos em relagao & populagao
adulta, representada pelo nimero de pessoas com menos de 15
(quinze) e mais de 64 (sessenta e quatro) anos de idade dividi-
do pelo nimero de pessoas entre 15 (quinze) e 64 (sessenta e
quatro) anos de idade;

lll- comprovacdo de moradia ou trabalho no municipio do
empreendimento nos ltimos 3 (trés) anos, a contar da data
da inscricdo, ou, conforme definido em lei municipal especifica,

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

desde que o tempo de moradia ou trabalho seja igual ou supe-
rior a 3 (trés) anos.

Artigo 2° - Do total das unidades habitacionais sera feita
reserva de 5% (cinco por cento), para atendimento aos idosos,
conforme critérios adotados na politica estadual de habitagao
de interesse social.

Artigo 3° - Do total das unidades habitacionais sera feita
reserva de 7% (sete por cento) para atendimento & pessoa com
deficiéncia ou de cuja familia fagam parte pessoas com defici
éncia, conforme Lei n® 10.844, de 5 de julho de 2001.

Artigo 4° - Nos empreendimentos habitacionais do Progra
ma Minha Casa Minha Vida com aporte de recursos estaduais,
os municipios poderao indicar por meio de critérios proprios
as familias beneficiarias, desde que a inscrigao e o processo de
seleao tenham sido realizados de acordo com as regras fede
rais e sido objeto de manifestacao conclusiva da Secretaria de
Estado da Habitagao.

Artigo 5° - Este decreto entra em vigor na data de sua
publicagao.

Palacio dos Bandeirantes, 18 de outubro de 2012

GERALDO ALCKMIN

Silvio Franga Torres

Secretario da Habitacao

Sidney Estanislau Beraldo

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 18 de outubro de 2012.

Atos do Governador

DECRETO(S)

DECRETOS
DE 16-10-2012

Nomeando, com fundamento no § 1° do art. 7° da Lei
952-76, e nos termos do art. 30 do Estatuto da Universidade
Estadual Paulista "Jilio de Mesquita Filho" - Unesp, aprovado
pelo Dec. 29.720-89, e alteragdes:

Julio Cezar Durigan para exercer a funcao de Reitor da
aludida Universidade, com mandato de 4 anos, a partir de
15-1-2013;

Marilza Vieira Cunha Rudge, para exercer a funcao de
Vice-Reitor da aludida Universidade, com mandato de 4 anos, a
partir de 15-1-2013.

(Publicado

DE 18-10-2012

Designando, a vista da exposicao de motivos do Secre-
tario Adjunto Respondendo pelo expediente da Secretaria de

i 0 iéncia e ia, com efeitos

a partir da vigéncia da LC 1.187-2012, os a sequir indicados

para permanecerem como titulares dos respectivos cargos no

Quadro de Pessoal da Junta Comercial do Estado de Sao Paulo
Jucesp:

José Constantino de Bastos Junior, RG 16.403.502-1, nome:
ado Presidente da Junta Comercial do Estado de Sao Paulo por
decreto de 4-3-2011, até o término de seu mandato;

Alexandre Vaghi de Arruda Aniz, RG 19.824.038-7, nomea
do Vice-Presidente da Junta Comercial do Estado de Sao Paulo
por decreto de 4-10-2011, até o término de seu mandato;

Gisela Simiema Ceschin, RG 27.252.301-X, nomeada para
0 cargo de Secretario Geral da Junta Comercial do Estado de
Sao Paulo por decreto de 2-4-2012.

por ter saido com i

Casa Civil

FUNDO SOCIAL DE SOLIDARIEDADE DO
ESTADO DE SAQ PAULO

CHEFIA DE GABINETE

Extrato de Termo de Convénio

Processo 68819/2012

Participes: O Estado de Sao Paulo, através do Fundo Social
de Solidariedade do Estado de Sao Paulo e o Municipio de Sao
Jodo das Duas Pontes, por intermédio do seu Fundo Social de
Solidariedade.

Objeto: Transferéncia de recursos materiais, consistentes no
“Kit Costura”, para implantacao e execucao do Projeto “Escola
de Moda”

Valor do Convénio: RS 23.468,00, sendo RS 5.405,00
pelo FUSSESP, relativos ao “Kit Costura” e RS 18.063,00 pelo
Municipio.

Prazo de Vigéncia: 180 dias contados da data da assinatura

Data da Assinatura: 17-10-2012

Extrato de Termo de Convénio

Processo 83430/2009

Participes: O Estado de Sao Paulo, através do Fundo Social
de Solidariedade do Estado de Sao Paulo e a Prefeitura Muni
cipal de Sao Sebastiao, por intermédio do seu Fundo Social de
Solidariedade.

Objeto: Transferéncia de recursos financeiros, a titulo de
auxilio, para a aquisicao de material para implantacao da “Praa
de Exercicios do Idoso”.

Valor do Convénio: RS 117.089,94, sendo RS 15.000,00 pelo
FUSSESP e RS 102.089,94 pelo Municipio.
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u n e s “JleO DE MESQUITA FlLHO_”
AGENCIA UNESP DE INOVAGAO

Agéncia UNESP do Inovacao

TERMO DE CESSAO DE DIREITOS SOBRE PROPRIEDADE INTELECTUAL

Cedentes: 1. JOSE GERALDO NERY, brasileiro, solteiro, professor universitario, inscrito no
CPF/MF sob o n° 069.524.078-12, portador do documento de identidade RG n°® 17.818.956,
SSP/SP, residente em S&o José do Rio Preto (SP), na Rua Cristévdo Colombo, 2265,
Jardim Nazareth, CEP 15.054-000; 2. DAVI RUBINHO RATERO, brasileiro, solteiro,
estudante, inscrito no CPF/MF sob o n° 315489678-31, portador do documento de
identidade RG n°® 44920224-0, SSP/SP, residente em Sao Jose do Rio Preto (SP), na Rua
Cristovao Colombo, 2265, Jardim Nazareth, CEP 15.054-000.

Cessionaria: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO” -
UNESP, autarquia estadual de regime especial, criada pela Lei n°® 952 de 30.01.1976,
devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 48.031.918/0001-24, com sede na Rua Quirino
de Andrade, n°® 215, Centro, S&o Paulo (SP), CEP 01.049-010, neste ato representada nos
termos da procuracao outorgada.

Pelo presente instrumento, nesta e na melhor forma de direito, os Cedentes autorizam a
Cessionaria a depositar o pedido de patente intitulado “PROCESSO DE OBTENGAO DE
ADSORVENTES INORGANICOS A BASE DE IiTRIO SILICATOS CRISTALINOS
POROSOS E PRODUTO OBTIDO” junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial,
cedendo todos os direitos patrimoniais a ele relativos na forma e para os fins do disposto na
Lei 9.279 de 14.05.1996 e Lei 8.666 de 21.06.1993, Artigo 111, a titulo gratuito, sem
qualquer restricao quanto a forma, tempo ou lugar, desde ja ficando autorizadas quaisquer
alteracdes que venham a ser consubstanciadas em futuras atualizagdes, modificagdes ou
derivagdes tecnologicas.

Por ser a expressdo da verdade, este documento € assinado na presenca de duas
testemunhas que também o assinam.

Sao José do Rio Preto, /Ede 6@4774/777@- de 2016.

Cedentes:
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DAVI RUBINHO RATERO

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA r
LEQPOLDO C. ZUANETI

Assessor Juridico
Agéncia Unesp de inovagio

DE MESQUITA FILHO” - UNESP

Testemunhas:
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1. Keyla Santos Bento 2. Fabiola de Moraes Spiandorello
CPF/MF: 323.669.268-55 CPF/MF: 135.210.278-13

Rua Dr. Bento Teobaldo Ferraz, 271, Bl. 2, Barra funda, Sao Paulo/SP, CEP 01.049-010
Fone: +55 11 3393-7901/Fax: + 55 11 3393-7900 auin@unesp.br
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PROCESSO DE OBTENGAO DE ADSORVENTES INORGANICOS A
BASE DE iTRIO SILICATOS CRISTALINOS POROSOS E PRODUTO
OBTIDO

CAMPO DA INVENGAO

[01] A presente invengcdo descreve um processo de obtencdo de
adsorventes inorgéanicos a base de itrio silicatos cristalinos porosos. Mais
especificamente compreende um processo de sintese para obtengao de um
material a base de itrio silicato, potencialmente util como agente adsorvente
devida a sua alta especificidade para cations pesados, como por exemplo
Chumbo (Pb?*), Cadmio (Cd**), Bario (Ba*"), Estréncio (Sr**), bem como
adsorvente de metais radioativos e nocivos a saude humana e ao meio-
ambiente.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

[02] Zedlitas constituem uma classe de aluminosilicatos que séao
caracterizadas por suas estruturas abertas. Elas s&o cristalinas,
microporosas e geralmente contém cations alcalinos e alcalinos terrosos
em sua composicao e sua formula molecular tipica pode ser escrita como:
M™[(SiO2)x(AlO2),].zH,0, onde:

[03] M = cation de compensacdo, que pode ser metal alcalino ou alcalino
terroso.

[04] m = numero de valéncia do cation de compensacgao.

[05] x = numero de silicio por férmula unitaria.

[06] y = numero de aluminio por formula unitaria.

[07] z=numero de moléculas de agua no sistema de cavidades.

[08] A estrutura cristalografica de uma zedlita é formada por uma rede
tridimensional de tetraedros do tipo [SiO4] e [AIO4]", que compartilham
atomos de oxigénio, formando cavidades e canais de dimensdes
moleculares. Quando a estrutura da zedlita € composta apenas por silicio
[SiO4] a carga total da rede cristalina € neutra, no entanto quando a

estrutura € composta por tetraedros mistos de silicio e aluminio, a carga da
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rede cristalina é negativa devido a presencga dos tetraedros de [AlO4]",
sendo que esta carga negativa € compensada por cations de metais
alcalinos e/ou alcalinos terrosos, mono e/ou bivalentes, dentro das
cavidades [SMART, L. E.; MOORE, E. A. Solid State Chemistry.: An
Introduction. 2. Londres: CRC Press, 1995].

[09] As zedlitas possuem propriedades quimicas e fisicas, que as tornam
extremamente uteis e funcionais como catalisadores heterogéneos. Entre
essas propriedades, destacam-se a alta estabilidade térmica de sua
estrutura a base de aluminio e silicio, sua grande area superficial interna
tipicamente em torno de 300-700 m?g’, e a presenca de uma alta
concentracdo de sitios cataliticos acidos ou basicos que sdo facilmente
modulados pelo processo de troca idnica. Essas propriedades fazem das
zeolitas excelentes catalisadores para serem usados em processos
cataliticos industriais que ocorrem em condigdes de alta temperatura e
pressao [SMART, L. E.; MOORE, E. A. Solid State Chemistry: An
Introduction. 2. Londres: CRC Press, 1995], [CUNDY, C. S.; COX, P. A. The
hydrothermal synthesis of zeolites: History and development from the
earliest days to the present time. Chemical Reviews, v. 103, n. 3, p. 663-
701, Mar 2003. ISSN 0009-2665. Disponivel em: < <Go to
ISI>://W0OS:000181603000002 >] e [CUNDY, C. S.; COX, P. A. The
hydrothermal synthesis of zeolites: Precursors, intermediates and reaction
mechanism. Microporous and Mesoporous Materials, v. 82, n. 1-2, p. 1-78,
Ju 5 2005. ISSN 1387-1811. Disponivel em: < <Go to
ISI>://W0OS:000230274200001>].

[010] A substituicdo dos atomos de Si ou Al da rede cristalografica desses
materiais por atomos como Ti, V, Zr, Ge, Sn, Nb, Y, Cr, Mo favorece a
obtencdo de zedlitas com diferentes caracteristicas fisico-quimicas e
possivelmente com novas topologias de poros, canais e cavidades.

[011] Zeolitas contendo atomos de silicio com geometria tetraédrica e

atomos de metais de transicdo com geometria octaédrica ou pentaédrica
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em suas redes cristalograficas sdo definidos como materiais microporosos
de estruturas mistas ou materiais OPT, ou seja, as unidades monoméricas
de formacgao destes polimeros inorganicos sao os tetraedros de silicio (SO,)
e os octaedros (MQOg) ou pentaédros (MOs) de metais de transigao.

[012] A literatura técnica descreve materiais microporosos, tanto em suas
formas naturais como sintéticas, com estrutura cristalografica mista com o
atomo de itrio (Y) com coordenacdo octaédrica na rede cristalografica.
Minerais naturais tais como Sazykinaite-(Y) (NasYZrSigO45.6H50),
Pyatenkoite-(Y) (NasYTiSigO45.6H,0) e o] Montregianite
(NasK,Y5Si1g035.10H,O)  tiveram suas propriedades fisico-quimicas
reportadas e varios de seus analogos foram preparados em laboratério, tal
como o material AV-1 similar ao mineral  Montregianite
(NagK,Y,Si15035.10H,0).

[013] Wieczorek et al. [WIERZBICKA-WIECZOREK, M.; KOLITSCH, U.;
TILMANNS, E.; Cryst. Res. Technol. 43, p. 1210-1219, 2008] reportaram as
sinteses e caracterizagao de varios itrio-silicatos de estruturas mistas, tais
como ((Rb,Cs)gY7Si24063), (RbgY7Si»4043), BaKYSi,O; e Cs3YSigO19. Varios
desses itrio-silicatos apresentam-se na forma de espirais tetraédricas e
octaédricas coordenadas [KOLITSCH, U.; WIERZBICKA-WIECZOREK, M.;
TILMANNS, E.; The Canad. Miner., 47, p. 421-431, 2009] e [LIMA, S
DIAS, A. S.; LHI, Z,; et al.; Appl. Catal. A: Gen., 339, p. 21-27, 2008].

[014] Em geral as sinteses de itrio silicatos sao feitas a partir de solugdes
sol-gel num meio reacional que contém sais de itrio, sulfito ou 6xido com
uma fonte de silica e um hidréxido do grupo IA (NaOH ou KOH); em meio
aquoso sob condi¢des hidrotérmicas a temperaturas na faixa de 200-270
°C, ou através da técnica de fluxo continuo a alta temperatura, na qual a
faixa de temperatura minima (Tmi,) € maxima ( Tmax) Varia entre 900 °C a
1150 °C [WIERZBICKA-WIECZOREK, M.; KOLITSCH, U.; TILMANNS, E;
Cryst. Res. Technol. 43, p. 1210-1219, 2008].

[015] O estado da técnica descreve exemplos de aplicacdo do itrio como
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peneiras moleculares e materiais adsorventes (US2882243, US4486397,
US4634686, US6068682, EP0775520, CN101664696, US4891164,
CN104773741 e US2015245547), como catalisadores (US3556988,
US3770845, US3839225, US4377721, US5219545 e US5880058), como
remediadores ambientais (US6350383, US20100155330, US20120074071,
US20120187337 e US20120261611) e na produgdo de materiais
luminescentes (CN104178159, CN103571483, CN104650917,
CN103421504, CN103881714 e CN103881716).

[016] No entanto, o estado da técnica nao descreve nem sugere um
processo de sintese de um itrio silicato que permita obter um material a
base de itrio silicato eficaz para atuar como agente adsorvente de cations
pesados, bem como para ser aplicado em catalise heterogénea, agente de
remediacdo ambiental e preparacdo de material luminescente.

SUMARIO

[017] A invengdo descreve adsorventes inorganicos a base de itrio silicatos
cristalinos porosos potencialmente uteis para o tratamento de residuos da
cadeia produtiva de setores industriais que geram residuos metalicos em
varios estagios de seus processos de produgao, tal como o setor téxtil, com
as tinturas a base de metais; o setor de cosméticos, dependente de
compostos metalicos para seus produtos; a industria nuclear e siderurgica,
entre outros.

[018] A invengao descreve adsorventes inorganicos a base de itrio silicatos
cristalinos porosos potencialmente uteis em catalise heterogénea, agente
de remediacdo ambiental e preparacdo de material luminescente.

BREVE DESCRIGCAO DAS FIGURAS

[019] A figura 1 apresenta o difratograma de raios-X do itrio silicato URP2,
onde as setas indicam as reflexdes de difracdo do novo itrio silicato em
relacido aos itrios silicatos descritos no estado da técnica.

[020] A figura 2A apresenta as imagens de microscopia eletrénica de

varredura do itrio silicato URP2 em x15000 e a figura 2B em x10000.
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[021] A figura 3 apresenta os dados de espectrometria de infravermelho do
itrio silicato URP2 na regigo 400- 4000 cm™.

[022] A figura 4 apresenta o difratograma de raios-x do material itrio silicato
URP2 trocado com chumbo.

[023] A figura 5 apresenta o difratograma de raios-x do material itrio silicato
URP2 trocado com Cadmio.

[024] A figura 6 apresenta o difratograma de raios-x do material itrio silicato
URP2 trocado com estroncio.

[025] A figura 7 apresenta o difratograma de raios-x do material itrio silicato
URP2 trocado com Bario.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

[026] O processo de obtencdo de adsorventes inorganicos a base de itrio
silicatos cristalinos porosos, objeto da presente invengdo, compreende a
sintetizagdo por via hidrotermal em processo de quimica sol-gel, a
temperatura entre 200-270 °C, utilizando pelo menos uma fonte de itrio,
isoladamente ou em combinacdo com outras fontes de itrio; uma fonte de
silicio; base inorgéanica forte; bases organicas; e um sal estabilizante a base
de cloretos (NaCl ou KCI), brometos (KBr ou NaBr) ou fluoretos (NaF ou
KF).

[027] As fontes de itrio sdo selecionadas dentre fosfato de itrio (YPO,),
nitrato de itrio (Y(NO3)3), cloreto de itrio (YCI3) e 6xido de itrio (Y203).

[028] As bases inorganicas fortes sdo selecionadas dentre os hidroxidos
alcalinos os hidroxidos alcalino-terrosos.

[029] Em uma segunda etapa, é obtida a mistura de fases sodlida e liquida,
sendo a fase solida lavada e filtrada e seca, sendo obtido o itrio silicato
cristalino, no contexto da presente invengdo também denominado de
URP2, tendo a férmula quimica 1K,0:6,1 Na,O: 8,2 Y,05: 10,7 SiO,: 38,8
H.0.

Caracterizacao fisico-quimica dos materiais microporosos a base de itrio

silicatos
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[030] As andlises de difracdo de raios-X (DRX) foram realizadas em
difratdmetro Rigaku Miniflex Il, operando em 30 KV e 15 mA, utilizando filtro
de niquel e radiacdo CuKa (A = 1,5418 A).

[031] Conforme apresentado na figura 1, a cela unitaria calculada para este
material apresenta simetria monoclinica, com parametros a=13,26 A;
b=9,25 A; c=12,37 A, com angulos @ =90%; B =114,76°; y =90° Ag
distancias interplanares (dn«) séo respectivamente: 12,03; 11,24; 7,02; 6,58;
6,20; 4,43; 3,45; 3,10; 2,99; 2,77; 2,65; 2,57; 2,14; 1,76 A.

[032] A analise dos dados de DRX mostra que o URP2 é um material
similar ao mineral natural monteregianita e ao itrio silicato AV-1 [ROCHA,
J.; FERREIRA P.; LIN, Z.; BRANDAO, P.; FERREIRA, A.; JESUS, J. D. P,;
J. Phys. Chem. B, 102, p. 4739-4744, 1998], porém o difratograma
apresenta reflexbes de difracdo diferentes destes materiais ja citados na
literatura, confirmando que se trata de um polimorfo novo, portanto um novo
itrio silicato.

[033] As imagens de Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) foram
registradas utilizando um instrumento Phillips XL30 FEG, operando com um
feixe de elétrons regulavel para tensdes de 5 a 25 kV.

[034] A figura 2 apresenta a morfologia tipica do novo itrio silicato em duas
diferentes ampliagbes. Tipicamente o novo itrio silicato URP2 é formado por
placas germinadas que compdem estruturas na forma tetragonal, com
espessuras de aproximadamente 2 ym, ou como um agregado de placas
formando estruturas maiores, com tamanho entre 10 ym e 20 um.

[035] As analises de espectrometria de infravermelho foram realizadas em
Spectrébmetro Shimadzu IRTracer-100, sendo as amostras analisadas com
32 scans, com capacidade de resolugdo de 2 cm™ entre os comprimentos
de onda de 400 cm™ a 4000 cm™, usando a técnica de pellet de KBr.

[036] Os dados de FT-IR, com o espectro completo do material, entre os
nimeros de onda de 400 cm™ a 4000 cm™, sdo mostrados na figura 3. As

principais associagbes dos numeros de onda com os modos vibracionais
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caracteristicos do material estado dispostas na Tabela 1.

[037] Tabela 1: Modos vibracionais caracteristicos do itrio silicato URP2.

Tipo de ligagao Numero d1e onda Detalhamento
(cm™)
Si-O-Si 430 - 450 Dobramento do tetraedro SiO,
Si-Si 600-780 Estiramento simétrico
Y-O e Si-O 900-1200 Estiramentos assimétricos
H-O-H 1630 Dobrar,nentc? entre I-‘I—O possivel
agua interna a rede

O-H 3400-3700 Estiramentos O-I-‘I ligados a Si,

externos a rede

[038] A partir dos resultados obtidos com a analise de ICP-OES foram
calculadas as quantidades molares de itrio, potassio, sdédio e silicio
presentes na amostra original do material URP2 e, a partir destes calculos,
foi possivel obter a relacdo molar entre Si e Y e a férmula quimica do itrio
silicato: relacédo Si/Y = 1,3 e formula quimica 1 K,O : 6,1 Na,O : 8,2 Y,03 :
10,7 SiO, : 38,8 H,0.

[039] Tabela 2: Composi¢cdo quimica original percentual em massa do itrio

silicato URP2
Elemento | Porcentagem (1%=10000 ppm)
K 2,68
Na 9,87
Y 22,29
Si 20,79

[040] As analises de espectrometria de emissdo Optica com plasma
indutivamente acoplado (ICP-OES) foram realizadas usando Espectrémetro
Otico de Emissdo Atdmica com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP OES,
Radial) da marca Spectro, modelo Arcos, com digestdo das amostras

realizada utilizando acido fluoridrico concentrado e aquecimento em bloco
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digestor.

[041] Os experimentos de troca ibnica foram realizados em reatores de
teflon adicionando-se 0,5 g do material URP2 para cada 15 ml de solugdes
de CdCl; (0,5 M), BaCl, (0,5 M), SrClI, (0,5 M), e Pb(NO,), (0,5 M).

[042] O procedimento de troca ibnica foi realizado em duas etapas:
primeiramente, foi preparada a mistura com a solug&o salina e o itrio silicato
URP2, mantida sob agitagdo por 6 horas a temperatura ambiente (25 °C).
Em seguida, a mistura foi mantida vedada em uma estufa a 60 °C por 18
horas. Ao final do processo, a mistura foi separada por filtracdo e os sdlidos
resultantes sdo lavados a temperatura ambiente e em seguida sao secos a
50 °C.

[043] Os experimentos de troca ibnica mostraram que o itrio silicato URP2
possui grande aplicabilidade como agente adsorvente de metais pesados.
Os cations de compensacgédo potassio (K') e sodio (Na*), a principio, s&o
trocados pelos cations de metais pesados (Ba**, Cd**, Pb*" e Sr**) em
solucdes, sendo o percentual de troca dos metais pesados determinadas
por ICP-OES e apresentados nas tabelas 3 a 6.

[044] Os dados de ICP-OES indicam que, em relagdo as concentracoes
originais de K* e Na* apresentados nas tabelas 2 a 6, pode-se constatar
que o material URP2 apresenta altas seletividades para o ion Pb** (>25%
em massa) e o ion Cd* (>15% em massa), e valores relativamente
menores para os ions Ba®* e Sr**. Os derivados de troca idnica do material
URP2 com os ions Pb, Cd, Ba e Sr sdo apresentados nas figuras 4 a 7,
respectivamente.

[045] Tabela 3: Composicao quimica percentual determinada por ICP-OES

do ion Ba®* adsorvido pelo itrio silicato URP2

Elemento | Porcentagem (1%=10000 ppm)

K 1,92

Na 4,76
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Ba

11,08

[046] Tabela 4: Composicao quimica percentual determinada por ICP-OES

do ion Cd** adsorvido pelo itrio silicato URP2.

Elemento | Porcentagem (1%=10000 ppm)
K 1,03
Na 1,14
Cd 15,72

[047] Tabela 5: Composicao quimica percentual determinada por ICP-OES

do ion Pb?* adsorvido pelo itrio silicato URP2.

Elemento | Porcentagem (1%=10000 ppm)
K 0,68
Na 1,38
Pb 25,80

[048] Tabela 6: Composicao quimica percentual determinada por ICP-OES

do ion Sr** adsorvido pelo itrio silicato URP2.

Elemento | Porcentagem (1%=10000 ppm)
K 2,48
Na 4,98
Sr 7,58
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REIVINDICACOES
1. PROCESSO DE OBTENCAO DE ADSORVENTES INORGANICOS A
BASE DE ITRIO SILICATOS CRISTALINOS POROSOS

caracterizado por compreender a sintetizagdo por via hidrotermal em

processo de quimica sol-gel, a temperatura entre 200-270 °C,
utilizando pelo menos uma fonte de itrio, isoladamente ou em
combinagao com outras fontes de itrio; uma fonte de silicio; uma base
inorganica forte; uma base organica e um sal estabilizante a base de
cloretos, brometos ou fluoretos.

2. PROCESSO DE OBTENCAO DE ADSORVENTES INORGANICOS A
BASE DE ITRIO SILICATOS CRISTALINOS POROSOS, de acordo

com a reivindicagcado 1, caracterizado pelo fato da fonte de itrio ser

selecionada dentre fosfato de itrio (YPQO,), nitrato de itrio (Y(NO3)s),
cloreto de itrio (YCI3) e 6xido de itrio (Y203).

3. PROCESSO DE OBTENCAO DE ADSORVENTES INORGANICOS A
BASE DE ITRIO SILICATOS CRISTALINOS POROSOS, de acordo

com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato das bases inorgéanicas

fortes serem selecionadas dentre os hidroxidos alcalinos os hidréxidos
alcalino-terrosos.

4. PRODUTO OBTIDO A PARTIR DO PROCESSO DE OBTENCAO
REIVINDICADO EM 1, caracterizado por apresentar a férmula
quimica 1K,0:6,1 Na,O: 8,2 Y,03: 10,7 SiO,: 38,8 H,0.
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RESUMO
PROCESSO DE OBTENCAO DE ADSORVENTES INORGANICOS A
BASE DE iTRIO SILICATOS CRISTALINOS POROSOS E PRODUTO
OBTIDO
E descrita a invencdo de um processo de obtencdo de adsorventes
inorganicos a base de itrio silicatos cristalinos porosos mediante
sintetizagdao por via hidrotermal em processo de quimica sol-gel, a
temperatura entre 200-270 °C, utilizando pelo menos uma fonte de itrio,
isoladamente ou em combinacdo com outras fontes de itrio; uma fonte de
silicio; uma base inorganica forte; uma base organica e um sal estabilizante
a base de cloretos, brometos ou fluoretos, provendo um produto
potencialmente utii como agente adsorvente devida a sua alta
especificidade para cations pesados, como por exemplo Chumbo (Pb*"),
Cadmio (Cd?*), Bario (Ba**), Estroncio (Sr**), bem como adsorvente de

metais radioativos e nocivos a saude humana e ao meio-ambiente.
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