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Resumo

Este trabalho tem como objetivo a anélise da coeréncia entre o planejamento de uma Sequéncia
Didatica (SD), baseada em um modelo sociocultural proposto por Giordan (2008), e 0s
materiais didaticos planejados para a aplicacdo desta SD, ambos produzidos por duas
licenciandas de um curso de Licenciatura em Quimica. As analises sdo fundamentais para se
visualizar os aspectos considerados importantes pelas licenciandas e, assim, caracterizar o
planejamento segundo as racionalidades discutidas. Para que o objetivo fosse atingido,
analisou-se os diferentes descritores, propostos por Giordan (2008), e que sdo importantes para
a caracterizacdo do planejamento: objetivo geral, objetivo especifico, propdsito, abordagem
comunicativa e descricdo das atividades. Apés essa analise, caracterizaram-se 0s materiais de
apoio em relacdo a sua manipulacdo pelos alunos ou pelo professor. Conclui-se que o
planejamento das licenciandas ainda apresenta aspectos derivados de sua formacéo educacional
ambiental, uma vez que este se apresenta fragmentado e com base principal no modelo de
transmissdo-recepcdo. Porém, pudemos foi possivel identificar alguns afastamentos deste
modelo, o que pode ser explicado pelo processo vivenciado pelas licenciadas de producdo de
SD com base no Modelo Topoldgico de Ensino. Sendo assim, defende-se a necessidade de que
sejam feitas discussdes nos cursos de licenciatura acerca da importancia dos materiais de apoio,
além de se realizar discussdes acerca da influéncia da formacao ambiental dos estudantes e de
formas de problematiza-la com vistas a sua superacao.

Palavras-chave: Modelo topoldgico de ensino. Materiais de apoio. Planejamento de materiais
didaticos. Sequéncias Didaticas. PIBID.



Abstract

This paper aims to analyze the coherence between the planning of a Didactic Sequence (SD),
based on the socio-cultural model adopted by Giordan (2008), and the didactic materials
planned for the application of this SD, both with two licenses of a course of study Chemistry
graduation. The analyzes are fundamental to visualize the aspects considered important by the
licenses and, therefore, characterize the second planning as rationalities discussed. For which
objectives were analyzed, the different descriptors proposed by Giordan (2008), and which are
important for the characterization of planning: general objective, specific objective, purpose,
communicative approach and description of activities. After this analysis, characterize the
supporting materials in relation to their manipulation by the students or the teacher. Conclude
if license planning still has the effects of its environmental educational background, since it is
presented as fragmented and based primarily on the reception transmission model. However, it
was possible to identify some departures from this model, or it can be explained by the process
experienced by DS production licenses based on the Topological Teaching Model. Thus, it is
argued the need for discussions in undergraduate courses on the importance of support
materials, and hold discussions on the influence of environmental training of students and ways
of problems - with a view to overcoming them.

Keywords: Topological model of teaching. Supporting materials. Planning of teaching
materials.
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Introducéo

Neste capitulo iniciamos uma discussdo sobre a importancia do planejamento didatico-
pedag6gico com base na obra “Didatica” de Libaneo (1994) e em estudos de Castro et al.
(2008). Para demonstrar a importancia da elaboracgdo de planos de aula, trouxemos discussoes
sobre os diferentes papéis do planejamento nas diferentes racionalidades existentes no ambito
de formacéo e professores. E, por fim, nos apoiamos em Fusari (1998), Rios (1992) e Saviani
(2010) para discutir a importancia de um planejamento bem fundamentado e estruturado a partir
de um referencial critico.

Segundo Libaneo (1994), a atuagdo docente ¢ uma atividade “consciente e sistematica”
que extrapola a sala de aula e que considera as necessidades sociais e formativas dos alunos. O
autor afirma que, para a atuacdo do (a) professor (a) atingir o status de consciente e sistematica,
€ necessario que ocorra uma organizagdo prévia e uma racionalizacdo da acdo docente, de modo
a articular as atividades com as problematicas sociais, 0 que sO é possivel através do
planejamento didatico-pedagdgico. Nesse mesmo sentido, Castro et al. (2008) entendem que
organizar o ensino é ter presente quais sdo 0s elementos constituintes da atividade de ensinar,
isto €, o professor precisa adquirir consciéncia dos varios fatores presentes no ato de ensinar.

Como discutido por Libaneo (1994), referencial classico da didatica, e reforcado por
Castro et al. (2008) o planejamento didatico-pedagogico € o meio pelo qual o professor pensa
e sistematiza a sua acdo dentro de sala de aula, considerando as problematicas sociais e 0s
aspectos presentes na propria atuacdo docente. A racionalizacdo da atuacdo docente e a
organizacdo dos conteudos de forma que torne o ensino mais efetivo é algo trazido pelas
diferentes racionalidades, sendo ela técnica, préatica ou critica.

Na racionalidade técnica o planejamento didatico-pedagdgico é de suma importancia no
ensino, porém ele tem a particularidade de ser um planejamento pré-estabelecido por
especialistas (CONTRERAS, 2012). Segundo Saviani (2010), o planejamento tecnicista € uma
construcdo externa a escola, produzida por alguns profissionais que determinam qual o melhor
método e a melhor sequéncia que devem ser aplicados. O professor passa, entdo, a ter um papel
secundario no ensino, visto que a ele sé cabe a organizacdo dos meios para atingir tais objetivos
e metas (SAVIANI, 2010). Outra caracteristica do planejamento na racionalidade técnica é a
universalizacdo desses planos, visto que s&do produzidos por supostos especialistas que ndo
consideram as questdes sociais e interpessoais do contexto escolar (SAVIANI, 2010). Segundo
Morais (2019), o planejamento se torna acritico e fechado, pois acredita-se que apenas a

aplicacdo de procedimentos cientificos levara a um ensino eficiente.
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Indo na contramdo da racionalidade técnica, a racionalidade prética afirma que a mera
aplicagdo de procedimentos externos ndo garante um ensino efetivo, mas sim um processo
singular marcado por incertezas e conflitos (CONTRERAS, 2012). E necessario ressaltar que
a racionalidade préatica ndo nega a necessidade de um planejamento, muito pelo contréario, o
ensino deve ser muito bem planejado e as etapas do processo devem ser foco de continua
reflex@o e aprendizado para o professor que executa essa tarefa. Cada etapa deve ser pensada
pelo professor de maneira a atingir determinada intencdo educacional. Para Contreras (2012),
o planejamento do professor, na racionalidade prética, ndo € o resultado de um processo critico
das estruturas sociais e politicas nas quais a atividade docente esta intimamente ligada. Portanto,
a educacdo se limita apenas ao contexto educacional imediato do aluno, excluindo, assim,
qualquer possibilidade de discussdo e posterior transformacdo no ambito social, institucional,
politico, ideologico, dentre outros (CONTRERAS, 2012).

Por sua vez, na racionalidade critica, o planejamento € pensado de maneira a ndo se
limitar apenas ao contexto de sala de aula, mas expandir as discussdes para o ambito social,
institucional e ideoldgico de maneira a gerar criticas e posteriores transformacdes das estruturas
vigentes (CONTRERAS, 2012). Nessa racionalidade, o planejamento do professor, além de ter
0 papel organizacional, ainda tem a funcdo de antever algumas situacfes que possam surgir
dentro do contexto de sala. Porém, isso ndo significa que o planejamento deva ser seguido a
risca, como na racionalidade técnica, mas sim no sentido de o professor refletir sobre os
condicionantes internos e externos a sala de aula. Segundo Morais (2019), a reflexdo critica
sobre as limitacdes que os condicionantes impdem acerca da atividade docente - como perfil
socioecondémico dos alunos, caracteristicas da comunidade onde a instituicdo escolar esta
localizada — assume um papel importante dentro do planejamento didatico-pedagogico.

Segundo Fusari (1998), o planejamento deve ser articulado, critico e rigoroso,
integrador de todas as etapas da préatica pedagogica desde a elaboracédo, passando pela execucéo,
até sua avaliacdo. Ainda no sentido de defender um planejamento critico e orientar o professor

na realizacdo de planos de aula, Fusari (1998) defende que o ato de:

Elaborar, executar e avaliar planos de ensino exige que o professor tenha clareza
(critica): da funcdo da educacdo escolar na sociedade brasileira; da funcéo politico-
pedagdgica dos educadores escolares (diretor, professores, funcionarios, conselho de
escola); dos objetivos gerais da educacdo escolar (em termos de pais, estado,
municipio, escola, areas de estudo e disciplinas), efetivamente comprometida com a
formacéo da cidadania do homem brasileiro; do valor dos contedidos como meios para
a formacdo do cidaddo consciente, competente e critico; das articulacBes entre
conteidos, métodos, técnicas e meios de comunicacdo; e da avaliacdo no ensino-
aprendizagem (FUSARI, 1998, p. 51).
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Devido as suas caracteristicas, o planejamento didatico-pedagdgico se apresenta como
uma possibilidade de organizacdo racional dos meios necessarios para a obtencdo dos fins
almejados. Entretanto, os fendbmenos do cotidiano escolar ndo sdo determinados univocamente
devido a sua complexidade, multidimensionalidade e singularidade. Desse modo, o professor
se encontra em uma tens&o entre as duas dimensdes que estéo inter-relacionadas, quais sejam,
as pretensdes educativas e a realidade objetiva. De acordo com Bego (2013, p. 116), “a primeira
esta ligada a uma condicéo idealizada que se deseja, se espera e/ou se € necessario alcancar. Ja
a segunda relaciona-se com as condic¢des postas na realidade cotidiana objetiva que apresenta
as possibilidades e os limites de realizagao da agao”. Segundo Morais (2019, p. 65), “essa tensdo
entre o ideal - aquilo que se espera - € o real — os multiplos condicionantes que limitam as aces
docente - sdo fundamentais para um planejamento situado e contextualizado social, histérica e
culturalmente”. Deve-se fazer um adendo que a utilizacdo do termo “ideal” ndo pressupoe,
como dito anteriormente, que o professor deva seguir exatamente o que esta planejado e, mesmo
que siga, ndo ¢ garantido que ocorra um ensino dito “eficaz”.

Nesse sentido, a concepcdo de planejamento que é trazida neste trabalho se aproxima
da concepcdo do planejamento na racionalidade critica. Porém, deve-se acrescentar a
importancia de se desenvolver atividades de cunho sociocientifico de maneira a articular as
dimensdes interligadas da ciéncia e sociedade (GIORDAN, 2008). Portanto, é no planejamento
de ensino que o professor constroéi a coeréncia e o fio condutor de suas atividades.

Esta secdo fundamentou-se em referenciais da area de ensino de ciéncias para explicitar
a importancia do planejamento didatico-pedagdgico para a atividade docente. Na proxima se¢édo
realiza-se uma discussdo acerca dos pressupostos teoricos do MTE de maneira a introduzir

nosso referencial.

O Modelo topoldgico de ensino

Dentre as diversas metodologias propostas para o ensino de ciéncias, abordamos, neste
trabalho, o0 Modelo Topoldgico de Ensino (MTE) proposto por Marcelo Giordan. O MTE se
apresenta como uma perspectiva para planejar e orientar as acfes docentes dentro das aulas de
ciéncias, que tem como caracteristica os pressupostos do planejamento — segundo a
racionalidade critica — de considerar os aspectos da realidade objetiva e das pretensdes
educativas. O modelo proposto por Giordan (2008) traz ainda a necessidade da articulacdo entre
0s conceitos cientificos e 0s aspectos sociais nas aulas de ciéncia, de maneira a gerar nos alunos
um posicionamento critico e fundamentado a respeito de temas sociais, econémicos, entre

outros.
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O MTE proposto por Giordan (2008) tem o intuito de organizar o ensino de ciéncias.
Dentre 0 escopo tedrico que acompanha o MTE, um dos conceitos basicos é o da acdo mediada,
que é exposto para compreender melhor as acdes e interacdes que ocorrem dentro da sala de
aula.

O conceito de acdo mediada foi proposto por James Wertsch em dois livros publicados
na década de 1990. A acdo mediada é tomada como unidade de andlise para o estudo da agdo
humana a partir de uma aproximacao sociocultural delineada por Wertsch. Ela compreende que
toda acdo humana é mediada por ferramentas culturais - o que abrange desde a linguagem até
0s instrumentos de trabalho - que moldam a ag&do humana (PEREIRA; OSTERMANN, 2012).
Giordan (2008) destaca que uma das propriedades mais importantes da acdo mediada é a de que
as ferramentas culturais sdo sempre meios materiais, ndo importa se a acao € interna ou externa.
Segundo Pereira e Ostermann (2012), Wertsch delineia o nucleo de sua aproximacao
sociocultural, quando discute o conceito de “tensao irredutivel”, que ocorre entre a ferramenta
e 0 agente. Essa tensdo € criada a partir da discussdo de que a ferramenta cultural e agente ndo
se separam, pois, a ferramenta por si s6 ndo é capaz de operar e 0 agente se utiliza dessas
ferramentas para realizar determinada acéo.

A sala de aula, dentro do MTE, é entendida como um organismo social que tem
caracteristicas proprias e, por isso, deve ser o foco do planejamento de ensino. As a¢des dentro
de sala de aula ocorrem entre os individuos envolvidos no processo, professor e alunos, e devem
ser realizadas através de atividades estruturadas que considerem a interacdo entre esses
individuos, denominados de agentes (GIORDAN, 2008). Nessa perspectiva, 0 ensino de
ciéncias tem como objetivo fornecer aos alunos novas ferramentas culturais oriundas da ciéncia.
No contexto do MTE, os conceitos cientificos sdo entendidos e denominados como ferramentas
culturais (GIORDAN, 2008).

Como decorréncia do ensino de ciéncias, 0s alunos passariam, entdo, a ampliar seu
reportdrio cultural de modo a enxergar o mundo através dessas novas ferramentas cientificas
internalizadas. Assim, seria necessario que os alunos se deparassem com situacdes diferentes
da do seu cotidiano imediato, para que ampliassem suas visdes de mundo.

No contexto do MTE, podemos dar destaque a algumas caracteristicas que o diferencia
de diversas metodologias que tém sido propostas para o ensino de ciéncias. No MTE, a unidade
de analise é a atividade. Portanto, o planejamento do professor ndo mais se inicia pensando
genericamente na aula, como na maioria dos modelos conhecidos, mas, sim, na estruturacao
das diversas unidades de atividades e suas inter-rela¢cbes. Em uma sequéncia didatica baseada

no MTE, deve-se utilizar atividades diversificadas, mas que devem ser planejadas de maneira



13

a se conectarem, dando origem, assim, a segunda unidade de organizag&o do ensino, que orienta
o trabalho dentro de sala de aula, que é a prépria aula.

Para Giordan (2008), as atividades devem estar conectadas entre si e, dessa maneira, se
bem planejadas, constituirdo as aulas, que, por sua vez, ddo origem a uma unidade ou médulo
de ensino. As unidades formarao as diversas séries, ciclos, abrangendo toda a vida escolar do
individuo. Por isso, denomina-se como modelo topoldgico de ensino, pois as atividades se
organizam de maneira sequencial, l6gica e em diferentes niveis de complexidade.

Figura 1. Representagéo topoldgica do MTE.

Vida escolar

Ciclo

Série

Unidade/Médulo
Aula

Atividade

Fonte: GIORDAN (2008, p. 290).

Outro ponto recorrente no MTE € a importancia dada a tematizacdo no ensino de
ciéncias, que visa criar condi¢des para atrair a atencao do aluno, fazendo com que ele se integre
ao processo de aprendizado. A tematica, por sua vez, deve ser feita a partir do contexto dos
alunos, para que tenha significado a seu aprendizado. Para uma adequada tematizacao, segundo
0 MTE, é necessério integrar tanto conteudo, ferramentas culturais, como questdes sociais, ou
seja, a tematizacdo deve dar origem a questdes socioculturais, que, além de propiciar a
internalizacdo das ferramentas culturais, faca o aluno refletir sobre a sua préatica na sociedade
(GIORDAN, 2008).

Giordan (2008) critica que o entendimento de contexto muitas vezes é reduzido ao
contexto situacional, excluindo, assim, os contextos comunicacionais (oral) e mentais (no plano
das ideias), que sdo tdo importantes quanto o primeiro. Segundo Giordan (2008), contexto
situacional é entendido como a descricao da situacéo, do espaco fisico e do que esta ocorrendo
em uma determinada situacdo. O que era contexto situacional se torna, entdo, contexto mental,

que pode ser evocado a qualquer momento por qualquer um dos agentes presentes na situacao
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(GIORDAN, 2008). A continuacdo do processo de elaboracgdo de ideias ocorre através da fala,
da escrita ou de outras formas de linguagem, o que gera possiveis deslocamentos
comunicacionais, que podem ser compartilhados entre os agentes de um mesmo contexto
(GIORDAN, 2008). Sendo assim, a nocdo ampliada de contexto que € trazida por Giordan
(2008) nos auxilia a retirar as amarras que nos prendem ao cotidiano imediato do aluno,
podendo, assim, trabalhar questdes contemporaneas mais amplas, como, por exemplo, o caso
da teoria de particulas.

O contexto comunicacional é entendido como de suma importancia no processo de
ensino e aprendizagem, pois quanto mais planejado as interagdes entre professor e aluno, mais
eficaz se torna o ensino. Mortimer e Scott (2002) descrevem quatro caracteristicas para 0s
enunciados que os dividem em discursos interativos e discursos nado interativos e,
posteriormente, se sdo discursos de autoridade ou dialégicos. Esses enunciados, quando
combinados de maneira sistematica, favorecem o aprendizado dos alunos. Os discursos dentro
de sala de aula podem ser separados em: interativos/dial6gicos; interativos/de autoridade; ndo
interativos/de autoridade; ndo interativos/dialogicos.

No primeiro tipo de discurso sdo inseridas as abordagens em que o professor e alunos
interagem. O professor considera todas as ideias elencadas pelos alunos. No segundo caso ainda
ha a interacdo aluno-professor. Porém, o professor considera apenas as ideias corretas a luz da
ciéncia, desconsiderando do plano social da sala as ideias ndo cientificas ou realizando
reajustes, de maneira que a discussao evolua para um sentido adequado.

Os discursos considerados nédo interativos/de autoridade sdo aqueles em que ndo ha a
interacdo aluno-professor e o professor ndo considera as ideias dos alunos, € comumente visto
nas aulas “tradicionais” ou em palestras, onde apenas o professor ou palestrante fala. Os casos
dos discursos ndo interativos/dialégicos podem ser dificeis de entender, porém se tratam de
situagBes onde ndo h& a interagdo aluno-professor, porém é considerada dialdgica, pois o
professor relembra enunciados anteriores dos alunos durante sua exposicdo de modo a
disponibiliza-los no plano social da sala.

Mortimer e Scott (2002), realizando a analise de discursos que foram retirados de sala
de aula, notaram alguns padrdes nas interacdes que ocorrem dentro de sala de aula,
classificando-os como triades I-R-F, em que o | é de iniciacdo, o R € de resposta, e 0 F € 0
Feedback. Mortimer e Scott (2002) caracterizam que, em um discurso, sempre ha a iniciacao,
gue, nos casos retirados dos discursos dentro de sala de aula, na maioria das vezes, séo iniciados
pelos professores através de perguntas para os alunos. O que vemos a seguir é a resposta do

aluno que, entdo, € avaliada pelo professor que retorna um feedback, positivo ou nédo, para o
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aluno. E importante destacar que as triades podem ser iniciadas pelos alunos, o que Mortimer e
Scott (2002) denominam como “triade invertida” e que essas triades ainda podem ou néo sofrer
alongamentos.

Como descrito, 0o MTE é um modelo de organizacdo do ensino de ciéncia em diferentes
niveis escolares que tem como objetivo estruturar a acdo docente dentro de sala de aula,
assumindo como unidade de analise a atividade. Além da atividade, podemos elencar que a SD
ainda possui a tematizacdo e o conteldo como pontos centrais em seu planejamento. A partir
da estruturacéo das diferentes atividades, o professor consegue ter, entdo, uma visao mais ampla
do que foi planejado, conseguindo comparar seus objetivos de ensino com o que foi planejado,
possibilitando eventuais reajustes que o docente ache necessario. Com as atividades planejadas
de uma maneira fundamentada, o professor € capaz de criar um ambiente que proporcione um
melhor ensino aos alunos. A tematizacdo, no MTE, assume papel importante, visto que tem
como objetivo dar sentido ao ensino para o aluno, assim, fazendo com que ele se integre
significativamente ao processo. E necessario que o professor conhega seu publico-alvo, para
realizar uma tematizacdo adequada, que considere a historicidade e a particularidade de cada
sala de aula.

Feita, entdo, essa introducdo inicial sobre o MTE, seu escopo tebrico e suas
contribuicbes para o ensino de ciéncias, na proxima secdo realiza-se uma contextualizacdo
sobre 0s elementos constituintes de uma Sequéncia didatica (SD) baseada no MTE. O enfoque,
que até entdo pretendeu uma descri¢do geral do MTE, volta-se para a explica¢do de alguns

elementos da SD, explicitando suas particularidades e contribuicBes para a acao docente.

Elementos de uma sequéncia didatica de acordo com o MTE

No contexto do MTE, destaca-se nesta se¢do os elementos constituintes de uma SD. A
SD traz como elementos constituintes fundamentais: Titulo; Pablico-alvo; Problematizacdo;
Objetivos Gerais e Especificos, Contetdos, Dindmicas, Avaliagdo; Bibliografia; Referencial
Tedrico; Material utilizado (GIORDAN, 2008). Através desses elementos, o professor planeja
as atividades a partir de seus propdsitos de ensino, organizando o ensino de uma maneira mais
estruturada. Uma SD baseada no MTE contém caracteristicas proprias que, segundo Giordan
(2008), sistematizam o planejamento do professor. Essas caracteristicas sdo descritas nesta
secdo de maneira a explicitar sua importancia e seu objetivo na estruturacao das atividades.

O titulo muitas vezes é tomado como elemento secundario na elaboragdo de uma SD,

porém, segundo Giordan (2008), ele € parte essencial e deve ser cuidadosamente pensado. No
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titulo devem estar contemplados todos os aspectos que serdo trabalhados durante a SD, para
que os alunos saibam do que se trata e, assim, se interessem.

Para que a SD cumpra seu objetivo educacional, é preciso gque ela atraia a atencéo dos
alunos e os instigue a buscar novos conhecimentos. No planejamento de uma SD
contextualizada, entdo, é necessario levar em consideracdo as distintas realidades culturais,
sociais, econdmicas e historicas dentro de uma sala de aula. Sendo assim, é necessario, que 0
professor conheca muito bem seu publico-alvo, visto que é a partir deste reconhecimento inicial
que o professor ira estruturar suas atividades.

O processo de reconhecimento do publico-alvo é dividido em trés analises:
caracterizacdo dos alunos; caracterizagcdo da comunidade escolar; e caracterizacao escolar. Na
primeira analise, o professor inserird os dados econdmicos e sociais dos alunos que tem acesso
aquela escola. Em seguida, é necessario a insercdo dos dados da caracterizacdo do entorno
escolar, em que é analisado todos os aspectos socioecondmicos da regido onde a escola se situa.
A caracterizacdo escolar se refere a caracterizagdo da estrutura escolar, onde sera descrita a
unidade escolar, sua estrutura fisica e os materiais de apoio disponibilizados pela escola, dentre
outros. A caracterizacdo do espaco fisico e dos alunos, € muito importante, pois, através desses
dados, o professor pode produzir uma boa problematizacdo, consequentemente, atraindo a
atencdo dos alunos, e também para compreender os aspectos sociais daqueles alunos, para que
ele possa atuar de maneira a superar 0s problemas apresentados pelos seus alunos.

A concepcao de problematizacdo, para Giordan (2008), perpassa as concepgdes que sao
comumente aceitas na area de Ensino de Ciéncias. Para o autor, a problematizacao deve incluir
a dimensdo epistemoldgica da ciéncia, uma vez que essa auxilia os alunos a compreenderem,
refletirem e agirem sobre o mundo. A problematizacdo deve ser trazida para o contexto do
alunado, de maneira a imprimir sentido ao que esta sendo ensinado, porém deve levar o aluno
a ultrapassar o seu cotidiano imediato. Segundo Giordan (2008), a questdo-problema deve ter
duas faces: a ciéncia e a sociedade. O problema gerador sera como um fio condutor da SD, de
maneira a costurar todos os contetdos e temas abordados de modo a propiciar a geracdo da
narrativa.

Outro elemento amplamente discutido no MTE, s&o 0s objetivos gerais, que sdo as metas
que devem ser alcancadas ap0s a aplicacdo da SD. Os objetivos gerais se referem a
aprendizagem, portanto, devem ser escritas na perspectiva dos alunos, no sentido de expressar
0 que eles precisam desenvolver ao final da SD.

Os propositos sdo as metas que o professor pretende alcancar com determinada

atividade. Os propdsitos devem ser escritos na perspectiva do professor, por se tratar de uma
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perspectiva de ensino, o que o auxilia no planejamento da sequéncia de aulas. Através do
proposito o professor consegue definir, entdo, quais metodologias e quais materiais de apoio
sdo0 mais pertinentes para sua pratica didatica. As estratégias e 0s materiais de apoio sdo
elementos importantissimos dentro do planejamento de uma SD, pois € por meio da dindmica
entre materiais de apoio e metodologia que as situacGes de aprendizagem se estabelecem
(GIORDAN, 2008).

Segundo Giordan (2008), a avaliacdo deve ser tratada como um processo e ndo como
um produto. A avaliacdo deve ser explicitada e condizente com 0s objetivos, contetdos e com
a dinamica das atividades. Por fim, a bibliografia que foi utilizada para a producédo da SD deve
ser explicitada no planejamento, assim como os materiais utilizados, que sdo os materiais
produzidos ou utilizados durante a aplicacdo da SD.

Como podemos identificar, todos os elementos estdo intrinsicamente ligados e tem
como objetivo organizar e, consequentemente, facilitar o planejamento do professor. Através
da problematizacdo, por se tratar de um problema sociocientifico, pode-se abordar temas mais
gerais, ndo sO 0s aspectos quimicos, dando espaco, assim, para a integracdo da disciplina
ciéncias com as demais areas do conhecimento.

Apresentado nesta secdo um panorama sobre os elementos presentes em uma SD
baseada no MTE, na sec¢do seguinte discute-se o conceito de materialidade da acédo mediada:
dos instrumentos aos dispositivos de pensamento, que é titulo de uma secdo discutida por
Giordan (2008) no livro intitulado Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias: uma

perspectiva sociocultural para compreender a constru¢ao de significados.

Materialidade da a¢cdo mediada no MTE

Como discutido, 0 MTE é um modelo tedrico-metodolégico derivado do conceito de
acdo mediada que fornece subsidios para organizar o ensino de ciéncias nos diversos estagios
escolares. Dentre as propriedades do MTE discutidas, podemos enumera-las em: 1. Contexto e
continuidade; 2. Narrativa e historicidade; 3. Materialidade; 4. Mediacdo. No presente estudo
destaca-se a propriedade da materialidade da acdo mediada.

Na secdo intitulada Materialidade da Agédo Mediada: dos instrumentos aos dispositivos
de pensamento, Giordan (2008) discute com maior aprofundamento o conceito de materialidade
da acdo mediada, tomando como base as contribui¢des de Vigotski.

Lev Vigotski entende o processo de construcdo de significados completamente

enraizado na apropriacédo das palavras pelos alunos (GIORDAN, 2008). Sendo assim, quando



18

um aluno menciona uma palavra pela primeira vez, ele inicia seu processo de aprendizagem,
que contard com mais conceitos sendo relacionados a mesma palavra. A linguagem medeia o
processo de internalizacdo, que se encerra quando o aluno consegue abstrair o conceito
aprendido, de modo a torna-lo universal.

Giordan (2008) também discute o conceito de dispositivos de pensamentos, que sdo
locucBes utilizadas pelo sujeito para se expressar, e que também assume o papel de construir
significados dentro e fora do ambiente escolar. Essa construcdo de significado, a partir das
locucdes, se deve ao fato de que, quando expressas em diferentes situacGes, elas estdo
impregnadas pelas propriedades materiais dos objetos, das acOes e das relacdes Idgicas de
comparacédo, de sucessao, de continuidade e relagfes de causa e efeito, que sdo constitutivos
das locucdes em situacGes de ensino (GIORDAN, 2008).

Para que ocorra a internalizacdo dos conhecimentos é necessario que o aluno tenha um
primeiro contato com o conceito que se quer ensinar. Ap6s 0 primeiro contato, o estudante
passa, entdo, a utilizar a nova ferramenta cultural adquirida. O processo de internalizacdo se
encerra quando o aluno comeca a fazer abstracGes e torna o conceito universal. Giordan (2008)
reconhece que a elaboracdo de significados e a apropriacdo de ferramentas culturais séo
processos acoplados, que podem ser explicados na perspectiva da agdo mediada. E diante da
indissociabilidade entre agentes e ferramentas culturais que ocorre a elaboracéo de significados
por estudantes e professores (agentes).

As ferramentas culturais medeiam o processo de ensino e aprendizagem. Atraves destas
ferramentas que o conhecimento se materializa em sala de aula. Conforme sinteticamente
abordado anteriormente, uma das propriedades fundamentais do MTE € a de considerar que as
ferramentas culturais (meios mediacionais) tém sempre um carater material, tanto as acoes
internas como as externas (GIORDAN, 2008).

O carater material de algumas ferramentas culturais é mais facilmente reconhecido,
como em casos mais concretos de instrumentos fisicos, por exemplo, um termdmetro. No
aquecimento de uma mistura, podemos entendé-lo, facilmente, como um meio material.
Quando utilizamos um cronometro e um termémetro, respectivamente, para aferir as medidas
de tempo e temperatura, facilmente os enxergamos como meios materiais. Os dados obtidos,
serdo transcritos, utilizando algarismos, em uma folha, com o auxilio de um lapis ou caneta.
Através dos dados obtidos podemos criar tabelas e graficos, que sistematizam e descrevem
particularidades observadas experimentalmente, que também sdo meios materiais e mediam o

processo de ensino e aprendizagem (GIORDAN, 2008).
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Segundo Giordan (2008), para Vigotski a internalizagdo dos conhecimentos ocorre
através das relacdes interpessoais de troca com o0 mundo. Dentre as relagdes interpessoais que
medeiam 0 processo de ensino e aprendizagem, o autor destaca a fala como o meio mais
utilizado dentro de sala de aula. A fala, de primeira impressao, pode nao parecer um meio
material. Porém, quando nos comunicamos, as ondas sonoras, que sdo propagadas pelo ar
(material), sdo geradas através das cordas vocais (material), 0 que é considerado entdo um meio
material.

Outros meios que podem ser facilmente entendidos, erroneamente, como nao materiais,
em uma primeira analise, sdo os meios do plano interno (mental). Porém, podemos classifica-
los como meios materiais, pois eles se utilizam dos neurénios e dos impulsos elétricos, que séo
transportados por substancias quimicas, que carregam as informacGes em nosso corpo
(GIORDAN, 2008).

Quando analisamos essas ferramentas culturais como meios materiais, podemos notar o
surgimento de uma irredutibilidade: agentes-agindo-com-ferramentas-culturais. Segundo
Giordan (2008), os atos dos alunos sao orientados pelo proposito da atividade e pelas funcdes
especificas de cada ferramenta cultural. O autor afirma que, para utilizar um equipamento em
aula, o aluno precisa ter conhecimento prévio sobre a utilizacdo da ferramenta, visto que certos
equipamentos necessitam de atencdo a determinadas regides. Além de ser uma acdo
determinada pela funcdo do instrumento.

Os materiais de apoio devem ser condizentes com 0s objetivos especificos, visto que
mediardo o processo de ensino e aprendizagem. Através dos materiais de apoio que 0s conceitos
cientificos se materializam em sala de aula. Os objetivos especificos serdo o guia para o aluno,
pois, nessa se¢do, sdo inseridos 0s objetivos que o professor espera que o aluno atinja ao final
da aula, assim, se faz necessario o uso da linguagem na perspectiva de aprendizagem.

Como visto, para ocorrer 0 processo de internalizacdo, por parte dos alunos, é necessario
compreender o fato de que 0s meios que medeiam esse processo sao sempre materiais. Alguns
exemplos citados anteriormente ilustram bem a materialidade dos meios mediacionais.

Dentre os meios, destacamos a fala, por ser a mais utilizada dentro de sala de aula.
Atraveés da fala e da interacdo entre os diversos agentes que construimos os significados, os
quais tém base histdrica, por se tratar de uma construgéo cultural humana.

Para a efetiva internalizacao, é necessario, entdo, que o professor, agente cultural com
guem o aluno interage dentro de sala, planeje muito bem suas atividades, evitando quebras de
narrativa, visando construir significados com os alunos. Para isso, é necessario que o professor

escolha bem os meios materiais que mediardo o processo de significacéo.
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Ap6s uma breve introducdo sobre o referencial tedrico e uma breve andlise sobre a
materialidade dos meios mediacionais, na proxima secdo, sdo apresentados 0s contextos de
pesquisa e da coleta de dados e uma breve explicitacdo de como foi proposta a analise dos dados
afim de atingir o objetivo deste trabalho que se concentrou em analisar a coeréncia entre 0

modelo de planejamento proposto por Giordan (2008) e o que foi planejado pelas licenciandas.
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Procedimentos Metodologicos

Contexto da pesquisa: O PIBID

O PIBID surge no ano de 2007 (BRASIL, 2007) como uma politica publica de formacao
inicial de professores e com o intuito de valorizacdo do magistério, através de uma parceria da
Coordenacdo de aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES) com o Ministério da
Educacdo. O programa surge com o objetivo primeiro de atender os cursos de licenciatura em
Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, de universidades e institutos federais, sendo que as
trés primeiras eram voltadas para o Ensino Médio e a ultima voltada para o Ensino Basico.

O programa passou por mais 4 modificacdes em seu edital, as quais sdo datadas de:
2009, quando passa-se a aceitar a inclusdo de instituicdes estaduais participantes de programas
estratégicos do MEC; 2010, quando passa-se a aceitar que instituicdes publicas municipais de
educacdo superior, universidades e centros filantrépicos, confessionais e comunitarios, sem fins
econémicos fossem elegiveis a submissao de propostas; 2011, em que passa-se a abranger todas
as instituicbes publicas de ensino; 2012, que passa a abranger também todas as instituicoes
filantropicas, confessionais e comunitarias que ainda ndo participavam do PIBID. A pendltima
alteracdo de edital data-se de 2013 e passa a aceitar a possibilidade da elegibilidade de
programas de Universidades Particulares vinculadas ao ProUni e a abranger 29 areas da
licenciatura. Este Gltimo era o edital vigente no ano do planejamento e desenvolvimento das
SDs. Em 2016 ocorreram alguns cortes de verbas por parte do governo no dinheiro destinado a
CAPES, consequentemente, o PIBID sofreu cortes de verbas, sendo entéo encerrado no ano de
2017. Apds muitas criticas acerca do término do programa, no ano de 2018, a CAPES anuncia
seu novo programa de Residéncia Pedagdgica que veio com o objetivo de modificar o PIBID
(CAPES, 2018).

Em que pesa esta discussao sobre as alteragdes do PIBID, este trabalho foi realizado no
contexto do edital de 2013 e, por isso, as discussdes acerca do programa sao realizadas no
ambito daquela concepcdo dada ao programa antes de 2018.

O objetivo do PIBID, segundo Silveira (2015), é a insercdo do professor em formacéo
inicial no contexto escolar, de maneira a permitir com que o proprio licenciando aja sobre sua
formagéo, produzindo conhecimentos por meio da atuacgdo supervisionada. O programa ainda
se insere como um projeto de valorizagdo do magistério, pois os licenciandos eram inseridos
em escolas publicas, atraves de parcerias entre universidade-escola e envolvia a atuacdo de um

professor coordenador, professor vinculado a Instituicio de Ensino Superior (IES), um
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professor supervisor, professor da rede publica de ensino, e o professor em formacé&o inicial, o
licenciando.

O PIBID como visto, é uma politica publica de grande importancia para a valorizacdo
docente e para a formacao inicial de professores e abrangia todas as instituicdes publicas de
ensino, instituicbes privadas ligadas ao ProUni e instituicGes filantropicas, confessionais e
comunitarias. Em 2010, o Instituto de Quimica do campus de Araraquara (IQCAr) passa a fazer

parte das instituicGes publicas de ensino que aderiram ao PIBID.

O subprojeto PIBID quimica — Unesp Araraguara

Dentro do subprojeto PIBID quimica, ligado ao curso de licenciatura em quimica do
IQCAr, em 2016, ano de desenvolvimento das sequéncias didaticas investigadas nesta pesquisa,
contava com um professor coordenador, duas professores supervisoras, 24 alunos de iniciagéo
a docéncia e 2 alunos de mestrado que eram orientados pelo professor coordenador. As
atividades do PIBID eram desenvolvidas tanto dentro da universidade, mais especificamente
no Centro de Ciéncias de Araraquara (CCA), quanto nas escolas publicas em que os professores
supervisores atuavam. Os 24 bolsistas de iniciacdo a docéncia eram divididos em 3 grupos, 0s
bolsistas de observacdo, os de regéncia e os bolsistas voltados para a pesquisa. Segundo o
préprio professor coordenador, os bolsistas eram assim divididos através dos critérios de tempo
de curso, quantidade de matérias pedagogicas cursadas e tempo de projeto (BEGO, 2017).

No ano de 2016, no subprojeto PIBID quimica foi realizado um estudo tedrico sobre o
MTE que serviria como base para que os alunos produzissem SDs, aplicassem e posteriormente
reelaborassem a partir de sua pratica em sala de aula.

O processo formativo foi desenvolvido no CCA em que todos os professores
supervisores e os bolsistas realizavam a leitura de 10 textos que explicitavam algumas
caracteristicas presentes no MTE. A discussdo dos textos era guiada pelo professor
coordenador, que se utilizava de apresentagdes de slides para guiar e propor algumas discussoes
acerca dos pressupostos tedricos do modelo.

ApOls o processo de leitura e discussdo dos textos sobre o MTE, os alunos foram
divididos em grupos e tinham que elaborar uma SD para a aplicagdo em uma sala da escola que
0 bolsista acompanhava. Durante o processo de elaboragdo das SDs, o professor coordenador,
o0s professores supervisores e 0s alunos de mestrado realizavam reunides com os diferentes

grupos para auxiliar os bolsistas em qualquer davida que fosse aparecendo. Ao término da
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elaboracgdo das SDs, ocorreu um momento de avaliagdo por pares das 6 SDs produzidas pelos
6 grupos de bolsistas.

As avaliacOes por pares tiveram como objetivo avaliar a qualidade das SDs e atribuir
comentarios para que reelaboractes fossem feitas. Apds a avaliacdo por pares, as SDs foram
submetidas a avaliagdo do professor coordenador e do respectivo professor supervisor. Apos
essas avaliagOes os alunos, entdo, finalizaram o processo de elaboragcdo da SD e deram inicio
ao processo de aplicacao das SDs.

Alguns grupos optaram por algumas aulas serem aplicadas por eles e outros optaram
pela atuacdo intercalado com o professor supervisor. Todas as aulas da SD foram gravadas,
com os devidos termos de consentimento livre e esclarecido assinados, para que os bolsistas
pudessem fazer avaliacGes sobre a aplicacdo da SD e sobre a propria organizacdo da SD. Além
de gravar as aulas, os alunos ainda tinham que produzir um diario de aula em que explicitavam
varios pontos e faziam avalia¢Oes sobre a sua aplicacdo e a organizacao da SD (BEGO; ALVES;
GIORDAN, 2019).

Apds todas as aplicacdes serem feitas, os alunos voltaram a se reunir com o professor
supervisor e o professor coordenador com o objetivo de discutir a organizacdo da SD e as
avaliacdes que haviam sido feitas pelos préprios alunos através dos diarios. Apds essa reuniao
para a discussao da elaboracéo e da aplicagéo da SD, os bolsistas anotavam 0s pontos que eram
elencados e precisavam entdo fazer uma reelaboracdo da SD que havia sido aplicada, com o
objetivo de diminuir os problemas apresentados na primeira SD.

Realizada, nesta secdo, a discussao acerca das caracteristicas do contexto de pesquisa,
na proxima secao € apresentado o contexto da analise de dados, com foco no processo da
elaboracdo da SD que tem como objetivo principal nos ajudar a elucidar quais os materiais de

apoio foram planejados.

Selecdo da SD

Como apontado anteriormente, o subprojeto PIBID-Quimica Unesp Araraquara contava
com a participacdo de 24 bolsistas de iniciacdo da docéncia, 2 professores supervisores, que
atuavam em duas escolas publicas de Araraquara e um professor coordenador. No ano de
desenvolvimento das SDs, 0s 24 bolsistas de iniciacao a docéncia foram separados em 6 grupos,
sendo que 3 grupos desenvolveram uma SD cada para a escola estadual e os outros 3 grupos
desenvolveram uma SD cada para a escola técnica. A distribuicdo e os titulos das SDs se

encontram no Quadro 1.
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Quadro 1. Titulo e seria¢do das SDs produzidas no subprojeto PIBID quimica Unesp Araraquara.

Grupo | Titulo Série

1 Isso ndo me cheira bem! 1° Ano
2 Meu dinheiro por agua abaixo: e a Quimica com isso? | 2° Ano
3 Fertilizantes: pode a agricultura destruir nosso planeta? | 3° Ano
4 Cana de acgucar: Energia que da gosto 1° Ano
5 Celular: uma chamada de emergéncia 2° Ano
6 Aditivos: para que(m) servem 3° Ano

Fonte: Adaptado de Sgarbosa (2018)

Com o objetivo de realizar a anélise dos materiais de apoio produzidos durante a etapa
de elaboracdo das SDs, optamos por focar em apenas uma SD, visto as limitagcdes de tempo
para o desenvolvimento das analises de todas as SDs e seus respectivos materiais de apoio
produzidos. Assim sendo, foi necessario realizar-se a escolha de apenas uma das SDs
produzidas pelos diferentes grupos de licenciandos.

Apos andlise inicial das SDs e dos licenciandos que produziram cada uma das SDs, foi
realizada a escolha da SD “Fertilizantes: pode a agricultura destruir nosso planeta? ”, que foi
elaborada para ser aplicada nos terceiros anos do ensino médio da escola técnica. A escolha
dessa SD em especifico se deve ao fato de que o grupo que a elaborou era composto por duas
licenciandas do curso de quimica que se encontravam nos semestres finais da graduacéo.
Optamos pela escolha desta SD, por se tratar de duas licenciandas que estavam no projeto ha
bastante tempo e também pelo fato de que, por estar nos ultimos semestres da graduacéo, ja
haviam cursado a maioria das disciplinas pedagdgicas do curso de Licenciatura em Quimica.
Devido aos fatos apontados anteriormente, entendemos que as licenciandas teriam um maior
aporte tedrico para realizar um bom planejamento dos materiais de apoio que seriam utilizados
durante a aplicacdo da SD produzida. Um motivo que reforga a nossa escolha, mas nao foi
tomado como a priori, foi a qualidade da SD produzida, pois através da avaliacao feita pelo

coordenador do PIBID, essa SD foi caracterizada como bastante adequada.

Situando a coleta e a andalise dos dados

Situando a coleta de dados envolvida nos processos de analise deste trabalho, os planos
documentais que utilizamos, neste caso em especifico, a SD e os materiais de apoio produzidos

pelas licenciandas, foram elaborados no @mbito do PIBID em um dos ciclos formativos do



25

subprojeto quimica. Como discutido na se¢do anterior, a elaboracéo da SD e dos materiais de
aprendizagem foram produzidas seguindo uma teoria de planejamento especifica, 0 MTE, que
delineia os descritores a serem explicitados e permite a avaliacdo desse plano em todas as etapas
do desenvolvimento.

Portanto, em um primeiro momento, utilizamos a teoria envolvida no MTE e o material
de avaliagdo das SDs (ANEXO B), que foi produzido por Guimarées e Giordan (2013), para a
avaliacdo da coeréncia do planejamento inicial com os pressupostos tedricos. Apos a avaliacdo
da SD seguindo os parametros de avaliagdo impostos no ANEXO B, em um segundo momento,
nos debrugamos sobre os materiais de apoio utilizados, com enfoque nos materiais produzidos
pelas licenciandas, analisando primeiro o contetdo e as caracteristicas desse material e, em
seguida, analisando a coeréncia deste material com os objetivos e caracteristicas da SD.

Segundo Guimardes e Giordan (2013), a validacdo representa um importante
procedimento sistematico de avaliacdo desses instrumentos por meio de testes que procuram
verificar a confiabilidade e a adequacdo da SD aos pressupostos tedricos e metodoldgicos do
MTE. A analise foi realizada a partir do instrumento disponibilizado por Guimaraes e Giordan
(2013), em que perpassam todas as dimensdes do planejamento. As orientacdes de analise das
diferentes dimens@es do planejamento sdo descritas no proprio documento, que se encontra em
anexo. Em algumas caracteristicas do planejamento sdo dados enfoques maiores, visto que sdo
descritores mais relacionados ao objetivo deste trabalho, como € o caso dos: objetivos gerais,
objetivos especificos, abordagem comunicativa, propo6sito e dinamica.

Para uma melhor analise e caracterizacdo das atividades, realizamos um mapeamento
documental dos descritores anteriormente ditos como importantes, 0s quais sdo: abordagem
comunicativa, objetivos gerais e especificos, dindmica das aulas e o proposito do professor. O
processo de mapeamento foi apoiado nos pressupostos tedricos do MTE e no trabalho de
Sgarbosa (2018). Uma breve discussdo da importancia dos descritores e de como foi feita a
analise é realizada abaixo com o intuito de esclarecer a utilidade deles para nossas discussoes.

Um dos descritores que utilizamos para compreender como sera feita a mediagao entre
o professor-material-aluno € a da abordagem comunicativa. A abordagem comunicativa, por ja
estar classificada em interativa e ndo interativa e em dialégica ou de autoridade, ndo carece de
uma nova classificacdo, restando-nos apenas a andlise utilizando os pressupostos tedricos do
MTE.

Outro descritor importante para compreender quais as intencdes de ensino das
licenciandas com a SD é o objetivo geral, visto que este tem como finalidade explicitar qual o
objetivo de ensino esta atrelado a SD (GIORDAN, 2008). Como o MTE néo traz nenhum



26

pressuposto tedrico para a caracterizacdo e a posterior classificacdo dos objetivos, utilizamos
como ferramenta a Taxonomia de Bloom revisada (FERRAZ; BELHOT, 2010) para pensar no
planejamento dos objetivos. Precisamos deixar claro que optamos pela utilizagdo da Taxonomia
de Bloom revisada para que possamos classificar os objetivos conforme as dimensdes
cognitivas associadas aos objetivos.

Vale reforcar que as licenciadas ndo precisavam necessariamente utilizar essa
ferramenta para produzir os objetivos, mas que estamos utilizando tal ferramenta com o objetivo
de identificar algumas caracteristicas presentes nas interacdes pensadas pelas licenciandas.

Para a classificacdo dos propdsitos de ensino nos baseamos em um instrumento
produzido por Sgarbosa (2018). Para a analise dos propdsitos, 0s separamos em categorias que
explicitam quais eram as intencGes de ensino do professor com determinada atividade.

Outro descritor importante é a descricdo da atividade, pois atraves da descri¢do podemos
compreender quais as dindmicas envolvidas na aula e como os materiais de apoio séo utilizadas
pelos professores para mediar 0 processo de ensino e aprendizagem. A descricdo da atividade
como descrito, é um fato para o entendimento da mediacdo que ocorre dentro de sala, portanto
ndo ha a necessidade de caracterizacdo dos elementos presentes.

Um dos descritores presentes no planejamento da SD que ndo € muito discutido no
instrumento de validacdo proposto por Giordan e Guimarées (2012) sdo os materiais de apoio,
que neste trabalho sdo o foco de nossa analise. As analises do material de apoio foram divididas
em dois momentos. Em um primeiro momento, realizamos a analise das caracteristicas dos
materiais de apoio utilizados pelas licenciandas, a fim de compreender se havera ou néao
interacdo direta do aluno com o material, de maneira a compreender qual o nivel de interacdo
do aluno com o material planejado, de maneira a explicitar a coeréncia entre os materiais € a
SD.

Em um segundo momento, nos debrugamos sobre os materiais de apoio produzidos
pelas proprias licenciandas, buscando compreender quais caracteristicas estdo presentes no
material e qual o nivel de interacdo que o aluno tera com determinado material. Por se tratar de
um material de elaboracdo propria do professor, sdo feitas anélises acerca dos conteddos e das
dindmicas do material, a fim de classifica-lo perante os demais materiais de apoio utilizados.

Apols a discussdo de todos os descritores, de maneira isolada, realizamos um
mapeamento documental, em que analisamos as diferentes relacbes entre 0S meios
mediacionais, de maneira a explicitar as coeréncias presentes entre o planejamento da SD e a
escolha e producédo de materiais de apoio. Para isso, realizamos diversas comparacdes entre 0s

distintos descritores, a fim de compreender o que foi planejado. Efetuamos a comparacéo entre
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a abordagem comunicativa e o prop6sito do professor, com o objetivo de compreender melhor
as relacBes existentes entre os propo6sitos do professor e seu planejamento de interagdo oral com
os alunos. Outra comparacéo que se produziu foi entre a abordagem comunicativa, 0s materiais
de apoio e a descricao da atividade, que tem como objetivo caracterizar as relacfes entre aluno-
professor-material. Realizamos também a comparagao entre objetivo especifico e 0s propositos
do professor.

Em suma, primeiramente foi realizado um estudo sobre a teoria envolvida no
planejamento de SDs envolvendo o MTE, analisando todos os itens que devem estar contidos
em um bom planejamento e suas inter-relagdes. A SD traz como elementos constituintes
fundamentais: Titulo; Publico-alvo; Problematizacdo; Objetivos Gerais e Especificos,
Contetdos, Dinamicas, Avaliacdo; Bibliografia; Referencial Tedrico; Material utilizado
(GIORDAN, 2008).

Como visto, cada elemento constituinte da SD tém um proposito e um objetivo de ensino
e aprendizagem especifico. Através das andlises feitas acerca dos elementos que devem estar
presentes na SD, utilizou-se de uma ferramenta de analise proposta por Guimardes e Giordan
(2013) que se encontra no ANEXO B.

A partir desse instrumento de andlise foi realizada a analise de todas as aulas planejadas
por essa dupla de licenciandas. As andlises foram feitas em dois niveis do planejamento, o
primeiro observando a coeréncia entre os proprios elementos presentes na sequéncia didatica.
E em seguida a analise dos materiais de apoio produzidos pelas licenciandas analisando a

coeréncia com o que havia sido planejado no primeiro por elas.
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Resultados e Discussao

Neste capitulo séo discutidos os dados empiricos constituidos a partir da analise dos
materiais documentais produzidos pelas duas licenciandas no contexto do PIBID. Os
documentos utilizados foram a SD, as listas desenvolvidas pelas licenciandas, a apostila e o
estudo de caso

Todos os dados coletados foram agrupados e para analisarmos e caracterizarmos 0
planejamento da SD das duas licenciandas em formacdo. Alguns descritores sdo comparados
para que possamos identificar e discutir as intencionalidades de ensino propostas pelas

licenciandas.

Descricdo geral da SD analisada

A SD analisada foi produzida por duas licenciandas do curso de quimica, no contexto
do PIBID Quimica Unesp Araraquara. A SD foi produzida para ser aplicada nas salas do
terceiro ano do ensino médio de uma escola técnica de Araraquara e tem como tema
“Fertilizantes: pode a agricultura destruir nosso planeta? ”. O tema sociocientifico abordado é
a utilizacdo de fertilizantes em excesso e 0s impactos que estes causam no equilibrio quimico
do solo e os contetdos cientificos abordados sao equilibrio quimico e o ciclo do nitrogénio.

A SD tem como objetivo geral criticar o uso excessivo dos fertilizantes agricolas,
utilizando o conceito de equilibrio quimico para justificar tal critica, porém o objetivo geral é
bem amplo e nédo € utilizada a Taxonomia de Bloom revisada (FERRAZ; BELHOT, 2010).
Neste ponto, precisamos recordar que para o planejamento da SD as licenciandas ndo utilizaram
necessariamente a taxonomia de Bloom atualizada. Com o intuito de atingir o objetivo geral da
SD, as licenciandas a dividiram em 10 aulas, sendo que cada aula apresenta a0 menos um
objetivo especifico que tem como pressuposto a geracdo de uma narrativa para responder 0

objetivo geral. O Quadro 2 traz todos 0s objetivos especificos escritos pelas licenciandas.
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Quadro 2. Divisdo das aulas e seus objetivos especificos.

Aula | Obijetivos especificos

1 Conhecer a SD;

Definir fertilizantes, apontando qual a sua composi¢do quimica e fungéo.

2 Explicar o conceito de equilibrio quimico, reconhecendo algumas reacdes como
reversiveis;

Identificar os fatores que alteram o estado de equilibrio de uma reacédo, reconhecendo
que esse equilibrio depende das condi¢des nas quais a rea¢do acontece.

3 Descrever o principio de Le Chatelier, prevendo a influéncia de fatores externos na
condicdo de equilibrio

4 Aplicar a constante de equilibrio, interpretando a influéncia das alteracbes causadas no
sistema em equilibrio.

5 Apontar qual a consequéncia quimica do uso de fertilizantes nitrogenados no solo,
relacionando com o deslocamento de equilibrio gerado pelo aumento de concentracdo.

6 Relacionar a ioniza¢do da &gua com equilibrio quimico, escrevendo sua constante de
equilibrio;

Explicar a influéncia de ions no equilibrio da agua, relacionando com o principio de Le
Chatelier, através do preenchimento de uma tabela

7 Explicar o que € pH, identificando sua importancia para uma boa qualidade do solo;
Resumir a quebra de moléculas pela dgua, relacionando com a qualidade do solo.

8 Calcular a constante de equilibrio da reacdo da amonia no solo e o pH do solo,
relacionando com a quantidade de adubo utilizado.

9 Comparar fertilizantes quimicos com métodos de adubacdo verde, justificando suas

vantagens e desvantagens
10 Validar a importancia do nitrogénio nas plantas e nos animais, julgando a necessidade
do uso excessivo de fertilizantes atualmente.

Fonte: Elaboracéo propria.

Como pode ser visto no Quadro 2, a SD é composta por 10 aulas, sendo que 6 aulas sao
divididas em 2 atividades, 3 aulas divididas em 3 atividades e apenas a primeira aula com 4
atividades. Quando analisamos o planejamento das abordagens comunicativas presentes nas
atividades propostas, dentre as 25 atividades propostas pelas licenciandas, 11 eram descritas
como néo interativa/de autoridade, 11 como interativa/de autoridade, 3 interativas/dialogicas, e
nenhuma como nao interativa/dialogica.

A primeira aula da SD tem como objetivos especificos apresentacdo da SD e definir o
que sao fertilizantes. Em seguida nas aulas 2, 3 e 4 os objetivos especificos sdo voltados para a
apresentacdo e discussdo do conteddo especifico de equilibrio quimico, do principio de Le
Chatelier e do processo de producdo industrial da aménia. Sendo a ultima atividade desta
sequéncia de aulas a resolucdo de uma lista de exercicio por parte dos alunos.

A aula 5 apresenta como objetivo a discussdo das consequéncias da utilizacdo de
fertilizantes nitrogenados, em que se apresenta uma atividade de explicagdo por parte do
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professor sobre o ciclo do nitrogénio e uma atividade voltada para a discusséo da importancia
do nitrogénio para os seres vivos. A aula 6 tem como objetivo o calculo da constante de
equilibrio quimico da agua, entdo sdo aplicadas duas atividades, sendo a primeira uma
exposicao por parte do professor sobre os conceitos de equilibrio quimico da agua e a segunda
atividade para o preenchimento de uma tabela pelos alunos. As aulas 7 e 8 ttm como objetivo
explicar os conceitos de pH e hidrélise salina, assim como realizar o célculo do pH e da
constante de equilibrio da amonia através dos dados sobre 0 solo do Estado de Sdo Paulo. A
ultima atividade da aula 8 tem como proposito a realizacdo de uma discussao entre os alunos e
0 professor com o intuito de questionar se os dados obtidos séo considerados bons ou ruins e a
partir disso se posicionarem.

A aula 9 tem como objetivo especifico a comparacdo entre a adubacdo verde e a
adubacdo industrial, porém as atividades sdo voltadas para a discussdo de uma reportagem e 0s
dados que sdo trazidos nela.

A Ultima aula traz como propdsito a apresentacao de um estudo de caso e a divisdo da
sala em grupos para que eles possam resolver o estudo que lhes foram apresentados. Como
atividade final, os alunos tém que produzir um texto argumentativo sobre a utilizacdo da
adubacdo verde frente aos métodos industriais utilizados atualmente.

Na maioria das atividades a sala esta organizada de maneira diferente do tradicional,
normalmente em organizacbes que propiciam o debate entre os alunos e gere,
consequentemente, a colaboracdo entre 0s mesmos. Em 8 das atividades os alunos estardo
organizados em U, 6 os alunos estardo organizados em duplas, em 7 os alunos estardo
enfileirados e a atividade final em que eles podem se dividir em grupos de até 5 pessoas.

Os materiais propostos para serem utilizados sdo: 7 vezes o projetor e 0 computador; 13
vezes lousa e canetdo; 14 vezes a apostila de equilibrio quimico; 2 vezes animacéo; 1 vez video;
1 lista de exercicios sobre equilibrio quimico; 1 tabela para ser preenchida com os dados da
constante de equilibrio da agua; dados sobre o solo do Estado de S&o Paulo (retirados de uma
reportagem); uma reportagem; e um estudo de caso.

A SD conta com 14 avaliagdes que estdo distribuidas uniformemente em quase todas as
aulas, menos na segunda aula, em que ndo ha atividade avaliativa, e na aula 8 na qual sdo
dispostas 3 atividades avaliativas devido a previsdo de resolugéo de exercicios, debate sobre 0s
indicadores do solo, e o célculo desses indicadores. Cinco avaliagdes sdo voltadas apenas a
participacdo dos alunos na atividade, 5 tinham como objetivo a realizacdo de célculos e

resolugdo de exercicios, 2 avaliagbes com o objetivo de os alunos relacionarem os contetdos
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cientificos e 2 em que eles sdo avaliados pela capacidade argumentativa, sendo uma delas a
dissertagdo de uma redagdo argumentativa sobre o uso dos fertilizantes verdes.

Com isso, podemos concluir que, no geral, sdo pensadas atividades expositivas, com 0s
alunos na maioria das vezes estando enfileirados ou dispostos em U, com os materiais sendo
voltados para a projecdo de contetidos por parte do professor. Além da pouca variabilidade de
materiais de apoio, na SD podemos perceber a pouca variabilidade nas abordagens
comunicativas utilizadas, visto que a maioria se concentra na exposi¢do por parte do professor.
Se analisarmos apenas as caracteristicas discutidas anteriormente, poderiamos considerar que
as licenciandas adotaram, de uma maneira geral, uma metodologia baseada no ensino por
transmissdao e recepcdo. Porém, ha alguns movimentos de diversificacdo e, consequente,
afastamento do modelo tradicional. Podemos notar que as licenciandas pensam na organizacao
da sala de diferentes formas, as quais estdo muitas vezes relacionadas a trabalhos e discussdes
em grupo, o que caracteriza um avanco em relacdo ao modelo de transmissao e recepcdo. As
licenciandas ainda se utilizam de ferramentas audiovisuais para diversificar as ferramentas
utilizadas. A SD, por seguir o pressuposto teérico do MTE, apresenta uma problematizacao,
gue segundo Giordan (2008) deve estar relacionada ao contexto dos alunos, de maneira que 0s
engaje na proposta de ensino, o que podemos caracterizar como um diferencial em relagdo a
abordagens essencialmente tradicionais.

Portanto, podemos concluir que, por mais que a SD contenha aspectos que a relacione
com o0 modelo de ensino por transmissao e recepcdo, devido a formacéo das licenciandas e a
utilizacdo do MTE, podemos perceber um afastamento das caracteristicas tidas como
tradicionais. Visto que séo trabalhadas problematizacdes contextualizadas, a organizacdo da
sala favorece as discussdes e a atividade em grupo. O que mostra que as licenciandas néo
ficaram presas a apenas este tipo ensino.

Apresentado o panorama da anélise das SDs, na proxima sec¢éo apresentamos uma breve
descricdo sobre os referenciais tedricos que utilizamos para discutir sobre cada um dos
descritores que comparamos, 0S quais sdo: objetivo especifico e proposito. Apos a discussdo
dos referenciais teoricos, apresentamos uma analise a partir da comparagéo entre os diferentes

descritores.

Objetivo especifico, propositos de ensino e suas relagdes

Nesta secdo, como ja discutido, realizamos discussdes acerca das inter-relagdes
presentes entre os objetivos especificos de cada aula e os propdsitos de ensino do professor.
Com o objetivo de facilitar a visualizagdo dos dados e, consequentemente, sua comparagéao,
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produzimos o Quadro 4 utilizando a classificagéo utilizada por Sgarbosa (2018) para classificar
0s propdsitos a partir de categorias, que também sdo apresentadas a seguir no Quadro 3 em

forma de legenda.

Quadro 3. Categorias dos propésitos de ensino

Proposito Sigla
Apresentar a SD AS
Levantar conhecimentos prévios sobre a problematizacao LCP
Levantar conhecimentos prévios sobre o contelido LCC
Discutir o contetido DC
Discutir a problematizagéo DP
Apresentar o contetido AC
Apresentar a problematizacéo AP
Retomar a problematizacéo RP
Retomada de contelidos passados RCP
Aplicacdo de exercicios AE
Orientar a atividade OA

Fonte: Elaboragéo propria.
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Quadro 4. As relagbes entre o objetivo especifico das aulas e os propésitos das atividades.

Aula | Atividade | Proposito | Objetivo especifico
1 AS Conhecer a SD;

1 2 LCP Definir fertilizantes, apontando qual a sua composicdo quimica e
3 AP/DP funcéo.
4 AP/ AC
1 LCC Explicar o conceito de equilibrio quimico, reconhecendo algumas
2 AC reacdes como reversiveis;
2 3 AC Identificar os fatores que alteram o estado de equilibrio de uma
reacao, reconhecendo que esse equilibrio depende das condicdes nas
quais a reacdo acontece.
3 1 AC Descrever o principio de Le Chatelier, prevendo a influéncia de
2 AC/ RP | fatores externos na condicéo de equilibrio

4 1 AC Aplicar a constante de equilibrio, interpretando a influéncia das
2 AE alteracBes causadas no sistema em equilibrio.
1 AC Apontar qual a consequéncia quimica do uso de fertilizantes

5 2 DC nitrogenados no solo, relacionando com o deslocamento de equilibrio
gerado pelo aumento de concentracao.

1 AC Relacionar a ionizagdo da agua com equilibrio quimico, escrevendo
2 AE sua constante de equilibrio;
Explicar a influéncia de ions no equilibrio da &gua, relacionando com
o0 principio de Le Chatelier, através do preenchimento de uma tabela
1 AC Explicar o que é pH, identificando sua importancia para uma boa

7 2 AC qualidade do solo;

Resumir a quebra de moléculas pela agua, relacionando com a
gualidade do solo.
1 RCP/RP | Calcular a constante de equilibrio da reacdo da aménia no solo e o pH

8 2 RCP/RP | do solo, relacionando com a quantidade de adubo utilizado.

3 DC/ DP
9 1 DP Comparar fertilizantes quimicos com métodos de adubacéo verde,
2 DP justificando suas vantagens e desvantagens
1 OA Validar a importdncia do nitrogénio nas plantas e nos animais,
10 2 DP/DC | julgando a necessidade do uso excessivo de fertilizantes atualmente.
3 OA

Fonte: Adaptado de Sgarbosa (2018).

Segundo Giordan (2008), os objetivos especificos sdo os organizadores detalhados dos

propdsitos de ensino do professor, porém séo descritos na perspectiva de aprendizagem, tendo

como intuito a assimilacdo por parte do aluno do que € esperado que ele atinja ao final da
atividade. Utilizando a Taxonomia de Bloom revisada (FERRAZ; BELHOT, 2010), podemos

caracterizar os objetivos especificos segundo o dominio cognitivo que o professor pretende que

0s alunos tenham adquirido ao final do processo.

Analisando os verbos presentes nos 14 objetivos especificos que estdo detalhados no

Quadro 4, nota-se a preferéncia das licenciandas na utilizacdo dos verbos nos niveis de

compreensdo (nivel 2) e de andlise (nivel 4), ambos com 4 objetivos especificos (FERRAZ;

BELHOT, 2010). Os niveis de aplicagdo (nivel 3) e conhecimento (nivel 1) tém ambos 2
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objetivos especificos cada e apenas 1 objetivo no nivel da avaliacdo (nivel 6), ndo sendo
encontrados objetivos especificos que possam ser caracterizados como nivel de sintese e um
dos objetivos devido a utilizacdo de um verbo que ndo foi possivel identificar seu nivel.
(FERRAZ; BELHOT, 2010)

Podemos observar que os objetivos especificos utilizados ndo ficam restritos apenas aos
niveis de baixa cognicdo, visto que os verbos se encontram relacionados aos niveis 4, 3, 2 de
cognicdo e apenas um nivel 6 (FERRAZ; BELHOT, 2010). A partir das analises dos objetivos
especificos, podemos notar que a SD € pensada de maneira a atingir niveis cognitivos mais
complexos do que memorizacdo e entendimento. Sendo assim, podemos inferir que o
planejamento proposto pelas licenciandas avanca em relagdo ao proposto pelo modelo de
transmissdo-recepcao. Podemos perceber a presenca de objetivos especificos com altos niveis
cognitivos, alcancando dimensdes de analise e avaliacdo, as quais sdo mais elevadas.

Quando damos enfoque aos propdsitos de ensino, podemos notar que ha uma
controvérsia. Pois como discutido, os objetivos sdo focados em niveis de cogni¢ao mais altos,
que estdo relacionados com atividades que requerem mais do que memorizacao e entendimento
do aluno. Enquanto que a maioria dos propdsitos de ensino sao voltados para a transmissdo de
conhecimento para a parte do professor e da recepcdo deste contetdo pelos alunos
(SGARBOSA, 2018). Devido a massiva utilizacdo e propositos de apresentacdo e contetdo
quando se trata de discutir um contetdo, podemos inferir, assim, que ndo hd uma total
compatibilidade entre o propdsito de ensino e 0s objetivos especificos pensados para a
atividade. Como podemos perceber, as licenciandas muitas vezes ndo relacionam seus
propdsitos com os objetivos especificos, gerando, assim, contradi¢cbes em seu planejamento. A
partir da incompatibilidade entre propdsito e objetivos especificos, é possivel afirmar que o
planejamento se encontra fragmentado, pois 0s propositos de ensino sdo diretamente
relacionados a exposicao por parte do professor e a recepcao por parte do aluno, o que podemos
caracterizar como uma aproximacdo do modelo de transmissao-recep¢do. Podemos entender
que a fragmentagé@o do planejamento da SD se deva ao fato de que as licenciandas ainda tém
muito enraizados os aspectos da sua formacgédo ambiental, assim como aponta Carvalho e Gil-
Pérez (2011) em seu trabalho. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), por mais que, atualmente,
os professores em formacdo inicial saibam criticar exatamente o modelo conhecido como
tradicional, muitos deles ainda tém enraizados os aspectos de sua formacao ambiental e acritica,
0 que os limita quando o assunto € inovacéo dentro de sala de aula. Podemos compreender que
0s aspectos da formacdo ambiental enraizados nas licenciandas geram um impedimento do

movimento de inovacdo que pode ocorrer dentro de sala de aula. Segundo Carvalho e Gil-Pérez
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(2011), é necessario que ocorra nos cursos de licenciatura uma reestruturacdo, em que seja
proposto uma formacéao docente que torne os licenciandos cientes de sua formagdo ambiental e
que os obriguem a refletir e criticar essa formacéo, gerando assim um movimento de avancos
em relacdo a alguns modelos.

Apos as discussdes realizadas a partir dos descritores como objetivo especifico e
propdsito, na proxima secdo, discutimos a relevancia de outro descritor importante para a
caracterizacdo das interacGes que foram planejadas para ocorrer dentro de sala, a abordagem
comunicativa. Como realizado nesta secao, na proxima se¢do € realizado uma discussao acerca

da relagdo entre abordagem comunicativa e proposito.

Relacgdes entre abordagem comunicativa e proposito

Nesta secdo, como nas anteriores, elencamos dois descritores importantes para nos
ajudar a responder nossa questao de pesquisa, que sao a abordagem comunicativa e 0 proposito.
Assim como na secdo anterior, utilizamos a classificacdo dos propositos proposta por Sgarbosa
(2018) para a melhor visualizacdo e a caracterizacdo dos propdésitos em relacdo a abordagem
comunicativa.

Quadro 5. Relacéo entre abordagem comunicativa e propésito

Aula | Atividade | Abordagem Comunicativa | Prop6sito
1 1 NI/A AS
2 I/D LCP
3 I/D AP/DP
4 NI/A AP/ AC
2 1 I/D LCC
2 NI/A AC
3 NI/A AC
3 1 NI/A AC
2 I/A AC/ RP
4 1 NI/A AC
2 I/A REC
5 1 NI/A AC
2 I/A DC
6 1 NI/A AC
2 I/A REC
7 1 NI/A AC
2 NI/A AC
8 1 I/A RCP/RP
2 I/A RCP/RP
3 I/A DC/ DP
9 1 I/A DP
2 I/A DP
10 1 NI/A OA
2 I/A DP/DC
3 I/A OA

Fonte: Adaptado de Sgarbosa (2018).
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A comparagdo entre a abordagem comunicativa e o propdsito é importante pois 0s dois
séo descritores pensados na perspectiva do ensino, do professor, e orientam a conducgéo da aula.
Os propositos de ensino descrevem quais as intencionalidades do professor ao se utilizar de
determinada ferramenta cultural. Ao analisar esses dois descritores em conjunto, podemos
identificar como serd a abordagem comunicativa utilizada pelo professor em seus diferentes
propositos de ensino.

Podemos notar o surgimento de um padrao quando analisamos os propdsitos ligados a
apresentacdo dos contetdos cientificos. Nas atividades em que o propoésito do professor é
apresentar um contetdo cientifico, podemos notar, em sua totalidade, a utilizacdo da abordagem
comunicativa ndo interativa de autoridade. Essa caracteristica de didlogos voltados apenas para
a exposicdo do conteudo por parte do professor esta muito presente nas pedagogias ou
racionalidades tidas como tradicionais em que sdo priorizadas a exposi¢do do contetido por
parte do professor e a recepgéo por parte do aluno. A abordagem ndo-interativa/de autoridade
ainda é utilizada com os propositos de apresentacdo da SD e com o propdésito de orientacdo da
atividade final.

Outro padrdo que podemos perceber é a utilizacdo em conjunto da abordagem
comunicativa interativa/dialogica com o propo6sito de levantar conhecimentos prévios. Esse fato
demonstra que a intencionalidade das licenciandas, quando pretendem realizar o levantamento
de concepcdes, € a de considerar todas as ideias dos alunos, sem 0 movimento de
direcionamento ou avaliacdo das respostas. A abordagem comunicativa interativa/dialdgica
ainda é utilizada mais uma vez, porém dessa vez associada ao proposito de apresentacdo e
discussdo da problematizacdo da SD. O objetivo dessa atividade € conhecer e discutir a
problematica de maneira interativa e que nao seja avaliativa ou direcionada.

A abordagem comunicativa Interativa de autoridade estda associada sempre a dois
padrGes de propdsitos, os quais sdo de retomada e discussdo da problematizacdo e dos
conteddos. Aqui podemos compreender que nas atividades de retomada, de conteddo ou
problematizacéo, as licenciandas preveem sempre sua realizacdo com a participacédo dos alunos,
de maneira que compartilhem contextos mentais passados, porém sempre avaliando e guiando
as respostas dos alunos. Podemos, entdo, perceber aspectos que diferem do modelo de
transmissdo-recepcao, por considerar as interacdes entre professor e aluno dentro de sala.

Podemos inferir que a intencionalidade das discussdes € voltada para o direcionamento
do aluno até o ponto desejado pelo professor, o qual sempre avalia as respostas dos alunos, uma

vez que todas apresentam o padréo de abordagem comunicativa Interativa de autoridade.
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Como podemos notar, ndo ha uma grande variabilidade na utilizacdo da abordagem
comunicativa associada aos propdésitos de ensino, pois quando analisamos em conjunto esses
dois descritores, podemos notar o surgimento de 4 padres de abordagem comunicativa que
estdo diretamente relacionadas a propositos especificos. Ainda podemos concluir que, quando
se trata da apresentacdo de contetidos quimicos, ha pouca variabilidade no planejamento das
interacdes discursivas que ocorrem dentro de sala, uma vez que toda atividade que trabalha o

conteudo é pensada para ser ndo interativa de autoridade.

Relacdo entre proposito e material de apoio

Nesta secdo fazemos a descri¢do de um dos descritores mais importantes para discusséo
acerca dos objetivos deste trabalho, que é o material de apoio. Utilizamos os materiais de apoio
para confrontar com os propositos de atividade do professor objetivando compreender quais as
pretensdes de ensino que as licenciandas tiveram ao utilizar determinado material de apoio.
Para isso, utilizamos Sgarbosa (2018) para classificar os propositos e também a realizar a
classificacéo feita por ela dos materiais de apoio.

Quadro 6. Relacdo entre os propdsitos do professor e 0s materiais de apoio utilizados.

Aula | Atividade | Proposito | Materiais de apoio

1 AS Aparato audiovisual, SD

LCP Lousa e caneta

AP/DP Aparato audiovisual (slides), Lousa e caneta
AP/ AC Lousa e caneta

2 LCC Lousa e caneta
AC Apostila
AC Aparato audiovisual (graficos)/ Apostila
3 AC Aparato audiovisual (animag&o)/ Apostila
AC/RP | Aparato audiovisual (video)/ Apostila/ Lousa e caneta
4 AC Apostila/ Lousa e caneta
REC Lista de exercicios/ Apostila/ Lousa e caneta
AC Aparato audiovisual (anima¢éo)
DC Apostila/ Lousa e caneta
6 AC Apostila/ Lousa e caneta
REC Apostila/ Lousa e caneta/ Tabela
7 AC Apostila/ Lousa e caneta
AC Aparato audiovisual/ Apostila/ Lousa e caneta

RCP/RP | Dados oficiais de qualidade do solo
RCP/RP | Dados oficiais de qualidade do solo
DC/ DP | Dados oficiais de qualidade do solo

ol
NEFRINEFPWINEINEFEINEFEPINEINERN R WIN R WIN-

9 DP Reportagens
DP Reportagens
10 OA Estudo de caso
DP/DC Estudo de caso/ Apostila
3 OA Apostila e materiais utilizados na SD

Fonte: Adaptado de Sgarbosa (2018)

Quando analisamos separadamente o material de apoio, podemos perceber uma certa

diversificagdo nos tipos de ferramentas que serdo utilizadas, visto que as licenciandas
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planejaram a utilizagdo de videos, reportagens, animacoes, graficos, slides, estudo de caso e
lousa. Porém, com um pouco mais de analise, podemos notar a presenc¢a massiva da utilizacdo
de materiais de apoio focados em apresentacdes audiovisuais. Realizamos a divisdo dos
materiais de apoio em dois grupos: os materiais a serem manipulados pelo professor e materiais
a serem manipulados pelos alunos.

A partir da analise do Quadro 6, dos 14 materiais de apoio que sdo pensados para a
mediacdo em sala de aula, apenas 5 sdo pensados de maneira com que o aluno manipule
diretamente o material. Enquanto que, em contrapartida, temos 9 materiais de apoio que sdo
pensados para serem manipulados pelo professor no processo de mediagédo entre a ferramenta
e 0 aluno. Em sua totalidade, os materiais caracterizados como de manipulagdo do professor,
sdo também aparatos audiovisuais e sempre estdo relacionados aos propositos de apresentacao
de um conteudo cientifico.

Um exemplo seria quando as licenciandas utilizam-se de slides para a apresentacao de
um contetdo cientifico. Quando o professor se utiliza de slides, ndo é o aluno que manipula a
ferramenta, e sim o professor que utiliza e manipula essa ferramenta para interagir com o aluno
por meio de uma relacdo de transmissdo-recepcao.

Através das andlises acima, podemos concluir que todas as atividades que tém como
proposito a apresentacdo de um conteudo cientifico, os materiais de apoio pensados pelas
licenciandas em sua totalidade eram aparatos audiovisuais de manipulagdo por parte do
professor. Ou seja, € muito presente a concepcao, nas licenciandas, de centralizar no professor
a apresentacdo e a manipulacdo dos materiais de apoio, de modo que o professor seja um
mediador entre a ferramenta cultural e o aluno. Porém, ndo podemos simplesmente caracterizar
este planejamento como um planejamento focado no ensino por transmissdo-recepgao.

Além dos materiais de apoio focados na manipulacdo dos professores, podemos notar,
em um primeiro momento, a utilizacdo de materiais de apoio que s&o disponibilizados para que
os alunos interajam com eles, como é o caso das duas listas de exercicios, da apostila, do estudo
de caso e da reportagem. Por esses materiais de apoio serem, a primeira vista, voltados para a
manipulacdo dos alunos, damos um enfoque mais preciso em sua andlise na tentativa de
caracterizar esses materiais como de manipulagdo por parte do discente ou se sdo apenas
materiais de consulta e aplicacdo de exercicios avaliativos.

Em sintese, as licenciandas apresentam durante a SD uma grande variancia na
organizacao da sala de aula, sendo muitas vezes trabalhada a sala em forma de U, algumas vezes
em duplas, grupos e, em alguns casos, alunos enfileirados. Em uma primeira anélise, podemos

compreender gque essas organizagoes, exceto a enfileirada, propiciam a discussao e a realizagdo
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de atividades que tenham como foco a interagdo entre pares e entre os alunos e o professor.
Porém, se analisarmos as disposicdes da sala, os materiais de apoio e 0s propositos do professor,
podemos compreender que mesmo com as disposicfes que facilitam as interacbes e a
descentralizacdo do foco no professor, ndo é previsto pelas licenciandas que isso ocorra. I1sso
pode ser percebido, porque o material de apoio utilizado pelo professor para a transmisséo do
contetido é manipulado por ele com o intuito de mediar o processo de ensino e aprendizagem.
Esse processo de explanagéo e manipulacao da ferramenta cultural entende que o papel do aluno
em sala de aula € apenas o de estar sentado e prestando atencdo, o que esta relacionado com os
niveis cognitivos, segundo Ferraz e Belhot (2010), mais baixos, como entender ou lembrar. Nao
estamos dizendo que as interacGes ndo ocorrem dentro de sala, porém que elas sempre ocorrem
entre aluno e professor, professor e ferramenta cultural. Sendo assim, a maioria dos materiais
de apoio planejados pelas licenciandas sdo materiais voltados para a manipulacéo do professor,
tendo o aluno poucos espacos para manipular a ferramenta cultural que esta sendo trabalhada
em sala de aula, e, com isso, ndo ocorrem atividades para que ele se aproprie do uso de algumas
ferramentas.

A interacdo entre os alunos e entre alunos e ferramentas culturais s6 ficam no centro da
atividade nas Gltimas aulas da SD, quando estas sdo voltadas para o encaminhamento de
respostas a problematizacdo. Os materiais de apoio sdo pensados para a manipulacdo dos alunos
apenas em momentos que sdo realizadas as atividades voltadas para a discussdo da
problematizacdo. Podemos perceber que neste momento as licenciandas preveem voltar sua
atencdo para os alunos, que sdo colocados para interagir com a ferramenta cultural com o
objetivo de resolver o problema contido no estudo de caso. Podemos compreender, entdo, que
devido a caracteristica do MTE de conter um tema sociocientifico que leve em consideracdo a
andlise e a avaliagdo de um problema social presente em seu contexto, as licenciandas se viram
de certa forma direcionadas a abandonar algumas concepgOes enraizadas de ensino por

transmissao-recepgéo.

Analise dos documentos produzidos pelas licenciandas

Nesta secdo, iniciamos a analise dos materiais de apoio que foram produzidos pelas
licenciandas, mais especificamente, é realizada a anélise das trés listas de exercicios, da apostila
e do estudo de caso. A escolha da analise apenas destes documentos se deve ao fato de eles
entregues para que o aluno interagisse com a ferramenta cultural, o que os diferia dos demais
materiais de apoio planejados. Nos proximos itens sdo apresentados trechos e figuras que

ilustram os respectivos materiais de apoio e uma breve analise para sua caracterizag&o.
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Listas

Iniciamos este item realizando uma breve discusséo acerca da teoria sobre avaliagdes e
0s tipos de questdes que estdo presentes nelas, com o objetivo de caracterizar se o instrumento
é de pura aplicacdo ou faz com que os alunos tenham que atingir outros niveis cognitivos
(FERRAZ; BELHOT, 2010). Em seguida, apresentamos as Figuras 2, 3,4 e 5 que sdo
representacdes das Listas 1, 2 e 3, respectivamente, que foram produzidas pelas licenciandas
para a aplicacdo da SD. Apo0s a breve apresentacdo sobre o que é abordado na lista, € realizada
uma discussao acerca de suas caracteristicas.

No que se refere aos instrumentos de avaliagdo, Gauche (2008) destaca trés tipos de
questBes que podem ser trabalhados nas avaliagbes. O primeiro modelo de questdo é o
convencional, onde se apresenta apenas as informagfes necessarias para que aquela questdo
seja respondida (GAUCHE, 2008). O segundo modelo é o de questdes textualizadas, que sdo
encontradas principalmente em vestibulares como o ENEM, pois na questao é apresentado um
texto que ndo é necessario para responder a questao-problema, ele esta contido no enunciado
da questdo, porém nao € essencial para a resolucao do problema (GAUCHE, 2008). Além dos
dois modelos apresentados, existem ainda as questdes contextualizadas, que se aproximam da
textualizada por conter um texto no enunciado da questdo, porém € diferenciada da textualizada,
pois o texto presente no enunciado é essencial para o entendimento e posterior resolucéo da
questdo (GAUCHE, 2008).

A Figura 2 apresenta todos os exercicios que foram inseridos pelas licenciandas na lista.
A lista 1 apresenta 7 exercicios sobre o conteudo de equilibrio quimico, apresentando
discussOes acerca das reacOes reversiveis, caracteristicas do equilibrio quimico, influéncia de

fatores externos no equilibrio, producdo de aménia e o principio de Le Chatelier.
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Figura 2. Imagem dos exercicios presentes na lista de exercicios 1.

1. Como vocé descreveria uma reacgéo reversivel?

2. Qual a diferenca entre equilibiro estatico e dinamico? O equilibrio quimico é estatico ou dinamico?
Justifique.

3. Cite algumas caracteristicas de um equilibrio quimico.

4, Por que um aumento de temperatura faz aumentar a rapidez de uma reagéo?

5. Por que a rapidez de uma reacéo geralmente cresce quando se aumenta a concentracdo de um dos

constituintes dessa reacéo?
6. Explique a influéncia da press&o em um sistema gasoso em equilibrio.
7. O ponto basico para os processos tecnoldgicos & o controle das reacdes quimicas. A producgdo
comercial em larga escala de substéncias de nitrogénio constitui um exemplo pratico da aplicacdo do
principio de Le Chatelier.

Naigy + 3H2ig) = 2NH3;qp H < 0.
De acordo com o texto acima, responda aos itens a seguir.
a) Vocé poderia prever quais as melhores condi¢Ges para se obter um alto rendimento na producéo de
NH3?

b) Cite outros sistemas que possam ser descritos pelo principio de Le Chatelier

Fonte: Dados de pesquisa.

Apds andlise dos exercicios propostos pelas licenciandas na lista de exercicios 1,
podemos concluir que, dos 7 enunciados presentes na lista, 6 sdo direcionados a enunciados
classificados como convencionais, visto que sdo voltados para a definicdo dos conceitos
relacionados com equilibrio quimico (GAUCHE, 2008). Apenas 0 exercicio 7 possui um
enunciado classificado como textualizado, visto que as informacgdes contidas nele ndo séo as
informacgdes necessarias para a resolucdo do exercicio (GAUCHE, 2008). Os exercicios
propostos pelas licenciandas sdo em sua maioria compostos por enunciados convencionais, em
que sdo pedidos que os alunos descrevam alguns conceitos relacionados com o contetdo
cientifico abordado.

A Figura 3 é uma imagem feita a partir da lista produzida pelas licenciandas e que
também foi elaborada para aplicacdo da SD. A Lista 2 também apresenta exercicios com as
discussbes voltadas para os contetdos quimicos sobre equilibrio quimico, porém abordando
dessa vez os aspectos quantitativos de produtos e reagentes presentes na reacdo, e também
apontando alguns fatores externos que alterem com o equilibrio quimico, como é o caso da
pressdo. S8o apresentados exercicios de resolucdo de contas para determinar a constante de

equilibrio dos sistemas que séo trazidos para os alunos.
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Figura 3. Imagem dos exercicios presentes na lista de exercicios 2.

1. Qual a importancia de se prever, em termos quantitativos, a concentracdo dos reagentes e produtos
em uma reacao quimica e que aspectos devem ser analisados?

2. Explique a relacdo existente entre as constantes de equilibrio em funcdo da concentracido e da
pressao.

3. Escreva a expressdo para a constante de equilibrio de cada reacdo abaixo:

a)  PClsig = PClag) + Clyg)

b) Nz + 3Ha(q) = 2NHag

c) 4NHs(q) + 502(g) = 4NOq) + 6H20(y)

4. Considere o sistema em equilibrio a temperatura de 230 °C: 2NOyg + Ogzg) = 2NO2zq). As
concentragcbes de equilibrio das espécies reagentes foram determinadas experimentalmente e podem ser
representadas pelas equacdes: [NO] = 0,0542 mol/L, [O2] = 0,127 mol/L e [NO2] = 15,6 mol/L. Calcule a

constante de equilibrio da reacdo a essa temperatura.

Fonte: Dados de pesquisa.

Efetuada a analise da lista de exercicios 2, podemos inferir que, assim como na lista
anterior, ha a grande presenca de enunciados caracterizados por Gauche (2008) como
convencionais, visto que nenhum outro tipo de enunciado é utilizado. A lista 2 apresenta menos
exercicios, porém sendo dois exercicios voltados para que os alunos realizem a descri¢do dos
contetdos pedidos. Ainda podemos notar a presenca de dois exercicios voltados para a
aplicacdo de formulas, com o objetivo de calcular as constantes de equilibrio dos sistemas
mostrados.

A Figura 4 e 5 sdo imagens que ilustram o primeiro, terceiro e quarto exercicios dos 5
exercicios propostos para a lista 3, que pode ser analisada por completo no ANEXO E. A lista
3 apresenta exercicios em que os alunos precisam utilizar os conceitos de pH, exercicios com
discussbes voltadas para o equilibrio i6nico da agua e o ciclo do nitrogénio também sao

abordados nesta lista.
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Figura 4. Imagem de um dos exercicios retirados da lista 3.

1. (Fuvest-SP) Entre os liquidos da tabela a seguir:

s )
Leite 1,0-107 1,0-107
Agua do mar 1,0-10° 1,0-10°¢
Refrigerante de cola 1,0.107 1,0-10™
Café preparado 1,0.10° 1,0.107°
Lagrima 1,0- 107 1,0-107

\Agua sanitaria 1,0- 107" 1,0 107 )

tém carater acido apenas:
a) o leite e a lagrima.
b) a agua sanitaria.

c) o café preparado e o refrigerante de cola.

)
)

d) a 4gua do mar e a agua sanitaria.
)

e) o refrigerante de cola.

Fonte: Dados de pesquisa.

Figura 5. Imagem de dois dos exercicios retirados da lista 3.

3. (Univali-SC) A coloracéo das horténsias, muito comum no sul do nosso pais, depende da acidez do
solo, podendo ser azuis em solo acido e rosadas em solo basico. Assim, se adicionarmos calcario (CaCO3)
ao solo onde as flores forem plantadas, de modo que uma anélise deste revele uma concentracédo
hidrogeniénica de 10-® mol/L, as horténsias nasceréo:
a) azuis, ja que o pH do solo sera 1,8.
b) rosadas, ja que o pH do solo sera 10,8.
c) brancas, ja que o pH do solo sera neutro.
d) rosadas, ja que o pH do solo sera 8.
e) azuis, ja que o pH sera 4.
4. (UFV-MG) Contrariando a sua fama de vilds, como causadoras de doencas nos seres vivos, muitas bactérias
se relacionam com a natureza como agentes importantes nos ciclos biogeoquimicos. No ciclo do nitrogénio,
as bactérias nitrificantes convertem

a aménia em nitrato.

o

aménia em aminoacidos.

(2]

d

e

nitrato em nitrogénio.

)
)
) nitrogénio atmosférico em aménia.
)
)

aminoacidos em aménia.

Fonte: Dados de pesquisa.

Como discutido, trouxemos apenas alguns recortes dos exercicios presentes na lista 3
que também foi proposta pelas licenciandas para aplicar durante a aplicacdo da SD. Diferente
das demais listas, podemos notar a massiva utilizacdo de exercicios retirados de diferentes

provas de vestibulares. No que se refere ao enunciado, podemos concluir que dos cinco



44

exercicios propostos na lista, apenas dois podem ser caracterizados como convencionais, Visto
que visam apenas a aplicacdo do conhecimento especifico relacionado a pH. Devido a massiva
utilizacdo de exercicios retirados de provas de vestibulares, podemos notar a grande presenca
de enunciados caracterizados como textualizados. Dos 5 exercicios propostos pelas
licenciandas, podemos notar a presenca de 3 enunciados que podem ser caracterizados como
textualizados, pois, trazem informacgdes que ndo sdo essenciais para a resolucdo do exercicio.
Um dos exercicios classificados como textualizado, ainda apresenta um grafico que relaciona a
guantidade de nitrato no solo ao longo dos anos em uma determinada regido. A opcao pela
grande utilizagdo de exercicios retirados de vestibulares pode estar relacionada com o que
Luckesi (2010) aponta em seus estudos como uma implicacdo indireta das avaliagdes de larga
escala (vestibulares, SARESP, entre outros) nos curriculos escolares. Segundo Luckesi (2010),
devido a alta cobranca das escolas para que os alunos se saiam bem nas avaliacdes de larga
escala, o professor muitas vezes acaba ficando preso a essas avaliagdes, muitas vezes focando

mais no sucesso do aluno na avaliagdo do que no processo de ensino e aprendizagem.

Apostila

A apostila foi produzida pelas licenciandas no processo formativo do PIBID apds a
elaboracdo da primeira versdo da SD e se encontra no ANEXO F. A selecdo da apostila para a
analise dos dados se deve a esse ser um dos poucos materiais de apoio que sao direcionados
para a manipulacéo direta dos alunos, sendo assim, justifica a nossa escolha para uma analise
mais detalhada, com o intuito de compreender qual o tipo de material é fornecido para que o
aluno manipule dentro de sala de aula.

Para isso, realizamos a anélise do conteudo presente na apostila. A apostila apresenta
apenas definigdes de alguns conceitos quimicos que seriam discutidos pelas professoras ao
longo das aulas. Além das definigdes dos conceitos, a apostila ainda apresenta imagens com
desenhos representando o que ocorre quando ha a mudanca das variaveis que afetam o
equilibrio quimico. Reacg0es e equacdes quimicas também aparecem dentro da apostila, poréem
sdo mais demonstrativas e utilizadas como exemplo para ensinar os alunos a realizar o calculo
da constante de equilibrio.

Em suma, a apostila se apresenta como um manual para que o aluno consulte as
informacdes que seriam utilizadas pelas professoras, sendo considerada em partes como um
documento para que o aluno acompanhe as discussdes sendo feitas em aula. A proposi¢éo desse
material se encaixa como um manual para que o aluno consulte quando estiver com ddvida em

alguma definicdo ou conceito cientifico. Portanto, podemos classificar que a apostila, por mais
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que seja um material de apoio idealizado para ser manipulado pelo aluno, néo se constitui como
uma ferramenta cultural que o aluno pode manipular com o intuito de interagir com o contetido
cientifico de maneira a internalizar o que esta sendo discutido. Sendo assim, a apostila se
caracteriza como um instrumento de organizacdo dos contetdos e consulta das definicOes
previamente escritas pelo professor, ndo sendo idealizado uma interacdo do aluno com a

ferramenta cultural.

Estudo de Caso

Nesta secdo sdo discutidos 0s pressupostos tedricos que utilizamos para apresentar a
andlise dos dados referente ao estudo de caso produzido pelas licenciandas. Nos apoiaremos
em discussOes de Sa et al. (2007) para apresentar o que sao os estudos de casos e como eles sdo
utilizados no contexto do ensino de ciéncias nas escolas de ensino medio. Em seguida,
realizamos uma breve descri¢do do assunto abordado no estudo de caso e, por fim, sua analise.

O PBL surgiu em uma universidade de medicina no Canada, mais especificadamente na
provincia de Ontério e durante grande parte do tempo, foi uma metodologia voltada para os
cursos de medicina, ganhando visibilidade nas areas das ciéncias exatas apenas na década de
1995 em que é registrado o primeiro trabalho sobre estudo de caso nas ciéncias (SA et al.,
2007).

O estudo de caso, segundo Sa et al. (2007) é uma variacdo da abordagem mundialmente
conhecida denominada “Problem-Based Learning (PBL) ”. No estudo de caso é preparada uma
situagdo-problema pelo professor em que o aluno ¢ inserido nessa “histéria” e é levado a
solucdo do caso. O problema apresentado no estudo de caso, na maioria das vezes, esta
relacionado com a criacdo de uma narrativa, que ocorre entre individuos ficticios, mas que ao
mesmo tempo tem que gerar uma familiarizac&o do aluno com os personagens (SA et al., 2007).
O intuito de gerar essa familiarizacdo, segundo SA et al. (2007), é fazer com que os alunos se
apropriem do caso e, assim, se engajem em uma busca pela solucdo da problematica
apresentada. Segundo Sa et al. (2007) o estudo de caso tem como objetivo fazer com que o
aluno direcione seu proprio aprendizado atraves da exploragdo da ciéncia em situacOes
complexas.

Quando aplicado ao ensino de ciéncias no ensino medio, S& et al. (2007) classificam os
diferentes estudos de caso em quatro categorias, as quais sdo: de tarefa individual, de aula
expositiva, de discussdo e de atividades em grupo. Os estudos de caso classificados como de
tarefa individual, s&o os casos em que o aluno precisa elaborar uma solucdo para determinado

problema e se utilizar de uma explicacdo histérica para descrever como solucionou o problema
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que foi apresentado para ele. Os estudos de caso ainda podem ser expositivos, ou seja, que
sejam elaborados pelo professor para que seja criado uma narrativa que é contada pelo professor
com um objetivo especifico, tendo poucos espacos para o dialogo entre professor e aluno. Os
estudos de caso classificados como de discusséo sdo aqueles em que o professor apresenta uma
problematica para os alunos na forma de um dilema, e esses por sua vez sdo questionados com
0 objetivo de elaborar uma resposta para o caso. Indo na contramdo dos diferentes tipos de
estudo de caso discutidos anteriormente, em que o professor era o centro das discussées, no
estudo de caso do tipo de atividades em pequenos grupos o professor assume o papel de
facilitador das discuss@es. Neste Gltimo tipo de estudo de caso os alunos sdo divididos em
pequenos grupos para que realizem a leitura e a discussdo da problemética apontada até a
resolucdo. Os estudos de caso do tipo de atividades em grupo tém a caracteristica de
apresentarem uma problematica social ou profissional do contexto do aluno (SA et al., 2007).

Sa et al. (2007), discutindo os diferentes tipos de estudo de caso apresentados na
literatura, aponta para algumas caracteristicas que devem estar presentes dentro de um estudo
de caso para que esse seja considerado um bom estudo de caso e, assim, faz com que os alunos
reflitam e ajam sobre a problematica apresentada. Para que um estudo de caso atinja seus
objetivos educacionais é necessario que 0 mesmo tenha um tema que seja atual, relevante e que
faca parte do contexto do aluno, para que esse por sua vez se interesse e seja engajado na solugéo
da problematica. Ainda é preciso provocar um conflito no estudante, forcando-o a tomar uma
decisdo perante a problematica que Ihe € apresentada. Outras caracteristicas de um bom estudo
de caso ainda sdo apontadas também por Sa et al. (2007), como a necessidade de se criar uma
narrativa em cima de personagens que gerem a empatia no estudante. Ainda precisa apresentar
uma boa discusséo teorica, apresentando referenciais e ndo ser um estudo de caso longo.

O estudo de caso apresentado pelas licenciandas (ANEXO G) se passa na cidade de
Araraquara, mais especificadamente, em um assentamento muito conhecido que fica situado
em uma das saidas da cidade. A problematica apontada no estudo de caso € a da adubacéo verde
versus fertilizantes. A narrativa € criada em cima de dois personagens principais: Seu Joca e
Miguel, o primeiro sendo um senhor de idade, fazendeiro, que, por utilizar muita adubagéo por
fertilizantes acaba notando problemas no crescimento de seus vegetais. Miguel por sua vez é
um jovem, vizinho de seu Joca, que foi formado em agronomia e que tem o papel e auxiliar seu
Joca na resolucdo de seu problema.

O estudo de caso inicia-se com uma breve apresentacdo do contexto em que ocorre a
situacdo, em seguida sdo apresentados os problemas que seu Joca encontra devido ao néo

crescimento de seus vegetais. A partir do que foi apresentado, seu Joca procura o vizinho,
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Miguel, para que esse 0 ajude a compreender quais problemas estéo presentes no solo, para isso
os dois personagens iniciam um dialogo, que tem como propoésito a anélise do problema.

Ap0s a andlise da problematica, seu Joca resolve procurar na internet quais os diferentes
tipos de adubacdo organica que existe para que ele consiga reverter o dano que foi apontado
por Miguel. Apos as pesquisas na internet, seu Joca ainda se vé com duvida acerca da aplicacéo
do modelo de adubacéo escolhido, e recorre novamente a Miguel que explica quais séo 0s
passos que seu Joca deve tomar para a resolugédo do caso. Apos todas as conversas com Miguel,
seu Joca opta pela utilizacdo da adubacdo verde, porém apos 3 meses utilizando a adubacao
organica, seu Joca se depara uma outra problematica, dessa vez estando relacionada com o gasto
financeiro que a adubagé&o verde ocasiona.

Os alunos, entdo, sdo questionados sobre quais métodos seu Joca deveria utilizar,
levando em consideracdo seus gastos econdmicos, os beneficios e os maleficios da utilizacdo
da adubacéo verde em detrimento da utilizacédo de fertilizantes. Para responder essa questéo que
é colocada, os alunos sdo levados a produzir uma redacdo argumentativa sobre a utilizacéo da
adubacdo verde versus a utilizacdo de fertilizantes.

Como descrito, o estudo de caso produzido pelas licenciandas apresentam como
tematica a utilizacdo de adubac&o organica em detrimento da adubacéo por fertilizantes e levam
os alunos a discutirem quais as vantagens e desvantagens dos diferentes métodos de adubacao
conhecidos. O estudo de caso ainda leva os alunos a se depararem com dois problemas, um
relacionado ao exagero na utilizacdo da adubacdo por fertilizantes e o outro os gastos que
surgem devido a utilizacdo da adubacdo organica.

O primeiro problema é solucionado pelo préprio personagem Miguel, o qual percebe
que seu Joca esta utilizando de maneira errada a adubacéo por fertilizantes e o problema é
resolvido a partir da conversa entre os dois personagens. A segunda problematica é apresentada
a partir da solugéo proposta por Miguel e que tem que ser respondida pelos alunos a partir dos
conceitos e discussdes que foram apresentados em sala de aula. Neste segundo problema, é
apresentado um conflito entre a utilizagdo ou ndo da adubacdo verde e forca, posteriormente, 0
aluno a tomar uma deciséo a respeito de qual tipo de adubacdo deve ser utilizado por seu Joca.
Os alunos, entdo, sdo levados a produzir uma redagdo dissertativa argumentativa sobre a
utilizacdo da adubacdo verde, utilizando como pressupostos tudo que foi estudado até o
momento.

Quando pensamos na classificacdo deste estudo de caso conforme os tipos apresentados
por Sa et al.. (2007), podemos compreender que este modelo utilizado se aproxima do modelo

de estudo de caso do tipo de discussdo. Podemos inferir que tal estudo de caso se aproxima
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deste modelo, pois o estudo de caso foi produzido pelas licenciandas e apresenta uma
problemaética que é apresentada na forma de um dilema em que os alunos séo levados a discutir
e a partir das discussoes, eles séo levados a resolucdo do problema.

Se analisarmos também quais sao os propdsitos e as formas de interacao utilizadas pelas
licenciandas no planejamento do estudo de caso, podemos perceber a utilizagdo de abordagens
comunicativas do tipo ndo interativa de autoridade quando elas vdo expor a atividade e
interativa de autoridade quando realizam a discussdo da problematica. Os propositos
relacionados ao estudo de caso sdo de orientacdo da atividade e discussao da problematica e
dos conteudos cientificos. Analisando os dois descritores acima, podemos caracterizar se
aproxima de um estudo de caso de discussao, pois o professor apresenta 0 documento, realiza
as discussdes com os alunos e, por fim, os alunos sdo levados a se posicionar perante a
problematica que é apresentada.

Ap6s andlise dos descritores e do estudo de caso proposto pelas alunas, podemos
caracterizar que, por mais que documento seja entregue nas maos dos alunos para que eles
resolvam, as licenciandas ainda trazem o foco da atividade para o professor. Podemos afirmar
isso, visto que o apds entregar aos alunos o material, as licenciandas propdem a orientacdo da
atividade, sendo essa uma exposicdo ndo interativa de autoridade, voltando assim, toda a
explicacdo do material e da atividade para o foco no professor. Ap6s a orientacdo, ainda é
planejado duas atividades em que é planejada a abordagem comunicativa interativa de
autoridade com o objetivo de organizar os alunos em grupos para discussao do tema apresentado
no estudo de caso e tirar as possiveis davidas que surgirem, além de orientar os alunos a iniciar
a escrita da redacdo. Portanto, podemos concluir, que mesmo o material de apoio sendo pensado
para ser entregue ao aluno para manipulacéo deste, as licenciandas ainda sentem a necessidade
de fazer uma breve apresentacéo e explicacdo sobre o material em que essa exposicao € voltada

para o professor.
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Conclusao

Este trabalho teve como objetivo a analise da coeréncia entre o planejamento de uma
SD baseada em um modelo sociocultural proposto por Giordan (2008) e os materiais planejados
para a aplicacdo desta SD, ambos preparados pela dupla de licenciandas. As analises séo
fundamentais para visualizarmos quais sdo 0s aspectos considerados importantes pelas as
licenciandas, e assim, caracterizar os aspectos do planejamento segundo as racionalidades
discutidas.

Para que o objetivo fosse atingido, realizamos a validacdo da SD proposta pelas
licenciandas, nos baseando no instrumento proposto por Guimardes e Giordan (2013). Apoés a
validacao, nos concentramos em realizar uma breve descricao da SD, apresentando os diferentes
objetivos especificos e os analisando segundo a taxonomia de Bloom atualizada, com o objetivo
de caracterizar os diferentes niveis cognitivos que estavam sendo planejados atingir com o
plano de aula produzido (FERRAZ; BELHOT, 2010). Realizado a descrigédo, nos debrugamos
sobre as andlises dos diferentes descritores que sdo importantes para a caracterizacdo do
planejamento, e que foram discutidos na secao de resultados e discussdes. Durante a andlise
dos descritores, notou-se a massiva utilizacdo de objetivos em que os alunos sdo levados a
atingirem niveis cognitivos superiores. Quando confrontados os objetivos especificos de cada
atividade com os propdsitos do professor, notamos que estes dois descritores sdo incoerentes
em sua forma de apresentacdo. Podemos inferir que ha uma controvérsia entre os objetivos e 0s
propositos, uma vez que o primeiro descritor é utilizado com objetivo de atingir niveis mais
altos de cognicéo, e ndo apenas ficar restrito a memorizagédo e entendimento do aluno. Enquanto
gue no segundo descritor, notamos que estes sdo mais relacionados com objetivos de transmitir
0 conteudo que estd sendo apresentado. Portanto, podemos perceber uma fragmentacdo em
relagdo ao planejamento das licenciandas, uma vez que 0s propoésitos do professor estdo
relacionados com a transmissdo de conteudos e 0s objetivos especificos, relacionados aos
alunos, requerem niveis mais altos de cognicdo. A partir dessa anélise, podemos caracterizar
gue ha dois movimentos presentes no planejamento, um de afastamento do modelo de
transmisséo-recepcao (objetivos especificos) e uma aproximacgdo do modelo de transmisséo-
recepc¢do quando nos debrucamos sobre os propositos.

Ainda realizando a analise e comparacéo dos diferentes descritores que foram utilizados
para atingir o objetivo deste trabalho, os quais sdo: abordagem comunicativa e propdsito.
Quando colocamos os dois descritores no quadro 5, notou-se o surgimento de um padrdo

guando analisdvamos 0s propositos referentes a apresentacdo de contetdo. Quando 0s
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propositos do professor eram de realizar a apresentacdo de um conteddo cientifico, as
licenciandas propuseram em todas as atividades a utilizagdo da abordagem comunicativa do
tipo ndo interativa de autoridade. Tal padréo, nos leva a compreender que todas as atividades
em que fora planejada a apresentacdo de um novo conteddo quimico, as licenciandas
planejavam-se utilizar de exposicOes orais em que o professor era tido como centro da atividade
e 0s alunos assumiam o papel de assistir a aula e entender os contelldos que estavam sendo
discutidos. As interacdes tidas como interativas de autoridade surgem quando as licenciandas
planejam fazer discussdes acerca de conteldos ja discutidos anteriormente. Através das analises
desses dois descritores, quando as licenciandas abordam um conteldo quimico, novo ou que ja
tenha sido discutido, as discussdes séo direcionadas para o professor, tendo esse o papel de
mediar a relacdo aluno-contetdo cientifico.

Nos aprofundando agora nas analises dos materiais de apoio, realizamos a comparagéo
entre os descritores do material de apoio e do propoésito do professor. Realizando a analise
destes dois descritores, como é mostrado no Quadro 6, notou-se que todas as atividades que
tinham como propoésito de apresentar o contetdo cientifico tinham como material de apoio
aparatos audiovisuais que eram planejados com o objetivo de serem manipulados pelo
professor. O que mais uma vez refor¢a que as licenciandas ainda tém enraizada a concepcao de
centralizar no professor a apresentacao e a manipulacdo dos materiais de apoio, de modo que o
professor seja apenas um mediador entre a ferramenta cultural e o aluno. Porém, ndo séo todos
0s materiais de apoio que sdo pensados para serem manipulados pelo professor, sendo
apresentados alguns materiais de apoio que sao entregues aos alunos, os quais sdo: trés listas de
exercicio, um estudo de caso e uma apostila.

Nos debrucamos entdo na analise dos diferentes materiais que foram propostos pelas
licenciandas para serem entregues aos alunos, com o objetivo de caracterizar se esses materiais
de apoio eram realmente de manipulacdo do aluno ou eram apenas materiais em que o aluno é
levado a aplicar algum conceito.

Realizando a analise das listas que foram produzidas pelas licenciandas, nos deparamos
com a massiva utilizacao de exercicios voltados para a aplicagdo do contetdo quimico que foi
debatido em sala de aula os quais na maioria das vezes eram exercicios com enunciados
convencionais de aplicacdo do conteudo. (GAUCHE, 2008). Na analise da terceira lista
disponibilizada pelas licenciandas, notamos a utilizacdo exclusiva de exercicios que foram
retirados do vestibular, o que é apontado como Luckesi (2010) como uma consequéncia da
grande importancia que é dada as avaliagdes de larga escala.
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Ap0s a descricdo e andlise da apostila, notou-se que a mesma apresentava apenas
definicBes dos conceitos e exemplos de exercicios para se calcular a constante de equilibrio
quimico. A apostila por sua vez é pensada como um material em que o aluno acompanha o que
estd sendo discutido e que pode ser consultado por ele a qualquer momento, visto que nao ha
espacos em que o aluno escreve ou interage diretamente com a ferramenta. Sendo assim, o
material foi planejado como um manual para que o aluno possa acompanhar as discussdes que
estdo sendo feitas dentro de sala sem a necessidade de copiar ou transcrever o que esta sendo
dito.

Os estudos de casos, por serem ferramentas que apresentam uma problematica que leva
0 aluno a se engajar na resolugédo do problema apresentado, muitas vezes o relacionamos como
um material de apoio que ha interacdo direta com o aluno. Porém, segundo classificacfes de Sa
et al. (2007), podemos encontrar estudos de casos com diferentes niveis de interacdo entre a
ferramenta e o aluno. Apds andlise deste material nos apoiando em S& et al. (2007),
caracterizamos este material como sendo um estudo de caso do tipo de discussdo, uma vez que
este € planejado para ser apresentado e discutido pelas licenciandas, sendo essa discussao
pensada na abordagem comunicativa do tipo interativa de autoridade. Notou-se que mesmo
quando as licenciandas planejam a utilizacdo de um material de apoio que vai ser entregue aos
alunos, as licenciandas planejavam uma mediacao entre a ferramenta e o aluno, o0 que mais uma
vez reforca a necessidade de centrar no professor a discussao dos contetdos.

Através dos dados obtidos a partir das analises dos descritores e dos materiais de apoio
produzidos pelas licenciandas, nota-se uma fragmentacdo no planejamento, uma vez que
apresenta aspectos que o aproxima do planejamento realizado no ensino por transmisséo-
recepcdo e aspectos que o afasta do ensino por transmissao-recep¢do. Este movimento de
afastamento e aproximacdo com o modelo de ensino por transmisséo, nos leva a compreender
gue por mais que as licenciandas tiveram um contato anterior com 0s pressupostos teéricos de
um planejamento baseado em uma pedagogia sociocultural, elas ainda apresentam aspectos do
ensino por transmissdo enraizados. Assim como é discutido por Carvalho e Gil-Pérez (2011),
compreendemos que estes aspectos que estdo enraizados nas licenciandas, sdo resquicios de sua
formacdo ambiental acritica. Sendo assim, entendemos que é necessario que ocorra nos cursos
de licenciatura discussdes que levem o licenciando a perceber os aspectos de sua formagéo
ambiental presentes em si, e a partir disso, supera-los com o objetivo de realizar um
planejamento mais coerente e sem aspectos do ensino por transmisséo-recepc¢ao. Entendemos
também que é necessario que ocorra maiores discussdes dentro dos cursos de licenciatura

guando o assunto € a producao de materiais de apoio, uma vez que 0s materiais propostos pelas
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licenciandas podem ser considerados novos, porém sao materiais que carregam aspectos
relacionados ao ensino por transmissdo-recep¢do, o que faz com que o aluno n&o interaja
diretamente com a ferramenta cultural e assim ndo se aproprie das formas de uso desta

ferramenta.
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ANEXOS

ANEXO A - SD produzida pelo grupo de licenciandas

LSY
FEUSP

Instituto de Quimica - UNESP
Araraguara

Sequéncia Didatica

Fertilizantes:

pode a agricultura destruir nosso planeta?

ELaBoRAGAD:

informacdes ocultadas

ORIENTAGAO:
informacd&es ocultadas

SuPERVISAO:

informacdes ocultadas

2016

D e s 52 LT



LSY
FEUSP

PR
@

SUMARIO
PUBIICO AIVO e 4
Caracterizacdo dos alUnOS. 4
Caracterizacdo da scola: . 5
Caracterizagdo da comUNIdade BSC0IAI ... oo e eee e e 5
PIOBIEMMIBEIEBEED e veee e eeeeee e e eeee s eme e e mes e e eses snemm s eem e mmms e e sees mmemenm eemmmnmn e e 5
LT = - | S B
BB L e e e e e 6
O jetives BSPECITICOS, e 6
DD EEUIEIDS oo e e ee e e o e e e mtae e et et e £ £t e et 6
Atividade 1: Apresentagdo da SequeEncia DIgEtICE ..o ee oo e 6
Atividade 2: Fertilizantes: o que vocé entende sobre eles? ..o 7
Atividade 3: Fertilizantes: o que s3o? Deonde vEm? ... 7
Atividade 4: Nitrogenados por qu? 8
BB e e e e e e 8
ODJEtIVOS BSPECITIEOE. o eee oo e eeee e e moe e e e eaesmmeme s eesmmnms e e eses mmemeamm e mmmnn e een ]
DD EEUIEIDS oo e e ee e e o e e e mtae e et et e £ £t e et 8
Atividade 1: Equilibrio? Espomtameo? 8
Atividade 2: Introducdo & quimica da producdo de fertilizantes ... 9
Atividade 3: Alteracdes do estado de equilibrio. ... 9
L Y 10
ODJEtIVOS BSPEOITIEOE. oo eoeoeee e eeeeee e e e eeessmeme s e mmsms e e s mmemsmm eemmmnmn e 10
DO S et ce et et e et ettt et e e £ et et et et e ereres 10
Atividade 1: Fatores externos e a condicdo de equilibrio ... 10
Atividade 2: Como sdo produzidos os fertilizantes nitrogenados? ... 10
Aula 4. 11
Objetivos especificos. 11
Conteddos: .11
Atividade 1: Como otimizar a producdo de fertilizantes nitrogenados? ... 11
AIVIdEAE 27 EXEICICIDS oottt e e e ees 12
BB D oo o e e e s A s A s e i e s e s 12
ODJEtIVOS BSPEOITIEOE. oo eoeoeee e eeeeee e e e eeessmeme s e mmsms e e s mmemsmm eemmmnmn e 12
DD EEUIEID. 1o cereee e e e e e e e e e e e et et e e £t £ At e et et e 12
Atividade 1: Nitrogénio e sua importancia ... 12
Atividade 2: Qual a importancia para os seres vivos? ... 13
B B e e e e 13

- Araraguara

CAPES

56



ST PR . 8
D

ODJEUIVOS ESPECITICOE oo e eeemem s e e e e e e eamemmem sem e mm s et e memnn 13
Lo T LSOO SO U SU OSSOSO 13
Atividade 1: Equilibrio idnicodadgua ... 13
Atividade 2: Influéncia de ions no equilibrio idnicodadgua.._.._. . 14
IR T e e e e e e e e e e e e e e e e e i e e e e 14
ODJEUIVOS ESPECITICOE oo e eeemem s e e e e e e eamemmem sem e mm s et e memnn 14
COMEEUIIDS. e eee e eee e aemsenmeeoem et e et e et em e e e e et e et ettt 15
Atividade 10 O que & pH? e 15
Atividade 2: Reacdo de hidrélise 15
BT B e e e e e e e e e e e e e e e i e e e e 16
ODJEUIVOS ESPECITICOE oo e eeemem s e e e e e e eamemmem sem e mm s et e memnn 16
COMEEUIIDS. e eee e eee e aemsenmeeoem et e et e et em e e e e et e et ettt 16
Atividade 1 Constante de amédnia do solo do estado de S0 Paulo ... 16
Atividade 2: pH do solo do estado de 580 Paulo ..o 16
Atividade 3: Influéncia do pH e da constante de amdnia na qualidade do solo do
ESTAAD A8 SO PaUIO oottt 17
B O e e e eee e 17
Objetivos especiiiCos: e 17
COMEEUIIDE e eeeee e emsenceneem e st e e e e 6 e e e e e et ettt 18
Atividade 1: Adubagdo verde x fertilizantes nitrogenados .......oooooeeeeeeeece e 18
Atividade 2: Qual sua posigdo em relagdo ao uso de adubagdo verde?. ... 18
B ettt e e e e n e e e 19
Objetivos especiiiCos: e 19
COMEEUIIDS. e eee e eee e aemsenmeeoem et e et e et em e e e e et e et ettt 19
Atividade 1: Apresentagdo do estudo de CaS0. e e e 19
Atividade 2: Minha horta, minha vida. e 19
Atividade 3: Qual asua opini@o® 20
BB RO e 20
Referéncias Bibliograficas 22

Material utilizado....




58

e ;
SEQUENCIA DIDATICA
PuBLIcO ALvo

CARACTERIZACAO DOS ALUNOS:

A escola possui estudantes de varias regides da
cidade. Os estudantes visados por esta Sequéncia Didética sdo de duas turmas da 32
série do Ensino Médio, turmas acompanhadas pelo Professor

A maioria dos estudantes dessas turmas tém 17 anos, idade caracteristica dos alunos
do terceiro ano do ensino médio regular. Esse dado indica que ndo hd alunos
repetentes. Os alunos n3o trabalham, devido a alguns estudantes fazerem o Ensino
Técnico no periodo vespertino. A renda familiar varia de familias com até dois saldrios
minimos até aguelas que possuem entre 10 e 20 saldrios minimos, mostrando que 18%
dos estudantes possuem nivel econdémico baixo, 52% possuem nivel econdmico médio,
enquanto que 23% possuem nivel econdmico alto, como mostrado na tabela 1, a
SEguIr.

Tabela 1. Caracterizagao dos estudantes das 32 séries do Ensino Medio.

P ntual
Caracterizacio | Perfil do estudante Frequéncia {;re ua
16 anos 11 159
Idade 17 anos 46 66,7
18 anos 11 159
Mio respondeu 1 1.4
. Sim 3 43
Repeténcia
Nio 66 95,6
5i 12 174
Trabalha m
MNio 57 826
Pai [M3e |Pai |M3e
Analfabetos/ Fundamental | incompleto 1 o 14 o
) fundamemal | completo/ Fundamental Il 5 5 72 7.2
Nivel de incompleto
Escolaridade _Fundamemal Il completo, Ensing Médio 17 |18 245 |232
dos Pais incompleto
Ensino Médio completo) Superior inomplato 3z |32 464 (46,4
Ensino Superior completo &8 10 116 |145
Mio responderam & 8,7
Aré 2 saldrios minimos 13 188
De 2 a 4 saldrios minimaos 36 522
_ |pegaiosm 14 20,3
Renda Familiar
De10a 20 5M 2 29
Acima de 20 5M a a
Mio responderam 4 L]

Subprojeto Quimica - PIBID - Araraguara
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CARACTERIZACAO DA ESCOLA:

A escola e
possue Ensino Médio, Ensino Médio integrado ao Técnico e Ensino Técnico. E uma
escola que possui laboratdrio de Quimica, sala de Audiovisual e outros laboratarios
que sao utilizados pelos cursos técnicos.

Pode-se ressaltar ainda o amplo espaco escolar @ a organizacdo deste, com apenas
uma questdo que possa influenciar na oganizagdo das atividades da SD a disténcia
entre o laboratoric de Quiica e as salas de aula.

CARAETERIZAQIECI DA COMUNIDADE ESCOLAR:

A comunidade escolar € caracterizada por estar na regido central da cdade de
Araraquara, portanto, ao redor da escola encontram-se tanto comércio (lanchonetes,
lojas, retaurantes, etc) guanto residéncias (casas e edificios).

PROBLEMATIZAGAO

A agricultura exerce funcdo relevante na producdo mundial de alimentos: todos os
animais, inclusive o ser humano, dependem, em parte, dos nutrientes encontrados nas
plantas para sobreviver e se reproduzir (IFA, 2000). Sendo assim, segundoc o
documento, € necessaria a otimizacdo da produgdo agricola para suprir a demanda por
alimentos. Para isso, foram desenvolvidos compostos sintéticos que auxiliam na
nutricdo das plantas: os fertilizantes.

Fertilizantes sdo materiais que contém nutrientes essenciais para o crescamento e
desenvolvimento das plantas. Os principais nutrientes demandados pelos vegetais sdo
o nitrogénio, fosforo e potdssio, pois sdo os principais constituintes de proteinas,
acidos nucleicos e clorofila e essenciais para processos como transferéncia de energia,
manutencido da pressdo interna da planta e acdo enzimatica (IFA, 2000). Os
fertilizantes nitrogenados sdo os mais utilizados (CHARLES, 2013).

Dessa forma, o uso de fertilizantes trouxe implicacdes no aspecto social, quimico e
ambiental.

Mo aspecto social, ¢ uso adequado de fertilizantes se tornou ferramenta indispensavel
na luta mundial de combate & fome e a subnutricdo. Sem eles, a civilizacdo humana em
sua forma atual ndo existiria. O solo do planeta ndo poderia fornecer a todas as 7
bilhdes de pessoas os alimentos que necessitam (CHARLES, 2013). Sendo assim, como
alimentar a populagdo mundial sem a otimizagdo de produgdo agricola? Como
fornecer nutrientes essenciais a tedos os habitantes do planeta?

O nitrogénio & o motor da agricultura: sem esse elemento ndo é vidvel o mecanismo
da fotossintese, pois, come dito anteriormente, o nitrogénio € constituinte principal de
proteinas. Entretanto, a agricultura requer mais nitrogénio do que a natureza
consegue fornecer (ECYCLE, 2016). Desta forma, a quimica desempenha papel
fundamental, porque a sintese de fertilizantes a base de nitrogénio supre a demanda
desse elemento pela agricultura. Desta maneira, como aumentar a producdo de
fertilizantes, de modo a suprir a demanda mundial?

Mo aspecto ambiental, o uso excessivo de fertilizantes polui rios, lagos e lengdis
fredticos, além de contribuir para o aguecimento global (CHARLES, 2013). Desse modo,
de gue maneira o uso excessivo desses compostos influencia no equilibrio natural do
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planeta? Como substituir esses materiais sintéticos de modo a suprir a demanda
mundial por alimentos?

Messa Sequéncia Didatica, serdo abordados assuntos referentes @ histdria da produgdo
de fertilizantes a base de nitrogénio, seus impactos sociais @ ambientais, o cico do
nitrogénio e sua influnda no meio ambiente, de modo a responder os
questionamentos acima propostos. Sendo assim, ao final da SD, o aluno seré capaz de
responder a seguinte questdo: a quantidade de fertilizantes utilizada nos dias atuais &
realmente necessaria para suprir a demanda mundial por alimentos?

OBJETIVO GERAL

Criticar o uso de fertilizantes no cendrio agricola mundial, justificando a influéncia do
uso excessivo de fertilizantes no equilibrio quimico natural do solo.

METODOLOGIA DE ENSINO
AurLai

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conhecer a 5D

Definir fertilizantes, apontando qual a sua composigdo quimica e fungdo.
CoNTEUDODS:

Apresentagao dos objetivos e cronograma acs alunos;
A historia, a quimica e a fungdo dos fertilizantes;
Fertilizantes nitrogenados.

ATiviDADE 1: APRESENTAGAOC DA SEQUENCIA DiDATICA

Tempo:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Nio Interativo/de Autoridade.

ProposiTO:

Informar o tema, objetivo, planejamento geral, conceitos e problematizagdo.
CoONTEXTO:

MENTAL

Conhecimentos prévios sobre fertilizantes e equilibrio quimico.
SITUACIONAL

Exposigdo oral do professor sobre a Sequéncia Didatica.

MATERIAIS DE APOIO:

A Sequéncia Didatica, computador e o projetor.

DescrIGAO:

- Araraguara
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Nesta atividade sera apresentada a Sequéncia Didatica, bem como seus componentes
(tema, objetivo, planejamento geral, conceitos que serdo trabalhados e a
problematizacdo). A sala estara organizada em U.

ATviDADE 2: FERTILIZANTES: O QUE VOCE ENTENDE SOBRE ELES?

Temro:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/Dialogico.

Proposimo:

Levantar os conhecimentos prévios dos alunos acerca de fertilizantes.
ConTEXTO:

MeNTAL

Conhecimentos prévios sobre fertilizantes.

SITUACIONAL

Discussdao do que os alunos entendem por fertilizantes.

MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DescrigAo:

Nesta atividade, os alunos serdo questionados acerca dos conhecimentos prévios
sobre fertilizantes que serdo anotados na lousa. A sala estara organizada em U.

ATviDADE 3: FERTILIZANTES: 0 QUE $A07 DE ONDE VEM7?

Tempo:

15 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/Dialogico.

ProprdsiTo:

Apresentar os principais fatos da historia da produgao de fertilizantes e suas fungdes.
CONTEXTO:

MENTAL

Conhecimentos prévios sobre fertilizantes.

SITUACIONAL

Debate sobre os aspectos historicos da produgdo dos fertilizantes e sua fungdo,
considerando os conhecimentos prévios levantados na atividade anterior.

MATERIAIS DE APOIO:

Slide, computador, projetor, lousa e canetdo.

DescrigAo:

Nesta atividade serd apresentada a histdria da producdo de fertilizantes, sua funcdo na
agricultura e, em seguida, serd realizado um debate relacionando o conteudo da aula

com o5 conhecimentos prévios levantados na atividade anterior. A sala estara
organizada em duplas.
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ATiviDADE 4: NITROGENADOS POR QUE?

Tempo:

15 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Nao interativo/de Autoridade.

ProprdsiTo:

Definir fertilizantes nitrogenados e apresentar a quimica envolvida na sua produgdo.
CONTEXTO:

MENTAL

Conceito e producdo de fertilizante mostrado na atividade anterior.

SITUACIONAL

Exposicdo oral sobre fertilizantes nitrogenados e a quimica envolvida na sua producio.
MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DescrigAo:

0O professor ird expor o conceito de fertilizante nitrogenado & a quimica relacionada
com sua produgdo. A sala estard organizada em duplas.

AuLa2

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explicar o conceito de equilibrio quimico, reconhecendo algumas reagbes como
reversiveis;

Identificar os fatores que alteram o estado de equilibric de uma reag@o, reconhecendo
que esse equilibrio depende das condicdes nas quais a reacdo acontecs.

CoNTEUDOS:

Introdugdo do conceito de equilibrio quimico;
Alreracbes do estado de equilibrio.

ATtivipape 1: EquiLiBrio?

Tempo:

5 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo,/Dialdgico.

ProprasiTo:

Levantar conhecimentos prévios dos alunos acerca de equilibrio.
CONTEXTO:

MeNTAL

Conhecimentos prévios sobre equilibrio.

SITUACIONAL

- Araraquara
CAPES

Pibi

d

T

62



SF PR . ¥
e S

Discussdo sobre o que os alunos entendem por equilibrio.

MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DescrIGAO:

Os alunos serdo questionados sobre o que eles entendem por equilibrio e
espontaneidade. A sala estard organizada em duplas.

ATIVIDADE 2: INTRODUGAC A QUIMICA DA PRODUCAO DE FERTILIZANTES

Tempo:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Mio interativo/de Autoridade.

ProposiTO:

Expor conceito de equilibrio quimico.
ConTEXTOD:

MeENTAL

Conhecimentos prévios sobre equilibrio.
SITUACIONAL

Exposicdo sobre equilibrio quimico.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico.
DescrIGAO:

0 professor ird expor os conceitos de equilibrio quimico e, para isso, utilizard uma
animacéo. A sala estara organizada em duplas.

ATIvVIDADE 3: ALTERAGOES DO ESTADO DE EQUILIBRID

Tempo:

25 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Nio interativo/de Autoridade.

ProproOsITO:

Apresentar os fatores que alteram o equilibric guimico.
ConTEXTOD:

MENTAL

Conceito de equilibrio gquimico e espontaneidade.
SITUACIONAL

Exposigdao dos fatores que alteram o equilibrio quimico.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio guimico, computador e projetor.
DescrIGAO:

N
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Nesta atividade, o professor ird mostrar quais os fatores que alteram o equilibrio
quimico, utilizando gréficos. A sala estara organizada em duplas.

AuLa 3

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Descrever o principio de Le Chatelier, prevendo a influéncia de fatores externos na
condicdo de equilibrio.

CoONTEUDOS:

Principio de Le Chatelier;
Sintese da amdnia.

ATiviDaDe 1: FATORES EXTERNOS E A CONDICAQ DE EQUILIBRIO

Temro:

30 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
N&o interativo/de Autoridade.

Propasito:

Apresentar o Principio de Le Chatelier e através da simulag@o prever a influéncia de
fatores externos.

CONTEXTO:

MENTAL

Fatores que alteram o estado de equilibrio quimico.
SITUACIONAL

Exposigao oral do Principio de Le Chatelier.

MATERIAIS DE APOIO:

Animagdo, apostila de equilibrio quimico, computador e projetor.
DescrigAo:

Nesta atividade, serd apresentado pelo professor o Principio de Le Chatelier, que
mostra como o sistema retorna ao estado de equilibrio alterando suas condigbes. A
sala estard organizada em fileiras.

ATiviDADE 2: COMO SAO PRODUZIDOS OS FERTILIZANTES
NITROGENADOS?

TEMPO:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativo/de Autoridade.
ProrasiTo:
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Apresentar a sintese da amdnia e debater com os alunos como essa producdo pode ser
otimizada.

CoONTEXTO:

MENTAL

Fatores que alteram o estado de equilibrio e Principio de Le Chatelier.

SITUACIOMAL

Debate sobre a otimizagdo da produgdo de amadnia.

MATERIAIS DE APOIO:

Video, apostila de equilibrio quimico, computador, projetor, lousa e canetdo.
DescrIGAO:

Mesta atividade sera apresentado um video sobre a sintese da amdnia. Apds o video,
serd discutido com os alunos como podemos otimizar @ produgao de fertilizantes
nitrogenados. A sala estara organizada em fileiras. Os alunos fardo duas atividades em
casa: um trabalho sobre como otimizar a produgdo de fertilizantes e uma lista de
exercicios sobre equilibrio quimico, espontaneidade e fatores que alteram o estado de
equilibrio.

AuLad

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Aplicar a constante de equilibrio, interpretando a influéncia das alteragbes causadas
no sistema em equilibrio.

CoNTEUDODS:

Constante de equilibrio.

ATivipaDe 1: CoMO OTIMIZAR A PRODUGAQ DE FERTILIZANTES
NITROGENADOS?

Tempo:

40 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Mio interativo/de Autoridade.

ProposiTO:

Mostrar como € realizado o calculo da constante de equilibrio.

ConTEXTOD:

MENTAL

Conceito de equilibrio quimico e fatores que alteram a condicdo de equilibrio.
SITUACIOMAL

Exposicdo sobre como calcular a constante de equilibrio.

MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, lousa e canetio.

DescrIGAO:

- Araraguara
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Messa atividade, a sala estara organizada em fileiras e o professor ird explicar o célculo
da constante de equilibric.

Atwvipape 2: Exercicios

Tempo:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

ProposiTO:

Resolver uma lista de exercicios acerca dos conceitos apresentados até esta atividade.
ConTEXTOD:

MENTAL

Todos os conceitos apresentados.

SITUACIONAL

Resoclugdo da lista de exercicio.

MATERIAIS DE APOIO:

Lista de exercicios, apostila de equilibrio guimico, lousa e canetdo.
DescrIGAO:

Mesta atividade, os alunos estardo divididos em pequenos grupos para a resolugao da
lista de exercicios sobre constante de equilibrio, que poderd ser terminada em casa.

AuLa b

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Apontar qual a consequéncia guimica do uso de fertilizantes nitrogenados no solo,
relacionande com o deslocamento de equilibric gerado pele aumento de
concentracdo.

CoNTEUDDS:

Ciclo do nitrogénio.

ATviDADE 1: NITROGEMIO E SUA IMPORTANCIA

Tempo:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Mio interativo/de Autoridade.

ProposiTO:

Apresentar o ciclo do nitrogénio e explicar sua fungdo na vida dos seres vivos através
de uma animagdo.

CoONTEXTO:

MENTAL

- Araraguara
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Conceito de elemento quimico e de representacdo de substancias.

SITUACIOMAL

Exposicdo oral sobre o ciclo do nitrogénio e sua funcdo na vida dos seres vivos.
MATERIAIS DE APOIO:

Animacio, computador e projetor.

DescrIGAO:

Messa atividade, o professor ira explicar o ciclo do nitrogénio e sua funcdo na vida dos
seres vivos. A sala estard organizada em U.

ATiviDaDE 2: QUAL A IMPORTANCIA PARA OS5 SERES VIVOS?

Tempo:

30 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade.

ProposiTO:

Debater sobre a importéncia do nitrogénio para os seres vivos.
ConTEXTOD:

MENTAL

Cicle do nitrogénio.

SITUACIONAL

Debate sobre a importdncia do nitrogénio para os seres vivos.
MATERIAIS DE APOIO:

Lousa e canetdo.

DescrIGAO:

Sera realizado um debate sobre a importancia do nitrogénio para os seres vivos. A sala
estard organizada em U.

AuLa B

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Relacionar a ionizaggo da agua com equilibrio guimico, escrevendo sua constante de
equilibrio;

Explicar a influéncia de ions no equilibric da agua, relacionando com o principio de Le
Chatelier, através do preenchimento de uma tabela.

CoNTEUDOS:
Equilibric idnico da agua;
Formacdo de ions.

Atvipape 1: EQuILiBRIO IGNICO DA AGUA

Temro:

Pibid
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20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Nio interativo/de Autoridade

Proposimo:

Expor o equilibrio idnico da dgua e o célculo da constante de equilibrio.
ConTEXTO:

MeNTAL

Conceito de equilibrio quimico e constante de equilibric.

SITUACIONAL

Exposicdo oral sobre o equilibrio idnico da dgua e o cdlculo da sua constante.
MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico lousa e cantdo.

DescrigAo:

Nesta atividade, o professor ird explicar o equilibrio idnico da dgua e como calcular sua
constante de equilibrio. A sala estara organizada em fileiras.

ATvIDADE 2: INFLUENCIA DE iONS NO EQUILIBRIO IONICO DA AGUA

Temro:

30 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

Proposimo:

Auxiliar no preenchimento da tabela, que relaciona o deslocamento do equilibrio
ifnico da agua com a presenca de ions na solugdo.

ConTEXTO:

MeNTAL

Conceitos de equilibric quimico, estequiometria, equilibrio iGnico da dgua e fungdes
inorganicas (exceto oxidos) e suas reagbes.

SITUACIONAL

Elaboragdo de uma tabela relacionando o aumento da concentragdo de ion hidrénio e
ion hidréxido com o deslocamento do equilibrio idnico da dgua.

MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, tabela do exercicio, lousa e caneto.

DescrigAo:

Sera entregue uma tabela com substdncias referentes a funcbes inorganicas e os
alunos deverdo relacionar como estas sustancias irdo influenciar o equilibrio idnico da
dgua. A sala estara organizada em duplas.

AuLa7

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explicar o que & pH, identificando sua importdncia para uma boa qualidade do solo;
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Resumir a quebra de moléculas pela dgua, relacionando com & qualidade do solo.

CoNTEUDOS:

pH;
Hidrélise.

Atvipape 1: O que E PH?

Tempo:

40 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Nio interativo/de Autoridade

ProprdsiTo:

Explicar o gue € pH e como realizar seu calculo.

CONTEXTO:

MENTAL

Conceitos de equilibrio quimico e constante de equilibrio, eguilibrio iGnico da dgua e
fungdo logaritmica.

SITUACIONAL
Exposicéo oral sobre pH e como realizar seu célculo.
MATERIAIS DE APOIO:
Apostila de equilibrio quimico, lousa e canetéo.
DescrigAo:
Nesta atividade, a sala estara organizada em fileiras e o professor explicard o conceito
de pH.
ATiviDADE 2: REAGAO DE HIDROLISE
Temro:
10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
N&o interativa/de Autoridade

Proposimo:

Explicar o conceito de hidrdlise.

ConTEXTO:

MeNTAL

Conceito de ligagdo quimica e eqguilibrio idnico da dgua.

SITUACIONAL

Exposicio oral sobre reacdo de hidrdlise.

MATERIAIS DE APOIO:

Apostila de equilibrio quimico, computador, projetor, lousa e canetdo.
DescrigAo:

- Araraquara SERTTE,
CAPES




Nesta atividade, a sala estara organizada em fileiras e o professor explicard a reacdo de
hidrolise. Os alunos deverdo resolver uma lista de exercicios sobre ciclo do nitrogénio,
equilibrio idnico da dgua, pH e reagbes de hidrolise para entregar na aula seguinte.

AuLa 8

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Calcular a constante de equilibrio da reacdo da amdnia no solo & o pH do solo,
relacionando com a quantidade de adubo utilizado.

CoONTEUDOS:

Calculo da constante de equilibrio da amédnia;
Calculo do pH do solo.

ATvIDADE 1: CONSTANTE DE AMONIA DO SOLO DO ESTADO DE SAo
PauLo

Tempo:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:
Interativo/de Autoridade.
ProprasiTo:

Calcular a constante de amdnia de solo do estado de 580 Paulo, utilizando dados sobre
o solo do estado de S3o Paulo.

CONTEXTO:

MENTAL

Conceito de equilibrio quimico e constante de equilibrio.

SITUACIONAL

Calculo da constante de amdnia.

MATERIAIS DE APOIO:

Dados sobre o solo do estado de S3o Paulo e apostila de equilibrio quimico.
DescrigAo:

Sera realizado o cilculo da constante de amdnia utilizando os dados sobre o solo do
estado de 530 Paulo. A sala estara organizada em U para o debate.

ATivipape 2: PH Do soLo Do EsTADO DE SAo PauLo

Tempo:

20 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

ProprdsiTo:

Calcular o pH do solo do estado de 5o Paulo, utilizando dados sobre o esse solo.
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ConTEXTOD:

MENTAL

Conceito de equilibrio quimico, constante de equilibrio, pH e funcédo logaritmica.
SITUACIOMAL

Calculo do pH do solo.

MATERIAIS DE APOIO:

Dados sobre o solo do estado de 580 Paulo e apostila de equilibrio quimico.
DescrIGAO:

Sera realizado o calculo do pH do solo utilizando os dados sobre o solo do estado de
Sdo Paulo. A sala estard organizada em U para o debate.

ATviDADE 3: INFLUENCIA DO PH E DA CONSTANTE DE AMONIA NA
QUALIDADE DO SOLO DO ESTADO DE SA0 PauLo

Tempo:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

ProproOsITO:

Debater sobre como os resultados obtidos influenciariam no solo.

CoONTEXTO:

MENTAL

Conceitos de eqguilibrio quimico, constante de equilibric e pH.

SITUACIONAL

Debate sobre como o pH e a constante de equilibrio da amodnia influenciam na
qualidade do solo.

MATERIAIS DE APOIO:

Dados sobre o solo do estado de 580 Paulo e apostila de equilibrio quimico.
DescrIGAO:

Sera feito um debate sobre como os resultados obtidos a partir dos calculos realizados
nas atividades anteriores influenciam na gualidade do solo. A sala estara organizada
em U para o debate. Os alunos deverdo fazer um trabalho em casa sobre a influéncia

do pH e da hidrdlise na qualidade do solo e o que esses valores indicam sobre o uso de
fertilizantes.

AuLa®

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Comparar fertilizantes quimicos com métodos de adubacio verde, justificando suas
vantagens e desvantagens.

- Araraguara
CAPES
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CoNTEUDOS:

0 que & adubagdo verde?
Importéncia da adubacdo verde;
Rotacdo de culturas.

ATviDADE 1: ADUBAGAO VERDE X FERTILIZANTES NITROGENADOS

Temro:

25 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade.

Proposimo:

Identificar as vantagens e desvantagens da adubagdo verde.

ConTEXTO:

MeNTAL

Ciclo do nitrogénio e definicdo de fertilizantes.

SITUACIONAL

Leitura das reportagens sobre adubagdo verde e discussdo dentro de cada grupo.
MATERIAIS DE APOIO:

Reportagens.

DescrigAo:

Nesta atividade, os alunos estardo organizados em grupos de até 5 pessoas, fardo a

leitura da reportagem sobre adubagdo verde e discutirdo entre eles para identificar as
vantagens e desvantagens da utilizacdo da adubacdo verde.

ATIVIDADE 2: QAL SUA POSIGAO EM RELAGAO AO USO DE ADUBAGAD
VERDE?

Temro:

25 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

Proposimo:

Discutir com todos os alunos sobre as reportagens.
ConTEXTO:

MeNTAL

Ciclo do nitrogénio e definicdo de fertilizantes.
SITUACIONAL

Discussdo com todos os alunos sobre as vantagens e desvantagens da adubacdo verde.
MATERIAIS DE APOIO:

Reportagens.

DescrigAo:
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Nesta atividade, os alunos estardo organizados em U para que possam discutir com os
outros grupos sobre as vantagens e desvantagens do uso de adubacdo verde. Sem a
utilizagdo de recursos.

AuLa10

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Validar a importéncia do nitrogénio nas plantas e nos animais, julgando a necessidade
do uso excessivo de fertilizantes atualmente.

CoNTEUDOS:

Importdncia do nitrogénio nos seres vivos.

ATIVIDADE 1: APRESENTAGAO DO ESTUDO DE CASO.

TEMPO:

5 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Nio interativo/de Autoridade
ProrasiTo:

Apresentar o estudo de caso aos alunos.
CONTEXTO:

MENTAL

SITUACIONAL

Apresentagao do estudo de caso.

MATERIAIS DE APOIO:

Estudo de caso.

DescrigAo:

Nesta atividade, sera feita a apresentagéo do estudo de caso para os alunos.

Ativipape 2: MiNHA HORTA, MINHA VIDA.

Temro:

45 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativo/de Autoridade

Proposimo:

Comparar fertilizantes nitrogenados com organicos.
ConTEXTO:

MeNTAL

Ciclo do nitrogénio e definigdo de fertilizantes.
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SITUACIONAL

Discussdo e comparacdo entre fertilizantes nitrogenados e organicos.

MATERIAIS DE APOIO:

Estudo de caso e apostila de equilibrio quimico.

DescrigAo:

Nesta atividade, os alunos estaréo organizados em pequenos grupos de até 5 pessoas
para ler e discutir o estudo de caso.

ATIVIDADE 3: QUAL A SUA OPINIAO?

Temro:

10 minutos.

ABORDAGEM COMUNICATIVA:

Interativa/de Autoridade.

Proposimo:

Redigir uma dissertagdo argumentativa sobre o uso de adubacdo verde.

ConTEXTO:

MENTAL

Todo o conteldo da Sequéncia Didatica.

SITUACIONAL

Redacdo dissertativo-argumentativa sobre o uso de adubacdo verde.

MATERIAIS DE APOIO:

Reportagens e os outros materiais fornecidos durante a Sequéncia Didética.
DescrigAo:

Nesta atividade, os alunos deverdo escrever uma redacido dissertativo-argumentativa
sobre o uso de adubagdo verde, comparando suas vantagens e desvantagens com o
uso de fertilizantes nitrogenados. Os alunos estardo organizados em fileiras e poderdo
terminar a atividade em casa, entregando na proxima aula.

AvaLIAGAD

A avaliagdo sera formativa (VILLAS BOAS, 2007) e serd realizada atraves de atividades
feitas durantes as aulas da Sequéncia Didatica. De acordo com a autora, esse tipo de
avaliagdo leva em conta o ponto em que o aluno se encontra em seu processo de
aprendizagem e o coloca com centro desse processo.

Aulafatividade | © que sera feito na atividade O que iremos awaliar Como avaliar
Atraves de protocoles
Debate sobre a historia e e de observagao
1/3 fungBo dos fertili ] Farticipag3o dos alunos previam
definidos.
através de protocolos
Debate sobre otimizacio da Particinacio dos al de abservacio
32 produgdo de amonia. articipagan dos alunos. previamente
definidos.
Trabalho para fazer em Capacidade de Atraves de criterios
- Araraquara @
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casa sobre como otimizar argumentagio acerca da previamants
a produgdo de otimizagdio dos definidos.
fertilizantes. fertilizantes partindo dos
conceitos de squilibric
guimico & como essa
otimizagao influencia na
producdo de alimentas.
Atraves dos objetives
de aprendizagem
Capacidade de resolver apresentados no
Lista de exercicio exercicios envolvendao os inicio da lista e
conceitos quimicos. critérios
previamants
definidos.
capacidade de resolver . e
a2 Lista de exercicios sobre exercicios envolvendo os Adneaq:‘ Er\u.:‘:z::]:r::lf
ilibri conceitos quimicos.
constante de equilibrio q inicio da lista.
Atraves de protocolos
5/2 E_'Eh“.e §obte |r||p-ur|3m:|? do Participag3o dos alunas de-uh_semgu
nitrogénio para os seres vivos. previamente
definidos.
Preenchimento de uma tabela
relacionando reagies Capacidade de identificar a .
envolvendo fungdes influénicia de fungbes A ‘.’aﬂb!li
62 ; - . : preenchida pelos
inorganicas com o inorganicas no equilibrio ahunas.
deslocamento do equilibric ignico da aula.
ibnico da agua.
Lista de Exercicio sobre Ciclo Capacidade de resolver Atraves dos objetives
/2 do Nitrogénio, Equilibrio idnico | exercicios envolvendo os de aprendizagem no
da agua, pH e hidrolise conceitos quimicos. inicio da lista.
calculo da constante de capacidade de resolver o m'? do objetivo de
B amdnia com dados do solo do exercicio envolvendo os :::i:ull:sg::inhnl'da
estado de 530 Paulo. ceitos quimi
o de 530 Pau con quimicos. atividade
call:ulndn.pﬂ do solo do Capacidade de resalver o ll.ll'll'ﬁl do objetivo de
estade de 530 Paulo com os . aprendizagem exposto
8/2 exercicio envolvendo os .
mesmos dados da atividade N P a0s alunos no inicio da
anterior. con quimicos. atividade
através de protocolos
Debate sobre como esses . de observagao
Partic das alul
resultados influenciam no solo. arbipagao aunas previamente
definidos.
Trabalho sobre coma a
3 - ;
8 - hldn?llseeupﬂpu capacidade de relacionar
influenciar a qualidade do solo - L e -
. . | osconceitos quimicos com | Critérios previaments
e o que a constante de aménia ilibrio natural do definid
& 0 pH do solo do estado de oequ 3: nices.
530 Paulo pedem nes indicar ’
sobre o uso de fertilizantes.
Debate sobre van ce Atraves de protocoles
= A de observagio
9/2 desvan ns da ad 30 Participagdo dos alunos N
ﬂs!mde ubag pag previamente
: definidos.
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Produgio de uma redacio capacidade de argumentar

10/3 dissertativo-argumentativa & Criticar o uso de Critérios previaments
sobre o tema: Adubagio verde | fertilizantes quimicos na definidos.
¥ fertilizantes nitrogenados. producdo agricola.
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MATERIAL UTILIZADO
0Os materizis utilizados estardgo em anexo, conforme lista abaino:
1

B0 NS e W

1

0.

Protocolo de observacdo de aulas que sera utilizado nas aulas 1, 3,5,8¢e 9;
Critérios de avaliagdo dos trabalhos gue serdo entregues nas aulas 3, B e 10;
Tabela gue os alunos entregardo preenchida na aula 6;

Grafico que sera anzlisado na aula &;

Estudo de caso que serd utilizado na aula 10;

Reportagens que serdo utilizadas na aula 9;

Lista de exercicios 1 que devera ser entregue ao final da aula 3;

Lista de exercicios 2 que devera ser entregue ao final da aula 4;

Lista de exercicios 3 que devera ser entregue ao final da aula 7;

Apostila com todo o conteddo quimico que os alunos utilizardo durante a 5D.
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ANEXO B - Instrumento de Validagdo de SDs proposto por Guimardes e Giordan (2013)

A — Estrutura e Organizagao 112 (3 |4 |5
Al || A proposta de ensino apresentada na SD ¢ original. 1 12 (3 |4 |5
A2 A rcdgcﬁo dos elementos contempla todas as informacdes 112 13 |4 |5
requeridas.
A3 | O Publico Alvo esta descrito adequadamente. 1 |2 |3 (4 |5
Ad O rcfczrcncml (Teorico e Bibliografico) apresentado esta 11213 |4 |5
apropriado.
AS O espago fisico indicado esta adequado as atividades 112 13 |4 |5
planejadas.
A6 | O tempo previsto € condizente com a proposta apresentada. |1 |2 |3 |4 |5
B — Problematizagio 1|2 (|3 |4 |5
Bl || A problematica articula todos os elementos da SD. 1 12 (3 |4 |5
B2 A pml;rl-::mat:zelu;ac-' confronta o senso comum com o© 112 13 |4 |5
conhecimento cientifico.
B3 | A problematizacio propde uma questio desencadeadora. 1 |2 |3 (4 |5
A problematizacio esta relacionada com situagdes sociais,
B4 . iy - 1 12 (3 |45
culturais, politicas ou do cotidiano.
A proposta encaminha para wuma resolucio (ou
BS5 . o 1 12 (3 |4 |5
posicionamento critico) do problema.
C — Conteudos 112 (3 5
C1 Os contetdos indicados estdo de acordo com os Parametros 112 13 4|5
Curriculares Nacionais (PCNs).
Os conteudos indicados estio de acordo com o ano (série)
C2 . . 1 |2 (3 |4 |5
em que a SD sera desenvolvida.
C3 || Os contetdos estiao diretamente vinculados aos objetivos. 1 12 (3 |4 |5
Além dos conteiidos conceituais também sio abordados
C4 . o . . 1|2 4 |5
contelidos atitudinais e/ou procedimentais.
Cs Os mnt‘ﬂudios selecionados sdo  apropriados a 11213 a5
problematizagio.
D — Metodologia de Ensino 1 [2 |3 |4 |5
D1 | As atividades sio diversificadas. 1 |2 |3 (4 |5
D2 | As atividades sdo inovadoras. 1 |2 3 (4 |5
A metodologia de ensino proposta esta apropriada para
D3 e 112 (3 |4 |5
alcangar o objetivo geral da SD.
D4 Ha rcla-;'af::- dircta entre a dinimica das atividades e a 11213 lals
problematizacio.
D5 A dinamica das atividades promove participagdo ativa dos 112 13 4|5
alunos.
O espaco fisico indicado esta adequado para se desenvolver
D6 L . 1 12 (3 |4 |5
as atividades planejadas.
E — Avaliacdo da aprendizagem 1 (2|3 (4|5
El | Os instrumentos de avaliagdo estdo descritos na SD. I |2 |3 (4 |5
E2 || A avaliacdo é citada na dinimica das atividades. 1 |2 (3 |4 |5
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| E3 || A avaliagdo esta condizente com os objetivos especificos.
E4 || Esta previsto feedback da avaliagio para os alunos.
ES | A avaliacio esta distribuida ao longo da SD.
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ANEXO C - Lista de Exercicios 1

r
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Sl Thomica Fomd

UMYVEREIDADE ERTADUAL RALLIETA
Ul LE NESTLNT G HLHE

DISCIPLINA: Quimica
TURMA:

Responsavel: Carlos Henrigue

LISTA DE EXERCICIOS
Conteddo: Reagdes espontineas. equilibrio quimico e fatores que alteram o
estado de equilibrio.

B Nome:
ocanegra Data: Nota:
Objetivo instrucional de aprendizagem N3o Atingiu Atingiu

atingiu | parcialmente | adequadamente

reaghes

Explicar o conceito de equilibrfic quimico, reconhecendo algumas

COMO reversiveis.

Identificar os fatores que alteram o estade de equilibrio de uma reagso,
reconhecendo que esse equilibrio depende das condigiies nas quais a
reagio acontece.

1. Como vocé descrevenia uma reagio reversivel?
2 Qual a diferenga entre equilibino estitico e dindmico? O equilibric quimico & estatico ou dindmico?
Justifique.
3 Cite algumas caracteristicas de um equilibrio quimica.
4. Por que um aumento de temperatura faz aumentar a rapidez de uma reagdo?
5 Por que a rapidez de uma reagio geralmente cresce quando se aumenta a conceniragio de um dos
constituintes dessa reagio?
6. Explique a influéncia da pressdo em um sistema gasoso em equilibrio.
7 O ponto basico para os processos tecnologicos € o controle das reagies guimicas. A produgso
comercial em |arga escala de substincias de nitrogénio constitui um exemplo pratico da aplicagio do
principio de Le Chatelier.

Maigy + 3Hzig) == 2NHag H< 0.
De acordo com o texto acima, responda =05 itens a seguir.
a) Vocé poderia prever quais as melhores condighes para se obter um alto rendimento na produgio de
MHa?
b) Cite outros sistemas que possam ser descritos pelo principio de Le Chatelier
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ANEXO D - Lista de Exercicios 2

I Etec
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DISCIPLINA: Quimica

LISTA DE EXERCICIOS

TURMA: Conteddo: Constante de equilibrio.
Responsavel: Carlos Henrigque Mome:
Bocanegra Data: Nota:
cetivo instruci - Nio Atingiu Atingiu
Ob 0 mns onal de af dizagem atingiu | parcialmente | adequadamente

Aplicar a constante de equilibrio, interpretando a influéncia das
alteragfies causadas no sisterna em equilibrio.

1. Qual a importancia de se prever, em termos quantitativos, a concentragio dos reagentes e produtos

M uma reag.e'lo quimica e que aspectos devem ser analisades?

2 Explique a relagio existente enfre as constantes de equilibrio em fungio da concentragio e da

pressio.

3 Escreva a expressSo para a constante de equilibrio de cada reagdo abaixo:

a) PClsigy = PClaig) + Chgi
b)  Mag + 3Hzg = 2NHay
c)  4NHzg) + 50ug = 4NOyg + BH20u

4. Considere o sistema em equilibric & temperatura de 230 *C: 2NOg + Ong = ZNOog. As
concentragies de equilibric das espécies reagentes foram determinadas experimentaimente e podem ser
representadas pelas Equag:ﬁes: [MO] = 0,0542 molL, [Og] = 0,127 moll e MOz = 15,8 moll. Calcule a

constante de equilibrio da reagio a essa temperatura.
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ANEXO E - Lista de Exercicios 3

Escola Teonca Estadus

I Etec = Qlibid
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UHIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

DISCIPLINA: Quimica LISTA DE EXERCICIOS
TURMA: Contetdo: Ciclo do nitrogénio, pH e equilibrio idnico da agua.
Responsavel: - Nome:
Data: Nota:
Objetivo instrucional de aprendizagem :la 0 “?"9“' » Aﬁr:giu
g P q
Aplicar a constante de equilibrio, interpretando a influéncia das
alteragdes causadas no sistema em equilibrio. Apontar qual a
consequéncia quimica do uso de fertilizantes nitrogenados no solo,
laci do com o desl nto de equilibrio gerado pelo aumento de
concentragdo.
Relacionar a ionizagdo da agua com equilibrio quimico, escrevendo sua
constante de equilibrio.
Explicar a influéncia de ions no equilibrio da agua. relacionando com o
principio de Le Chatelier.
Explicar o que & pH, identificando sua importincia para uma boa
qualidade do solo.
1. (Fuvest-SP) Entre os liquidos da tabela a seguir:
liquido | [H1 | 10w
Leite 1.0-107 1.0-107
Agua do mar 10107 1.0-10-°
Refrigerante de wla 1.0-10° 1,0- 107"
Café preparado 1,0-10* 10-107
Légrima 1,0 107 1,0-107
| Agua sanitaria 10107 10-107 )
tém carater acido apenas:
a) o leite @ a lagrima.
b) a agua sanitaria.
c) o café preparado e o refrigerante de cola.
d) a agua do mar e a agua sanitaria.
e) o refrigerante de cola.
2. (Fatec-SP) Qual o pH de uma solugdo em que a tragdo de ions H* & igual a 2,0.10* molfitro? (Dado:
log102 = 0,30)
a) 24
b) 3.0
c) 37
d) 4.0

e) 43
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3. {Univali-SC) A coloragdo das horténsias, muito no sul do nosso pais, depende da acidez do
solo, podendo ser azuis em solo acido e rosadas em solo basico. Assim, se adicionarmos calcario (CaCO3)
ao solo onde as flores forem plantadas. de modo que uma andlise deste revele uma concentragdo
hidrogenidnica de 107® mol/L, as horténsias nascerdo:

a) azuis, ja que o pH do solo sera 1.8.

b) rosadas, ja que o pH do solo sera 10.8.

c) brancas, ja que o pH do solo sera neutro.

d) rosadas, ja que o pH do solo sera 8.

e) azuis, ja que o pH sera 4.

4. (UFV-MG) Contrariando a sua fama de vilds, como causadoras de doengas nos seres vivos, muitas bactérias
se relacionam com a natureza como agentes importantes nos ciclos biogeoquimicos. No ciclo do nitrogénio,
as bactérias nitrificant

a)  aménia em nitrato.

b) amodnia em aminoacidos.

c) itrogéni sférico em amani
d) nitrato em nitrogénio.

e) aminoacidos em aménia.

5. (Fuvest-SP) Apés alguns meses de monitoramento de uma regido da floresta temperada (de julho a
dezembro de 1985), a vegetacdo de uma area foi derrubada e impedi © crescimento de novas plantas.
Tanto a area de floresta intacta quanto a area desmatada conti a ser itoradas d te os dois
anos e meio seguintes (de janeiro de 1966 a junho de 1988). O grafico a seguir as gdes de
nitratos presentes na agua de chuva drenadas das duas areas para comregos proximos.
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a) Se, em 1068, a vegetagdo da area intacta ti sido ida e ambas as areas tivesses sido

h

imediatamente usadas para cultivo de cereais, era de se

P que maior produtividade de grios

em uma delas? Por que?

b) Qualoel to quimico do nitrato & fund, tal para a stengio de um i ? Por que?
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ANEXO F — Apostila produzida pelas licenciandas.

Equilibrie Quimico
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Definicio

Equilibrio
Estado daquilo que sofre acdo de duas forgas antagénicas (contrarias) iguais; igualdade
entre for¢as opostas, lgualdade de quantidade, sem exceder para mais ou para menos.

Equilibrio Quimico

Estado de um sistema em que ndo ha variagfes em sua composicde ao longo do tempo.

Reacdes quimicas e reversibilidade

Reacdes guimicas reversiveis sd3o aguelas gue podem retornar ao seu estado inicial,
porém, nem todas as reagdes quimicas sio reversiveis.

Por exemplo: a gqueima de etanol € uma reacdo imeversivel. E, apds algum tempo, a
reacdo termina por ndo haver mais reagentes, o etanol, pois esse foi inteiramente consumido na
queima.

Essa reversibilidade de muitas reacdes quimicas estd associada a algumas condigdes, tais
como: temperatura, pressdo e concentrag3o dos reagentes. Algumas reacdes s3o reversiveis
somente sob condig@es especificas. Em uma reac3o reversivel, os produtos formados a partir
dela comecam a reagir entre si formando os reagentes e para indicar que essa reversibilidade
ocorre utilizamos o simbolo: =, que indica que a reac3o ocorre nos dois sentidos.

Exemplo: a reag3o de producio da amdnia.

Nagy + 3Hzg) = 2NHy,

Equilibrioc Quimico
E o processo no qual as concentracdes de reagentes e produtos da reagdo ndo se alteram,
pois as reac@es direta e indireta ocorrem com velocidades iguais.
No caso da reacdo de producdo da amdnia, por exemplo:
Naggy + 3Hayg, — 2NHzg Reacdo direta
INHypgy = Naggy + 3Hzgg Reagdo indireta ou inversa

direta
NZ[Q)"’ 3H2{g] = ZNHzml
inversa
O gue difere enfre uma reacdo guimica reversivel em equilibrio de outros sistemas, & que
nesse tipo de reaco o processo ndo cessa, oU seja, a reagdo quimica esta sempre acontecendo,

apenas atingem um ponto gque se estabiliza.
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O equilibrio quimico esta no fato de uma reagdo ocorrer nos dois sentidos com a mesma
intensidade, no qual produtos e reagentes coexistem.

Alteracdes no estado de equilibrio

Uma reagdo quimica que esta em equilibrio depende das condicdes em gue se encontra,
por exemplo, sua temperatura, pressio e concentracdo de reagentes e produtos. Centudo, se
alterarmos alguma condicc a que esse sistema se encontra, estaremos alterando seu estado de
equilibrio.

Alguns fatores que alteram esse estado de equilibrie s30:

Temperatura
Com um aumento de temperatura, temos um maior nimero de colisfes entre as moléculas,
o gue, em geral, implica em um aumento da rapidez da reac3o. Portanto, moléculas submetidas a
altas temperaturas sdo mais energéticas, ou seja, possuem elevada energia cinética.
Quande ha o aguecimento de um sistema, ha um favorecimento da reacdo na gual ocorre
a absorcdo de calor (AH=0). J3 o resfriamente de um sistema, ha um faverecimento da reacdo na
qual ocorre a liberacio de calor (AH=0).
Exemplo: na reac3o de formac3o de hidroxido de aménio.
NHyg) + HaOgy = NH{ gy + OHppg
A reacdo direta € exotérmica, portanto é favorecida pela liberac3o de calor.
NHzg) + H20) — NH](ag) + OH{ag)
E a reac3o indireta, ou inversa, é endotérmica, portanto & favorecida pela absorg3o
de calor.

NHF () + OHgq, — NHyg + Hi0,

Variagdo da concentragio

O aumento na concentracdo dos reagentes causa um aumento nas espécies reativas para
colisdes, o gue resulta num aumento da velocidade de reagdo.

Portanto, com um aumento da concentracdo dos reagentes, a direcdo da reacdo se
desloca na formacdoe do produto. Caso haja uma maior concentracdo dos produtos, a direc3o da
reacdo se desloca na formacio dos reagentes.

Variagio da pressio

A pressdo altera o equilibrio de uma reacdo guando pelo menos uma das substincias
envolvidas estd no estado gasoso, porgue em sistemas em que ha somente sdlidos e liguidos a
variacdo de pressdo ndo provoca variagdes perceptiveis no volume e, consequentemente, tais
variacdes ndo alteram o equilibrio da reacio.
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Portanto, 0 aumento da pressao em um sistema gasoso, implica num aumento da pressdo
dos gases desse sistema. Se a pressdo dos reagentes for maior que a dos produtos, a reacdo ira
deslocar no sentido de formag3o de produto. Ou se caso a pressdo dos produtos for maior que a
dos reagentes, a reacdo terd seu sentido deslocado para a formacio de reagentes.

Principio de Le Chatelier

As alteracBes no estado de equilibrio, sendo elas fisicas ou guimicas, foram estudadas
pelo guimico francés Henry Louis Le Chatelier (1850-1936). Seu trabalho apresentou que quando
temos uma alteragdo de qualguer condig3o no sistema em equilibrio, esse sistema ird buscar um
nove equilibrio que minimize essa alteracdo imposta, de forma a atingir um novo equilibrio. Um
exemple do efeito de variagdes de condigdes do estado de equilibrio de um sistema esta
mostrado na Figura 1.

040 YY)
e 28

— RRW T

Figura 1. Exemple de variagies de condicies do estade de equilibrio de um sistema estudadas por Henry L. Le
Chatelier. Fonte: SANTOS, W.; MOL, G. Quimica cidadi. S3o Paulo: AJS, 2013, 2 v., p. 153
A partir da Figura 1 podemaos retirar algumas afirmagdes, apresentadas na Figura 2.

De acorde com o principio de Le Chatelier, podemos afirmar que para um
sistema em equilibrio:

* UM aumento de temperatura favorece o sentido da reagac endatermica;

» U abalxamento de temperatura favorece o sentido da reacdo exotérmica;

= um aumente de concentragio de uma substanda faverece o sentido da reagdo em

que tal substancia & consumida;

arefirada de alguma substancia favorecs o sentide da reagio em que tal substin-

da & produzidz;

* umaumento de pressao favorece o sentido da reagao no qual ha menor quantidade
de matéria de substandas gasosas,

= uma diminuicdc de pressao faverece o sentido da reagan no qual ha maier quan-
fidade de matéria de substancias gasosas

e

Figura 2. Algumas afimagdes apresentadas de acordo com o Principic de Le Chatelier. Fonte: SANTOS, W.; MOL,
. Quimica cidad3. S3c Paulo: AJS, 2013, 2 v, p.155.

Uma reac3o que exemplifica o Principio de Le Chatelier & a reacdo de sintese da amdnia,
pois 0 processo dessa sintese envolve diversos fatores gue alteram o estado de equilibrio.

Ngw}'l- sﬂgm = ZNHgm



A reacdo da sintese de amdnia é exotérmica e, portanto, a diminuicdo de temperatura ird
favorecer a formagde de amdnia. E, além disso, a estequiometria da reacdo fomece informaces
sobre o gue causa a variacdo de pressio do sistema, pois temos quatro moléculas de gas (1 de
Nz e 3 de Hz) formando duas moléculas de NHz. I1sso ird indicar que com o aumento de pressio
no sistema, a reag3o se deslocara na formacdo de amdnia.

Dessa forma, podem-se obter melhores rendimentos se a reagdo for realizada a baixa
temperatura e alta pressdo.

Constante de equilibrio
A constante de equilibrio visa mostrar que ha uma relacdc entre as concentragfes dos
reagentes e as concenfracdes dos produtos. E, para isso, utilizaremos uma reacdo genérica, na
qual substincias A e B formam os produtos C e D.
ad + bB = cC +dD
A relacdo entre as concentragdes de A, B, C e D & descrita pela equagdo matematica a
seguir, gue mostra uma constincia entre a razdo da multiplicacdc das concentragdes das
substancias formadas, elevadas aos seus respectivos coeficientes estequiométricos e, a
multiplicacdo das concentracdes das substincias reagentes, elevadas aos seus respectivos
coeficientes estequiométricos.
[c1°.[p)¢
T W mEr
Kc & constante de equilibric calculada a partir da razio enfre concentragfes de produtos e
das concentracdes de reagenfes. Porém, guando a reacdo envolver somente substincias
gasosas, pode-se calcular o Kp, que € a constante de equilibrio calculada a partir da razdo entre
as pressdes parciais dos produtos, elevadas aos respectivos coeficientes estequiométricos e, as
pressies parciais dos reagentes, elevadas aos respectivos coeficientes estequiométricos. E essa
razdo sera multiplicada pela constante dos gases (R) e pela temperatura do sistema (T) elevado a
diferenca entre os coeficientes dos reagentes e dos produtos.

c d
— Pc- pg  pT(a+b—c—d)

Kp
P - Pg

Equilibrio iénico da agua
A agua, em qualquer quantidade, tem parte de suas moléculas ionizadas. Essa ionizagdo &
reversivel, portanto, a reagdo de ionizacdo da dgua € descrita como:
H:0q) = Hiag) + OHian)
Essa reacdo estando em equilibrio, pode-se calcular sua constante de equilibrio.
[oE"].[HY]!

=—fmor  ~ Ew = Kc.[H.0] = [0H7L[H*] =~ Ew = [0H"L.[H"]
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Ma qual, a constante Kw depende da temperatura do sistema.

pH e pOH

A constante de ionizac3o da agua pode fomecer outro dado sobre o sistema, o valor do
potencial hidrogenidnico (pH) ou do potencial hidroxilidnico (pOH). Esses valores de pH e pOH
530 expressos de uma escala.

Para a deducdo da escala, os quimicos utilizam a constante de equilibrio idnico da agua, a
temperatura de 25°C e, a essa temperatura as concentracdes dos ions H* e OH- sdo iguais a
1,00.10" mol.L-" (na dgua pura). Portanto,

Kw =1,0010"mol L.

E como a concentragdo de ions produzidos na reagdo de ionizag3o da agua é muito baixa,
variando entre 1 & 10°* mol.L", é comum expressar os valores de pH e pOH por meio das
fungdes logaritmicas das concentragdes de H* e OH-, respectivamente.

pH = - log [H]
pOH = - log [OH]

E ao aplicarmos a mesma func3o na equacdo da constante de equilibrio da dgua (&, =
[OHT].[H*]), teremos:

- log Kw = - log [H*] - log [OH] (1)
pKw = pH = pOH
Ao substituirmos o valor de Kw= 10" mol L™ na equacdo (1), teremos:
14 = pH + pOH

Hidrolise

Hidrdlise significa quebra de uma molécula pela agua.

Hidrolise salina
A hidrolise salina & definida como sendo a reagdo entre moléculas de agua e um sal,
resultando em um acido ou uma base fraca. Os ions, provenientes de um sal, dissociados em
solugdo aguosa, reagem com a Agua tomando a solugdo acida, basica ou neutra.
Para dizer qual o carater do meio salino € preciso calcular as constantes de equilibrio do
acido (Kz) e da base (Kgp).
xHA = nHY +ma~
[H*]™[A7]™
4T T HAF

yBOH = bB* + cOH™
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[B*1P.[0H ¢

Kp= :
b [BOH]

Hidralise salina de dcido fraco e base forte
Os dnions irdo reagir com os ions H- presente na agua, e em consequéncia dessa reacdo,
a concentragdo de H* diminui e a concentracdo de OH- aumenta, terando a solugdo basica.

Hidrdlise salina de dcido forte e base fraca

Cations provenientes da base fraca reagem com os ions OH- liberados com a quebra da
molécula de dgua. Como consequéncia, a concentracdo de OH- diminui & a concentracdo de
H* aumenta fazendo com que a solugdo fique acida.

Hidrolise salina de dcido forte e base forte

O cation e o dnion reagem com o0$ jons presentes na dgua. O meio fica neutro.

Hidradlise salina de dcido fraco e base fraca
O cation e o dnion reagem com os ions presentes na agua. O meio pode ficar acido, basico

ou neutro, dependendo da forca do acido e base formados.

Kg > Kp = solucdo icida
Se {fﬂ < Ky = solucdo bdsica
a = Kp = solugdo neutra
Portanto, sal de um acido mais forte que a base, produz solucdo dcida. E sal de uma base

mais forte que o dcido, produz uma solugdo basica.
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ANEXO G - Estudo de caso produzido pelas licenciandas.

I[‘Etec ("2 Pibid /unesp™

Fecok Téorica Estasual UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
ULIO DE NESTUITA PN

DISCIPLINA: LISTA DE EXERCICIOS
Quimica . ) .

Conteudo: Fertilizantes, pode a agricultura destruir o nosso planeta?
TURMA:

Nome:

Data: Nota:

Objetivo instrucional de aprendizagem N0 Af":“'u Aﬂl:gll.l

gil par q

Criticar o uso de fertilizantes no cenario
agricola mundial, justificando a influéncia
do uso excessivo de fertilizantes no
equilibric quimico natural.

Minha horta, minha vida.

Um pequeno agricultor do assentamento Bela Vista de Araraquara-SP, plantava
hortaligas em seu pequeno pedaco de terra. Em junho de 2018 ele percebeu que as verduras de

sua horta ndo estavam atingindo o tamanho ideal para colheita.
Ent3o, ele foi perguntar ao filho do seu vizinho, Miguel, formado em agronomia:

- Miguel, minhas hortaligas ndo estdo crescendo o suficiente. Vocé pode me ajudar a
descobrir o porqué?

- Claro seu Joca, vamos |3 ver.
Ao chegar na horta do seu Joca, Miguel percebe que o solo esta com aspecto arenoso.

- Ih, seu Joca, o seu solo esta arenoso. Isso & sinal de que ele esta sem nutrientes o
suficiente. — disse Miguel.

- Nossa, por que sera, menino?

- Ah seu Joca, é sinal de que o senhor esta usando fertilizantes mais do que o solo

necessita.
- E agora?

- Bom seu Joca, tem uma altemativa que estd bombando no nto: a adub.

organica. — respondeu Miguel.

- Nossa, meu fitho, e o que € isso? — perguntou seu Joca.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
TULIO DE NESQUITA FILNO"

I Etec

Frcoin Tecram Eetnsenl

- A adubac3 inica &

Y i q

do a gente usa materiais que vém dos vegetais e dos

animais para adubar as hortas. Quand i essa ia organica no solo da horta, ela

repde os nutrientes de que o solo precisa e ajuda na steng3o da boa qualidade do solo onde

o senhor planta as suas verduras.

- Puxa. que legal Miguel. Vou pesquisar um pouco para h fhor. Obrigada pela

Naquela noite, seu Joca pesqui na i sobre adubag ganica e seus tipos. A

que mais the i foia postagem, porém o site onde ele encontrou a informagdo ndo

explicava como aplicar. Pensou: “Vou perg ao Miguel h3 bem cedinho, n3o posso

perder essas verduras mais uma vez.”

Na manh3 seguinte, seu Joca foi até a casa de Miguel para esclarecer a sua divida.
Quando Miguel apareceu na porta, seu Joca foi logo falando:

- Miguel, trei uma técnica de adubaca anica que me i muito, mas no

¥ o

site ndo explicava como aplicar essa técnica.

- Que legal, seu Joca. E que técnica & essa?

-C Eulique a

P g

usa o e reduz a perda de nutrientes

do solo, como o nitrogénio, que eu rep usando fertilizante a base de amdnia. Outra coisa

legal, & que o esterco ajuda a afastar os insetos e n3o deixar crescer mato na minha horta!

- Gtimo seu Joca, o senhor aprendeu bastante. O ideal & no primeiro ano usar dois kilos
de composto por metro quadrado de horta. A horta podera ser usada até trés vezes num ano,
repetindo o uso do composto em cada plantio. Além disso, seria interessante o senhor plantar

duas variedades de uma hortalica e verificar o crescimento, o sabor e a resisténcia da planta

para ter certeza de que o método organico esta funci d

- Obrigada Miguel! Me ajudou muito. Passa I em casa qualquer dia para tomarmos um

café e jogar conversa fora.

- Passo sim seu Joca, pode deixar. Se precisar de mais alguma coisa, estou aqui para
te ajudar. Dé um abrago na dona Margarida por mim.
Depois dessa conversa, seu Joca comegou a plantagdo da compostagem em sua horta.

Depois de trés de adubag. ganica, seu Joca percebeu que a qualidade do

solo estava muito melhor e suas hortalicas cresciam muito mais do que antes, porém os gastos
com a manuteng3o da sua horta aumentaram, pois. a técnica de compostagem & mais cara do

que o uso de fertilizantes.

Focoks Téorcn Extanal UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
SOLIO DE NESTUITA PIHO™

‘Z/_/""Etec\‘i:y Pibid Junesp™

Diante disso, o que vocé acha que sei Joca deveria fazer: continuar utilizando a
compostagem gue custa mais ou voltar a usar os fertilizantes nitrogenados que s3o mais
baratos? Use todo o conhecimento adquirido nas ultimas aulas. Sua resposta devera ser escrita

PR g

em forma de uma
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