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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Esta tese pode contribuir aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) no
ltem 9, que versa sobre “construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacdo”. O contedudo do
subitem 9.5 refere-se a “fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades
tecnoldgicas de setores industriais em todos os paises, particularmente os paises em
desenvolvimento, inclusive, até 2030, incentivando a inovagdo e aumentando
substancialmente o numero de trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por
milhdo de pessoas e os gastos publico e privado em pesquisa e desenvolvimento”.
Embora o projeto decorrente ndo abarque a totalidade desse subitem, apresenta real
potencialidade de ajudar em alguns pontos, pois trata-se de metodologia destinada a
inovar pesquisas cientificas no campo da Ciéncia da Informacéo, mas que pode servir
também a outras areas, possibilitando o aumento do niumero de pesquisas com 0
emprego da estrutura metodolégica desenvolvida. Outrossim, com relagédo ao item 17,
que tem como objetivo “reforcar os meios de implementacao e revitalizar a parceria
global para o desenvolvimento sustentavel”, serve-se ao tema tecnologia no subitem
17.8, o qual trata da questao de “operacionalizar plenamente o Banco de Tecnologia
e 0 mecanismo de capacitacdo em ciéncia, tecnologia e inovacdo para 0s paises
menos desenvolvidos até 2017, e aumentar o uso de tecnologias de capacitacao, em
particular das tecnologias de informacdo e comunicacdo”. Ainda no campo da
tecnologia, mas com o viés voltado para pesquisas da literatura cientifica, a tese pode
ainda contribuir com o item 12, que tem como mote “garantir padrdes de consumo e
de producdo sustentaveis”, pois, a proposta metodoldgica viabiliza a investigacdo
automatizada para descoberta de padrées e elementos ocultos nos textos, revelando
informacBes desconhecidas e diferentes perspectivas. Ao investigar publicacfes
especificas de determinada area, a possibilidade de novos conhecimentos pode
cooperar com o item 12.a, que busca “apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer
suas capacidades cientificas e tecnolégicas para mudar para padrdes mais
sustentaveis de producdo e consumao”.



POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This doctoral dissertation contributes to the to the Sustainable Development Goals
(SDGSs) in Goal 9, which deals with “build resilient infrastructures, promote inclusive
and sustainable industrialization and foster innovation”. The content of target 9.5 refers
to “enhance scientific research, upgrade the technological capabilities of industrial
sectors in all countries, in particular developing countries, including, by 2030,
encouraging innovation and substantially increasing the number of research and
development workers and per 1 million people and public and private research and
development spending”. Although the resulting project does not cover the entirety of
this target, it can potentially help in some points, as the methodology is aimed at
innovating scientific research in the field of Information Science. In addition, it can also
serve other areas, enabling the increase in the number of investigations with the use
of the developed methodological structure. Furthermore, regarding Goal 17, which
aims to “strengthen the means of implementation and revitalize the global partnership
for sustainable development”, the technology theme is served in target 17.8, which
deals with the issue of “fully operationalize the technology bank and science,
technology and innovation capacity-building mechanist for least developed countries
by 2017 and enhance the use of enabling technology, in particular information and
communication technology”. Still in the field of technology, but with a bias towards
research in the scientific literature, the dissertation could also have a valuable
contribution to goal 12, whose motto is “ensure sustainable consumption and
production patterns”, as the methodological proposal enables the automated
investigation to discover patterns and hidden elements in texts, revealing unknown
information and different perspectives. When investigating specific publications in a
given area, the possibility of building new knowledge can cooperate with item 12.a,
which seeks to “support developing countries to strengthen their scientific and
technological capacity to move towards more sustainable patterns of production and
consumption”.
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RESUMO

Esta tese teve como finalidade elaborar uma metodologia para operacionalizagéo da
abordagem terminolégica da andlise de dominio. Estudos terminologicos investigam
padrbes das linguagens dos discursos, e suas analises baseiam-se em unidades de
significacdo nos textos, sem esquecer do contexto sociocultural. Nessa mesma linha,
a analise de dominio busca descobrir estruturas de conhecimento, padrdoes de
linguagem e comportamento de cooperacao nos dominios. A mineracao de texto serve
para automatizar a extracdo de regularidades, padrbes ou tendéncias nos documentos
em linguagem natural. Portanto, a analise de dominio propde os objetos a serem
investigados e a mineragao de texto fornece os meios para as descobertas. Por isso,
para desenvolver a metodologia, fez-se uso das técnicas de deducédo de frequéncia
de termos e analise por categorias teméticas, advindas do campo da linguistica e
automatizadas pela mineracdo de texto. Desenvolveu-se um fluxograma canbnico,
que nesta tese concebeu-se no software Knime. O software é composto por modulos
para pré-processamento, transformacédo e mineracdo de textos para descoberta de
conhecimento. A metodologia foi aplicada em 287 resumos de estudos apresentados
pelo GT7 nos ENANCIBs de 2012 a 2018. A automatizacdo proporcionou melhorias
nas questdes de limitagdo humana quanto a leitura, exploracao e registro de grandes
volumes de dados. Por meio da técnica de deducédo de frequéncia de termos, foram
encontradas especificidades desconhecidas na linguagem dos resumos, relacionadas
a quantidade de termos que compdem as sentencas e termos mais recorrentes. Por
meio do algoritmo de Alocagéo Latente de Dirichlet (Latent Dirichlet Allocation — LDA),
identificou-se cinco topicos, cada um constituido por dez palavras, que representam
0s principais temas do corpus. O algoritmo possibilitou ainda identificar clusters de
resumos com interlocucdo tematica. Desse modo, encontraram-se adjacéncias nas
comunicagdes do grupo de autores, que mesmo sem se conhecerem, desenvolveram
textos convergentes, formando uma comunidade com discursos correlatos. O
algoritmo snowball foi empregue para realizagdo do stemming, que agrupa palavras
de mesmo radical, pois considera-se que tais termos possuem significado semelhante
e proximidade gramatical. A radicalizag&o reduziu o conjunto inicial de termos de 5.820
para 3.657, simplificando e limitando a quantidade, o que pode auxiliar processos de
indexacéo, buscas, recuperacédo da informacao e custo computacional. Os resultados
foram promissores, pois conseguiu-se automatizar analises de texto e de conteudo.
Conclui-se que a metodologia pode contribuir com a comunidade cientifica para
realizacdo de pesquisas em linguagem natural, de busca e recuperacdo da
informacéo, e para descoberta de padrdes e articulagdes teméaticas dos textos. Pode
corroborar também para expanséo de estudos da literatura cientifica fora das bases
bibliograficas mais conhecidas. As tematicas da area de linguistica, assim como
analise de dominio e mineragéo de texto, possuem evidente consonancia conceitual,
demonstrando a pertinéncia da pesquisa. A metodologia proporcionou a
operacionalizagcdo da abordagem terminolégica de forma automatizada e em
consonancia a analise de dominio, pois, os algoritmos utilizados consideram
indicadores em relacdo ao conjunto total dos textos, revelando perspectivas
informacionais coletivas e néo individuais.

Palavras-chave: metodologia; terminologia; anélise de dominio; mineracéo de texto;
literatura cientifica.



ABSTRACT

This study aimed to develop a methodology for operationalizing the terminological
approach to domain analysis. Terminological studies investigate language patterns of
discourses, and their analyzes are based on units of meaning in texts, without
forgetting the sociocultural context. Along the same lines, domain analysis seeks to
discover knowledge structures, language patterns and cooperation behavior in
domains. Text mining serves to automate the extraction of regularities, patterns or
trends in natural language documents. Therefore, domain analysis proposes the
objects to be investigated and text mining provides the means for discoveries.
Therefore, in order to develop the methodology, we used the techniques of deducing
the frequency of terms and analysis by thematic categories, coming from the field of
linguistics and automated by text mining. A canonical flowchart was developed, which
in this thesis was conceived in the Knime software. The software consists of modules
for pre-processing, transforming and mining texts for knowledge discovery. The
methodology was applied to 287 abstracts of studies presented by GT7 at the
ENANCIBs from 2012 to 2018. Automation provided improvements in human limitation
issues regarding the reading, exploration and recording of large volumes of data.
Through the technique of deducing the frequency of terms, unknown specificities were
found in the language of the abstracts, related to the number of terms that make up
the most recurrent sentences and terms. Using the Latent Dirichlet Allocation (LDA)
algorithm, five topics were identified, each consisting of ten words, representing the
main themes of the corpus. The algorithm also made it possible to identify clusters of
abstracts with thematic interlocution. In this way, adjacencies were found in the
communications of the group of authors, who, even without knowing each other,
developed converging texts, forming a community with related discourses. The
snowball algorithm was used to carry out stemming, which groups words with the same
root, since it is considered that such terms have similar meaning and grammatical
proximity. Radicalization reduced the initial set of terms from 5.820 to 3.657, simplifying
and limiting the quantity, which can help indexing processes, searches, information
retrieval and computational cost. The results were promising, as it was possible to
automate text and content analysis. It is concluded that the methodology can contribute
to the scientific community to carry out research in natural language, to search and
retrieve information, and to discover patterns and thematic articulations of the texts. It
can also corroborate the expansion of studies in the scientific literature outside the
most well-known bibliographic bases. The themes in the area of linguistics, as well as
domain analysis and text mining, have an evident conceptual consonance,
demonstrating the pertinence of the research. The methodology provided the
operationalization of the terminological approach in an automated way and in line with
the domain analysis, since the algorithms used consider indicators in relation to the
total set of texts, revealing collective and not individual informational perspectives.

Keywords: methodology; terminology; domain analysis; text mining; scientific
literature.
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PREFACIO

As paginas que antecedem a introducdo deste estudo compdem um elemento
pré-textual, que tem por finalidade mostrar ao leitor uma sintese de minha trajetoria e,
ao mesmo tempo, apresentar as motivacdes que me direcionaram a tematica para
elaboracdo da tese. E um breve apanhado de minha caminhada, iniciada apds
aprovacao no meu primeiro vestibular, no qual encerro justamente expondo o que
aprendi e 0 que sinto ao concluir mais um passo muito importante em minha vida.

No ano de 1996, iniciei minha graduacéo na Faculdade de Tecnologia de Séao
Paulo (FATEC), extensdo de Ourinhos, tendo concluido o curso superior de
Tecnologia em Processamento de Dados no primeiro semestre de 2001. Esse
momento foi um misto de sentimentos, em que a felicidade da formatura contrasta
com o vazio dos dias seguintes, pois ha pouco eu era estudante e agora seria
desempregado. Passei um tempo trabalhando em um quartinho emprestado nos
fundos da casa um colega. Fazia manutencao, vendia pecas e computadores e dividia
os lucros com ele.

Meu primeiro contato com sala de aula foi em agosto de 2001, quando consegui
emprego e comecei a trabalhar em uma escola de informatica. Nessa escola, eu
ministrava aulas de montagem e manutencdo de computadores, instalacdo de
sistemas operacionais e software aplicativos, informética basica e linguagem de
programacao. Nos anos de 2002 e 2003, fiz especializacdo em Redes de
Computadores, na Universidade Norte do Parana (UNOPAR), na cidade de Londrina.

Ainda durante o ano de 2002, mesmo trabalhando na escola de informatica, fui
contratado como auxiliar de redes de computadores, na Faculdade de Ibaiti (PR)
(FEATI), para trabalhar no periodo noturno. Eu era responsavel por dar apoio aos
usuarios e realizar configuragdo, instalacdo de sistemas operacionais, software
aplicativos, bem como todo tipo de auxilio ao funcionamento e disponibilidade dos
equipamentos e da rede, a fim de manter o bom andamento das aulas nos laboratorios
de informética e dos setores administrativos.

No final de 2002, recebi uma proposta do diretor da FEATI para me dedicar
somente a faculdade, de modo que passei a trabalhar apenas na instituicdo de ensino
superior. Em 2003, por conta do desligamento do administrador de redes, novamente
o diretor fez uma proposta, dessa vez, para que eu assumisse 0 cargo vago. Era uma

oportunidade bastante interessante, pois, como estava no decurso da especializacao,



eu poderia por em pratica o que aprendia na teoria. Passei, entdo, a ter contato mais
direto com instalacdo e configuracao de servidores, de equipamentos de redes, além
de ter autonomia para propor a implantacdo e atualizacdo de servicos como DNS,
firewalls, servidores de e-mail, de paginas de internet, proxy etc.

Atuei como administrador de redes na FEATI até o ano de 2012. Em 2005, a
coordenacao do curso de Sistemas de Informacéo perguntou-me sobre o interesse
em lecionar, explicando que no semestre seguinte, que se iniciaria em uma semana,
0 curso precisaria de professor para as disciplinas de Redes de Computadores | e I,
consecutivamente. Assim, iniciou-se minha caminhada como professor, a qual se
segue até a presente data. Nesse intervalo de 2005 a 2012, além de administrar a
rede, passei a lecionar diversas outras disciplinas do curso, sempre relacionadas a
sistemas operacionais e redes. Também me tornei professor de informatica basica de
outros cursos oferecidos na instituicdo, como as graduacfes em Administracdo e
Pedagogia, e nos cursos técnicos em Seguranca do Trabalho e Enfermagem.

Foi um periodo de muito crescimento pessoal e profissional. Enquanto
professor, o contato com as pessoas me fez enxergar além do hardware e do software.
Compreendi que dividir conhecimento era, sobretudo, oportunizar alguém a mudar de
vida. Isso passou a fazer mais sentido quando alguns alunos aprendiam a enviar um
simples e-mail. O que para muitos era algo rotineiro, para os menos favorecidos era
algo extraordinario. Percebi uma lacuna de conhecimento muito grande entre as
classes sociais e passei a me interessar bastante pelo universo da educacéo.

No meio dessa caminhada, entre 2008 e 2009, fiz o curso de especializa¢cao
MBA em Gestdo de Negécios e Pessoas, oferecido pela prépria FEATI. Diante das
facilidades de nédo precisar se deslocar a outra cidade e dos incentivos financeiros
oferecidos aos funcionarios, tratei a situa¢cdo como uma grande oportunidade. Embora
profissionalmente ndo tenha seguido nessa &area, a experiéncia foi muito
enriquecedora, pois, tive contato com varios apontamentos relacionando tecnologia e
sociedade, o que também despertou meu interesse sobre esses temas.

Ainda nessa jornada, em janeiro de 2009, eu assumi o cargo de professor de
informatica do Estado do Parana. Passei a lecionar matérias da area nos cursos
técnicos oferecidos pelo Colégio Estadual Aldo Dallago (CEAD), da cidade de Ibaiti,
ficando no quadro proprio do magistério do estado até o ano de 2012. No periodo de
2009 a 2012, por conta da quantidade de horas trabalhadas, tive que pedir diminuicéo

das quarenta horas da atribuicdo de administrador de redes, passando a exercer vinte



horas nessa funcao, vinte horas como professor da faculdade e vinte horas como
professor do Estado. Eram trés turnos de labuta diaria.

No més de fevereiro de 2012, tomei posse como professor em dedicagao
exclusiva do ensino basico, técnico e tecnologico do Instituto Federal do Parana
(IFPR), campus Jacarezinho, o qual se faz meu endereco profissional até a presente
data. A condicéo de dedicacao integral ao IFPR fez com que eu pedisse exoneracéo
do cargo de professor do Estado e o desligamento das fungdes que exercia na
faculdade FEATI. Entre os meses de abril de 2013 e margo de 2014, como
aprimoramento para docéncia, conclui minha licenciatura com habilitacdo em
Informatica, no Programa Especial de Formacdo Pedagdgica, oferecido pela
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), campus de Cornélio Procépio.

Ainda no ano de 2013, entrei como aluno especial no Programa de POs-
graduacdo em Ciéncia da Informacédo na Universidade Estadual de Londrina (PR)
(UEL), vindo a ingressar como aluno regular do mestrado em marco de 2014. No
programa, trabalhei com Andlise de Redes Sociais (ARS), investigando
prioritariamente quais plataformas a geragéo Z utilizava para formacéo de redes de
compartilhamento de informacdo. Com a ARS, pude verificar a interligacdo entre
informacédo, tecnologia e sociedade, ao mapear o percurso informacional entre os
agentes/atores em um ambiente especifico. A conclusdo dessa etapa se deu em
dezembro de 2015, ao defender a dissertacdo intitulada Plataformas
infocomunicacionais e o compartilhamento da informacéo: estudo da Geracgao Z.

No meio do mestrado, confesso que pensei em desistir, pois 2014 foi um ano
de tristezas e alegrias. Apdés uma queda, meu pai bateu a cabeca e passou cerca de
um més na UTI, vindo a falecer no final de setembro. Para complementar, meu
casamento estava planejado para o inicio de novembro e ndo havia mais como
retroceder. Mesmo com a dor, meu matriménio foi um acontecimento de muita
felicidade, que me deu forcas a continuar. Contudo, no meio de 2015, descobrimos
gue minha mae estava doente; e em estagio bastante avancado. Foram quase dozes
meses de correrias e viagens interminaveis na tentativa de reverter o quadro, até que
0 mais triste aconteceu. Eu e meus irmdos perdiamos mais um pedaco de nés.

ApoOs esse periodo de vida complicado, por conta dessas adversidades, fiquei
bastante desanimado em dar continuidade aos estudos e acabei me ausentando do
meio, dedicando-me apenas a sala da aula. Somente no ano de 2018, voltei a me

interessar novamente pela esfera académica e consegui ingressar como aluno regular



no Programa de Pos-graduacéo em Ciéncia da Informacéo da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), campus Marilia-SP. Essa tese é fruto do
percurso aqui descrito, o qual tenta abarcar as nuances de minha trajetéria profissional
e o0s percalcos da vida. Além da formacdo inicial na &rea tecnoldgica, dos
direcionamentos seguintes como professor, das valiosas trocas de experiéncias dessa
profissdo e dos encaminhamentos académicos para o campo da CI, algumas
disciplinas no programa de doutorado me conduziram ao tema desta tese.

A disciplina Questdes Bibliométricas em Producdo e Organizacdo da
Informacao fizeram entender a importancia das investigacbes das producdes
cientificas e apresentaram as dificuldades na execucdo de alguns estudos. As
disciplinas Usuério e producdo da informacdo sob a perspectiva da Analise de
Dominio e Metateoria e Andlise de Dominio em Organizacdo do Conhecimento
despertaram a curiosidade ante o aspecto metodoldgico dos estudos analiticos de
dominio. O que era um indicio para o tema proposto ficou translicido ao participar da
disciplina Inteligéncia Atrtificial e Ciéncia de Dados aplicadas a Ciéncia da Informacgéo.

E assim nasceu este projeto, que une as areas as quais tenho me dedicado e
gue penso coroar essa minha caminhada pessoal e académica. A presente tese trata
de uma proposicdo de metodologia que faz uso de aparatos tecnoldgicos, para
automatizar processos e viabilizar a execucao de tarefas complexas ante as limitacdes
humanas em ler, armazenar e correlacionar padrdes em textos. Procurei empregar a
tecnologia como facilitadora de atividades investigativas aos pesquisadores (seres
humanos), principalmente para visualizacdo de perspectivas coletivas (analise de
dominio) e ndo apenas individuais para estudos na area da ClI.

Confesso que meu sentimento € de muita felicidade. Creio ter conseguido aliar
0s conhecimentos da graduacdo, das especializacdes, do mestrado e doutorado.
Posso debater nas areas em que atuo sobre o poder da informacéo e das interacoes
humanas. Devo ponderar a tecnologia como facilitadora e ndo como solugéo para
tudo. Para que a equidade seja alcancada, todos devem ter os mesmos direitos.
Temos como missédo demonstrar aos menos favorecidos que, informacéo e educacéo
dao ao individuo o poder de transformar o ambiente ao seu redor, que existem

possibilidades de mudanca de vida, e isso é o principal.
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1 INTRODUCAO

O dinamismo dos meios de comunicacao amparados pela tecnologia alavancou
novas perspectivas no trato da informagéo, ndo sé por uma questdo de mudanca de
suporte, mas principalmente pelas possibilidades de alcance que os meios digitais sdo
capazes de prover. Para Capurro e Hjgrland (2007, p. 149), a definicdo de informacéo*
como conhecimento comunicado ocupa um papel nuclear na sociedade, pois, “o
desenvolvimento e a disseminacdo do uso de redes de computadores desde a
segunda grande guerra mundial e a emergéncia da Ciéncia da Informacdo como uma
disciplina nos anos 50 séo evidéncias disso.”

Os autores entendem que o0 conhecimento e a sua comunicagdo sao
fenbmenos bésicos de toda sociedade humana, mas o que caracteriza a chamada
sociedade da informacdo foi o surgimento da tecnologia da informacdo e seus
impactos a nivel global. “E lugar comum considerar-se a informac¢o como condi¢&o
bésica para o desenvolvimento econémico juntamente com o capital, o trabalho e a
matéria-prima, mas o que torna a informacao especialmente significativa na atualidade
€ sua natureza digital.” (CAPURRO; HIGRLAND, 2007, p. 149).

Sant’Ana (2020, p. 12-13) traz uma reflexdo bastante contemporanea e
pertinente ao enfatizar o determinismo imperativo dos enredos computacionais na
atualidade como um fenémeno universal e irreversivel, argumentando sobre o
imbricamento entre ser humano e tecnologia, que “nos leva a construir percep¢des do
real cada vez mais dependentes da intermediacdo maquinica. Nossa relacdo com a
informacé&o nao foge a regra e mais, tende a ser a marca determinante dos paradigmas
socioculturais predominantes neste inicio de milénio.”

As mudancas tecnolégicas vivenciadas também contribuiram para que cada
vez mais dados ndo estruturados? tenham que ser recuperados, pois, na cultura
moderna, o texto € o veiculo mais comum para a troca formal de informacdes.

(WITTEN, 2004). Tais textos, disponiveis em paginas de internet, redes sociais ou

1 Este estudo adota a definicao de informacao como conhecimento comunicado, conforme Capurro e
Hjgrland (2007, p. 149).

2 Dados néo estruturados referem-se a informacéo disponivel em plataformas digitais, sem qualquer
estrutura organizacional quanto a forma de armazenamento ou recuperac¢do, como por exemplo,
uma péagina de internet ou um arquivo em formato pdf. Em contrapartida, os dados estruturados
podem ser armazenados em um banco de dados relacional, por exemplo. Tais definicbes de dados
sdo utilizadas no ambito da Tecnologia em Sistemas de Informacao, da area de Informatica,
notadamente na disciplina de Banco de Dados.
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base de dados, podem conter informacfes inicialmente desconhecidas, mas
potencialmente valiosas do ponto de vista comercial e cientifico. Essa vasta
quantidade de materiais online propicia o0 acesso a literatura cientifica,
independentemente da localizagc&o de seus pretensos leitores.

Destaque-se que, apesar da rotulagem atribuida como dados néo estruturados,
para o campo da Linguistica, por exemplo, por mais simples que seja um documento
textual, ele possui algum tipo de estrutura. Segundo Feldman e Sanger (2007), mesmo
um texto que seja considerado limitado, pode ser rico semantica e sintaticamente,
ainda que tais paralelismos ndo estejam explicitos em seu contetudo. Os elementos
tipograficos (pontuacdo, maiusculo/mindsculo, numeros, caracteres especiais,
sublinhados, espacamentos etc.) indicam subcomponentes relevantes como
paragrafos, titulos, autores, entre outros, e a propria sequéncia de palavras pode ser
estruturalmente significativa para o documento.

Ao se transpor isso para a esfera académica e reportar aos estudos cientificos,
a maioria das publicagdes séo classificadas como documentos em formato livre ou
fracamente estruturados, pois oferecem relativamente pouco em termos de
indicadores tipograficos ou marcacdes para denotar sua estrutura. Ressalta-se que
nao sO a tecnologia ampliou 0 acesso aos estudos provenientes dos ambientes
académicos, outros fatores podem ser considerados significativos para o
estabelecimento da literatura cientifica no pais, como o surgimento da Coordenacéao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a qual favoreceu de
forma relevante o crescimento dos programas de pos-graduacao.

A CAPES tem papel consideravel para a ciéncia no pais, pois, o 6rgao
contribuiu para perpetuar os programas de especializacdo e alavancar os eventos e
publicacdes cientificas. Muito do que ja se produziu e ainda se produz de literatura
nessa esfera teve a cooperacao da entidade. Ressalte-se que o Brasil, em 40 anos,
teve um crescimento de mais de 800% no que diz respeito a pés-graduacao, passando
de 699 cursos em 1976 para 6131 no ano de 2016. Sobretudo, no final dos anos 1990
(1462 cursos), o ritmo de crescimento fica mais evidente, saltando para 1791, no ano
de 1995, 2621, em 2000, 3224, em 2005, e chegando a 4757, no ano de 2010.
(NOBRE; FREITAS, 2017).

As acdes da CAPES sao pautadas em programas voltados para: investimento
na formacao académica (no Brasil e em outros paises) com bolsas de estudos e de

Fomento aos Cursos; avaliagdo da pos-graduagdo com abertura de cursos stricto
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sensu, reconhecimento e renovacdo de funcionamento; promocdo de cooperacéo
cientifica bilateral com acordos entre universidades nacionais e estrangeiras,
financiando intercambio discente/docente, proximidade curricular e aproveitamento de
créditos; disponibilizacdo de acesso e divulgacao da producao cientifica por meio do
Portal de Periddicos, que possui importantes Revistas e Bases de Dados Cientificas
(nacionais e internacionais) indexadas. (BRASIL, 2022, n.p.).

Para este estudo, tem-se especial atencdo ao programa de acesso e
divulgacdo da producdo académica, pois, com a expansdo dos programas de
mestrado e doutorado e aumento das publicacdes de estudos desenvolvidos nas
universidades, muitos pesquisadores passaram a investigar a propria producao
cientifica. Além da disponibilizacédo do Portal de Periddicos da CAPES para acesso a
revistas e bases de dados renomadas, o empenho dos movimentos de bases
bibliograficas de acesso aberto® também merece ser destacado. Esse conjunto de
fendbmenos favoreceu a disseminacdo das informacfes geradas nas universidades,
contribuindo consideravelmente para expansao de acesso as literaturas cientificas
internacional e brasileira.

Frente o aumento do numero de usuarios de computadores e internet, das
inovacdes tecnoldgicas e avancos no campo cientifico, um cenario de inter-relacdes
parece emergir, favorecendo o compartilhamento dos estudos académicos. (DAVIES,
1989). Além do processo de interacao nas plataformas infocomunicacionais (REIS;
TOMAEL, 2016), os resultados dos eventos cientificos passaram a ter como suporte
0s meios eletrbnicos, aumentando significativamente a quantidade e disponibilidade
de dados no formato online. (SANT ANA, 2020).

Tal panorama conflui as observacdes de Macias-Chapula (1998), que pondera
sobre a questao de publicar as pesquisas ser um compromisso dos cientistas; e que
o conhecimento produzido deve ser acessivel a comunidade. Para o autor, as
publicacdes propiciariam um cenéario de troca de conhecimento entre grupos de
pesquisadores (intragrupos; intergrupos). Como apontado, desde essa €poca havia
inclinacdo para estudos sobre a producao cientifica (MACIAS-CHAPULA, 1998), os
quais foram se ampliando, e passaram a caracterizar a importancia desse tipo de
pesquisa. (OLIVEIRA; GRACIO, 2009; OLIVEIRA, 2013; SANT ANA, 2020).

8 Acesso Aberto (AA): publicacGes disponiveis online a todos, sem nenhum custo ou restricées
limitadas a respeito de reutilizacao.
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Estudiosos de diferentes paises tém se dedicado a investigar as productes
académicas, principalmente literaturas indexadas em bases bibliograficas
mundialmente reconhecidas como Web of Science (Wo0S), Scopus e LISA. (LU;
WOLFRAM, 2012; AMORIM; CAFE, 2014, 2016; ROSAS; GRACIO, 2015;
GUIMARAES et al.,, 2017; MANHIQUE; CASARIN, 2018; HSU; LI, 2019;
TRABADELA-ROBLES et al., 2020; MOKHTARPOUR, KHASSEH, 2021). No entanto,
encontram certa dificuldade de acesso a literatura de paises apontados como
periféricos, caso do Brasil, j& que a tbnica nas bases mencionadas € a indexacao de
revistas internacionais. (OLIVEIRA; GRACIO, 2009).

Diferentes pesquisas sdo realizadas com dados extraidos dessas bases, e
como bem evidenciado por Oliveira e Gracio (2009), estudos da literatura cientifica no
pais ficam prejudicados. Por isso, compreendendo a producdo cientifica como
transmissora de conhecimento e reputando as publicacées 0 modo que conhecimento
chega a sociedade e, ainda, creditando a ciéncia o papel de agente difusora de
melhorias para as comunidades, entende-se que instrumentos que auxiliem a
investigacdo da literatura proveniente de eventos cientificos ndo indexados nao
deveriam ser descartados. As comunicacdes desses eventos, mesmo néo integrados
as bases bibliograficas mais conhecidas, séo fontes importantes de conhecimento.

O processo de disponibilizacdo das pesquisas cientificas € interessante, pois
torna possivel o alcance de novos conhecimentos, contudo, encontrar informacdes
que levem ao conhecimento ndo é tarefa simples. (DAVIES, 1989). Se, por um lado,
ha facilidade de acesso, por outro, dificulta-se o refinamento e visualizacdo das
informacdes. Visto que a capacidade humana de exploracédo e registro de grandes
volumes de dados ainda é limitada, torna-se inviavel para a maioria das pessoas lerem
0s textos por si s6. (WITTEN, 2004). Esse numero elevado de informacdes sem
nenhuma forma eficiente de trata-las, denominou-se sobrecarga de informacao.
(DAVIES, 1989; GOLDSCHMIDT; PASSOS, 2005).

Para amenizar a limitagcdo humana em relagéo ao tratamento da informacéo,
ferramentas e técnicas foram criadas, implantadas e continuam sendo aperfeicoadas,
como estudos estatisticos aplicados no processamento e andlises da informacao.
Informacdes estruturadas em banco de dados — classificadas, indexadas, organizadas
e com ferramentas sofisticadas e rapidas para busca e recuperacdo da informacgéao —

tém sido objeto de estudos, a fim de se extrairem conhecimentos para apoio a tomada
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de decisdo. Igualmente, esses processos sdo empregados a dados nao estruturados,
como no caso das comunicacgdes cientificas.

Devido ao tamanho de cole¢bes documentais como LISA, WoS e Scopus, ou
qualquer outra, mesmo com recortes do universo da pesquisa, tentativas manuais de
correlacionar os documentos seriam processos complexos. Por isso, entende-se que
meétodos automatizados presentes na Mineracao de Texto (MT) podem contribuir tanto
na rapidez quanto na eficiéncia das investigagdes. Em alguns casos, “n&o sdo apenas
um complemento Util, mas um requisito basico para que os pesquisadores possam,
de maneira pratica, reconhecer padrdes sutis em muitos documentos em linguagem
natural.” (FELDMAN; SANGER, 2007, p. 2). Em complemento, Aranha e Passos
(2006, p. 1) definem que a “minerac&o de textos consiste em extrair regularidades,
padrées* ou tendéncias de grandes volumes de textos em linguagem natural,
normalmente, para objetivos especificos.” Por meio de técnicas de mineracdo de
texto, torna-se possivel realizar a busca de conhecimento Util, em dados® néo
estruturados ou semiestruturados.

A Ciéncia da Informacéo (Cl), que tem como escopo investigar a origem,
organizacdo, armazenamento, transformacéao e transmissdo da informacdo em meios
naturais ou artificiais (BORKO, 1968), poderia valer-se de técnicas de mineracéo de
texto que se adequem a procedimentos de pesquisa da area. Por exemplo, a aplicacédo
de processos computacionais parece cabivel em investigacdes que busquem os
principais termos de um conjunto de textos em determinado dominio.

Na ClI, existem subareas que direcionam interesses para tematicas especificas,
como no caso dos Estudos Métricos da Informacdo (EMI), que analisam producdes
cientificas regionais ou institucionais por meio de indicadores bibliométricos.
(OLIVERIA, 2013). Uma subarea que vem obtendo visibilidade consideravel na Cl € a
Andlise de Dominio (AD)®, que se destaca como aporte metodoldgico do paradigma
sociocognitivo (HIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995), e inclusive tem a bibliometria

4 Neste estudo adota-se a definicdo de padrdo conforme Fayyad, Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996),
como uma expressao que descreve um subconjunto de dados ou um modelo aplicavel ao
subconjunto. Extrair um padrédo também designa ajustar um modelo aos dados; encontrar estrutura
a partir de dados; ou, em geral, fazer qualquer descri¢cao de alto nivel de um conjunto de dados.

5 Dados sao um conjunto de fatos, por exemplo, casos em um banco de dados. (FAYYAD;
PIATETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996). Nesta pesquisa dados referem-se aos resumos das
comunicacdes cientificas, ou ao conjunto de termos constantes em cada resumo.

6 A Andlise de Dominio (AD) sera mais detalhada no decorrer desta pesquisa.



23

como uma das abordagens (HJGRLAND, 2002; OLIVEIRA, 2013) para
operacionalizacdo das analises.

Outra abordagem dos estudos analiticos de dominio (AD) é a terminoldgica’
(HIGRLAND, 2002), vista como bastante cabivel na &rea. Tem-se que levantamentos
terminolégicos dos discursos® refletem o pensamento dos autores. O campo da
Linguistica se entrelaca com diversas areas, incluindo a Cl, ja que a linguagem € o
modo como ocorrem as comunicagdes. Segundo Hjgrland e Albrechtsen (1995, p.
420), “o sistema de linguagem nao deve ser basicamente entendido como algo
autodependente e isolado, mas como uma ferramenta para a interacdo humana no
material, social, e mundo psicoldgico.”

Adentrando, entdo, no campo da Linguistica, mesmo que de maneira pouco
aprofundada, a Socioterminologia de Gaudin (1993, 2014) e Faulstich (2006) e a
Teoria Comunicativa da Terminologia (TCT) de Cabré (2005) apontam que, ao tomar
0s textos como elementos principais nas pesquisas, os discursos ali presentes estédo
carregados de impressdes sociologicas (dimensédo social) dos seus autores e que as
expressoes® utilizadas nesses discursos manifestam o funcionamento'® e nédo a
funcéo!! dos vocabulos dentro dos textos.

Este estudo atém-se a dois métodos da area de linguagens. O método de
deducéo de frequéncia € mais voltado ao texto propriamente e contribui para uma
espécie de instrumentalizacdo matematica para se fazer o tratamento da informacéo
textual. J& o método de analise por categorias tematicas esta mais ligado a analise de
conteudo; e pode ser utilizada para verificar o sentido do texto ou fazer comparacdes
entre eles. (PECHEUX, 1997). Em complemento, Marian (2015) menciona a subarea
denominada Linguistica de Corpus (LC), que utiliza tecnologia computacional para
trabalhar a linguagem ante aspectos probabilisticos, remetendo que a presenca dos
termos nos discursos nao € algo casual. Portanto, entende-se que procedimentos para
realizacdo de levantamentos terminolégicos podem viabilizar as analises de texto e

conteudo.

7 Terminoldgico(a) e terminologia serédo utilizados como sinbnimos do levantamento terminolégico
aqui proposto, que serd feito com as técnicas de dedugéo de frequéncia de termos e analise por
categorias tematicas.

8 Discurso neste estudo, entende-se a producao escrita, a linguagem utilizada pelos autores nas
comunicacdes cientificas.

9 Entenda-se, nesta pesquisa, expressao, vocabulo e palavra como sinénimos de termo.

10 Algo com efeito de funcionar, acéo, atividade.

11 Utilizado como algo com utilidade ou uso.
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Os métodos de deducéo de frequéncia de termos e o de analise por categorias
tematicas podem ser empregados com algoritmos existentes na mineracao de texto;
e auxiliar estudos em subéreas da CI, como por exemplo, realizar a busca dos termos
mais utilizados em um conjunto de discursos, por meio de ferramentas
computacionais. (MARIAN, 2015). Diante das possibilidades de automatizar
processos, para apontar entrelacamento informacional e proporcionar uma visao mais
relacional de um corpus textual, é que se entende como oportuna a utilizacdo de
técnicas da Linguistica e Mineragcédo de Texto para realizacdo de estudos na area Cl.
Ressalte-se que, mesmo perpassando por outros campos, esta pesquisa nao
pretende se aprofundar a conceitos de outras areas, pois, em muitos momentos serao
apenas fragmentos tedricos para compreensao do projeto.

Para assimilar o imbricamento entre o campo da mineracdo de texto, das
linguagens e da ciéncia da informacédo, retrocede-se brevemente ao principio da
Andlise de Dominio (AD), pois, é por meio dela que a Cl se insere ao contexto desta
tese. A literatura menciona trés paradigmas epistemolégicos que fizeram ou fazem
parte dos estudos na area. O paradigma fisico situa-se em uma epistemologia
material, na qual a informacdo tem carater puramente técnico e quantitativo,
transmissivel por computadores e sem preocupacao semantica. (SARACEVIC, 1995;
CAPURRO, 2003). O paradigma cognitivo detém seu foco no usuério e em situacdes
ou necessidades de busca informacional. S&o estudos da mente, do intelecto e do
modelo tradicional de recuperar a informagdo sob o prisma cognitivo individual.
(ALMEIDA et al., 2007).

O paradigma social ou sociocognitivo tem um olhar mais amplo sobre o enredo
informacional e considera elementos subjetivos dos individuos, suas perspectivas,
interesses e contextos sociais, distanciando-se dos modelos especificos de linguagem
gue representam o conhecimento (paradigma cognitivo) e de algoritmos considerados
ideais (paradigma fisico) para recuperacdo da informacdo. (CAPURRO, 2003). E
nessa perspectiva que emergem os estudos analiticos de dominio na Cl, com o
propésito de contextualizar e esclarecer os principios tedricos do paradigma
sociocognitivo ou social, sob a 6tica da construcéo coletiva de conhecimento.

Nos estudos de analise de dominio, as disciplinas, as profissdes e o dominio
sdo encarados como a juncdo de elementos que formam grupos de trabalho,
comunidades discursivas ou colégios invisiveis com lagcos comuns entre seus

participantes, e ndo mais como participac¢des individuais. Para Lépez-Huertas (2015,
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p. 571), “a andlise de dominio foi concebida para descobrir estruturas de
conhecimento, dindmica, padrées de linguagem e comunicacédo e comportamento de
cooperacao de dominios especializados.” Se reportarmos sobre o0 papel da mineragéo
de texto como um instrumento para extragao de regularidades, padrbes ou tendéncias
nos documentos em linguagem natural (ARANHA; PASSOS, 2006), encontra-se
perceptivel convergéncia entre os dois métodos, entretanto, um propde a investigacao
e 0 outro fornece 0s meios para se realizarem as descobertas.

Consoante ao entendimento de que o conhecimento ndo surge da unicidade,
Hjegrland e Albrechtsen (1995, p. 400) destacam que “a melhor maneira de entender a
informacdo € estudar os dominios do conhecimento como comunidades de
pensamento ou discurso, que sao partes da diviséo de trabalho da sociedade.” Para
0s autores, a linguagem nao é apenas “rotulos separados”, mas discursos que
abarcam impressdes historicas, sociais e culturais de seus escritores, nos quais a
literatura produzida expressa a realidade (contextual — sociocultural), tipica dos
dominios de conhecimento.

No campo da Linguistica, nessa mesma direcdo estao as teorias terminologicas
de Gaudan (1993; 2014), Cabré (2005) e Faulstich (2006), que inferem que os
discursos carregam as impressfes sociolégicas de seus autores. Novamente
encontrou-se convergéncia tedrica entre os assuntos desta tese, mas, agora, entre 0
que apregoam a andlise de dominio e os preceitos da terminologia. Desse modo,
entende-se que técnicas da mineracao de texto podem auxiliar estudos em que se
busque visGes mais abrangentes e correlacionais de linguagem e discurso, com vistas
a resultados mais holisticos e menos individualizados.

Portanto, diante do exposto, em relacdo ao aumento expressivo das
comunicacdes cientificas, alavancadas pelos estimulos aos programas de pos-
graduacéo e incentivos institucionais efetuados pela CAPES; e ainda pelo grau de
importancia dado aos estudos da literatura cientifica, que amparada pela tecnologia,
tem disseminacéo e acesso cada vez mais rapido, mas que, devido a abundancia de
informacgdes, dificultam-se 0s processos investigativos, € que se propde uma nova
metodologia para desenvolvimento de estudos das comunicagfes cientificas e
pesquisas académicas direcionada para o campo da Cl, que abarca técnicas da area
de linguagem, empregues por meio de algoritmos de mineracgéo de texto. Doravante,
as comunicacoes cientificas poderdo ser entendidas simplesmente como resumos,

visto que esta pesquisa tratara especificamente dessa secao das publicacdes.
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1.1 Questao de pesquisa

O panorama até aqui apresentado demonstra entrelacamento das proposicoes,
remetendo a algumas reflexdes. Assim como a tecnologia influencia a sociedade em
suas condutas (CASTELLS, 2005; SANT ANA, 2020), como por exemplo, acesso e
leitura de livros no formato digital, no meio cientifico ndo € diferente, pois, o contexto
dos avancos tecnolégicos também se faz presente na area académica. Igualmente, a
implementacdo de politicas de aperfeicoamento de pessoal no pais (NOBRE;
FREITAS, 2017; BRASIL, 2022, n.p.) corroborou a explosédo informacional no meio
académico, retrato de uma sociedade online e em rede (CASTELLS, 2005), que
mesmo sem muito perceber, integra essas formalizagbes contemporaneas.

Contextos que podem ser encarados como campo fértil para a Cl, dado seu
objeto de estudo — informacéo registrada — agora também online e acessivel.
Vertentes da area que pesquisam publicacdes cientificas sob varios aspectos podem
aproveitar-se desse quadro para se desenvolverem. Assim como nas analises
bibliométricas, outras abordagens dos estudos analiticos de dominio, que atuam sob
a égide relacional de comunidades cientificas ou pela dindmica informacional do
conhecimento presente nos discursos, podem utilizar os dados para verificar as
interacOes entre os membros de um grupo (autores), ou entre um grupo e a informacao
por perspectivas contextuais, histéricas e culturais, pressupostos do paradigma social
e da analise de dominio.

Tem-se, portanto, um cenario promissor para execu¢do de levantamentos
terminolégicos (HIGRLAND, 2002) em corpora textuais, com viés mais sociocognitivo.
Cenario que esta em conformidade com a andlise de dominio (HIZRLAND;
ALBRECHTSEN, 1995), com a socioterminologia (GAUDIN, 1993, 2014; FAULSTICH,
2006), além da visdo do funcionamento dos termos e ndo apenas da presenca dos
vocabulos nos textos. (CABRE, 2005). Vale ressaltar que, esse levantamento pode
ser estruturado com os métodos de deducao de frequéncia de termos e analise por
classificacdo tematica, aplicados com técnicas de mineracao de texto. Nesse sentido,
a Linguistica de Corpus®? (MARIAN, 2015) pode auxiliar estudos do campo da ClI.

Destaque-se, dessa forma, os problemas até aqui observados: grande

guantidade de documentos/informacbes sem um procedimento eficiente de

12 Definicdo mais detalhada no fim da pagina 23.
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tratamento cria sobrecarga de informacdes, dificultando encontrar padrdes nos textos
(DAVIES, 1989; GOLDSCHMIDT; PASSOS, 2005); capacidade limitada do ser
humano em refinar, visualizar, explorar, registrar e correlacionar informagdes
(WITTEN, 2004); manipulagéo e registro dos dados coletados feitos manualmente
(SMIRAGLIA, 2013; ROSAS; GRACIO, 2015; MANHIQUE; CASARIN, 2018; HSU; LI,
2019; JOO; OH, 2019); dificuldade de estudos fora de bases bibliograficas
reconhecidas, por ndo existrem ferramentas ou métodos adequados;
comprometimento de pesquisas em paises periféricos como o Brasil (OLIVEIRA,;
GRACIO, 2009); processos de andlise da literatura cientifica sem automatizac&o
(GRACIO, 2020).

Desse modo, a questdo da pesquisa pode ser anunciada ao relacionar-se as
circunstancias expressas. Ao considerar que procedimentos da mineracdo de texto
proporcionam encontrar informacgfes potencialmente Uteis, tais como padrdes de
linguagem, caracteristicas textuais e tematicas nos discursos de determinado grupo
de autores, indaga-se: qual a contribuicdo que as técnicas de mineracdo de texto
podem oferecer para otimizar investigacdes de analise de dominio na perspectiva da

abordagem terminoldgica?

1.2 Relevancia e justificativa

Dados complexos exigem mais do que simples avaliagbes e s6 podem ser
entendidos com analises mais profundas, o que confere certo grau de dificuldade da
percepcdo humana, como por exemplo, ligacdes informacionais subjacentes e suas
relacbes em um conjunto de textos. Pesquisadores precisam confiar em suas
anota¢fes, documentos e memarias para encontrar fatos interessantes em inUmeros
documentos (URBIZAGASTEGUI-ALVARADO, 2021). Tais alegagOes ilustram a
necessidade de se encontrar meios mais eficientes e menos atribulados, que
permitam realizar investigagdes mais abrangentes em corpora documentais.

Isto posto, tem-se como tese que as técnicas de mineracao de texto podem
contribuir de forma significativa para a abordagem terminolégica da AD, ao propiciar
instrumentalizag&o de processos de limpeza, transformagéao e extragédo de padrdes de
escrita de forma automatizada, a partir de um corpus textual qualquer. Para subsidiar
as andlises de texto e de conteudo por meio da abordagem terminoldgica, o

fluxograma de implementacéo da metodologia proposta nesta pesquisa devera valer-
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se de algoritmos que permitam aplicar as técnicas de deducdo de frequéncia de
termos e de andlise por categorizacdo temética, advindos da area de Linguistica.
Entende-se que tais proposicdes viabilizariam investigagdes mais especificas do
quantitativo de termos e das disposi¢cfes e vinculos deles em relacdo as tematicas
constantes no corpus, propiciando assim a operacionalizacdo da abordagem
terminoldgica para analises de dominios.

As hipoteses levantadas em relac@o aos problemas séo de que 0s mecanismos
da mineracao de textos podem auxiliar a realizacao de pesquisas em corpus textuais.
Ao automatizar os processos de manipulacdo dos dados, isso propiciaria maior
agilidade e diminuiria a carga de trabalho do ser humano. Os métodos de deducéo de
frequéncia de termos e de analise por categorizacdo teméatica podem ser alcancados
com algoritmos da mineracéo de textos e proporcionar a descoberta de informacdes
nao explicitas, como padrbes de linguagem e estruturas de conhecimento
correlacionais presentes nos discursos.

Estudos da terminologia, de linguagens, de tematicas, padrées de escrita ou
discurso, ou mesmo de sistemas de informagdo de um dominio, muitas vezes séo
feitos de forma manual (SMIRAGLIA, 2013; HSU; LI, 2019; JOO; OH, 2019; GRACIO,
2020) ou em conjunto com planilhas eletrébnicas (SMIRAGLIA, 2013; ROSAS;
GRACIO, 2015; MANHIQUE, CASARIN, 2018), gerando enorme volume de trabalho.
A relevancia social de um estudo esta em repensar ou reformular procedimentos que
contribuam com a sociedade.

Nesse caso, a presente proposta possibilita que os pesquisadores dispensem
menos tempo para questdes como o tratamento e transformacdo dos dados, e se
dediquem mais a analise, permitindo-lhes um olhar mais cuidadoso em relacdo aos
resultados, o que poderia representar um salto de qualidade aos estudos. Outra
contribuicdo para a sociedade é que a metodologia pode servir como um modelo ou
uma base canbnica, ou seja, ser implementada em qualquer software que realize as
tarefas demonstradas, ndo se prendendo ao aplicativo aqui utilizado. Outrossim,
existe a possibilidade de interligacdo de novos modulos, possibilitando ajustar-se a
outros dominios do conhecimento, podendo auxiliar estudos com diferentes
demandas sociais.

Existem software para mineracdo e visualizacdo de textos que fazem a
varredura completa em documentos e fornecem uma visdo geral do acervo. Sao

software que realizam ordenacé&o de padrdes recorrentes por frequéncias ou por
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comprimento de termos, busca de padrdes de palavras mdltiplas e, ainda,
comparacoes de caracteristicas textuais em busca de padrées terminolégicos no
corpus textual. Parte significativa da literatura cientifica esta disponivel na forma digital
e online, indexada em bases bibliograficas ou em arquivos textos ndo estruturados.
Diante das possibilidades oferecidas por software de mineracdo de texto e dos
suportes em que as comunicacgfes cientificas se encontram, o surgimento de novos
processos para abordagens sistematicas e estudos da informacéo podem apresentar-
se como aporte para diferentes areas, tendo a mineragcdo de texto como um
instrumento de apoio de grande valia. (FELDMAN; DAGAN, 1995; GOLDSCHMIDT;
PASSOS, 2005; URBIZAGASTEGUI-ALVARADO, 2021).

Portanto, do ponto de vista cientifico, esta pesquisa tem relevancia por desvelar
procedimentos de manipulacdo de textos e apontar caracteristicas discursivas ante
uma perspectiva mais abrangente e contextual, como preconizado pela analise de
dominio. Conforme Witten (2004), mineradores de texto ou pesquisadores da
informacdo podem descobrir novas hipoteses cientificas apenas analisando a
literatura. E relevante também pelo carater de raridade e por propiciar um angulo
diferente de pesquisa na area, no qual é possivel se extrair conteudos proficuos dos
textos sem inferéncias iniciais (das bases/documentos para os pesquisadores) e ndo
apenas realizar a busca de termos pré-determinados (dos pesquisadores para as
bases/documentos).

Ainda no campo cientifico, podera contribuir para expansdo de estudos em
publicacdes que ndo estejam indexadas nas bases bibliograficas mais conhecidas.
Por exemplo, Oliveira e Gracio (2009) mencionam a dificuldade de se obter dados da
literatura brasileira sobre producdo cientifica nas bases internacionais. A
automatizacdo pode assistir a area também em segmentos que ainda carecam de
tecnologia. Observacéo feita por Gracio (2020, p. 227) assinala que “os software,
atualmente disponiveis para as analises bibliométricas, ndo possuem procedimentos
automatizados [...] considera-se bastante dificil desenvolver estudos analogos para
grandes universos de analise, dada a necessidade de tratamento manual [...].”

As técnicas da metodologia proposta nesta tese ainda podem ser aplicadas
conforme a necessidade do pesquisador, pois € possivel realizar o levantamento
terminoldgico nas palavras-chave, titulos, resumos ou até no texto na integra. Permite
ainda o levantamento dos autores em um rol de publica¢cbes, caso a entrada de dados

seja essa. Assim, a metodologia ndo se atém a realizacdo de estudos a somente em
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determinada secdo dos documentos e ndo se prende a um tipo de coleta de dados,
atrelada a padronizacdes de bases bibliograficas.

Segundo Hjgrland (2002), ao menos duas das abordagens devem ser utilizadas
nos estudos analiticos de dominio. O levantamento da terminologia em um corpus
pode ser combinado com estudos bibliométricos, que ja estdo consolidados na area
da CI. Assim, além de possibilitar estudos simultaneos, a pesquisa também se justifica
por apontar meios apropriados para percepcao, interpretacdo e principalmente
integralizacdo de caracteristicas relevantes dos discursos. Justifica-se ainda ao
consentir que a terminologia é o vocabulario associado a uma disciplina, profissdo ou
atividade “e, portanto, faz parte da linguagem especial do dominio. Conhecer a
terminologia é uma parte importante da capacidade de comunicar e compreender o
conhecimento em um determinado dominio.” (HIZRLAND, 2022, n.p.).

Guimaraes (2014, p. 19), por exemplo, sugere a utilizacdo da analise de
dominio em pesquisas em organizacédo do conhecimento com a realizacéo de paralelo
entre a “terminologia da literatura cientifica de um dominio (p.ex., palavras-chave de
artigos cientificos) e as linguagens de indexacao da &rea, a andlise do universo e das
relacdes entre referentes e correntes tedricas de um dominio ou, ainda, a analise das
relaces entre temas, referentes tedricos e correntes teéricas em um dominio.”

A pesquisa pode ser empregue em contextos em que a mineracao de texto se
fizer pertinente para levantamento de termos, classificacao ou verificacéo de relacdes
tematicas entre documentos de um corpus textual qualquer. Além disso, pretende-se,
contribuir com a literatura cientifica sobre o tema e colaborar com a linha de pesquisa
Producao e Organizacao da Informacao, do Programa de Pés-graduacédo em Ciéncia
da Informacao (PPGCI), da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(UNESP), campus de Marilia-SP.

1.3 Objetivos

Considerando os argumentos apresentados, tem-se como objetivo geral,
propor uma metodologia para realizacdo das técnicas de deducéo de frequéncia de
termos e categorizacdo teméatica por meio de algoritmos da mineracéo de texto. Tal
metodologia visa instrumentalizar e automatizar a abordagem terminolégica, uma das
onze abordagens que compdem a analise de dominio na area de CI. A aplicacdo da

metodologia busca encontrar padrdes de conectividade nas estruturas de
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conhecimento, linguagem e comunicacdo nos discursos de um determinado corpus
(resumo de comunicacdes cientificas), entre um periodo pré-estabelecido.

Para apresentar e ilustrar a aplicagdo da metodologia, entendeu-se como
pertinente a realizagdo de demonstragéo pratica. Os procedimentos e técnicas foram
aplicados em um corpus textual, que sdo os resumos das comunicacdes cientificas
do Grupo de Trabalho 7 (GT7) — Producdo e Comunicacgao da Informacédo em Ciéncia,
Tecnologia & Inovacéo, apresentadas nos ENANCIBs?? realizados entre 2012 e 2018.
Para se alcancar o que foi proposto de forma geral, pretende-se especificamente:

v' Em relacao ao desenvolvimento dos textos por seus autores, com o método
de deducao de frequéncia de termos, pretendeu-se apontar as especificidades das
sentencas dos resumos, a fim de detectar padrbes de escrita e tipificar os lagos
comuns no que se refere a quantidade de termos utilizados nas comunica¢fes do
grupo de autores, propiciando caracterizar um dominio pela juncédo dos elementos e
nao mais de forma individual;

v Ainda com o método de deducéo de frequéncia de termos, procura-se fazer
o levantamento da ocorréncia dos termos simples (copalavras)* e os padrées de
coocorréncias dos termos compostos mais utilizados pelos autores na composicéo
dos textos, com vistas a demonstrar as dinamicas de uso e de formac&o dos n-gramas
(cluster de palavras), possibilitando observar a estrutura comunicacional dos resumos;

v/ Por meio da técnica de analise por categorizacdo tematica, indicar os
conjuntos de termos que representam 0s principais topicos abordados no corpus
textual, apresentando as possiveis articulacdes entre 0s resumos e 0s topicos
levantados, correlacionando as comunicacfes por categorias para fazer o
agrupamento dos textos com temas semelhantes;

v Por fim, tendo em vista uma alternativa para complementar a
instrumentalizacdo da abordagem terminologica para andlise de dominio, pretendeu-
se realizar o processo conhecido como stem (redugé&o ao radical), que permite agrupar
os termos com significados parecidos, com vistas a contribuir na elaboracéo de
sistemas de recuperacao da informacéo, ao padronizar e diminuir as variacdes dos

vocabulos empregados nos processos de indexacao.

13 Encontros Nacionais de Pesquisa e Pés-Graduacao (ENANCIB) sao realizados pela da Associacédo
Nacional de Pesquisa e Pés-graduacdo em Ciéncia da Informacao (ANCIB).
14 Nesta pesquisa, ocorréncia dos termos e coocorréncias dos termos sdo sindnimos de copalavras.
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2 ESTUDOS CORRELATOS

Nesta secdo, demonstram-se algumas pesquisas relacionadas a analise de
dominio, minerag&o de texto e se evidencia o grande rol de estudos sobre a literatura
cientifica. Apontamentos que servem para demonstrar os encaminhamentos de
investigacOes realizados sobre os temas abordados nesta tese e 0s niveis de
importancia no cenario nacional e internacional. Nao se pretendeu esgotar o assunto,
mas sim apresentar brevemente um cenario relacionado as tematicas manifestas
nesta pesquisa. Ao mesmo tempo, entende-se que a exposicdo do panorama
encontrado nesses estudos pode servir para ratificar as argumentacdes sobre as
contribuicdes a que esta pesquisa se propoe.

Lee, Kim e Kim (2010) analisaram o descritor biblioteca digital no ambito da
Biblioteconomia e da Ciéncia da Informacdo, com o objetivo de explorar o
desenvolvimento e as caracteristicas dessas areas de pesquisa. A metodologia
analitica de dominio foi empregada com apoio da mineracdo de texto. Os autores
buscaram, na base de dados bibliogréafica LISA, documentos publicados entre 1994 e
2008 que contivessem os termos biblioteca digital ou bibliotecas digitais e aplicaram
as seguintes técnicas: criacdo de perfil (algoritmo TF + IDF), agrupamento por
proximidade (clustering — algoritmo PNNC) e agrupamento por conexdes (cluster by
network — método CBNet-Ward).

Santarem (2011) desenvolveu pesquisa para caracterizar a comunidade
cientifica brasileira em Tratamento Tematico da Informacédo (TTI), apoiada em
indicadores bibliométricos, um dos enfoques de estudos analiticos de dominio. A
investigacdo se deu nos curriculos de pesquisadores cadastrados na Plataforma
Lattes, em que foram encontrados a expresséo TTI nas palavras-chave, analisando-
se coautorias, cocitacdes e demais parcerias entre 0s autores e as instituigoes.

Guimaraes, Gonzalez e Alencar (2012) também abordaram o TTI e analisaram
a presenca e a articulagdo do tema analise documental nos estudos apresentados
pelo GT-2' nos ENANCIBs de 1994 a 2010. A pesquisa buscou caracterizar um
dominio de conhecimento com auxilio de duas abordagens analiticas de dominio, a
bibliométrica e a epistemoldgica. O levantamento teméatico se deu pela busca de

ocorréncia no titulo, subtitulo, resumo, palavras-chave ou titulos de sec¢fes, dos

15 Grupo de Trabalho 2 (GT-2): Organizacdo e Representacdo do Conhecimento.
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seguintes termos: Analise Documental/Anadlise Documentaria, Representacdo
Documental/Representacdo Documentéaria, Linguagem Documental/Linguagem
Documentaria, Condensacdo Documental/Condensacdo Documentéria, Leitura
Documental/Leitura Documentaria. Os levantamentos bibliométricos se deram por
meio das andlises de citacéo e cocitacdo®®.

Ainda nesse ano Lu e Wolfram (2012) desenvolveram estudo bastante
interessante e com significado proficuo para esta tese, justamente pelas
caracteristicas metodoldgicas utilizadas. Os autores propdem novas abordagens para
estudos bibliométricos, balizados pela mineracdo de texto. As abordagens
assemelham-se com a proposta deste estudo, pois sdo baseadas na coocorréncia de
palavras e na modelagem de tépicos, com uso do algoritmo de Alocacdo Latente de
Dirichlet (Latent Dirichlet Allocation - LDA).

Os autores tinham o objetivo de medir a relacdo dos autores com base no
conteudo (termos e temética) de suas producdes. Utilizaram para isso os titulos,
palavras-chave e resumos de 5527 documentos baixados da WoS. Foram
identificados 6282 autores nas bibliografias, separando-se para a pesquisa 0os 50 mais
prolificos. Entendendo que os dados representam um tipo de medida de similaridade,
para construir os mapas de relacdes e apresentacdo dos resultados os autores se
valeram do software SPSS PROXSCAL.

Gandra e Duarte (2013) propuseram articulacao entre a Analise de Dominio e
como ela pode contribuir para a abordagem social dos estudos de usuéarios da
informacdo. Buscaram verificar, por meio de revisdo da literatura e analise dos
conteudos, se tais pressupostos séo efetivamente utilizados e como séo aplicados nos
estudos de usuarios; e concluiram que ha poucas pesquisas sobre usuarios que se
baseiam na analise de dominio para serem desenvolvidas.

Também em 2013, Calvo Fuente, Cantos Mateo e Zulueta Garcia verificaram,
por meio da analise de coocorréncia de palavras, as tematicas mais relevantes no
campo da Fisioterapia, na Espanha, com dados provenientes das palavras-chave de
artigos da area, pesquisados na WoS e sem corte temporal. Fez-se uso do software

VOSviewer!’ para apresentacéo gréafica dos resultados.

16 Analises de citagdo e cocitacao séo indicadores bibliométricos que fornecem a visualizagdo dos
autores basilares em um campo de conhecimento (MANHIQUE; CASARIN, 2018).

17 VOSviewer é uma ferramenta de software projetada para analisar automaticamente registros
bibliograficos.
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Smiraglia (2013) utilizou a analise de dominio para verificar se o Functional
Requirements for Bibliographic Records (FRBR?8) poderia ser caraterizado como um
dominio. Reuniram-se as citacdes de 91 artigos de profissionais e académicos
presentes no volume The FRBR Family of Conceptual Models, totalizando 1.511
referéncias que foram organizadas em uma planilha Excel. As citacGes exigiram
limpeza manual, pois ndo estavam no formato autor-data, nem nomes invertidos, e
algumas ainda apareciam em notas de rodapé e n&o nas referéncias bibliogréficas,
tornando o trabalho oneroso e demorado. Apos a limpeza, restaram 1.499 citacdes e
verificou-se no estudo indicadores como: analise citacdo, afiliacdo de autores,
cocitacao e copalavras (aplicada no titulo dos artigos).

Pesquisa apoiada em indicadores bibliométricos, mas com teor mais profundo,
encontra-se em Gréacio e Oliveira (2014), entendendo que a analise de dominio, por
meio da bibliometria, permite identificar como o conhecimento cientifico € construido
e socializado. As autoras utilizaram indicadores absolutos e relativos de cocitacao,
notadamente Cosseno de Salton, para comparar a contribuicdo dos indicadores na
caracterizacdo de um dominio, inferindo que a associacdo dos dois parametros para
visualizacdo das estruturas de uma especialidade cientifica seria o mais adequado.

Guimaraes et al. (2014) buscaram categorizar os temas e subtemas, bem como
0s temas mais comuns e regionalizados e ainda as interlocucdes entre autores e
instituices. O estudo se deu nas atas dos congressos dos capitulos brasileiro,
espanhol e norte-americano da ISKO?*°, realizados em 2011 e 2013. A pesquisa
centrou-se na abordagem bibliométrica identificando: temas, subtemas, assuntos,
autoria e a procedéncia geografica. Revelaram-se os autores mais produtivos, sua
procedéncia geogréfica e as colaboracfes cientificas. Nas tematicas, as analises
ocorreram em dois niveis: (2) em ambito macro, a partir dos temas oficiais e subtemas
(nesse caso, verificando os titulos dos artigos) de cada evento e as comparagdes entre
eles; e, (b) em ambito micro, a partir das palavras-chave, verificando os assuntos de

maior predominancia.

18 Requisitos Funcionais para Registros Bibliograficos (FRBR) representa um grupo de modelos
conceituais promulgados pela Federacao Internacional de Associac¢des e Instituicdes Bibliotecarias
(IFLA), em 1998, e serve de base para reengenharia dos servicos bibliograficos de bibliotecas.

19]1SKO - International Society for Knowledge Organization, criada na Alemanha, em 1989, por Ingetraut
Dahlberg e Dagobert Soergel.
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Suenaga e Cervantes (2014) buscaram compreender, na literatura das areas
de Organizacdo do Conhecimento, Analise de Dominio e Arquivistica, a estrutura de
conhecimento oriundos dos arquivos. Buscou-se nas referéncias a fundamentacao
dos preceitos dos estudos analiticos de dominio no contexto da Organizagdo do
Conhecimento a possibilidade de entender a estrutura de conhecimento no dominio
da Arquivistica. Evidenciou-se que a Analise de Dominio é pertinente para estudos de
Organizacdo do Conhecimento, pois as autoras compreendem que a analise de
dominio se interessa pela construcdo coletiva do conhecimento e memoéria social,
aparentes nos processos comunicativos e na linguagem.

Em estudo direcionado a literatura da Zootecnia, a teoria analitica de dominio
se fez presente em Rosas e Gréacio (2015), que verificaram como a colaboracao
cientifica (coautoria) estrangeira impacta na producao cientifica da area. O indicador
bibliométrico de coautoria no ambito internacional foi aplicado em artigos brasileiros
do dominio, publicados em periddicos Qualis A1 e A2 (de 2007 a 2009),
complementados por estudos historicos e epistemoldgicos, amparados na proposta
metodoldgica de Hjgrland (2002) e Tennis (2003). A base bibliogréfica utilizada foi a
Scopus e os software Excel e Pajek auxiliaram na tabulac&o e construcdo da rede de
coautoria respectivamente.

Nesse mesmo ano, Dante et al. (2015) aplicaram a andlise de dominio e de
rede para verificarem a questdo das competéncias profissionais e sua relagdo com
tecnologia e engenharia e concluiram que a andlise de dominio facilita a estruturacao
e organizacdo da informacao, identificando-a como um campo de estudo incipiente,
mas com potencial para analises de competéncias em diferentes areas. Para 0s
autores, a analise de dominio centra-se na verificacdo dos registros bibliograficos e
sustenta que os desenvolvimentos cientificos podem ser rastreados ao estudar
indicadores presentes nas publicagcbes académicas. Os indicadores bibliogréficos
foram verificados por meio das andlises de citagéo, cocitacao e copalavras com auxilio
dos software VOSviewer e o CiteSpace.

Guimaraes et al. (2015) amparam-se na analise de dominio e utilizam a analise
de conteudo (abordagem epistemologica) e citacdes (abordagem bibliométrica) para
comparar a conceituagdo da organizagdo do conhecimento e os diferentes
referenciais teoricos presentes nas atas dos congressos nhacionais do ISKO,
realizados pelos capitulos brasileiro, espanhol, norte-americano e francés nos anos

de 2011 e 2013. Procurou-se o termo knowledge organization (e equivalentes em
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francés, espanhol e portugués) nos titulos, palavras-chave, resumos e titulos de
secbes das comunicacdes publicadas. Partiu-se de 305 trabalhos, fazendo, em
seguida, a leitura dos textos que revelaram incidéncia do termo, separando os que
apresentavam conceitos, definicdbes ou consideracdes tedricas da organizacdo do
conhecimento (refinamento), restando 48 artigos, para 0s quais construiu-se as redes
de citacdo (bibliometria) com o software Pajek, com vistas a identificar os principais
referentes tedricos e as interlocugdes entre os capitulos.

Sérgio, Silva e Goncalves (2016) ponderam sobre o grande volume de
informacdes ndo estruturadas em formato textual na internet e propéem um modelo
de descoberta de conhecimento baseado nas técnicas de correlacdo e associacao
temporal entre termos de um dominio em grandes colec¢des de documentos. Pesquisa
descritiva e exploratéria que utilizou a base bibliogréfica Science Direct para coleta do
material a ser trabalhado. Segundo eles, por esse tipo de informacéo, é possivel
extrair regras, padroes, tendéncias e redes, que auxiliam as tomadas de decisbes nas
instituicoes.

Amorim e Café (2016) versam sobre a definicdo dos conceitos de anélise de
dominio a partir dos artigos de Hjgrland encontrados na LISA, WoS, Scopus e AKO?,
os quais foram estabelecidos em: comunidade discursiva, dominio e linguagem. O
estudo apontou que esses termos fundamentam a analise de dominio, pois
compreendem 0s aspectos sociais que implicam o uso da informacdo. Amorim e
Brascher (2016), embora enxerguem a metodologia analitica de dominio como
promissora, destacam a falta de consenso dos conceitos e suas aplicacdes.
Investigaram-se métodos da analise de dominio sob a perspectiva da cartografia
deleuze-guattariana?!, com o intuito de propor uma metodologia cartografica da
analise de dominio e levantar debates sobre as metodologias. Esses dois ultimos
estudos apresentados possuem contetdos bastante semelhantes ao de Amorim e
Café (2014), inclusive em suas metodologias e bases de dados pesquisadas, porém,
o estudo de 2014 focava apenas no pensamento do filésofo francés Gilles Deleuze.

Outra pesquisa desenvolvida no ambito da Analise de Dominio (AD) esta

expressa em Guimaraes et al. (2017), que analisou a presenca do préprio tema analise

20 LISA — Library and Information Science Abstracts, WoS — Web of Science e Scopus séo bases de
dados bibliograficas e AKO — Advances in Knowledge Organization — & um periédico.

21 Deleuze e Guattari (2010) pretendiam entender o pensamento identificando seu funcionamento e
nao o definindo. A cartografia emerge como um novo modo de produzir conhecimento.
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de dominio na literatura estrangeira nas bases da Scopus, LISA e Web of Science,
entre os anos de 1995 e 2016, fazendo uso da abordagem bibliométrica. Utilizou-se o
termo domain analysis nas bases para recuperar os documentos para as analises de
citacdo, locais de publicacdo e periodos mais produtivos, a fim de apontar as
comunidades epistémicas do dominio. Destaca-se uma elite de 64 autores, com 0s
temas predominantes em organizacdo do conhecimento e estudos métricos em
informacao, tendo Hjgrland como autor mais citado.

Manhique e Casarin (2018) definiram seu estudo como uma perspectiva
analitica de dominio, por focarem em profissionais agrupados como comunidades
discursivas, alinhados em sua linguagem e pensamento na area. Coletaram
documentos na Scopus que continham a expressao (‘“information literacy”) AND
("phenomenographic” OR "relational*') com o objetivo de caracterizar a estrutura
intelectual de competéncia informacional por meio da abordagem fenomenografica ou
relacional. Apontaram-se 0s autores mais produtivos, os mais citados, filiagdo
institucional e paises que mais produzem sobre a tematica. O software Ucinet serviu
para gerar e apresentar a rede de cocitagcdo dos autores, provenientes dos dados
trabalhados na planilha eletrénica Excel.

O artigo de Almeida e Dias (2018) procurou apresentar o estado da arte sobre
analise de dominio no campo da Cl no Brasil, ao analisarem 45 documentos entre
artigos, teses, dissertagdes, comunicac¢des orais do ENANCIB e outras publicagdes
entre os anos de 2013 e 2018. Buscaram-se publicacbes contendo Analise de
Dominio e Ciéncia da Informacgédo em portugués, bem como seus correspondentes na
lingua inglesa (Domain Analysis e Information Science), nos resumos, titulos ou
palavras-chave no Google Académico, LISA, LISTA, BRAPCI, BDTD e BENANCIB?2,

Os autores explanam que fizeram uso das onze abordagens propostas por
Hjerland (2002) para referida analise e entendimento dos fundamentos tedrico-
metodolégicos da analise de dominio. O trabalho destacou como tendéncias de
pesquisas o0s estudos bibliométricos (indicadores de anélise de citagdo, cocitacéo,
coocorréncia de palavras e analise de redes) e técnicas de organizagdo e

representacéo do conhecimento.

22 LISA — Library and Information Science Abstracts; LISTA — Library, Information Science &
Tecnhnology Abstracts, BRAPCI — Base de Dados Referencial de Artigos de Periddicos em Ciéncia
da Informacado, BDTD — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes e 0 repositorio
BENANCIB.
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Pesquisa que objetivou analisar as inter-relacdes; interdisciplinaridade e
objetos comuns nos estudos do Design da Informacao (Dl), Ciéncia da Informacao
(Cl) e Organizagéo do Conhecimento (OC) foi encontrada em Nakano et al., 2018,
para parametrizar o lugar do DI no Brasil e sua relagdo com estudos sociais, além de
verificar os programas de Cl que contemplam o curso de design. Os autores
destacaram o uso da analise de dominio como aporte metodoldgico, utilizando-se da
abordagem histérica e o principio da divisdo social do trabalho sob a 6tica da teoria
da complexidade para caracterizar o dominio de DI.

Em pesquisa que combinou abordagens epistemoldgica, historica e
bibliométrica, Tognoli, Silva e Silva (2019) empregaram a analise de dominio na
producéo cientifica sobre Arquivologia na Organizacdo do Conhecimento (OC). Faz-
se a analise da tematica arquivistica recorrente em OC e analise de citagdo (indicador
bibliométrico) nos periddicos Knowledge Organization (KO) e Scire: organizacion y
representacion del conocimiento. Analisaram-se 47 trabalhos publicados entre 1995
e 2019 nos dois periédicos, que foram recuperados com buscas pelos termos em
portugués e espanhol (archivo/archivistica), na Scire (28 artigos), e em inglés
(archive/archival science), na KO (19 artigos), presentes nos titulos, resumos e
palavras-chave. O estudo apresenta a tematica encontrada nos titulos, bem como o
percentual de cada tema encontrado; o pais de origem dos autores e ainda a analise
bibliométrica que foram feitas e demonstradas com o software VOSviewer.

Damus e Acufia (2019) fazem uma abordagem tedrica do paradigma social,
além de verificar o alcance semantico da expressao, as possibilidades teéricas para
pesquisas em biblioteconomia e as implicacdes praticas das abordagens sugeridas
por Hjgrland, apontado pelas autoras como criador do paradigma. O texto aponta o
surgimento do tema e sua insercdo na ClI, utilizando principalmente o artigo seminal
(HIORLAND; ALBRECHTSEN, 1995) e outros de seu criador. Constatou-se que as
abordagens contribuem para analisar os efeitos que o uso da terminologia tem nas
comunidades discursivas e auxiliam no entendimento de: como diferentes conceitos
nos discursos se relacionam; conceitos relevantes de um dominio e relacdes
hierarquicas; ligagBes semanticas; variacdes de termos e conceitos ao longo do tempo
e as influéncias socioculturais que os campos do conhecimento podem sofrer.

No mesmo ano, Hsu e Li (2019) objetivaram apontar tendéncias de pesquisa,
identificar clusters das teméaticas e como eles se relacionam, além de verificar as

teorias mais usadas para processamento e interpretacdo dos dados e identificar
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lacunas de pesquisa de big data médico. Utilizaram-se os indicadores de copalavras
e coocorréncia de termos nas palavras-chave de trabalhos na lingua inglesa,
coletados na base Scopus, entre 2000 e 2016, utilizando as seguintes expressoes:
('big data’' OR ‘'bigdata’ OR ‘'mega data' OR ‘'megadata’) E (“medic* OR “health™).

Apoés excluirem-se trabalhos considerados inadequados (artigos de reviséo,
cartas ao editor, nota, editorial, capitulo de livro), restaram 1791 documentos, que
manualmente foram manipulados executando-se: eliminagdo de trabalhos sem
palavras-chave; agrupamento de termos idénticos; eliminagdo de palavras comuns
(stop words) e remocéo de diacronicos (hifens, apdstrofos, asteriscos, barra, acentos),
para geracao dos indicadores de analise de redes e apresenta-los via software Gephi.

Pesquisadores das escolas de Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéo da
Universidade de Boston e do Kentucky/EUA (JOO; OH, 2019) apresentaram
resultados preliminares de estudo no dominio de Organizacdo do Conhecimento, ao
compararem os titulos, palavras-chave e resumos de 914 artigos escritos por
pesquisadores e bibliotecarios entre os anos de 2008 e 2017. As bases para coleta
do material foram: Knowledge Organization; Cataloging & Classification Quarterly; e
Library Resources & Technical Services. Os autores identificaram de forma manual as
afiliacbes e o cargo do autor principal para definirem se a autoria era de um
pesquisador (449 documentos) ou de um bibliotecario (465 documentos). Utilizaram
técnicas de mineracao de texto para a comparacdo dos dados: analise de frequéncia
de termos; modelagem de tépicos com o algoritmo de Alocacao Latente de Dirichlet
(LDA); e o processo de stem (derivacdo ou radicalizacdo).

O estudo realizado por Joo (2020) utilizou a mineracao de texto para analisar o
dominio de usuarios da informacéo, em 132 artigos coletados na Wikipedia. Varios
métodos de analise textual foram aplicados para explorar conceitos e topicos
predominantes em relagdo ao tema. Os métodos aplicados incluem: andlise de
frequéncia de termos, modelos de topicos de Alocacdo Latente de Dirichlet (LDA),
agrupamento hierarquico, reducdo dimensional e analise de coocorréncia de termos.
A pesquisa demonstrou quatro conceitos fundamentais na tematica — usuarios,
comportamentos, sistemas/ tecnologia e objetos de informacdo — e outras areas no
dominio — comportamento de busca, recuperacdo da informacao, interagdo humano-
maquina, experiéncia do usuario, fatores humanos e outros.

Nesse mesmo ano, Trabadela-Robles et al. (2020) intitularam seu artigo como

Andlise dos dominios cientificos nacionais em Comunicacdo (Scopus, 2003-2018) e
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explanaram sobre o crescimento de pesquisas no campo comunicacional, utilizando
como método na pesquisa os indicadores bibliométricos como: numero de
documentos publicados em revistas cientificas (Ndoc); porcentagem que o0s
documentos representam em relacao a producéo global (%Ndoc); numero de citagbes
por documento; porcentagem de documentos citados; porcentagem das colaboracfes
internacionais; lideranca e porcentagem de lideranca (autor do pais atuou como lider
— autor correspondente); impacto normalizado (NI — média de citacdo normalizada) e
outros. Novamente a andalise de dominio se deu por indices provenientes da
bibliometria aplicados em artigos dos 27 paises mais produtivos dentro da categoria
Comunicacéao na base Scopus.

Mokhtarpour e Khasseh (2021) tinham como finalidade mapear e analisar a
estrutura conceitual e tematica de publica¢cBes indexadas na WoS entre 1990 e 2016,
nos campos de Biblioteconomia e Ciéncia da Informacdo. Os métodos utilizados foram
a andlise de copalavras e o modelo de Kleiberg para encontrar pontos quentes? na
rede de palavras. O software CiteSpace serviu para gerar as redes e as visualizagdes
graficas do estudo.

Rego-Piva, Casarin e Guimaraes (2021) utilizaram a metodologia de anélise de
dominio como forma de atestar sua confiabilidade em processos de avaliacdo de
revistas cientificas, por meio de dados quantitativos e contextuais. O estudo foi
aplicado no Brazilian Journal of Information Science: research trends (BRAJIS), do
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia da Informacédo (PPGCI) da UNESP, que tem
formato eletrénico e livre acesso. Utilizou-se a abordagem bibliométrica no estudo
diacrénico para analisar aspectos como: autores, vinculacdes institucionais, paises,
idiomas dos artigos, palavras-chave (copalavras/temas) e referéncias.

Outro estudo que se utiliza da anéalise de dominio (BARROS; LAIPELT, 2021),
teve como objetivo mapear e fazer apontamentos tematicos, semanticos e discursivos
em artigos da &rea de Organizacdo do Conhecimento, em artigos publicados na

Revista Em Questéo, desde 2003, quando a revista passou a utilizar o sistema digital

23 E um algoritmo de ranqueamento de ligacbes, baseadas em métricas de centralidade para verificar
conexdes em uma rede. A Ciéncia da Informacéo e a Ciéncia da Comunicacdo podem ajudar a
entender e a extrair informacdes a partir da estrutura de colecfes de paginas da web ou
documentos.
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SEER. Utilizando o software Sketch Engine?*, um corpus de 30 textos forneceu
informacBes para organizacdo do dominio a partir das abordagens tematica,
epistemoldgica, terminoldgica e discursiva. Para recuperagdo dos textos, utilizaram-
se os termos: Indexacgao, Organizacao do Conhecimento, Organizacao da Informacéo,
Sistemas de Organizacdo do Conhecimento, Representacdo Documental,
Representacdo do Conhecimento, Representacédo da Informacéo, Representacéo e
Organizacao do Conhecimento, Taxonomia, Tesauro e Ontologia, nos titulos, resumos
e palavras-chave dos artigos.

Marques, Marques e Maculan (2021) relatam a necessidade de transformar
grandes volumes de dados em informacéo processavel para uso humano, apontando
gue a mineracdo de texto pode definir relacées entre elementos textuais internos ou
externos a eles. Com técnicas da mineracgdo aplicadas a dados abertos da CAPES?,
0 artigo busca descobrir padrdes de coocorréncia de palavras-chave em teses e
dissertacBes na area da Cl. Os autores concluiram que a pesquisa se enquadra em
estudos métricos, por ter-se gerado uma matriz de coocorréncia de termos e a rede
de conexdes entre os trabalhos.

Ainda no mesmo ano, Ferreira e Correa (2021) realizaram estudo em artigos
de periddicos brasileiros indexados na Brapci ou Scielo. Os termos utilizados para
recuperacdo nas bases em setembro/2019 foram mineracado de texto ou descoberta
de conhecimento, buscados nos metadados dos trabalhos. Os autores empregaram
procedimentos de estudos métricos da informacédo e andlise de contetdo. Apés a
exclusdao das duplicidades, fez-se a leitura dos resumos e concluiu-se que, em 18
anos (primeiro artigo entrado em 2001 e ultimo em 2018), somente 28 publicacdes
tinham relacdo com a temética extracdo de conhecimento por meio da mineracdo de
textos. Dentre estes, 13 tratam da mineracdo de textos cientificos, dos quais 9 tem
natureza aplicada.

Esse apanhado de quase 30 artigos, desde 2010 até 2021, que trataram ou
fizeram uso de tematicas proximas as discutidas nesta pesquisa servem para apontar,
mesmo que de maneira sutil, como se desenvolvem tais estudos. Alguns pontos sao

passiveis de observacdes e podem corroborar o julgamento da proposta da presente

24 Sketch Engine: software de mineragao de texto que pode identificar termos tipicos na linguagem ou
0 que é raro, incomum ou emergente. Tem uso gratuito por 30 dias e esta disponivel em:
https://www.sketchengine.eul/.

25 Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
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tese, pois parte consideravel, 18 artigos, argumentam sobre 0 uso ou a definicdo da
Andlise de Dominio (AD), sendo que 12 deles apontam amparar-se nos estudos
bibliométricos para obtencao dos resultados, demonstrando que estudos da producao
cientifica sdo bastante fortes no campo da CI.

A teoria analitica de dominio prop0e analises ante perspectivas mais
abrangentes, enxergando o conhecimento como construcao coletiva, tarefa bastante
evidenciada pelos estudos bibliométricos e de coocorréncia de termos (copalavras).
Contudo, muitos desses estudos foram elaborados com os dados sendo manipulados
de maneira manual, semiautomatica, com uso de alguns software de forma
concomitante, ou ainda foram efetuados cortes nas amostras para que ficassem com
um tamanho possivel de se trabalhar, retratando certas dificuldades.

Alguns dos software mencionados sao Excel, Pajek, Gephi, CiteSpace, Ucinet
e VOSviewer, utilizados como auxiliares para determinar relacdes e visualizacfes dos
estudos. As bases bibliogréaficas LISA, Scopus e WoS foram as que mais apareceram
como fonte de dados para as pesquisas e varios trabalhos se utilizaram de técnicas
de mineragdo de textos, principalmente verificando frequéncia e coocorréncia de

palavras em diversas partes dos textos, como palavras-chave, titulos e resumos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A ciéncia tem um papel importante dentro da sociedade por ndo se ater ao que
se conhece como senso comum ou por achismos quanto a determinados assuntos.
N&o que o conhecimento empirico ndo deva ser levado em consideragcao, mas ha que
se terem meios para que as suposices ou as vivéncias sejam referendadas, aceitas
e confirmadas. Alias, a ciéncia cabe justamente o papel de confirmar ou refutar
crengas, muitas vezes tomadas por impeto, desconhecimento ou apenas ideologias.

Para assimilar a Analise de Dominio (AD), entendeu-se como necessario
retroceder, a fim de historicamente compreender a ligacdo da ciéncia com o que foi
intitulado como dominio. Conforme Lloyd (1995), a racionalidade, a logica, a
objetividade, a coeréncia, a validade e peculiaridade € que dao as ciéncias o seu
carater de elucidacédo dos fenbmenos observaveis, obedecendo a regras e métodos
validados. Para o autor, um dos maiores avancos da ciéncia (compreensdo da
natureza da explicacdo) foi a “percepgao geral de que metodologias, teorias e
explicacdes se relacionam mutuamente através de constelagBes extralogicas e
historicamente variaveis, e descritas como ‘conhecimento’, ‘tradi¢cdes’, ‘paradigmas’,
‘programas de pesquisa’, ‘campos’ ou ‘dominios’.” (LLOYD, 1995, p. 48-49).

Os campos de conhecimento ou dominios cientificos distinguem-se das néo
ciéncias por seus paradigmas?® consensuais. A ciéncia tem sentido quando
relacionada ao seu paradigma e por isso ela é historicamente especifica e nao
universal. As investigacdes e explicacdes séo constituidas de questdes empiricas, 0
gue as fazem também se diferenciar umas das outras. (LLOYD, 1995). O autor
prossegue e explana que o delineamento claro e uma colecdo de enunciados
importantes de um objeto especifico, podem ser chamados de dominio ou
informacdes de fundo. Esse é o conjunto que desenvolve a racionalidade da ciéncia,

gue € o que torna a ciéncia algo singular, notério, baseado na razao.

[...] a ciéncia visa tornar-se, tanto quanto possivel, autbnoma e
autossuficiente em sua organizacdo, em sua descricdo e no tratamento de
seu objeto — tornar-se capaz de delinear seus dominios de investigagéo e a
informacgéo de fundo relevante para isso, formular seus problemas, planejar
0s métodos de abordar esses problemas, determinar um leque de solugdes
possiveis e estabelecer critérios de reconhecimento das solucfes aceitaveis,
tudo exclusivamente em termos de dominio enfocado e de outras crencas

26 Para Kuhn (2003) um paradigma € quando um conjunto de praticas cientificas é reconhecida por
determinada comunidade académica durante algum tempo, com subsidios a problemas e modelos
de solu¢cdes que podem ser verificados na sua area de atuacéo.
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aprovadas e fora de divida que tenham sido considerados relevantes para
esse dominio, ou seja, tornar seu raciocinio inteiramente autossuficiente em
todos os aspectos. (LLOYD, 1995, p. 52).

A CI se desenvolveu nesse contexto de diferenciacéo da ciéncia e ndo ciéncia,
das especificidades de cada campo, clareza dos enunciados e delimitacdo do objeto
de estudo, os quais direcionam para compreenséo racional de fen6menos. Segundo
Araujo (2014), nas décadas de 1920 a 1940, alguns cientistas comecaram a trabalhar
na elaboracéo de indices, resumos, canais de disseminacéo, provendo informacdes
para facilitar o acesso e dar agilidade ao trabalho dos seus pares em suas areas de
atuacdo como quimica, fisica, engenharia, entre outras. Com o passar dos anos,
esses profissionais se intitulariam cientistas da informacéo.

A institucionalizacdo da Ciéncia da Informacdo comecou na Inglaterra, em
1948, onde foi realizada a Royal Society Scientific Information Conference, e onde,
dez anos mais tarde, seria criado o Institute of Information Scientist. Nessa mesma
época, vinculado a Academia de Ciéncias o Viniti, Vserossiisky Institut Nauchnoi i
Tekhnicheskoi Informatsii também teve origem na extinta Unido Soviética e, ainda em
1958, viria a acontecer nos Estados Unidos a International Conference on Scientific
Information. A CI foi obtendo aceitacdo como uma ciéncia voltada a informacédo em
ciéncia e tecnologia, que se destacaria principalmente pela preocupacao da circulagao
da informacéao, seu fluxo e acesso e ndo mais pela posse dos documentos.

Nesse mesmo periodo, hd também a preocupacéo de transferir o conhecimento
académico para a sociedade, e varios estudiosos passam a verificar o processo de
comunicacdo da informacéo cientifica, analisando os registros das pesquisas como:
relatérios, seminarios, artigos, livros, caracteristicas dos trabalhos, além de como se
obtinha os dados para sos estudos. Assim, a Cl consolidou-se como campo que
estuda a origem, armazenamento, materializacéo e fluxos da informagé&o nos diversos
suportes, proposta que seria entado disseminada pela Organizacao das Nac¢des Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), nos anos 1970, e adotada pelo
IBICT no Brasil. (BORKO, 1968; ARAUJO, 2014).

3.1 Paradigmas epistemolégicos em Ciéncia da Informacéo

A literatura na Ciéncia da Informacdo (Cl) demonstra que trés paradigmas
epistemologicos (fisico, cognitivo e social) fizeram ou fazem parte dos estudos da

area, e embora caracterizados de forma distinta, sdo complementares e relacionais.
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O paradigma fisico situa-se ante uma epistemologia material, baseado nos processos
computacionais, inferindo a informacdo um carater puramente técnico, algo
mensuravel, quantificavel, processavel e transmissivel por sistemas informatizados,
sem preocupar-se com significados semanticos. Tal entendimento estende-se para a
recuperacédo da informacao em sistemas computadorizados, os quais entdo mediriam
a precisdo dos resultados obtidos nos processos de busca informacional.
(SARACEVIC, 1995; CAPURRO, 2003).

O segundo paradigma, o cognitivo, surgiu por volta dos anos 1970 e direciona-
se para os conhecimentos e comportamentos individuais do ser humano. Conforme
Capurro (2003), algumas teorias fizeram parte desse paradigma, as quais defendiam
uma visdo cognitiva centrada no usuario, alegando que a busca por informacgéo se
origina de uma necessidade ou situagdo problematica, além da teoria popperiana de
mundo fisico, mundo da mente/consciéncia e o mundo das ideias/registros
intelectuais; e ainda do modelo tradicional de recuperacdo da informacdo, mas com
base no estado cognitivo do individuo. Se preocupava com o comportamento do
usuario perante a informacédo, mas ndo ainda com os contextos coletivos e sociais.

Diante desse cenario, perceberam-se a necessidade de pensar em sistemas
de recuperacédo da informacao que levassem em conta elementos subjetivos do ser
humano, bem como suas perspectivas, interesses e relacdes coletivas. Dessa forma,
o paradigma social comeca a ganhar forga, por ndo se ater somente a estudos que
buscam um modelo de linguagem para representar o conhecimento (paradigma
cognitivo) e tampouco em algoritmos de recuperacao da informacéo (paradigma fisico)
considerados ideais. (CAPURRO, 2003).

O principal direcionamento do paradigma social € olhar para os cenarios
informacionais de forma mais abrangente, e embora se entenda que os paradigmas
fisico e cognitivo amparam os estudos, as analises no paradigma social visam fugir
do trivial, para ir além dos célculos, pois, espera-se que 0s resultados ndo sejam
simplesmente numeros de representatividades individuais, mas que retratem

individualidades coadunadas, perspectivas e cenarios informacionais coletivos.

3.2 O paradigma social na Ciéncia da Informacéao

A Analise de Dominio tem sua origem na Ciéncia da Computacao,

especificamente na Engenharia de Software, tendo como pioneiro Neighbors, o qual
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utilizava a analise de dominio e reutilizacdo de componentes em niveis mais altos de
abstrac&o?” do que propriamente na codificacdo?® do software. (PRIETO-DIAZ, 1990;
TAYLOR, 2018). Destaque-se que, mesmo surgindo na area de computacdo, a
andlise de dominio valeu-se da Ciéncia da Informacéo (Cl) para se aprimorar.
Prieto-Diaz (1990, p. 48), atuante no campo da computacédo, propds um modelo
mais compreensivel que o de Neighbors, baseado em uma estrutura que deriva
esquemas de categorizagao especializados advindos da biblioteconomia. “Ao derivar
um esquema de classificacdo facetada, o objetivo é criar e estruturar um vocabulario
controlado que seja padrao ndo apenas para classificar, mas também para descrever
titulos em uma colecéo especifica de dominio.” O autor pondera que existem varias
pesquisas em muitas outras disciplinas como engenharia de conhecimento e
modelagem conceitual, que lidam com problemas e resultados semelhantes, também
conhecidos como analise de dominio.
Outra aplicacéo da analise de dominio ocorre em Biblioteconomia ao derivar
esquemas de classificacdo especializados. Esquemas de classificacdo de
facetas especializados séo derivados por meio de um processo manual que
consiste em agrupar termos relacionados de uma amostra de titulos
selecionados, definir nomes de facetas desses grupos, ordenar 0s termos em
cada faceta e especificar regras para sintetizar classes compostas. O
esquema de classificacdo resultante torna-se um modelo conceitual para o
dominio da cole¢cdo. Agrupamento de termos, de titulos é equivalente a
localizar objetos e operag6es em um dominio de aplicativo. A nomeacéao de
facetas e a definicdo de regras de classificacdo sdo equivalentes a derivar

um modelo de dominio ou criar uma linguagem de dominio. (PRIETO-DIAZ,
1990, p. 50).

Embora existam apontamentos de ligacdo da analise de dominios com a Cl por
autores de outras areas, ela so se torna conhecida nesse campo de estudo em 1995,
quando Hjgrland e Albrechtsen publicaram um artigo seminal sobre o tema, e a
destacam como uma nova abordagem, fornecendo uma visao introdutéria do assunto.
Conforme os autores, para a Cl, seria mais coerente analisar os dominios de
conhecimento como “comunidades de pensamento ou comunidades de discurso que
constituem a divisdo social do trabalho.” (HJIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995, p. 401).

27 Engloba selecionar os dados e sua classificacdo, omitindo elementos nao necessarios para
concentrar-se nos gue realmente importam. Usada para criar uma representatividade do que se
busca solucionar. A esséncia é selecionar a informacao a ser ignorada para compreender o
problema sem perder informag¢8es importantes. Capacidade de filtrar informacfes essenciais e
descartar informagdes desnecessarias em um determinado contexto.

28 Para que uma maquina execute uma tarefa, é preciso criar um algoritmo (sequéncia) de passos por
meio do qual a tarefa sera executada e esse algoritmo deve ser traduzido para uma linguagem de
programacéao, que é compreendida pela maquina.
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Entretanto, como apontado por Guimaraes (2014, p. 17), precursor do tema no Brasil,
“apenas sete anos mais tarde que a dimensao conceitual da analise de dominio
tornou-se mais nitida — e operacional — para a ciéncia da informacg&o.” Tal
entendimento advém das 11 abordagens propostas por Hjgrland (2002), as quais
definiriam de forma mais proficua o tema.

Hjgrland e Albrechtsen (1995, p. 400), descreveram a analise de dominio como
“paradigma social, postulando a Cl como uma das ciéncias sociais, destacando uma
psicologia social, uma sociolinguistica, uma ciéncia do conhecimento e uma
perspectiva sociologica da ciéncia na Cl.” A analise de dominio foi ainda caracterizada
pelos autores como uma abordagem filoséfico-realista, que busca encontrar a base
para Cl nas atividades sociais, em percepcdes subjetivas dos usuarios, contrapondo
os paradigmas fisico e cognitivo. Assim, pelo prisma do paradigma social, um sistema
de recuperacédo consideraria elementos inerentes ao usuario, seu contexto social, sua
visdo de mundo e da prépria estrutura para recuperacéo da informacao.

Embora Hjgrland e Albrechtsen (1995) reconhecessem desconfianga ante seus
apontamentos sobre analise de dominio na CIl ser realmente algo novo, € mesmo
observando que abordagens anteriores e contemporaneas continham principios
basicos da andlise de dominio, eles entendiam que ainda ndo havia nenhuma
definicdo clara do assunto. Nao obstante, o principal objetivo dos autores ndo era
apresentar uma nova teoria em si, mas oferecer uma base conceitual, uma visao mais
esclarecedora dos principios teoricos, estimulando pesquisas para continuidade do
desenvolvimento da area da ciéncia da informacao.

Até aquele momento, poucos autores discutiam sobre a unidade de estudo de
Cl nao ser o individuo e sim os dominios (especialidades, disciplinas, ambientes).
Hjarland e Albrechtsen (1995) apontam alguns pesquisadores como Patrick Wilson,
Robert S. Taylor e Rosenbaum como sendo contribuintes latentes do tema que
igualmente compartilhavam de suas perspectivas sobre AD. Para Wilson (1993), a
analise de dominio procura entender como uma especialidade é afetada, e ndo como
o individuo é afetado. O grupo deveria entender que a informacdo tem um estado
l6gico ou evidente: espera-se que a situacao cognitiva individual sobre a informacgéo
seja adequada a especialidade, importante para a situacéo coletiva e ndo apenas para
o individuo.

Taylor (1991) apresentou abordagem que se preocupava com a visao coletiva,

baseada no conceito de ambientes de uso da informag&o, um tipo de pesquisa
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também orientada para o dominio. Essa abordagem inspirou Rosenbaum (1993) a
fazer uma integracdo tedrica com a teoria sociologica moderna. Visdes que
representam uma linha de pesquisa contemporanea, consoante ao entendimento
sobre analise de dominio postulado no artigo seminal de Hjgrland e Albrechtsen
(1995). Embora esses trés pesquisadores apresentassem contribuicbes para a area
de CI, ndo havia descricdes detalhadas da abordagem tedrica social confrontando
com outras teorias. (HIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995).

3.3 O enfoque da andlise de dominio

A Ciéncia da Informacéo recebe influéncias de varias outras areas como:
Pesquisa Educacional, Ciéncia Cognitiva (Linguistica — Inteligéncia Artificial —
Psicologia — Filosofia) e Sociologia. Os estudos sobre o conhecimento em diversos
campos e as tendéncias transdisciplinares sobre o tema contribuiram nos
apontamentos sobre a analise de dominio, pois o ponto de vista de Hjgrland e
Albrechtsen (1995, p. 405) alinhava-se com novas e importantes perspectivas em

disciplinas adjacentes a Cl:
E claro que € perigoso generalizar sobre os desenvolvimentos em campos
com muitas teorias diferentes, mas encontramos evidéncias de um
desenvolvimento em que a psicologia moderna, linguistica e 0 novo campo
de estudo composicional estdo todos olhando para a linguagem e outros
processos cognitivos no contexto de um desenvolvimento sociocultural — em

vez de uma estrutura intrapsicolégica, em que a linguistica é vista como parte
da psicologia cognitiva.

O enfoque das acbes cognitivas em um dominio representa uma tendéncia
muito forte, em contraponto ao longo tempo que a mente foi entendida apenas como
uma calculadora universal®®. Teorias da area de psicologia sobre dominios especificos
em processos cognitivos os percebem como um mecanismo ecoldgico®® adaptativo
da mente, ajustado a tarefas determinadas pelo contetdo. Visdo muito préxima do
funcionalismo e do pragmatismo filoséfico, que enxergam o conhecimento como
fendmeno adaptavel. (HIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995).

Os autores observam que, na area da Linguistica, também aconteceu o
deslocamento da visdo estruturalista para uma mais funcionalista e sociolinguistica
(GAUDIN, 1993, 2003, 2014; PECHEUX, 1997; FAULSTICH, 1999, 2006; CABRE,

29 Percepcdo reducionista do raciocinio humano a calculos.
30 Aqui entendida como as relacdes que os seres estabelecem entre si e com 0 meio em que vivem.
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2005), com énfase no uso da linguagem em comunidades discursivas. Mesmo com o
estruturalismo influente na area, o surgimento de abordagens de dominios especificos
no campo instigou novas pesquisas. Estudos que se baseavam em textos como
isolados de estruturas sociais, culturais e histéricas, passaram a destacar o
conhecimento com relacdo dialética entre uma comunidade cientifica e seus
integrantes, mediada pela linguagem e influéncias historicas do dominio.

Sobre a importancia do ambiente na analise de dominio, Hjgrland e Albrechtsen
(1995) complementam que 0s grupos sdo compostos por individuos experientes e
outros iniciantes com concepcdes diferentes sobre uma mesma obra. Um texto
considerado claro ndo é o que explana tudo, e sim 0 que expressa o necessario. “O
que é necessério e relevante para ser dito depende mais do que o propdsito do
escritor; também depende do que os leitores sabem e ndo sabem, e dai o que o
escritor pode validamente assumir ou nédo.” (HJGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995, p.
408). Dessa forma, a questéo da clareza depende da correlacéo entre leitor e escritor,
mediada pelo conteldo expresso, e ndo da intencdo do autor ali representada. Essa
teoria aponta que o assunto de um documento deveria ser definido pelo potencial
epistemoldgico da obra.

As observacdes dos autores sobre a influéncia do convivio social ante os
entendimentos semanticos expbem que o padrdo estruturalista/cognitivista
(funcionamento do cérebro) ndo € capaz de desvendar as esséncias do conhecimento
individual. As concepc¢des de mundo e 0 modo de expressao de cada sujeito, devem
ser explicadas pela divisdo social do trabalho, antes de tudo, o que igualmente se
aplica a comunicacao cientifica. Para eles, ter a linguagem como meros rétulos
reduziria o conhecimento ao entendimento individual, e por isso deveriam preocupar-
se com visOes mais holisticas, percebendo a linguagem como expresséo da realidade,
com impressdes histéricas, culturais e sociais.

Hjgrland e Albrechtsen (1995) apresentam a andlise de dominio como uma
alternativa ao individualismo metodoldgico, o qual se fazia bastante presente nas
ciéncias comportamentais, cognitivas e sociais, inclusive na Ciéncia da Informacao
(CI). No individualismo metodoldgico, os estudos sobre conhecimento sdo encarados
como um processo cognitivo mental individual, isolados do contexto social e histérico
de onde o conhecimento é produzido/alcancado. Na analise de dominio os discursos
englobam caracteristicas individuais (conhecimentos, preconceitos, estilos etc.), mas

detém nuances das relac¢des sociais.
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Desse modo, o entendimento de Hjgrland e Albrechtsen (1995) é que, dentro
da ClI, o ponto principal sdo os dominios de conhecimento, as disciplinas, e ndo mais
individuos bioldgicos, fisioldgicos ou psicologicos. Cada sujeito integra grupos de
trabalho, comunidades epistémicas ou comunidades discursivas, um ser e uma
ciéncia social em vez de intrapsiquica, do sujeito isolado, abstrato, menos mecanicista
e mais contextual, sociocultural, prépria de dominios.

Conforme exposto, a analise de dominio surge da preocupacao de Hjgrland e
Albrechtsen (1995) em dar continuidade ao desenvolvimento da Cl. Por exemplo, em
relacdo ao paradigma fisico, que se atém a parte técnica e ndo em quéo bem informar
0 usuario, 0s autores se preocupam com a questdo de o paradigma desprezar os
profissionais da area, sob a 6tica de que esses apenas abasteceréo a tecnologia com
informacdes e o que realmente interessaria seriam 0s aparatos tecnologicos da
computacéo, tornando a Cl mera coadjuvante de outro campo.

Outra preocupacdo dos autores refere-se as disciplinas de contetdo ou
assunto, pois diversos centros de informacao e bibliotecas especializadas recrutam
pessoas formadas em areas especificas, como Direito, Quimica ou Medicina, para
trabalhar com questdes informacionais (relevancia; indexacdo; recuperacdo da
informacéo etc.), o que levaria a crer que tudo que se precisa para atuar como
profissional da informacédo é ter conhecimento da area de formacédo. Para eles,
abordagens com inclinacdes individualistas, que se abstém dos aspectos coletivos ou
dominios do conhecimento ndo contribuem com a CI.

Hjgrland e Albrechtsen (1995) complementam que, no campo da ciéncia da
informacdo, as abordagens inclinadas para estudos da mente (comportamento;
pensamentos) do usuario podem revelar rotinas e padrées capazes de auxiliar no
desenvolvimento de sistemas de informacdo. Porém, a CI deveria construir esses
principios como ferramentas de aperfeicoamento de praticas sociais informacionais, e
ndo apenas estuda-las, pois o0s principios para construgdo de um sistema de
informacdo devem vir dos cientistas e ndo dos usuarios. Segundo 0s autores, 0S
usuarios pouco conhecem, por exemplo, sobre fontes de informacg&o ou estratégias
de busca, 0 que acaba por comprometer os estudos individualistas.

Para Hjgrland e Albrechtsen (1995, p. 411), o cognitivismo implica que os
sistemas informacionais devem “refletir a percep¢do subjetiva dos usuarios sobre
conhecimento e informacao, ndo uma realidade objetiva (0 que poderia contribuir para

o desenvolvimento do conhecimento).” Para os autores, teorias sobre conhecimento
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sdo mais importantes do que sobre usuarios e sistemas de informacao, pois, 0s
usuarios ndo conseguem expor necessidades de assuntos que ndo conhecem.
Teorias sobre o conhecimento sdo complexas e, ao isolar o organismo e a
mente dos ambientes, dificulta-se mais o entendimento da realidade, tornando o
estudo mais subjetivo ainda. A exclusdo das percepcdes individuais exclui também
das metodologias cientificas as percepc¢des de valores, portanto, para Hjgrland e
Albrechtsen (1995) a CI deveria aprofundar-se em teorias mais amplas e considerar a
cultura na qual os sistemas informacionais estéo inseridos, o que significaria abrir

mao, ou pelo menos aprimorar as concep¢des sobre comportamento e cognitivismo.
Quando defendemos os estudos de dominio como uma nova abordagem em
Cl, estamos sugerindo uma integracdo tedrica de duas linhas
contemporéneas de pesquisa que carecem de tal integracdo: estudos
cognitivos e estudos bibliométricos, que chamamos de predecessores dos
estudos de dominio. Essa integracéo é parcialmente alcancada mudando os
pressupostos tedricos sobre a cognicao. Dessa forma, a analise de dominio,
construida em bases mais socioculturais, teorias pragmaticas e realistas
representam uma teoria alternativa aos fendmenos cognitivos, e a este
respeito, analise de dominio e cognitivismo ndo sdo dois pontos de vista

complementares, mas dois pontos de vista teéricos mutuamente exclusivos.
(HIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995, p. 413).

Observa-se que, no desenvolvimento de estudos analiticos de dominio, os
pesquisadores tém um grande desafio a superar, no qual o conhecimento seja visto
como processo de concepcao coletiva, que reflita as caracteristicas do dominio.
Encontrar minuciosidades correlacionais presentes nos discursos que representem a
especialidade sob alguns aspectos, como no caso da terminologia, apresenta-se
como tarefa extremamente custosa, mas, para a analise de dominio, nesse ponto se
concentra uma das contribuicdes para a area de Cl, em que o0 cognitivismo puramente
individual perde espaco para composicdes relacionais, capazes de revelar praticas
informacionais e auxiliar no desenvolvimento de sistemas de recuperagdo da

informacao ou caracterizar um dominio.

3.4 Dimensé&o metodoldgica da anéalise de dominio em onze abordagens

Apés Hjgrland e Albrechtsen (1995) destacaram a andlise de dominio e os
motivos que os levam a crer na sua relevancia, a dimenséo metodoldgica da proposta

comeca a ganhar forma. Como ja apresentado®!, os autores explanam sobre a

81 Verificar nas paginas 46 e 47.
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importancia do ambiente, da influéncia social no entendimento semantico, na
linguagem expressa, das visées de mundo e que cada individuo € carregado de
impressdes historicas, culturais e sociais. Tais acepc¢des devem ser explicadas pela
divisdo social do trabalho e igualmente aplicadas a comunicacao cientifica.

A abordagem de analise de dominio ficaria mais clara e funcional para a area
da ciéncia da informacdo (GUIMARAES, 2014) somente em 200232, Nesse ano,
Hjgrland publicaria o artigo Domain analysis in information science: Eleven
approaches traditional as well as innovative, no qual apresenta onze perspectivas para
estudos analiticos de dominio. O entendimento € de que nas bibliotecas
especializadas, os recursos informacionais devem ser identificados, descritos,
organizados e disponibilizados para os objetivos especificos da area. Assim, ndo é
possivel abordar todos os dominios como sendo fundamentalmente semelhantes, de
modo que uma abordagem tedrica para a Ciéncia da Informacéo (Cl) deve atentar-se
as diferentes comunidades de discurso.

As onze abordagens propostas inicialmente por Hjgrland (2002), tentam
resolver esse problema, possibilitando analisar e caracterizar um dominio por meio
delas: (1) producéo de guias de literatura; (2) elaboracdo de classificacdes especiais
e tesauros; (3) indexacdo e recuperacao da informacéo; (4) estudos empiricos de
usuarios; (5) estudos bibliométricos; (6) estudos histéricos; (7) estudos de documentos
e géneros; (8) estudos epistemoldgicos e criticos; (9) estudos terminoldgicos; (10)
estruturas de instituicdes da comunicacao cientifica; (11) cogni¢do, conhecimento e
inteligéncia artificial. As descricbes compactadas das abordagens explicitadas abaixo
sdo baseadas no proprio Hjgrland (2002; 2017) e em Oliveira (2013), assim
entendidas:

(1) Guias de literatura: também denominados de guias de fontes de informagéo
ou guias de materiais de referéncia. Sdo documentos que mostram e descrevem as
principais publica¢bes dentro de areas especificas. E uma espécie de bibliografia dos
documentos principais de um campo, que se concentra nas referéncias literarias
primarias do dominio. Orienta os usuarios nas escolhas, informando sobre pontos
fortes e fracos das publicagbes, auxiliando também no processo operacional de

pesquisa nas bases de dados informacionais.

82 Verificar na pagina 47.
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(2) Elaboracdo de classificacbes especiais e tesauros: apresentam o0s
vocabularios especificos utilizados em diferentes dominios. A metodologia de
construcdo desses instrumentos pode ser considerada um tipo de andlise de dominio,
mesmo implicita. S&o dicionarios de sindnimos elaborados com base na abordagem
facetada, organizados em uma estrutura de acordo com as relagdes semanticas entre
0S conceitos.

(3) Indexacdo e recuperacdo da informagdo: procuram organizar O0S
documentos de forma a facilitar a visualizacdo do possivel contetdo tedrico e
epistemoldgico da publicacdo. A distribuicdo das colecdes deve propiciar maior
facilidade na recuperacéo da informacao, por isso, ndo se pode ignorar as diferentes
demandas nos diferentes dominios.

(4) Estudos empiricos de usuarios: verificacdo do comportamento dos usuarios
na busca da informacé&o, mostrando peculiaridades das necessidades informacionais,
bem como dados empiricos sobre o uso dos varios elementos de um sistema em
comunidades distintas. Servem para direcionar os profissionais da informacdo na
organizacdo dos dominios, conforme as impressfes e condutas desses usuérios na
utilizacdo dos servicos. Muitos estudos em Ciéncia da Informacdo e nas ciéncias
cognitivas buscam verificar a relacdo generalizada de pessoas com processos
informacionais, esperando uma reacdo mecanica do individuo, sem considerar seus
preceitos socioculturais, objetivos, valores e significado frente aos documentos.

(5) Estudos bibliométricos: vistos como campo fértil para pesquisas na area de
Cl e valiosa ferramenta que fornece importantes insumos para estudos de analise de
dominio. Possibilita se encontrar conexdes entre documentos, fatores de dependéncia
ou ligacao entre artigos, pesquisadores, campos, abordagens ou regides geograficas.
A bibliometria propicia estudos consistentes, aprofundados e relevantes para o
mapeamento e visualizacdo de dominios cientificos, evidenciando correntes teoricas
por meio de estudos de citacdo, cocitacdo ou colaboracao cientifica.

(6) Estudos histéricos: demonstram as tradicbes, os paradigmas, 0s
documentos e formas de expressao, bem como suas correlagdes e influéncias mutuas
no dominio. Embora ndo sejam muito utilizadas, pesquisas com perspectiva histérica
permitem uma compreensao mais profunda e coerente e menos mecanicista, para se
entender os documentos, a organizagao, os sistemas, o conhecimento e a informacao.
N&o sdo estudos histéricos comuns de dominios, mas estudos histéricos que

enfatizam o desenvolvimento da terminologia, categorias, literaturas, géneros,
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sistemas de informacdo etc., que podem ser encarados como abordagens para
analise de dominio.

(7) Estudos de documentos e géneros: verificam como estdo organizados e
estruturados os varios tipos de publicacées em um dominio. Estudos quantitativos ou
qualitativos dos diferentes géneros de documentos em comunidades distintas tém
informacdes para adequacdo dos servicos informacionais. Diferentes disciplinas ou
comunidades de discurso desenvolvem tipos especiais de documentos, com
adaptacdes as suas necessidades especificas (na Muasica: partituras; em Geografia:
mapas e atlas; na lei: codigos; corpos de lei; em Astronomia: almanaques; etc.). A
importancia relativa dada a um tipo de documento varia, pois, dependendo do
dominio, livros e periddicos podem ser considerados publicagcées formais ou néo.

(8) Estudos epistemoldgicos e criticos: buscam analisar todos 0s pressupostos,
explicitos ou implicitos, que embasam os paradigmas prevalecentes do dominio,
procurando explicar claramente o arcabouco tedrico da area. Revelam os
fundamentos de um dominio, além de uma avaliacdo critica sobre os conhecimentos
especificos, segundo as suposi¢cdes basicas sobre o conhecimento e a realidade. A
epistemologia é entendida como a interpretacdo de toda experiéncia cientifica,
produzida e coletada pelos pesquisadores. Sdo estudos de base que fornecem
diretrizes para a selec&o, organizacio e recuperacao da informacéo. E considerada a
faceta principal, j& que sem ela as outras abordagens sao consideradas superficiais.

(9) Estudos terminoldgicos, linguagens para fins especificos, semantica do
banco de dados e andlise de discurso: sdo presentes e vistos na Ciéncia da
Informacao como temas complexos, porém importantes. Podem refletir o pensamento
e a linguagem dos autores, tanto em bancos de dados quanto em textos livres.
Possibilitam vislumbrar um sistema de recuperacao da informacéao eficiente, sejam por
via natural ou em ambientes com linguagem controlada. Destaque-se que esta
pesquisa tem por finalidade uma metodologia para o levantamento terminologico por
meio da mineracéo de texto, por isso, recebera especial atencdo mais a frente.

(10) Estruturas e instituicbes da comunicagdo cientifica: a Ciéncia da
Informacao deve concentrar-se em pesquisas que investiguem as causas essenciais
que tornam diferentes as estruturas, instituicdes e servicos nos dominios. O sistema
de comunicacao cientifica provavelmente sera visto como mais estruturado e
formalizado se comparado a area de humanidades, pois ha critérios mais objetivos de

andlise. Estudos bibliométricos ganham destaque nessa abordagem por fornecer
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informacBes sobre: maiores produtores; quanto publicam e em quais canais de
distribuicdo; quais correntes epistémicas sdo presentes no dominio; dados em relacéo
as influéncias regionais; quais agentes e instituicbes se destacam etc. Entender o
arranjo da divisdo interna do trabalho nos dominios, as relagdes e compartilhamentos
informacionais entre especialidades, permite compreender a funcdo de documentos
especificos e servicos de informacdo, possibilitando a elaboracdo de guias de
literatura.

(11) Cognicao profissional e representacdo do conhecimento em ciéncia da
computacdo e inteligéncia artificial (1A): estudos analiticos de dominio sdo uma
ferramenta utilizada na area de Ciéncia da Computacao, de forma mais especifica
pela Engenharia de Software, que buscava reutilizar componentes comuns em
programas considerados similares. Pesquisas nos campos da IA e ciéncias cognitivas
com visdes individualistas visam desenvolver sistemas especialistas, simulando
mecanicamente o raciocinio humano, com auxilio da inteligéncia artificial.

Segundo Hjgrland (2017, p. 437), “essas onze abordagens enfatizam que os
objetos de estudo dos pesquisadores da informacéo sdo sociais e tedricos.” Nesse
artigo, o autor ainda reconhece mais trés abordagens, expressas como contribui¢cdes
de Smiraglia (2015), no qual propde uma taxonomia revisada, deixando de fora a
indexacéo e recuperacdo de informacdes (abordagem 3) e a de estudos de estruturas
e instituicdes na comunicacao cientifica (abordagem 10); e sugerindo 0 acréscimo da
semantica de banco de dados e andlise do discurso.

O autor ainda julgou relevante os apontamentos de Guimardes e Tognoli
(2015), que relatam a importancia do conhecimento sobre procedéncia. Hjgrland
(2017) passou entdo a determinar que os estudos analiticos de dominio em Ciéncia
da Informacéo podem se valer das quatorze abordagens (onze mais trés). Para ele,
as abordagens podem ser aplicadas também na é&rea de organizagdo do
conhecimento, notadamente em sistemas de organizag¢ao e processos de organizagao
do conhecimento, ante uma perspectiva sociologica e epistemoldgica combinada, e

enfatiza a importancia do conhecimento do assunto.

3.5 Preceitos da abordagem terminolégica

Embora trabalhe-se bastante com o termo analise de dominio, a metodologia

levantada por Hjgrland (2002), baseada em onze abordagens mais trés, é bastante
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ampla, necessitando de maior aprofundamento para ser discutida como um todo.
Como esse nao € o escopo principal do estudo, atém-se aos preceitos da linguagem
presentes nos discursos, notadamente para a abordagem terminolégica, a qual sera
investigada por meio de técnicas da mineracdo de textos, portanto, discorre-se a
seguir um apanhado moderado dos principios que regem o0s constructos desse tema.
A parte historica ficara de fora, por se entender que ndo ha necessidade de escrutinio
desse tdpico, j& que também nao é designio desta pesquisa.
Sager (1990, p. 2) define que terminologia é estudo e o
campo de atividade relacionado com a coleta, descri¢do, processamento e
apresentacdo de termos, ou seja, itens lexicais pertencentes a areas
especializadas de uso em um ou mais idiomas. Em seus objetivos, é
semelhante a lexicografia, que combina o duplo objetivo de coletar dados

gerais sobre o léxico de um idioma com o fornecimento de um servigo
informativo e, as vezes, até consultivo aos usuérios do idioma.

Pécheux (1997) ilustra que, antes da introducdo da ciéncia linguistica, os
estudos da lingua, na maioria das vezes, eram feitos por meio de questbes de
compreensao do texto e da gramatica nas propriedades normativas ou descritivas,
desenvolvendo atividades normalmente direcionadas para indagacdes como: sobre o
gue este texto fala? Quais as ideias principais do texto? O texto esta em conformidade
com as normas da lingua em que foi escrito? Essas questdes eram colocadas de
forma simultanea porque se entrelacavam, contudo, pontos de abrangéncia sintatica
e semantica evidenciadas no texto também ajudavam nas resolucfes dos itens a
respeito do sentido do texto: O que o autor quis dizer?

O autor remete a Saussure e sua obra péstuma, Curso de Linguistica Geral, de
1916, entendendo que as ideias e os temas apresentados na obra introduzem a
Linguistica como ciéncia e apontam a linguagem como componente crucial da
comunicacdo humana. Segundo Pécheux (1997), a linguagem deve ser vista como
um sistema e ndo como tendo a funcao de exprimir sentido, objeto em que a ciéncia
se insere para descrever seu funcionamento. Em suma, trata-se de analisar a
linguagem néo pela sua fungéo, mas pelo seu funcionamento. Encaminhamentos que
ignoram o significado individual de cada parte nas implicagdes linguisticas e priorizam
0s principios subjacentes que tornam cada parte possivel, quer ela se realize ou néo.

Mesmo com a dimensao cientifica da Linguistica, alguns pontos ndo foram
abarcados e carecem dos estudos da linguagem e suas expressoes, 0 que direciona

novamente a diferentes formas de uma mesma questao: o que esse texto quer dizer?
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Que significacdo contém esse texto? A esséncia desse texto difere-se da esséncia
daquele outro texto? Questdes em que a analise de conteddo ou analise de texto se
adequam. (PECHEUX, 1997). Os dois métodos de estudo da linguagem que seguem
sdo considerados nao-linguisticos e derivam de metodologias psicoldgicas ou
socioldgicas direcionados a linguagem.

Um dos procedimentos para analises de contetdo e de texto € o método de
deducéao de frequéncia. Definicdo encontrada em Pécheux (1997) caracteriza-o como
0 processo de contar as ocorréncias de um mesmo signo linguistico (palavra ou letra)
dentro de uma sequéncia de comprimento fixo e de determinar uma frequéncia que
possa ser comparada a outras, para fornecer um teste de comparacao entre varios
elementos da sequéncia ou entre sequéncias paralelas para o mesmo item. Embora
considerado de nivel mais baixo, por ater-se puramente a existéncia do elemento
linguistico e ndo ao funcionamento do sistema, € visto como importante para a area
por contribuir no desenvolvimento de ferramentas estatisticas para tratamento da
informacéo.

O segundo método é a andlise por categorias tematicas. Se o primeiro método
€ estatistico, esse segundo baseia-se na andlise de conteudo e pode responder
questbes de sentido do texto ou das diferencas entre um texto e outro. E um nivel
mais alto que o primeiro, em que uma série de significacbes sdo detectas por meio de
indicadores interligados: relacdo funcional, expressdo da significagdo/meios de
expressdo. Como o procedimento era feito de forma manual para categorizacédo de
determinado segmento, um codificador humano fazia o julgamento através das
significacdes presentes em um quadro de analise (presenca, auséncia e intensidade
de termos) e apontava uma das classes de equivaléncia ja definidas.

Os métodos apresentados sdo baseados em levantamento de termos
(metodologia proposta nesta pesquisa), pois 0s pressupostos da Socioterminologia de
Gaudin (1993, 2014) e Faulstich (2006) e a Teoria Comunicativa da Terminologia
(TCT) de Cabré (2005), reiteram a relevancia dos levantamentos terminolégicos, visto
gue tomam o texto como objeto central das investigagdes. Tais procedimentos sé&o
confluentes por basearem suas analises em unidades de significacdo nos textos sem

se esquecer do contexto sociocultural, inclinado para o descritivismo (aceita mais de
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uma definicdo), distanciando-se da terminologia classica3®. Percebe-se aqui
similaridade substancial com o paradigma social da Ciéncia da Informacédo (Cl) e a
teoria da Andlise de Dominio (AD), no que se refere a estudos mais abrangentes e
tendéncias socioculturais.

Trés aspectos sdo basilares no modelo sociolinguistico da terminologia
segundo Gaudin (2003): a dimensao social, o funcionamento discursivo dos termos
(esses dois aspectos servem a esta pesquisa) e o recorte diacronico em terminologia.
Creditando o termo como um signo dindmico nas linguagens de especialidades,
Faulstich (1999) aponta, entdo, para a teoria da variagcdo terminoldgica, a qual
possibilita a mudanca no uso real dos termos por meio de analises terminolégicas em
contextos linguisticos e contextos discursivos e afasta-se da delimitagdo univoca de
termo-conceito-significado.

Area correlata que vem sendo bastante estudada e que enxerga 0s processos
computacionais como indispensaveis € a Linguistica de Corpus, a qual compreende a
linguagem sob perspectivas probabilisticas, inferindo que as ocorréncias nao
acontecem de forma aleatoria, tornando possivel evidenciar e quantificar padrées com
uso de ferramentas estatisticas. Tais avancos no campo da Linguistica se deram por
meio de recursos tecnologicos, que permitem analisar milhdes de dados de forma
guantitativa e qualitativa. (MARIAN, 2015).

Para Hjgrland (2022, n.p.), “o termo terminologia tem dois sentidos: o corpo de
termos usados dentro de uma disciplina e o campo de estudo dedicado ao estudo da
terminologia no primeiro sentido.” Para o autor, a terminologia como campo de estudo
se relaciona com outros campos menores, como traducdo, linguagem para fins
especiais, lexicografia etc., bem como a campos principais, como Linguistica, Estudos
Cognitivos, Sociologia e Filosofia (da ciéncia). O autor ainda define terminologia como
0 vocabulario associado a um determinado dominio, considerando-a uma espécie de
linguagem especial do dominio. Portanto, levantamentos terminoldgicos sao
importantes sob diversos aspectos em diferentes areas

A presente pesquisa faz uso desse elemento, uma vez que as investigagdes se
dardo nos discursos dos resumos de comunicagdes cientificas, principalmente em

relacdo ao levantamento dos termos mais recorrentes (sem pormenoriza-los) que

33 Metodologia prescritivista, que tem como propésito estabelecer relacdes monorreferenciais e
univocas, resultando em termos normalizados e padronizados e que ndo admitem variacdes.
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também serve de subsidio para definicdo e relacao tematica entre os textos. Analises
de conteldo e de texto baseada no método de deducao de frequéncia e coocorréncia
de termos e a analise por categorias tematicas (PECHEUX, 1997) s&o amparados
pela importancia de levantamentos terminolégicos, que enxerga 0s textos como
elementos nucleares nas pesquisas (GAUDIN, 1993, 2014; CABRE, 2005;
FAULSTICH, 2006).

3.6 A mineracao de texto

A Mineracado de Texto (MT) (Text Mining — TM) tem seu surgimento ancorado
na Mineracdo de Dados (MD) (Data Mining — DM), é como se a mineracao de texto
fosse uma etapa da mineragéo de dados (FAYYAD et al. 1996; WEISS et al. 2005).
Nao é dificil perceber que os dois sistemas apresentam varias semelhancas, por isso,
alguns conceitos sao apresentados em paralelo, ja que muitos métodos para
descoberta de conhecimento em texto provém da mineracéo de dados, diferenciando-
se apenas em procedimentos peculiares do tipo de dado. A maioria dos sistemas
possuem rotinas de pré-processamento, algoritmos de descoberta de padrbées e
elementos de apresentacdo, como ferramentas para navegacao e visualizacdo dos
resultados. (FELDMAN; SANGER, 2007).

A mineracdo em ambientes digitais teve como base o aprendizado de maquina
e a estatistica; e segundo Witten (2004), por ter surgido primeiro, ha mais literatura
produzida sobre mineracdo de dados do que sobre mineracéo de texto. Enquanto a
mineracdo de dados acompanhou alguns avanc¢os tecnoldgicos na década de 1990,
estabelecendo-se de vez como uma tecnologia pratica e utilizavel, a mineracdo de
texto realizou seus workshops em momentos menos propicios da histria, como em
julho de 1999, na International Machine Learning Conference, e em agosto do mesmo
ano, na International Joint Conference on Atrtificial Intelligence, ocorridos pouco antes
do crash das empresas “ponto.com”™*,

Na mineracdo de dados, pressupfe-se que eles estdo armazenados em um
formato estruturado, por isso, grande parte do trabalho de pré-processamento esta

baseado em duas tarefas: limpeza e normalizacdo dos dados e juncdes das tabelas.

34 A bolha das companhias de informatica ocorreu entre os anos de 1995 e 2000. Anos em que as
bolsas de valores dos paises industrializados tiveram forte alta nos precos de empresas do setor.
Investidores despreparados, avaliacdes erradas, corrupgdo corporativa e outros fatores econdmicos
levaram muitas empresas a quebrar, e marco de 2000 decretou-se o “crash das ponto.com”.
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Nos sistemas de mineracdo de texto, as operacdes de pré-processamento focam em
identificar e extrair caracteristicas relevantes para documentos em linguagem natural.
Sao operacgdes responsaveis por transformar dados néo estruturados de cole¢cbes de
documentos em um formato intermediario, algo irrelevante nos sistemas de mineracao
de dados. (FELDMAN; SANGER, 2007).

Tanto a mineracao de dados quanto a mineracao de texto sdo empregadas em
um processo conhecido como Descoberta de Conhecimento (Knowledge Discovery —
KD), que, de forma simplificada, € entendido como um método de extracdo de padrbes
validos e conhecimentos ocultos em grandes bases de dados ou de textos. Fayyad,
Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996) explicam que tais padrées devem ser confiaveis,
compreensiveis e Uteis, para que o conhecimento obtido possa ter seu uso, cientifico
ou comercial, aproveitados. S&o estabelecidas métricas com estimativas estatisticas
para definir a utilidade desses padrdes, tais como: niveis de confianca, compreensao
e utilidade, as quais ndo serdo aqui discutidas, por ndo se tratar do foco da pesquisa.

Demonstram-se, na Figura 1, as fases de composicdo dos processos de
descoberta de conhecimento: a escolha de uma amostra de dados, o pré-
processamento, a transformacéo dessa amostra, a mineracao através da manipulacao
com algoritmos (MD ou MT), a devida interpretacdo e avaliacdo dos resultados,
culminando no conhecimento de informacdes antes desconhecidas. Segundo Fayyad,
Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996), antes de se iniciar o processo de KD convém

inteirar-se do dominio.
Figura 1 — Etapas do fluxo de processos de KD (D ou T)
4 V Avaliagdo D

Minecragdo de Dados /E

Conhecimento

& > MI'II 6

a Dados Pré-Processados Transformados

Dados Escolhidos

3

Transformagldo

Dados

Fonte: Adaptado de Fayyad et al., (1996, p. 84).

A Etapa 1 apresentada na figura corresponde ao processo de sele¢édo dos
dados, em que se define o tipo de mineracdo que se pretende utilizar (dados ou texto).
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Compreende ainda a questdo de selecionar o conjunto de dados ou focar em um
subconjunto de variaveis ou amostras, deixando-os prontos para submissado aos
processos. Na Etapa 2 executam-se a limpeza e o pré-processamento de dados, que
normalmente incluem remover distor¢des, coletar as informacdes necessérias para
modelar ou contabilizar tais distorcdes e decidir sobre estratégias de como lidar, por
exemplo, com auséncia de dados. (FAYYAD; PIATETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996).

Na fase seguinte (Etapa 3), acontece a reducéao e projecao de dados, como por
exemplo, a remocédo de palavras sem relevancia, elementos tipograficos (diacriticos,
pontuacdo, numeros, caracteres especiais, sublinhados, espacamentos etc.), além de
padronizacdo do texto (mailsculo/mindsculo) 3. A Etapa 4 € o momento em que se
combina os objetivos a serem alcancados com os métodos de mineragao especificos,
por exemplo, sumarizacdo, classificacdo ou agrupamento. Realiza-se entdo os
processos exploratorios, aplicando os algoritmos de mineracdo com os métodos
selecionados para a busca de padrées?.

Ainda conforme Fayyad, Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996), na Etapa 5 sao
feitas as interpretacGes dos padrbes extraidos, e, se necessario, retorna-se a qualquer
uma das etapas de 1 a 4 para mais iteracdes. A Etapa 6 € a fase que ocorre a acao
sobre o conhecimento descoberto, em que é possivel usa-lo diretamente, incorpora-
lo a outro sistema para acao futura ou simplesmente documenta-lo e relata-lo as
partes interessadas.

Nesse conjunto de tarefas, a Etapa 4 (mineracéo) tem papel de destaque, pois
€ considerada a parte mais importante do processo, uma vez que nessa fase definem-
se 0s métodos para se aplicacdo dos algoritmos escolhidos. (FAYYAD et al., 1996;
BERRY; LINOFF, 1997; HAN; KAMBER, 2006). Berry e Linoff (1997, p. 7) definem
gue a mineracao de dados “é a exploracéo e analise de grandes quantidades de dados
para descobrir padrbes e regras significativos.” Sao empregues processos
emprestados da Estatistica, Ciéncia da Computacdo e do aprendizado de maquina
(machine learning)®’; e a escolha de técnicas especificas dependem da natureza do

trabalho, do tipo de dados disponiveis e das preferéncias do profissional.

35 As fases do processo de 1 a 3 serdo detalhadas no item 3.7.1 deste estudo.

36 Mais detalhes nos itens de 3.7.2 a 3.7.7.

37 Um dos recursos da inteligéncia artificial que utiliza algoritmos e pode aprender e alterar seu
comportamento de forma autbnoma. Visa melhorar o desempenho de tarefas ou tomar decisdes
apropriadas em diversos contextos. Essas regras sao geradas com base na prépria experiéncia
adquirida e do reconhecimento de padrdes dos dados analisados nos treinamentos.



62

Os procedimentos da mineracéo de dados ou de textos podem ser usados para
aperfeicoar o desempenho de processos industriais, ou de negdcios que possuem um
volume muito grande de informagbes. Da mesma forma, sdo empregues em
pesquisas cientificas, como instrumento de andlise e descoberta de conhecimento,
resultante das observacdes dos dados ou dos ensaios. Encontrar padrbes nos
conjuntos de dados ou de textos tem uma longa tradicdo na area académica,
inicialmente, no campo da estatistica e, mais recentemente, na inteligéncia artificial.
Em teoria, a mineracdo pode ser aplicada a qualquer tipo ou quantidade de dados,
mas, normalmente, € utilizada em grandes volumes (FAYYAD, et al., 1996; BERRY;
LINOFF, 1997; WEIS et al., 2005; HERRERA VARELA, 2006).

Segundo Herrera Varela (2006), o estabelecimento do mundo tecnoldgico,
permitiu as instituicbes realizarem a coleta de qualquer tipo de informacéo presente
na rede (Word Wide Web), por se acreditar na possibilidade de se encontrar algo
valioso entre esses bits. A tecnologia facilitou também o processo de transformacéo
das informacdes, tornando-as digitais e digitalizaveis, e igualmente acarretou a queda

gradativa no custo de armazenamento.
E por isso que, embora a mineracdo de dados possa ser aplicada a qualquer
tipo de informacdo, variando apenas as técnicas a serem usadas em cada
tipo de estrutura de dados analisada, principalmente a extracdo de dados em
bancos de dados relacionais, bancos de dados espaciais, banco de dados
temporais, bancos de dados documentais e bancos de dados multimidia,
também tem havido uma forte tendéncia desde o advento da Internet para

extrair informacdes especialmente da World Wide Web. (HERRERA
VARELA, 2006, p. 125).

Para Lobaina e Suéarez (2018), a mineracdo no ambiente digital € um processo
revolucionario, constituindo-se na maneira mais rapida de se analisar grandes
volumes de dados para encontrar padrées e novos conhecimentos. E uma técnica ja
utilizada em muitas outras areas, mas ainda incipiente na area das bibliotecas. Pode-
se encontrar ainda na literatura o termo bibliomineragé&o, utilizado pela primeira vez
por Nicholson e Stanton (NICHOLSON, 2004), os quais definem o termo como a
mineracao de dados aplicada a biblioteca.

A maioria dos trabalhos que contém os termos biblioteca e mineracao de dados
nao se referem a dados de bibliotecas tradicionais, mas sim a bibliotecas
especializadas no contexto dos software. Segundo Langridge (1977, p. 81) bibliotecas
especializadas “enfatizam uma area de conhecimento ou servem a um grupo especial

de pessoas (frequentemente com o mesmo interesse).” O termo bibliomining foi criado
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a fim de torna-lo mais propicio para profissionais preocupados com a mineracao de
dados em ambientes de biblioteca, os quais buscam trabalhos, pesquisas e autores
em um campo em que os padrbes de comunicacdo cientifica se encaixem na
bibliometria. (NICHOLSON, 2004).

Consoante aos procedimentos de mineragdo em banco de dados e técnicas de
mineracdo aplicadas em bibliotecas especializadas, a Mineracdo de Texto (MT) tem
se destacado por propiciar extragéo de informacoes de elementos textuais, presentes
de maneira massiva no universo digital. (HERRERA VARELA, 2006). Surgiu
especificamente para tratar dados e informacdes textuais (ndo-estruturadas ou
semiestruturados), pois o nivel de complexidade nesse tipo de representacdo de
informacéo é considerado alto. (FELDMAN; DAGAN, 1995).

Dada a amplitude de criacdo e disseminacao de textos ou de arquivos textuais
no ambiente Web, compreende-se que estudos desses dados na atualidade € algo
salutar. Normalmente, sdo dados que ndo possuem estruturacao definida em termos
de armazenamento ou recuperacgao, e que geralmente estao nas préprias paginas de
internet, ou em repositorios de acesso livre ou pagos. Aranha e Passos (2006, p. 1)
complementam que a mineracédo de texto foi “inspirada pelo data mining ou mineracéo
de dados, que procura descobrir padrdes emergentes de banco de dados
estruturados, a mineracdo de textos pretende extrair conhecimentos Uteis de dados
nao estruturados ou semiestruturados.”

Para os autores a mineracdo de texto € um conjunto de técnicas que buscam
encontrar regularidades, padrdes ou tendéncias em textos dispostos em linguagem
natural, usadas para navegacao, organizacao e descoberta de informacdo em bases
textuais, vista como extensdo da mineracdo de dados. E também chamada de
Mineracdo de dados de texto (Text Data Mining — TDM) e Descoberta de
Conhecimento em Textos (Knowledge Discovery in Texts - KDT). (FELDMAN;
DAGAN, 1995).

Sob a égide da busca de informacfes relevantes nos meios digitais, minerar
dados em e-mail, textos livres, arquivos eletrénicos, paginas web, redes sociais,
arquivos digitalizados ou foéruns de debates tém forte apelo e destaque. A mineracdo
de texto possui procedimentos que vém ganhando visibilidade e interesse, e “tem sido
escolhida pelo mundo académico como uma linha atil de pesquisa e ha um interesse
crescente da comunidade académica no processamento automatizado de linguagem
natural.” (URBIZAGASTEGUI-ALVARADO, 2021, p. 3). Segundo o autor, técnicas de
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mineracao de texto combinadas com processos de analises bibliométricas podem ser
exploradas para descobrir padroes desconhecidos em diversos dominios.

Nessa mesma linha, Salazar-Lépes et al., (2020, p. 3) assinala que a mineracao
de texto “faz analises r4pidas de grandes volumes de informacao textual, assim, em
estudos cientificos é possivel mostrar por meio de graficos o que se tem produzido
em determinado tema, mesmo que este novo conhecimento nem sempre esteja
expresso no resumo ou nas palavras-chave.” Os autores acreditam que, ao utilizar
ferramentas computacionais para mineracdo nos textos, € possivel encontrar
conceitos e hipoteses sobre a temética pesquisada, e continuam argumentando sobre
0 uso da computacdo para auxiliar as andlises, complementar ou “fazer andlises
preliminares em estudos bibliométricos e em revisdo sistemética, que precisam ser
analisadas as vezes em inumeros artigos, além de equiparar técnicas de analise de
mineracao de texto com técnicas de andlise estatistica.”

Embora tanto a mineracdo de dados quanto a de textos sejam facam parte do
processo de descoberta de conhecimento e busquem informacdes potencialmente
Uteis, Witten (2004) destaca diferencga substancial entre elas. Na mineracao de dados,
ocorre a extracdo de informacgBes implicitas, previamente desconhecidas, pois a
informacdo esta: oculta, desconhecida e dificilmente seria extraida sem recorrer a
técnicas automaticas. Na mineracdo de texto, a informacdo esta explicitada no
discurso, mas as restricbes de recursos humanos a tornam inviavel para as pessoas
lerem o texto por si mesmas, porque as informacdes ndo possuem uma estrutura
passivel de processamento automatico. Apesar da diferenca filoséfica, do ponto de
vista computacional, os problemas se equivalem.

Outra equivaléncia entre mineracao de dados e de texto é que as informacdes
extraidas tenham carater de utilidade. Isso significa que as descobertas devem
possibilitar acdes a serem tomadas.

No caso de mineragdo de dados, essa nocdo pode ser expressa de maneira
relativamente independente de dominio: padrfes acionaveis sao aqueles que
permitem gue previsfes ndo triviais sejam feitas em novos dados da mesma
fonte. O desempenho pode ser medido pela contagem de sucessos e
fracassos, técnicas estatisticas podem ser aplicadas para comparar
diferentes métodos de mineracao de dados no mesmo problema e assim por
diante. No entanto, em muitas situacdes de mineracéo de texto, € muito mais
dificil caracterizar o que “acionavel”’ significa de maneira independente do

dominio especifico em questao. Isso torna dificil encontrar medidas justas e
objetivas de sucesso. (WITTEN, 2004, p. 2).
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Portando, compreende-se que a mineracdo de dados é direcionada para dados
estruturados e a mineracdo de texto € inclinada para os dados textuais (textos, frases,
palavras) ndo estruturados. Do mesmo modo, entende-se que a esséncia é a mesma:
extrair conhecimento que normalmente ndo seriam recuperadas utilizando métodos
tradicionais de consulta. Segundo Witten (2004) sistemas de mineracdo de texto
normalmente executam seus algoritmos de descoberta de conhecimento em colecbes
de documentos preparadas, por isso, uma fase importante no processo de mineracéo
deve ser dedicada ao que comumente refere-se como operagbes de pré-
processamento. Tais operacdes incluem diferentes técnicas, selecionadas e
adaptadas da recuperacao de informacdes, extracdo de informacdes e pesquisa em
Linguistica Computacional, que transformam contetdo bruto, ndo estruturado e de
formato original em um formato intermediario.

Conforme Aranha e Passos (2006), 80% do conteudo digital estd em formato
de texto, e 80% das informacdes armazenadas nas empresas nao sao estruturadas.
A mineracdo de texto pode ser empregada em qualquer dominio em que se tenha
acesso aos conteldos textuais, e que se busquem informacbes especificas,
permitindo tanto analises qualitativas quanto quantitativas, as quais, segundo Moura
(2009), podem ser feitas obedecendo a regras semanticas ou por abordagens
estatisticas.

Andlises semanticas verificam os termos em relacdo ao contexto e
normalmente utilizam técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PNL),
inferindo carater qualitativo aos resultados. Estudos estatisticos podem revelar
informacdes conforme presenca ou auséncia dos termos nos textos. No aspecto
qualitativo, os termos sé@o considerados por algoritmos de base booleana ou binaria
para essa verificacdo e, na analise quantitativa, os algoritmos fazem estimativas de

frequéncia relativa ou normalizada em relacéo ao texto e ao corpus.

3.7 Técnicas para descoberta de conhecimento em texto

Conforme Wives (2004), existem diversas técnicas para descoberta de
conhecimento em texto, como: deteccdo de sentencas; analise da sintaxe e da
estrutura das sentencas; andlise de agrupamento ou conglomerados (clustering);
classificacdo; sumarizacdo; analises qualitativas, quantitativas; e identificacdo de

regras de associacdo e padrbes. Como existem muitas técnicas e ainda inUmeras
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variacfes de meétodos dentro delas, buscou-se destacar apenas os procedimentos
significativos para este estudo, sem muito se aprofundar a eles, uma vez que o modo
de funcionamento e os célculos realizados pelos algoritmos ndo fazem parte dos
objetivos da pesquisa.

Os algoritmos aqui utilizados estdo bem estabelecidos e sdo amplamente
aplicados na area de mineracdo de texto, portanto, pretendeu-se realizar breve
apresentacao para obter-se uma visao geral dos procedimentos, sem estender-se aos
assuntos ou explora-los minuciosamente. Em suma, os algoritmos pertinentes a este
estudo procuram, por meio de calculos estatisticos e probabilisticos, encontrar
padrdes nos discursos como: caracteristicas textuais das sentencas; frequéncia dos
termos, coocorréncias de palavras para composicdo dos n-gramas; bem como
verificar as principais tematicas e articulagdes entre os resumos, além de realizagéo
de processo de stem (reducdo ao radical), que pode ser utilizado em outras em

pesquisas.

3.7.1 Etapas de pré-processamento e transformacao

A principal diferenca entre a mineracdo de dados e mineracdo de textos
encontra-se na etapa de pré-processamento, pois um banco de dados possui uma
estrutura de armazenamento. Na mineragao de texto, os dados sao considerados né&o
estruturados e a literatura aponta para a necessidade de se adequar minimamente a
os documentos escritos em linguagem natural, a fim de possibilitar a limpeza e
padronizacdo dos textos e, consequentemente, viabilizar a extracdo de conhecimento.
Nesse sentido, 0s textos devem passar por dois processos Vvistos como essenciais,
no qual o primeiro € o processo de conversdo do texto a um formato intermediario e o
segundo é o que encontra os padrdes ou conhecimento (destilagcdo do conhecimento)
nos documentos. (TAN, 1999).

Para que os textos sejam minimamente estruturados e estejam na forma
intermediaria, primeiramente, se faz seu redimensionamento, reduzindo-o as frases,
e posteriormente, as frases sado reduzidas a palavras (tokens). As sentencas podem
demonstrar um padrdo de escrita do grupo de autores, pois é possivel verificar a
guantidade de termos em cada frase que constituem os discursos. Na mineracao de
texto, as palavras sdo conhecidas como tokens e, assim como na escrita, podem ter
formato simples ou composto, de modo que cada termo pode ser representado por

um ou mais tokens e um token pode fazer parte de um ou varios termos.
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Na etapa de transformacao dos textos, algumas alteracdes séo requeridas para
facilitar a semiestruturacdo e uma delas é o processo que deixa as letras em um sé
formato, todas em mailsculo ou todas em minudsculo. Esse procedimento ajuda nos
processos de comparacao dos textos. Outra transformacdo comum € a remocao de
palavras irrelevantes para as andlises, conhecidas como stop words. E normalmente
uma lista de palavras auxiliares ou conectivas como interjei¢cdes, preposic¢oes, artigo,
pronomes e outras que nao possuem significado em si e ndo fornecem nada de
discriminativo do texto. (FRAKES; BAESA-YATES, 1992; YANG; PEDERSEN, 1997).
Destaque-se que, dada a diferenca entre as linguas, as listas que contém essas
palavras também se diferem dentro das ferramentas de mineracao.

Do mesmo modo, existem particularidades em cada dominio, por isso, em
algumas especialidades é comum a existéncia de uma outra lista com palavras
especificas, que também podem ser desconsideradas. Na ferramenta utilizada neste
estudo (Knime3®), é possivel criar uma tabela com essas palavras pertinentes ao
dominio, e realizar a remoc¢édo delas junto com a lista de stop words, que € prépria
(nativa) da ferramenta. Esse processo de eliminacdo de palavras consideradas sem
importancia, tem como propésito refinar os termos a um conjunto sintético, mas
representativo na colecdo de documentos, diminuindo significativamente a quantidade
de termos e o custo computacional®® nas etapas seguintes. (MANNING; RAGHAVAN;
SCHUTZE, 2008).

3.7.2 Frequéncia e coocorréncia de termos

Se um termo possui apenas um token, ele recebe a denominacéo de unigrama
e é considerado um termo simples. Os termos compostos recebem o nome de n-
gramas e podem ser constituidos por 2 tokens (bigrama), 3 tokens (trigamas) e assim
consecutivamente. Com o processo de tokenizacao, o texto € reduzido a palavras ou

tokens sem interpretacdo semantica, mas as ferramentas estatisticas conseguem

38 KNIME — Analytics Platform — & um software de codigo aberto, modular e escalavel que abrange
varios médulos de carregamento de dados, transformacao, analise e exploracdo visual. A primeira
versdo foi langada em julho de 2006, mas o projeto nasceu no inicio de 2004, na Universidade de
Konstanz, no sul da Alemanha, quando uma equipe de desenvolvedores de uma empresa de
software do Vale do Silicio, especializada em aplicagBes farmacéuticas, comegou a trabalhar em
uma nova plataforma como ferramenta de colaboracéo e pesquisa. O software pode ser baixado
diretamente no site: https://www.knime.com/downloads e seu uso € livre. A versdo do Knime
utilizada neste estudo foi a 4.6.2, atualizada em 21 de setembro de 2022.

39 Custo computacional tem relacdo ao tempo de processamento de determinada tarefa, que por sua
vez esta ligado ao uso de recursos do equipamento.
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analisar e inferir significado mesmo quando examinados isoladamente. (LOPES,
2004).

Uma das maneiras de se fazer o levantamento e célculo de frequéncia dos
unigramas e ainda verificar o padrdo de coocorréncia de bigramas ou trigramas no
corpus se da por meio de medidas estatistica simples. Alguns algoritmos baseiam-se
em medidas como TF (term frequency) ou DF (document frequency). A medida term
frequency determina a frequéncia absoluta de presenca de um termo especifico na
colecao das publicacfes, enquanto a document frequency calcula o nimero de artigos
em que um termo distinto esta presente. O TF faz a contagem das ocorréncias de
determinada expressdo independentemente para cada documento e utiliza esses
algarismos como uma medida numérica, que sdo normalizados para valores no
intervalo entre 0 e 1. (WITTEN, 2004).

3.7.3 Representacao e visualizacdo de dados textuais

Depois da realizacdo do pré-processamento e extracdo de termos que
representam a colecao documental, busca-se entao pelos padrdes que podem revelar
conhecimentos Gteis ainda desconhecidos. Como néo seréo utilizados algoritmos com
poder de varredura semantica, pode-se representar os dados extraidos pelos
algoritmos estatisticos no formato bag of words, na qual os tokens sao tidos como
independentes, gerando um conglomerado desarrumado, em que a ordem de
ocorréncia dos termos é irrelevante.

O modelo espaco vetorial € um dos mais utilizado para representacdo de dados
textuais e recuperacdo da informacdo. Nesse modelo, cada documento € visto como
um vetor em um espacgo multidimensional e cada dimenséo € um termo do corpus. Os
documentos sdo representados como um vetor que tem suas dimensdes definidas
pelos termos presentes no conjunto inicial de documentos. Cada posigéo do vetor é
um token com um valor numérico (atribuicdo de peso ou medida) que demonstra sua
representatividade para o documento de modo a destacar os termos mais importantes.
(FELDMAN; SANGER, 2007; LU; WOLFRAN, 2012). Quanto maior 0 peso associado
a coordenada do vetor, mais relevante a expressao é para o texto. A atribuicdo de
pesos aos tokens serve, por exemplo, para calcular o grau de aproximacéo entre o

gue se indica para a busca e um possivel documento encontrado. (LOPES, 2004).
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3.7.4 Composicdo dos n-gramas

A técnica de mineragdo denominada N-Grams ou N-Gramas é bastante
utilizada, e tem como finalidade fazer o agrupamento de palavras que aparecem juntas
no texto, ou seja, sdo termos ou tokens compostos que expandem as investigacoes
das ocorréncias para essas combinacdes conjuntas (coocorréncias) das palavras e
nao apenas aos tokens simples. (WITTEN, 2004). Representar os dados utilizando
uma bag of words (pacote de palavras) apresenta apenas as palavras presentes nos
textos ou suas combinacdes sem considerar o enquadramento semantico ou a
sequéncia em que ocorrem. Essas palavras ou combinacbes sdo chamadas de n-
gramas (n-grams) (MOURA et al., 2010), os quais podem ser um unigrama como
‘pesquisa”, um bigrama como “pesquisa ciéncia” ou ainda uma trigrama “pesquisa

ciéncia informacao.”

3.7.5 Modelagem de topicos

Uma das maneiras de se verificar as similaridades textuais nos discursos é por
meio de algoritmos que analisam tematicas ou tépicos correlacionais do conjunto de
documentos. A técnica de extracdo de assuntos conhecida como Modelagem de
Tépicos baseia-se em algoritmos que entendem cada documento como uma mistura
de tbpicos, e que cada tdpico € um conjunto probabilistico de palavras significativas
(STEYVERS; GRIFFITHS, 2007; LU; WOLFRAN, 2012), em que, ao se identificar
esses topicos ocultos, é possivel captar o significado dos textos.

Um dos algoritmos largamente utilizado na mineracdo de texto para este fim é
o de Alocacao Latente de Dirichlet (Latent Dirichlet Allocation — LDA), que “é um
modelo probabilistico generativo de um corpus. A ideia basica é que os documentos
sejam representados como misturas aleatérias sobre topicos latentes, onde cada
topico é caracterizado por uma distribuicdo sobre palavras” (BLEI; NG; JORDAN,
2003, p. 996), logo, o algoritmo realiza os célculos e faz o agrupamento dos topicos
encontrados no conjunto de documentos.

Segundo os autores, o LDA encontra grupos de palavras relacionadas de duas
formas: na primeira o algoritmo atribui cada palavra a um tépico de forma aleat6ria e
0 usuario define o numero de topicos que quer encontrar. O algoritmo mapeia 0s
documentos do corpus de forma que as palavras em cada texto sejam capturadas por
tépicos criados por férmulas matematicas. Na segunda, o algoritmo percorre cada
palavra iterativamente e reatribui a palavra a um tépico, considerando a probabilidade
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de que a palavra pertenca a um tépico e a probabilidade de que o documento seja
gerado por um topico. Os célculos séao feitos inUmeras vezes até que todas as

premissas do algoritmo sejam satisfeitas.

3.7.6 Agrupamento ou clustering

O processo de clustering tem ganho bastante destaque na criacdo de
taxonomias, estudo de ontologias e na recuperacdo da informacdo. Quando um
usuario realiza a busca por um documento especifico, hipoteticamente ele pode estar
interessado em outros documentos que tratam do mesmo assunto ou que fagcam parte
de um mesmo contexto. O clustering tem como finalidade fazer o agrupamento de
objetos, que séo reunidos por meio de uma medida de proximidade. Os grupos séo
formados por elementos com caracteristicas altamente idénticas entre si, mas opostas
em relacdo aos elementos dos outros conjuntos. Em outros termos, ele maximiza a
paridade intragrupos (relacdo dentro dos grupos) e minimiza a paridade intergrupos
(relacao entre diferentes grupos). (EVERITT et al., 2011).

Em grandes quantidades de dados, os cluster sdo conjuntos que fornecem uma
visdo mais fracionada em relacdo ao todo, permitindo entendimentos e usos mais
especificos e eficientes em determinadas situacdes. E considerada uma técnica
interessante, pois, possibilita encontrar tragos relacionais entre documentos que
aparentemente nao tinham conexdo; e organiza-os em clusters conforme
apontamentos probabilisticos de semelhanca, apenas pelas regularidades dos dados,
sem uso de conhecimento ou interferéncia externa. Assim, 0s topicos ou tematicas
descobertas pelo algoritmo conseguem estabelecer interligacbes e apontar
documentos correlatos. (ZONG; GOSH, 2003).

O algoritmo LDA serve também a esse processo, visto que os célculos e acdes
executadas por ele permitem indicar uma categoriza¢ao de documentos baseada nos
topicos extraidos do corpus. Essa funcdo viabiliza a verificacdo das possiveis
correlagbes tematicas e interlocucdes presentes nos discursos, apresentando os

grupos de artigos pertencentes a cada conjunto de assunto detectado.

3.7.7 Processo de stemming

E comum encontrar na literatura os termos lematizacdo, stematizacdo ou
stemming como processos equivalentes, entretanto, ha que se tomar certo cuidado,

pois existem algumas diferencas entre eles. A técnica de lematizacao utiliza-se de
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comparacdes semanticas, portanto € mais complexa. Como no Knime ainda néo ha
suporte de lematizac&o para termos na lingua portuguesa e por ndo ser intencéo deste
estudo comparar as técnicas, a lematizacdo ndo serd aqui explorada. De forma
simplificada, essas técnicas sao utilizadas para redugédo de um subconjunto de termos
com proximidade gramatical a uma forma candnica inicial comum (derivacdo ou
radicalizacdo do termo) que possa representa-los.

O stemming é uma técnica bastante utilizada na descoberta de conhecimento
em dados ndo estruturados, pois € possivel mapear palavras seméantica ou
morfologicamente relacionadas, agrupando termos de mesmo sentido, inferindo que
palavras de mesmo radical possuem significado semelhante, jA que podem variar
conforme seus afixos (prefixos e sufixos). E aplicado sobre cada palavra
separadamente e o0 objetivo € reduzir as expressfes para uma representacdo mais
simples, conhecida como stem (raiz). (PORTER, 1980; FRAKES; BAEZA-YATES,
1992; BERRY, 2004).

Por exemplo, as palavras: escrevi, escreveu, escrever, escrevemos e
escrevendo seriam reduzidas e agrupadas apenas no radical “escrev”. A técnica de
stemming permite encontrar os vocabulos primarios e identificar a forma raiz das
palavras, anteriores as suas variacoes. E possivel também verificar a formacéo de
termos compostos (n-gramas) que possuem significado semantico igual. (MANNING;
RAGHAVAN; SCHUTZE, 2008). Tais processos podem melhorar os resultados de
recuperacédo da informacao, padronizando e diminuindo as variagdes dos termos tanto
na indexacao quanto nos processos de busca. (PORTER, 1980; BERRY, 2004).

Como o stemming é baseado na Linguistica, ele é totalmente dependente do
idioma e, talvez pela complexidade caracteristica da lingua portuguesa, poucos
algoritmos dessa técnica sdo direcionados a ela. Existem diversos algoritmos de
radicalizacdo (stemming) de palavras, mas o mais conhecido e considerado principal
€ o de Porter (1980), uma vez que a maioria dos algoritmos de reducéo de radical que
surgiram baseiam-se nele. O stemming limita a quantidade de termos a serem
processados e com isso pode beneficiar tanto as investigacdes quanto o custo
computacional. (VIEIRA; VIRGIL, 2007).
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa sec¢do trata de como se encaminharam as estratégias e 0sS mecanismos
utilizados no desenvolvimento para a nova proposta metodoldgica. Para demonstrar
a aplicacdo das técnicas de deducdo de frequéncia de termos e categorizacao
tematica por meio de algoritmos da mineracao de texto, utilizou-se um corpus textual,
aqui delimitado nos resumos das comunicacfes de determinado evento cientifico
(ENANCIBS), ocorridos entre os anos de 2012 e 2018.

Este estudo apresenta-se como de natureza basica, porque pretende-se
contribuir com novos olhares sobre o tema para crescimento do campo cientifico, pois,
embora se aplique a metodologia, tal realizacdo tem carater demonstrativo. Por ser
basica e constituir-se ainda de teorias, quanto aos procedimentos, a pesquisa se
pauta em revisbes bibliograficas, pois, foi elaborada com base na literatura ja
publicada. Em relacéo aos objetivos, pode-se considerar o estudo como exploratorio,
visto que o experimento metodoldgico aqui proposto, serve para o levantamento
terminolégico e poderéd ser explorado em diferentes cole¢bes documentais.

Em relacdo a forma de abordagem do problema, o estudo tem caracteristica
quali-quantitativa, em raz&o do ponto de vista dos mecanismos para sua resolucdo. O
estudo também se vale de técnicas da mineracdo de texto, que utilizam férmulas
estatisticas e probabilisticas para tratamento, manipulagéo e extracédo dos elementos
de interpretacdo e apresentacao dos resultados.

Serdo utilizados algoritmos para descoberta de conhecimento em carater
qualitativo (estimativas booleanas) e quantitativo (frequéncia do termo em relacdo ao
texto e ao corpus), no entanto, baseado apenas em algoritmos estatisticos. Portanto,
como nao faz parte do proposito desta pesquisa apontamentos semantico, ndo se
discorreu sobre Processamento de Linguagem Natural (PNL), extracdo de padrdes

com algoritmos de aprendizado de maquina (supervisionado ou ndo supervisionado).

4.1 Etapa 1: escolha do corpus textual para materializagcdo do estudo

A Associagdo Nacional de Pesquisa e Pds-graduacdo em Ciéncia da
Informacédo (ANCIB) é uma sociedade civil, sem fins lucrativos, fundada em junho de
1989, oriunda de esforcos de alguns Cursos e Programas de Pos-graduacao da area
no pais. Desde o inicio, a associa¢do admite socios institucionais (os Programas de

Pés-graduacdo em Ciéncia da Informacdo) e socios individuais que s&do o0s
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professores, pesquisadores, estudantes de pos-graduacéo e profissionais egressos
dos programas.

O foco da associacdo é fazer o acompanhamento e incentivar atividades de
ensino de pos-graduacao e de pesquisa na area de Cl no pais. Tem atuacao relevante
no meio académico e vem se destacando tanto nacional como internacionalmente
pela representatividade cientifica e politica, debatendo assuntos imprescindiveis para
a area de ciéncia da informacgéo. Suas atividades sao constituidas por duas frentes:
os Programas de Poés-graduacdo stricto sensu, representados por seus
coordenadores, e os Encontros Nacionais de Pesquisa em Ciéncia da Informacao
(ENANCIBSs), organizados em Grupos de Trabalho (GTs), o qual € considerado um
dos principais foruns de debates e reflexdes, reunindo pesquisadores interessados
nas tematicas especializadas da Cl. (ANCIB, 2022, n.p.).

A Etapa 1 no processo de descoberta de conhecimento corresponde a selecéo
dos dados e, entendendo quao expressivo tem sido a representacdo da ANCIB para
a area, definiu-se que o conjunto de dados a ser explorado neste estudo deveria
originar-se dos encontros de pesquisas impulsionados pela entidade, com os
trabalhos provenientes e desenvolvidos por pesquisadores atuantes nos programas
de mestrado e doutorado sob sua tutela, portanto, comunicacdes cientificas bastante
expressivas dentro da area.

Por reconhecer que a literatura produzida nos encontros promovidos pela
ANCIB é extremamente significativa, serdo utilizados os resumos das comunicagdes
cientificas do GT7 — Producéo e Comunicacéo da Informacdo em Ciéncia, Tecnologia
& Inovacao, publicados entre os anos de 2012 e 2018, nos ENANCIBs. A coleta dos
dados foi feita a partir dos anais dos eventos disponiveis nos respectivos sites,
totalizando 287 publicagdes, incluindo apresentacdes orais e posteres, sem distingao
da lingua em que foram escritos. Os quantitativos das comunicagdes cientificas estdo

demonstrados no Quadro 1, apresentados por ano e local de realizacdo dos

encontros.
Quadro 1 — Trabalhos do GT-7 para mineracao de texto
Edicéo Ano Local Quant. Trabalhos
Xl ENANCIB 2012 Rio de Janeiro — RJ 30
XIV ENANCIB 2013 Floriandpolis — SC 37
XV ENANCIB 2014 Belo Horizonte — MG 42
XVI ENANCIB 2015 Joédo Pessoa — PB 29
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XVII ENANCIB 2016 Salvador — BA 48
XVIII ENANCIB 2017 Marilia — SP 56
XIX ENANCIB 2018 Londrina — PR 45

Total 287

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda que essa quantidade de documentos (287) seja considerada pequena
para processos de mineracdo de texto, pois, as definicdes direcionam para grandes
quantidades (BERRY; LINOFF, 1997; ARANHA; PASSOS, 2006; HAN; KAMBER,
2006; LOBAINA; SUAREZ, 2018; SALAZAR-LOPES et al., 2020), entende-se que
minerar dados para levantar-se o0s principais termos ou mapear as correlacdes dos
documentos, mesmo nessa quantidade, se fosse feita de maneira manual, seria uma
atividade dificil e cansativa.

A mineracgdo sera realizada nos resumos dos trabalhos, isso porque, embora a
metodologia aqui proposta viabilize o levantamento em qualquer componente do texto
- titulo, autor, palavras-chave - as técnicas contemporaneas de recuperacao
automatica de documentos e analise textual, entendem tais componentes como
primarios e preferem trabalhar com textos, mesmo que pequenos. Outrossim,
informacBes extraidas dos resumos servem mais as pessoas do que aos
computadores e, por entender que expressam um retrato mais fiel dos documentos,
adequando-se a estudos mais aprofundados. (WITTEN, 2004).

A presente pesquisa estd baseada em uma cole¢do documental estatica, visto
gue a quantidade inicial de documentos ndo sera alterada. Em cole¢des dinamicas,
pode ocorrer a inclusdo de documentos novos ou atualizados ao longo do tempo
(FELDMAN; SANGER, 2007), o que poderia causar distor¢des nos resultados. Para
aplicacdo das técnicas de mineracdo de texto, aproveitou-se para delimitar um
intervalo temporal que n&o simplesmente determinasse as datas de inicio e fim, mas
gue também pudesse colaborar com outros projetos.

Do mesmo modo, teve-se a intencdo de oportunizar novas investigagoes de
estudos analiticos de dominio, pois, tais investigacbes sugerem como adequada a
realizacdo de no minimo duas perspectivas em simultaneo para se alcancar definicdes
mais apropriadas de especialidades de area. (HIJZRLAND, 2002,
URBIZAGASTEGUI-ALVARADO, 2021). Por exemplo, como tem-se conhecimento de
estudo bibliométrico ja realizado por Nogueira, Reis e Oliveira (2019), o qual apresenta

analise no mesmo corpus e periodo, entende-se que a juncédo das duas pesquisas
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poderia criar possibilidades de novos olhares sobre o prisma analitico de dominio, ja
que se teriam os estudos e resultados de duas abordagens (bibliométrica e

terminoldgica).

4.2 Etapas 2 e 3: pré-processamento e transformagao dos dados

Todos os arquivos do corpus utilizado foram baixados no formato de arquivo
“pdf (Portable Document File), comum para a maioria dos usuarios de computadores
e internet, por ser um formato padrao de armazenamento de arquivos nas plataformas
digitais. Os arquivos coletados foram transformados do formato inicial para o formato
“txt”. Isso se faz necessario porgue 0s arquivos em padrao txt sdo aceitos na maioria
dos software, além de estarem limpos de formatagbes e marcagbes que outras
aplicagbes possam deixar. Nessa etapa, utilizou-se como ferramenta o software
AntFileConverter4?, que tem capacidade de realizar a conversao (pdf para txt) em um
conjunto de arquivos em um mesmo processo. A Figura 2 mostra como 0S arquivos

foram salvos, convertidos e armazenados dentro do computador.

Figura 2 — Arquivos transformados de pdf para txt

Organizar = = Abrir Incluir na biblioteca « Compartilhar com = Gravar Nova pasta

Y Favoritos MNeme . Data de modificag...  Tipo Tamanho
B /irea de Trabalho L 2012- (1)t 22/01/2021 14:51 Documento de Te... 2KB
4 Downloads = 2012- (2).ixt 22/01/2021 14:51 Documento de Te... 2 KB
| Locais L] 2012- (3) b 22/01/2021 14:51 Documento de Te... 2KB
| 2012- (4) bt 22/01/2021 14:53 Documento de Te.. 2 KB
= Bibliotecas = 2012- (5).bet 22/01/2021 14:54 Documnento de Te.., 3 KB
| Docurentos | 2012- (B).bet 22/01/2021 14:54 Documento de Te.. KB
k| Imagens = 2002- (7).t 22/01/2021 14:55 Documento de Te... 2 KB

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2021).

Apo6s o procedimento de conversdo, cada arquivo foi salvo nas respectivas
pastas criadas e separadas por ano (2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 e 2018),
para que se tivesse um controle mais preciso na manipulacao dos dados. Em seguida,
executou-se a limpeza das partes dos textos que nao seriam utilizadas e ficaram
armazenados nos arquivos apenas o conteudo dos resumos de cada documento,
organizados em pastas especificas, identificados por ano e sequéncia em que foram

convertidos.

40 E uma ferramenta de uso livre para converter arquivos PDF e Word (DOCX) em texto simples (txt).
Pode ser baixado no site: https://www.laurenceanthony.net/software/antfileconverter/
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O software Knime sera a ferramenta utilizada para as proximas fases do KD,
especificamente para a realizacdo da mineracdo textual (pré-processamento;
transformacdo; manipulagdo; mineragdo com uso de algoritmos; resultados). O
software funciona com n6s ou médulos interligados, que executam tarefas especificas
a cada modulo. O primeiro passo para se iniciar um fluxo € carregar no software a
base de dados ou corpus (textos, sites, redes sociais, arquivos etc.) que contenham
0S materiais a serem trabalhados, no caso desta pesquisa, 0s resumos das
comunicacgdes cientificas, ja armazenados em arquivos no formato txt.

E assim se dara a continuidade desta pesquisa, visto que, independentemente
do tipo de arquivo (doc, docx, PDF, xls, txt etc.), 0S processos se iniciam com o
carregamento do acervo para dentro do software Knime. O ponto de partida, entéo, €
escolher um nd que execute a leitura dos arquivos especificos e como se optou pela
manipulacdo de arquivos de textos puro (txt), se utilizou para dar inicio ao fluxograma
o0 modulo Flat File Document Parser, que carrega este tipo especifico de arquivo.

Na sequéncia do fluxograma, pode-se executar a transformacéo de todas as
palavras para minusculo, o que pode ser feito com o n6 Case Converter. Em seguida,
com o médulo Stop Word Filter, é feito a remocao das palavras consideradas comuns
no vocabulario portugués (Brasil) e sem relevancia em processos de busca de
informacéo (as, e, 0s, de, para, com, sem, foi etc.). Ainda nessa sequéncia de limpeza,
serado feitos ajustes nos textos como a retirada dos diacriticos, das pontuacdes e a
remocdo de nuameros, utilizando-se para isso respectivamente os modulos Diacritic
Remover, Punctuaction Erasure e Number Filter.

Alguns modulos podem ser posicionados independentemente do mdédulo
anterior, caso os resultados dos dados processados no antecessor ndo sejam
utilizados especificamente no modulo seguinte. Por exemplo, na preparacdo dos
dados, utilizar um médulo que converte todas as letras para minusculo/maiusculo ou
um noé que retira palavras consideradas irrelevantes, independem da sequéncia de
posicionamento no fluxograma, porque néao faz diferenca para a continuidade do
processo deixar as palavras minusculo/mailsculo antes ou depois de se excluirem as
palavras. Sdo modulos importantes para a limpeza dos dados, que fazem parte do

fluxograma, mas podem funcionar de maneira independente um do outro.
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4.3 Etapa 4: mineracao e busca de padrdes

Depois de cumpridas as fases 1, 2 e 3, na fase 4, com as técnicas da mineracéo
de texto, se inicia a busca por padrdes ainda ndo conhecidos nos textos. Apos a
limpeza e preparacdo dos dados, eles passardo a ser manipulados para obtencéo e
apresentacao dos resultados. Assim, o préximo modulo utilizado é o Sentence
Extractor, que separa o texto de cada resumo em sentencas e faz a contagem das
palavras que compdem as frases. O ndé Column Filter € um n6 somente de
manipulacdo e serve para armazenar apenas a coluna com os dados do médulo
anterior a serem aproveitados posteriormente.

O mesmo ocorre com o0 médulo Numeric Row Spliter, que tem como finalidade
fazer o filtro da quantidade de termos que se pretende minerar, pois sua configuracao
permite colocar um intervalo de, por exemplo, 5 a 10 palavras. Desse modo, as
sentencas com menos de 5 e mais de 10 termos nao serdo computadas. Igualmente,
h& a possibilidade de definicdo do intervalo entre 0 e 500, o que faria com que nao
fosse descartada nenhuma sentenca, a ndo ser que nos textos existam frases com
mais de 500 palavras.

Para complementar os modulos anteriores, utiliza-se o né Color Manager, que
prepara a saida de dados para a proxima tarefa, que seria a apresentacéo dos dados
em modo gréfico, executado pelo né Interactive Histogram. Esse encadeamento dos
nés apresentados até aqui serve para apontar algumas caracteristicas textuais dos
discursos, que corresponde a um dos objetivos do estudo.

Em seguida, um outro objetivo especifico tem como mote fazer o levantamento
da frequéncia de uso e dimensionar a coocorréncias dos principais termos presentes
no corpus. Para isso, aproveita-se a limpeza e transformacao dos dados (fases 1, 2 e
3), interligando os médulos que realizaram essas tarefas com o médulo Bag of Words,
que separa cada palavra (unigrama — pés-graduacdo) que compde as sentengas em
uma célula distinta dentro do software. O conjunto de modulos a seguir serve para
preparar a apresentacao dos resultados posteriormente, de forma inicial como nuvem
de palavras, mas que podera ser aproveitada em outras demonstracdes graficas.

Segue o percurso sequencial dos moédulos utilizados para realizacdo desse
objetivo: Value Couter (faz a contagem das coocorréncias dos termos); Rank
(classifica e ordena os termos conforme configurado, da maior ocorréncia para a

menor); Row Filter (define a quantidade de termos que se deseja filtrar); RowlD
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(transforma os identificadores dos termos em dados possiveis de serem tratados);
String to Term (prepara o dado para ser trabalhado pelo né seguinte); Domain
Calculator (permite escolher a quantidade de termos a serem apresentados nos
gréficos); Color Manager (configura-se os termos com cores diferentes); e Tag Cloud,
(apresenta uma nuvem de palavras, diferenciando o tamanho das letras - maiores e
menores - conforme ranqueamento).

Para buscar o que se propde na sequéncia, em que se procura localizar os n-
gramas (cluster de palavras) mais utilizados nos discursos pelos autores, utiliza-se um
algoritmo denominado n-gram ou n-gramas. Esse algoritmo possibilita encontrar
clusters de palavras e quantidade de ocorréncias dos clusters no corpus textual,
partindo-se de bigramas (pés-graduacao ciéncia), trigramas (pos-graduacao ciéncia
informagdo) e assim sucessivamente. Utilizaremos neste estudo bigramas e
trigramas, por entender que com esse conjunto de palavras ja é possivel encontrar
padrées nos textos (0 moédulo pode ser configurado conforme preferéncia do
pesquisador, por exemplo com cluster de 2, 3, 4, 5 palavras, ou mais).

Compreende-se que, até aqui, as etapas 1, 2, e 3 devem ter sido entendidas
como basilares para a aplicacdo dos algoritmos, por serem processos que fazem a
preparacdo e manipulacao para a execucdo da mineracao de texto. ApGs as etapas
iniciais, os moédulos seguintes para obtencao dos clusters serdo os seguintes: Ngram
Creator - médulo com algoritmo que executa todos os procedimentos de agrupamento
e verificacdo de frequéncia dos clusters presentes no corpus, nos documentos
individualmente e nas sentencas de cada documento; e o n6é Tag Cloud - que
demonstra em modo gréfico os clusters de palavras que mais se reptem nos discursos.
Esta pesquisa, utilizara os resultados de frequéncia obtidos no corpus por representar
as ocorréncias dos clusters de forma mais abrangente e menos individual, em
concordancia com apontamentos das abordagens de andlise de dominio.

O proximo objetivo tem como finalidade indicar os conjuntos de termos que
representam os principais assuntos abordados nos textos estudados. A técnica a ser
utilizada para realizacao desse item € a de modelagem de topicos com aplicacéo do
algoritmo LDA, o qual utiliza como base a acep¢édo de que os documentos sdo
formados por um conjunto de topicos e que cada tépico € um conjunto de palavras
significativas obtidas por meio de calculos probabilisticos.

Esse algoritmo também aproveita os dados ja processados até a etapa 3 para

realizacdo dos calculos, para fazer o agrupamento dos topicos, e ainda para classificar
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os documentos por clusters (com base nos tépicos extraidos), inferindo o significado
dos textos. Essa ultima funcédo de classificacdo viabiliza também a verificacdo das
possiveis correlagbes teméticas e interlocucdes dos discursos presentes nos
resumos, e servird ao objetivo de organizar os artigos em cluster por assuntos
detectados pelo algoritmo.

Por ultimo, pretende-se realizar o stemming (derivacdo ou radicalizacédo) para
agrupar os termos com mesmo radical. Como essa técnica possibilita a melhora em
resultados de busca e recuperacédo da informacéao, ela pode contribuir nos processos
de indexacao e desenvolvimento de sistemas de organizacdo do conhecimento. Nesta
pesquisa, utilizar-se-4 o modulo de stemming, disponivel na ferramenta Knime
denominado Snowball, que faz uso de uma biblioteca de mesmo nome#:, pois, embora
existam outros algoritmos no software, ele é o Unico que faz o processo de

radicalizacdo na lingua portuguesa.

Quadro 2 — Encadeamento esperado do fluxograma

Mddulos das etapas de tratamento e transformagéo de dados — (1, 2 e 3)

Flat File Document Parser — Case Converter — Stop Word Filter — Diacritic Remover — Punctuaction
Erasure — Number Filter

Mddulos da etapa de mineracao — (4)

Objetivo (1) Objetivo (2) Obijetivo (3) Objetivo (4)

Sentence Extractor — | Bag of Words — Value | LDA — Value Counter — | Snowball Stemmer — Bag
Column Filter - Couter — Rank — Row | Column Filter — Sorter | of Words — Value Couter

Numeric Row Spliter - | Filter — RowID — String | — Objetct Inserter — — Rank — Row Filter —
Color Manager — to Term — Domain Network Viewer RowlID — String to Term —

Interactive Histogram Calculator — Color Domain Calculator —

Manager — Tag Cloud Color Manager — Tag

— Ngram Creator — Tag Cloud
Cloud

Fonte: Elaborado pelo autor.

No Quadro 2, demonstra-se o esboco de representacéo de como 0S processos
de mineracao de texto serdo feitos para se alcancar os objetivos desta pesquisa, e de
como, teoricamente, os médulos serdo posicionados para elaboragéo do fluxograma.

N&o se descarta a utilizacdo de mais alguns modulos no decorrer do estudo para

41 Detalhes sobre a biblioteca de derivacdo do Snowball estdo em: http://snowball.tartarus.org/.
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transformacao e adequacéo dos dados para alguma saida para outro ng, conforme as
necessidades forem aparecendo, entretanto, esses moédulos serdo utilizados apenas
para preparar a saida de dados para melhor demonstracdo grafica, como, por
exemplo, diferenciagdo nos resultados (cores ou tamanhos) dos elementos a serem
apresentados. Esse encadeamento de modulos apresentado no quadro, serviu como
esboco dos parametros necessarios para elaboracdo de um fluxograma canénico,
com capacidade para realizar tratamento, manipulacdo e mineracédo de texto para

levantamento tematico em corpus textuais.
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5 APLICACAO DA METODOLOGIA E RESULTADOS

Com base no encaminhamento metodolégico parametrizado no Quadro 2 e
com o software Knime em execucao, iniciaram-se os procedimentos de criagao do
fluxograma para mineracéo de texto. Na Figura 3, apresenta-se a tela da ferramenta
(Knime), utilizada nesta pesquisa para consecucao da metodologia delineada. Nao se
tem pretensdo de explorar o software além do que esteja no escopo desta tese, nem
de se aprofundar nas explicacdes sobre ele, por isso, as explanacdes aqui postas
servirdo apenas aos objetivos especificos deste estudo. Outrossim, a metodologia
pode ser implantada em qualquer software, desde que realize as funcBes para o

levantamento terminol6gico proposto na pesquisa.

Figura 3 — Tela inicial do software Knime

KNIME Analytics Platform - & x
File Edt View Node Help

& 100% § oo & = B2Z * ), £3 Open KNIME Modern Ul Preview

Tese-Branco 7

Tite T

Description
Tags
Links

Creation Date 2022

Author  elisma

No operations to display at this time.

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2021).

O software foi instalado no sistema operacional Windows, mas ele pode ser
utilizado também no Linux ou no MacOS; e sua usabilidade é bastante semelhante a
de outros software presente no cotidiano de usuarios de computador, portanto,
entende-se que ndo ha necessidade de apresentacfes especificas em relacdo ao
comportamento da ferramenta. Na Figura 3, a parte ilustrada com o niumero 1 (um) é
a area de trabalho, onde os modulos sédo arrastados para que sejam feitas as

interligagdes pertinentes e eles executem suas fungdes especificas.
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Na parte em que se visualiza o numero 2 (dois — Node Repository) € o local em
gue estdo os nos propriamente ditos, os quais devem ser selecionados e arrastados
para a area de trabalho. A secéo 3 (trés — Workflow Coach) baseia-se em estatisticas
de utilizacdo de sequéncias de moédulos, captadas em nivel mundial e serve para
recomendar 0s nos que podem ser utilizados a frente de um méddulo qualquer que
esteja selecionado na area de trabalho. As estatisticas de indicacdo se dao pelo
percentual de uso de um moédulo especifico a frente do outro, baseado nas sequéncias

recorrentes verificadas na comunidade de usuarios do software.

5.1 Criacéao de fluxograma para descoberta de conhecimento em texto

Para a elaboracdo do fluxograma, conforme o Quadro 2, a fase de pré-
processamento se iniciaria com o n6 Flat File Document Parser, entretanto, h4 um
detalhe importante desse mddulo que merece ser observado em caso de utilizacédo
futura. O modulo funciona perfeitamente e faz o carregamento dos arquivos em texto
puro (txt) para o Knime de maneira correta, mas, a cada vez que se executa essa acao
no moédulo, os arquivos sdo ordenados em sequéncias diferentes. Como cada
sequéncia no carregamento dos artigos seria diferente, para que os resultados fossem
apresentados de modo correto, seria hecessario carregar 0s arquivos e realizar todos
0S outros processos de uma so vez, pois, em uma nova acao de insercado dos arquivos
a sequéncia mudaria, comprometendo a repeticdo dos processos quando necessario,
e até mesmo para possivel comprovacao e replicacdo da metodologia.

Isso ndo seria problema para a realizacdo da mineracao, pois, Se 0 processo
todo for feito, os resultados serdo extraidos, ja que a sequéncia de carregamento
pouco importa. Contudo, quando ha necessidade de se fazer a “captura das telas”
para visualizacdo posterior, ou a realizagdo de novos testes, em uma eventual
repeticdo de rotinas dos modulos, os textos seriam carregados de maneira diferente,
alterando a apresentacgéo dos resultados a cada procedimento.

Por exemplo, as capturas de telas da sequéncia/carregamento 1 (um) seriam
diferentes da sequéncia/carregamento 2 (dois) e, assim, consecutivamente. Embora
em qualguer momento pudesse acontecer de o carregamento apresentar a mesma
sequéncia do carregamento 1 (um), isso dependeria de muitas variaveis, o que

causaria transtornos e inseguranca quanto aos resultados, pois, o0 proprio ato de se
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verificar a igualdade dos resumos em duas sequéncias seria um processo manual e
bastante custoso.

Por se tratar de uma proposta metodoldgica, essa situacdo torna-se
inapropriada, porque, ao se fazer uso de um itinerario para replicagdo de
sistematizacdo e consecucédo de tarefas, espera-se que 0 recurso auxilie a pesquisa
e que cause o minimo de problemas. Outrossim, faz-se necessario observar a que
publico a metodologia poderad servir, para que seja demandado o minimo de
conhecimento e esfor¢o técnico em relagéo aos software utilizados.

Outra questdo que causa insatisfacdo no modulo Flat File Document Parser €
a dificuldade em se executar a manipulacdo dos dados e obter o nome e o contetudo
dos arquivos ao mesmo tempo. O n6 em questdo faz o carregamento do contetudo de
forma adequada, entretanto, as linhas no Knime que identificam os documentos, ou
mostram o path (caminho do local em que o arquivo esta armazenado no computador),
ou mostram o conteudo dos resumos, podendo atrapalhar o desenvolvimento dos
estudos nos itens que necessitam a visualizacdo desses dois elementos ao mesmo
tempo.

Novamente, argumente-se que, em alguns casos da mineracdo de texto, esse
cenario ndo causaria obstaculo, mas em situacdes em que fosse preciso analisar o
conteudo dos documentos e depois demonstrar as eventuais interligacdes entre eles,
a apresentacao dos resultados ficaria prejudicada, pois, ndo seria possivel apresentar
o nome dos artigos e suas interligacdes. Portando, fez-se necessario uma solucdo
para obtencdo do nome/identificacdo e o seu conteudo correspondente, e ainda, que
os arquivos fossem carregados para o software sempre na mesma ordem. A Figura 4
apresenta o fluxograma ja com os médulos iniciais que resolvem o problema
detectado, permitindo a manipulacdo dos dados de forma mais apropriada. Os nos
gue substituiram o Flat File Document Parser estdo descrito no fluxograma com letras

na cor vermelha.
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Figura 4 — Fluxograma de descoberta de conhecimento em texto
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Fonte: Elaborado pelo autor.*?

42 Um tutorial de instalacdo do Knime e este fluxograma podem ser baixados no link -

drive_link

https://drive.google.com/drive/folders/1tzbR5X9-14xJ0159fr77HUP1_OBQB26x?usp
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Quanto ao funcionamento da ferramenta Knime, ao se realizar o comando de
execucao das acdes nos modulos e néo for encontrado nenhum erro de configuracao,
entdo, cada modulo realiza a tarefa que Ihe condiz, prepara os dados para serem
executados pelo né seguinte e alteram seu status de amarelo para verde (mudanca
gue ocorre em todos os moédulos). A mudanca de status indica que as acdes foram
executadas com sucesso, possibilitando visualizar nos proprios modulos o resultado
de cada etapa. A Figura 5 apenas demonstra como 0s moédulos se comportam em

relacdo ao seu estado inicial e apés a execucao de uma tarefa realizada com sucesso.

Figura 5 — Exemplo de né do Knime com mudanca de status

=5 » == »

Arquivo TXT Arquivo TXT

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2021).

Antes de o usuario efetuar o comando para a execucéo da acao propriamente,
a maioria dos médulos precisam ser configurados, visto que esse procedimento
direciona 0 moédulo para a realizacao correta da tarefa. O comportamento do software
Knime é idéntico a maioria de outros software aplicativos, o que também pode facilitar
seu uso. Ao efetuar um clique com o botdo direito do mouse sobre 0 modulo que se
pretende configurar, todos eles apresentardo uma lista de op&es, muito parecidas as
gue podem ser observadas na Figura 6.

Em particular, na referida figura destaque-se: Configure, Execute, Reset e
File/Folder List. A opcdo Configure serve para acessar as possibilidades e
preferéncias de configuragdo de cada modulo em especifico, ao passo que o Execute
realiza a acdo conforme configurada e muda o status do modulo para a cor verde.
Reset faz a acdo ao contrario do Execute, caso seja necessario, pois limpa os dados,
desfaz a acdo executada e volta o status do modulo para amarelo. O Reset é utilizado
em casos de mudanca de configuragcdo do modulo por exemplo, porque, ao fazer as
alteracdes nos comandos, é necessario refazer a agdo de execuc¢ao, por isso € preciso
zerar os dados carregados com a configuracdo anterior e executa-la novamente.
Assim os dados podem ser trabalhados e carregados com as novas definicdes de

configuragao.



Figura 6 — Menu de acesso aos comandos dos médulos

Tika Parser
URL Input
-0
List Files/Folders Path to URI URL to File Path »>
Column Filter
£ URL,
.l.-ﬁ.= ’..'.;@ - "= ™ Extrai metadados
[E) Configure... F6 1 ‘l‘ > CATSHIERE el.i_do
Carrega a list: © Execute F7 m
dos arquivos Filtra ™ _l_ -
olunas.
= Edit Node Description... Alt+F2 ot Fil‘:t::s
JOi 28  New Workflow Annotation it Case Converter Stop Word Filter
- >
- - B - "5
Create Metanode...
Ju Create Component... Modulo 2 Modulo 3
tab to Maidsculo Filtra palavras
o Minusculo comuns
Show Flow Variable Ports Table Creator
Add File System Connection port @.‘. >
4 Cut
Bag Of Wo [ Copy _ sodulo X
= QOutline 3 M e t =g F =
= g x Delete ive Histogram (lLocal) 4:25 N ¢ -
BR File/Folder List

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Figura 7 — Menu com mais opcdes de apresentacdo de dados

Bag Of Word:
Creator

> B >

Modulo 7
Separa
palavras

BARA x

mlter Strings To Document Case Convé ié"r”as
__—-.-\__
> iE > =E > > B »
El Configure... Fé&
Junt: ©  Execute Open configuration dialog for this node Médulo 2
tabelz Maidsculo

Minudsculo

>
> >

Modulo 3
Filtra palavras
comuns

Table Creator

Edit Node Description... Alt+F2

BB
New Workflow Annotation + >
Modulo X
Create Metanode... Palavras de
Create Component... Dominio
Rank Row Filter
-= e - >
Show Flow Variable Ports - =4
Cut
Copy Modulo 10 Modulo 11
a Classifica e Filtra "n"
IS ordena posigoes
Delete
Join result
Left unmatched rows . _
e t =g F e<s

Right unmatched rows

Stop Word Filter

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).
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Especial atencdo deve ser dispensada para a(s) ultima(s) secao(¢coes) dos

menus, pois, nessa secao estdo as opcdes de apresentacdo dos dados, de acordo

com cada modulo utilizado, os quais podem ser configurados conforme necessidade
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ou preferéncia dos usuarios. Como alguns nés possuem mais de uma opc¢ao de saida
de dados, eles podem apresentar mais possibilidades de apresentacdo, como
mostrado na Figura 7. Cada modulo possui sua especificidade, tanto para as
configuracdes de entrada de dados quanto para a apresentacéo deles.

Por exemplo, na Figura 8, demonstra-se as opc¢des de configuracdo do Mdodulo
List Files/Folders, o qual serve para carregar para o Knime 0s arquivos (corpus textual)
que serdo utilizados na mineracédo de textos. E possivel perceber na figura que ha
opc¢Oes de definicdo do local em que os arquivos estdo armazenados (Local File
System — computador local) e seréo lidos, do modo como eles estdo gravados, de
acordo com a preferéncia do pesquisador (Files in folder — Folder — Files and folders)
e ainda, a possibilidade de apontamento da pasta no computador local, que pode ser

selecionada utilizando o botdo Browse.

Figura 8 — Tela de configuragdo do modulo List Files/Folders

Dialog - 4:202 - List Files/Folders (Carrega a lista) — m] X

File

E:"'S'é 95 Flow Variables Job Manager Selection Memory Palicy

Read from Local File System

Mode O Filesin folder () Folders (7) Files and folders Filter options Indude subfolders

Folder D:\DOUTORADO'\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos y Browse... -
i) Selected 287 of 287 files

[[] Indude parent folder

Add folder identifier column

oK Apply Cancel

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Tais métodos de configuracdo devem ser de conhecimento dos usuérios
contemporaneos de computador, dado que sdo acbes recorrentes em VAarios
aplicativos utilitarios de dispositivos digitais. Saliente-se novamente que, cada modulo
possui suas configuracdes especificas, por isso, ao acessar a op¢ao de ajustes em
outro modulo qualquer, telas diferentes da Figura 8 serdo apresentadas e terdo as

indicacdes de configuracdo exclusivas do modulo selecionado.
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5.2 Etapa 1: detalhamento do novo mddulo 1

Apbs a exposicao basica de utilizacdo de algumas fungdes de configuracdo dos
modulos no Knime, na Figura 9, expéem-se os modulos que compfem o que se
convencionou chamar nesta pesquisa de Novo Moddulo 1, devido ao problema
encontrado e ja explicado com o moédulo Flat File Document Parser (antigo Mddulo 1).
O antigo Médulo 1 foi substituido pelos seguintes nés: List Fil/Folders, Path to URL,
URL To file Path, Column Filter, Tika Parser URL Input, Column Filter, Joiner, Column

Filter e Strings to Document.

Figura 9 — Médulos que comp8&em o novo modulo 1

Tika Parser
URL Input
»
i<t Fi : : > [3
List Files/Folders Path to URI URL teo File Path Column Filter »
3 URL |+
.I.h.= d P..‘.‘H g > e P g g Extrai mmétadados
carregla contetdo
Carrega a lista Path em link Separa path Filtra Coiumn Filter
dos arquivos para arquivo e nore colunas
L
Joiner Coiumn Filter Filtra
- . colunas
L | . ili N Strings To Document
R
> I
Junta Filtra
tabelas colunas Transforma
String/Documento

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

A seguir, apresenta-se uma sequéncia de figuras que demonstrardo o modo de
armazenamento e saida dos dados desses moédulos. As figuras normalmente foram
capturadas depois de j& terem sido executadas as acbes (op¢do Execute) nos
moddulos e ao escolher a linha/link/botdo que gera a apresentacdo dos dados (ver
Figura 6). A Figura 10 apresenta o resultado do médulo List File/Folders, os quais
mostram o caminho de cada arquivo com o resumo das comunicacdes cientificas, e
ainda, se esse caminho corresponde a uma pasta (Directory) ou n&o.

O modulo List Files/Folders apenas mostra ao software a localizagdo do
arquivo. Ja o modulo Path to URL cria um link para o referido arquivo no computador
local, resultado que é demonstrado na Figura 11. Em algumas aplicacdes, apenas a
localizacdo do arquivo seria suficiente, entretanto, para esta pesquisa, o contetdo do
arquivo também sera utilizado, por isso, ha a necessidade de criagdo do link para

conseguir acessa-lo e, consequentemente, obtencao do seu conteudo.



Figura 10 — Saida de dados do médulo List File/Folders
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File/Folder List - 4:202 - List Files/Folders (Carrega a lista)
File Edit Hilite MNavigation View
Table "default™ - Rows: 287 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables
RowD  [[P]Path
Row0 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos\2012 (01).txt  |false
Row1l D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (02).txt  [false
Row2 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos\2012 (03).txt  |false
Row3 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\20 12+esumos\2012 (04).txt false
Row4 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\20 12+esumos\2012 (05).txt false
Row5 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (06).txt  [false
Row6 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\20 12+esumos\2012 (07).txt false
Row7 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (08).txt  |false
Rows8 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\20 12+esumos\2012 (09). txt false
Row9 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\20 12+esumos\2012 (10).txt false
Row10 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\20 12+esumos\2012 (11).txt false
Row1l D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (12).txt  [false
Row12 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos\2012 (13).txt  |false
Row13 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (14).txt  [false
Row14 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos\2012 (15).txt  |false
Row15 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (16).txt  |false
Row16 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012resumos\2012 (17).txt  |false
Row17 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (18).txt  [false
Row18 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos\2012 (19).txt  |false
Row19 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (20).txt  |false
Row20 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos\2012 (21).txt  |false
Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).
Figura 11 — Saida de dados do médulo Path to URL
Qutput table - 4203 - Path to URI (Path em link) - 0 X

File Edit Hilte Navigation View

Table "defaut’ -Rows: 287 Spec -Columns: 3 Properties Flow Variables

Ukt LRI

T

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos vesumos|2012-esumas\2012 (01).bt e

UR: fe:]/D: DOUTORADO/PROJETO %20FTNAL %20TESE [ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|2012-resumasi20 12 (02). bt Ifalse URI: fe: /D: DOUTORADO PROJETO %20FTNAL % 20TESE /ARQUIVOS %2005 % 20DADOS En
0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|\2012-esumas\20 12 (03). bt ]false URL: fe:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FTNAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En
(0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|\2012-resumas|20 12 (04).bet Ifalse URI: fe: /D: DOUTORADO/PROJETO %20FTNAL %20TESE /ARQUIVOS %2005 % 20DADOS En

(0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|\2012-esumas\20 12 (05). bt

[fake

URI: fie: /D DOUTORADO/PROJETO %20FINAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|2012-resumas|20 12 (06).bet

[fase

URI: fl:/D: DOUTORADO/PROJETO % 20FTNAL % 20TESE /ARQUIVOS % 20005 % 20DADOS En

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOSEnanch GT7\todos resumos|\2012-esumas\20 12 (07). bt

[fase

URL: fe: /D /DOUTORADO/PROJETO %20FINAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|2012-resumas|20 12 (08).bet

[fase

URI: fl:/D: DOUTORADO PROJETO%20FTNAL % 20TESE /AR QUIVOS % 20005 % 20DADOS En

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos \2012-esumas)20 12 (09).bet

[fase

URI: fie: /D DOUTORADO/PROJETO %20FINAL %20TESE [ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Fnanch GT7\todos fesumos|2012-resumas|20 12 (10).bet

[fase

URL: fle: /D: [DOUTORADO PROJETO % 20F TNALY 20TESE [ARQUIVOS%20005 % 20DADOS En. ||

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos \2012esumos\20 12 (11). bt

e

UR: fie:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FINAL % 20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos|2012-esumasi2012 (12).bet

e

URL: fie /)D: DOLTORADO/PROJETO % 20FTNAL % 20TESE/ARQUIVOS 20005 %20DADOS fEn:

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS|Enanch GT7\todos resumos12012-esumas\20 12 (13). bt

e

URI: fe:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FINAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

(0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos fesumos|2012-esumasi20 12 (14).bet

e

URL: fie D: DOLTORADO/PROJETO % 20FTNAL %20TESE /ARQUIVOS%20005 %20DADOS fEn:

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos\2012-esumos\20 12 (15). bt

e

URI: fe:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FINAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

e

UR: fe:]/D: DOUTORADO/PROJETO %20FTNAL % 20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos 2012 resumas|20 12 (17).bet

e

URI: fe:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FINAL % 20TESE /ARQUIVOS %0005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO'PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enancih GT7\todos resumos|\2012-esumas\20 12 (18). bt

ke

URL: fie:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FTNAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos resumos |2012-resumas|20 12 (19).bet

e

URI: fe:/D: DOUTORADO PROJETO %207 TNAL % 20TESE /ARQUIVOS %2005 % 20DADOS En

0:DOUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enandh GT7\fodos esumos\2012-esumos 2012 (20). bt

ffase

URI: fie:/D: DOUTORADO/PROJETO %20FINAL %20TESE /ARQUIVOS 20005 %20DADOS En

(
(
(
(
(
(
0:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos fesumos|2012-esumas)20 12 (16).bet
(
(
(
(:
(

0:DOUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS IEnanch GT7\fodos esumos'\2012-resumos\2012 (21).txt

e

URI: fe:/D: DOUTORADO PROJETO %207 TNAL % 20TESE /ARQUIVOS % 20005 % 20DADOS En

nome do arquivo para identificacdo (coluna File Name), o tipo de arquivo que esta
sendo carregado (coluna File extension) e determina o caminho que o link dos
arquivos criados no modulo anterior deve apontar (File path), transformando-a ainda

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

A Figura 12 apresenta a saida de dados do Mo6dulo URL to Path, que separa o

em uma string, para que possa ser manipulada pelo software de mineracéao.
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Figura 12 — Saida de dados do médulo URL to Path

Table containing converted strings - 4:204 - URL to File Path (Separa path)

File Edit Hilite Navigation View
Table "default” -Rows: 287 Spec - Columns: 7 Properties Flow Variables

D:\DOUTORADO \PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enancb GT7\todos-resumos\2012-resumos

012 ()

D:\DOUTORADQ\PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-esumos\20

Row ID (8] Parent folder 8| Fie name ||§|Fie ext... S| File path
Rowd D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7 todos-resumos|201 2resumos 2012 01) bt D:\DOUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos |20
Row1 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-vesumos (2012 (02) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Row2 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-resumos (2012(03) it D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos\20
Row3 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-vesumos (2012 (04) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Row4 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-esumos [2012(05) it D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7\todos-resumos\20
Row5 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-vesumos [2012 (06) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Rowé D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-esumos (2012(07) it D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanc GT7\todos-resumos\20
Row? D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-esumos|\2012-vesumos (2012 (08) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Row8 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-esumos (2012 (09) it D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanc GT7\todos-resumos\20
Rowd D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-esumos (2012 (10) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Row10 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-vesumos (2012 (11) it D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanc GT7\todos-resumos\20
Rowll D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESE|ARQUIVOS DOS DADOS\Enanch GT7 todos-resumos|2012-vesumos 012 (12) bt D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos|20
Row12 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos (2012 (13) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Rowl3 D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESE|ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7 todos-resumos|2012-vesumos 2012 (14) bt D:\DOUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos|20
Row14 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos|\2012-resumos (2012 (15) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Rowl5 D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESE|ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7 todos-resumos|2012+esumos 2012 (16) bt D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos |20
Row16 D: \DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-esumos|\2012-resumos (2012 (17) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
Rowl? D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESE|ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7 \todos-resumos|2012+esumos 2012 (18) bt D:\POUTORADO PROJETO FINAL TESEVARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos |20
Row18 D: \DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'ARQUIVOS DOS DADOS \Enancb GT7\todos-resumos|\2012-esumos (2012 (19) txt D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanch GT7\todos-resumos\20
xt
txt

D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE'\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanc GT7todos-resumos)\2012-resumos

012(20)

D:\DOUTORADO \PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enanchb GT7\todos-esumos\20

colunas que o pesquisador deseja utilizar. Se voltarmos a Figura 12, por exemplo,
podemos utilizar esse moédulo para filtrar apenas as colunas File name e File
extension, de modo que apenas essas duas ficardo armazenadas no médulo Column
Filter. Portanto, entende-se que ndo ha necessidade de apresentacdo dos dados
desse médulo. Ja o modulo seguinte (pode ser conferido na Figura 9), Tika Parser
URL Input, tem papel bastante importante. Caso 0s arquivos contivessem metadados

delimitados, ele conseguiria extrair essas informacdes e ainda carregar o conteudo do

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

arquivo, de acordo com o que é apresentado na Figura 13.

Figura 13 — Saida de dados do mddulo Tika Parser URL Input

O modulo Column Filter (mostrado na Figura 9) serve para filtrar somente as

Table "default” -Rows: 287 Spec - Columns: 25 Properties

Metadata output table - 4:211 - Tika Parser URL Input (Extrai metadados)

File Edit Hilite Navigation View

Flow Variables

RowD  [[Relaton [[S]source [[S]Type [[S]1dentfier [[S]Format [[S] Coverage [S] Creator...][S] Comment [[S]Metads... [S] Content
Diferentes soddlogos da ciénda como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Richard Whitiey
acreditam que a produgdo cientifica valorada frente aos pares € a principal forma pela qual o |
Row0 E : i B = s g 4 dor acumula maior sodal, capital centifico e reputagdo académica

Rowl

dentro do campo cientifico. Nesse sentido, esta pesquisa investiga a relacdo de causalidade
entre produgdo centifica e reputacio académica no campo da sociologia brasileira. Para isto,
|primeiramente foram identificados os critérios utilizados pelo CNPq e CAPES para avaliar a

Os eventos dentificos sdo importantes espacos de articulagdo dos pesquisadores

lem suas dreas do conhecimento. Relagdes sociais de coautoria na produgdo cientifica e
|partidpacdo em determinados grupos de trabalho na apresentacdo oral e divulgacdo em
|painéis representam tipos de relacdo que podemos modelar como redes sociais e analisar
seus padrdes em busca de entender como uma comunidade cientifica se articula. O presente
trabalho analisa os anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da Informacdo

Row2

Row3

A pesquisa realizada caracteriza-se como exploratdria e descritiva, e analisa as
caracteristicas formais dos periddicos centificos brasileiros da érea de Ciéncias Sociais e de
|Humanidades indexados na base ScELO. A andlise ancorou-se principalmente nos critérios

de qualidade extrinsecos de 73 titulos de periddicos, referentes a: entidades editoriais,
|periodicidade e tempo de existéndia, fontes de indexagdo, instrugdes aos autores, e critérios
de avaliagdo dos artigos. Os resultados revelam que, com relacdo as caracteristicas
[Esta pesquisa objetiva analisar a contribuicdo cientifica brasileira no tema “estudos métricos”
|para a déndia mainstream, por meio dos periédicos indexados na base Scopus, a fim de
visualizar a insercdo e o impacto na area, Mais propde-se
estudar diacronicamente as pesquisas, identificar os autores mais produtivos e a rede de
colaboragdo dentifica gerada entre eles e identificar também os periédicos nos quais a
|producdo tem sido disseminada. Fundamenta-se nos

Row4

A proposic3o desta pesquisa € analisar os dados relativos aos registros de patentes da UNESP
desde seu primeiro registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o panorama
 a visiidade das mesmas ao longo dos anos, analisar os autores e reas mais produtivos,

|bem como a rede de coautoria de pesquisadores e a rede de coautoria institucional, e ainda
calcular os indicadores de rede de densidade e centralidade de grau. Fundamenta-se nos
|elementos ted 6 da Bi nos de

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).
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Como o modulo Tika Parser URL Input gera uma tabela grande com varias
colunas, como titulo, autor, data de criacdo do arquivo, entre outros, seréo
apresentadas aqui apenas algumas colunas, pois nédo haveria espago de impressao
suficiente. E nesse modulo que os apontamentos dos links para os arquivos s&o
utilizados, visto que o Knime utiliza a localizacéo do arquivo por meio do link para fazer
as leituras necessarias e abastecer o software com as informacdes pertinentes. Para
esta pesquisa, 0 que interessa € a coluna Content, mostrado na Figura 13, que tem
armazenada os conteudos dos arquivos. Percebe-se ainda que algumas colunas
armazenam um ponto de interrogacédo (?), o qual indica que o software nao localizou
informacdes correspondentes, por isso, sdo células sem utilidade para este estudo.

O proximo filtro (médulo Column Filter) é utilizado para diminuir essa
quantidade excessiva de colunas vazias, sem dados importantes, e deixar
armazenado no modulo apenas as colunas que interessam ao pesquisador. A Figura
14 apresenta 0 modulo Column Filter, que esta a frente do moédulo Tika Parser URL
Input (pode ser conferido na Figura 9) e faz a filtragem conforme definida nas
configuracdes. A figura, demonstra a acao de filtro ja executada, deixando cada linha

com a localizac&o do arquivo e o conteudo armazenado dentro dele.

Figura 14 — Saida de dados do médulo Column Filter

Filtered table - 4:215 - Column Filter (Filtra) =
File Edit Hilite Navigation View
able "default” - Rows: 287 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables
RowD  |[S]Fiepath [[5] content

Diferentes socidlogos da ciéncia como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Richard Whitley
|acreditam que a produgdo cientifica valorada frente aos pares € a principal forma pela qual o
: . |pesquisador acumula maior reconhecimento sodial, capital dentifico e reputacdo académica
Row0 D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (01). txt ldentro do campo centifico. Nesse sentido, esta pesquisa investiga a relagio de causalidade
lentre produgdo dentifica e reputacdo académica no campo da sodiologia brasileira. Para isto,
|primeiramente foram identificados os critérios utiizados pelo CNPq e CAPES para avaliar a

|0s eventos cientificos s30 importantes espacos de articulacdo dos pesquisadores

|em suas dreas do conhecimento. Relagdes sodais de coautoria na producdo cientifica e
|participacdo em determinados grupos de trabalho na apresentacdo oral e divulgacdo em
|painéis representam tipos de relagdo que podemos modelar como redes sodais e analisar
|seus padrdes em busca de entender como uma comunidade cientifica se articula. O presente
trabalho analisa os anais do Encontro Naconal de Pesquisa em Ciénda da Informacdo

Row1 D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012 (02). txt

|a pesquisa realizada caracteriza-se como exploratdria e descritiva, e analisa as
|caracteristicas formais dos periddicos cientificos brasileiros da area de Ciéncias Sociais e de
(03).txt |Humanidades mde)fadcs na base Sa'ELO. A anéllse‘ ancorou-se principalmente nos critérios
W21 lde qualidade extrinsecos de 73 titulos de periddicos, referentes a: entidades editoriais,
|periodicidade e tempo de existénda, fontes de indexag3o, instrugdes aos autores, e critérios
|de avaliagdo dos artigos. Os resultados revelam que, com relagdo as caracteristicas

Row2 D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enandb GT7\todos-resumos\2012-resumos|\2012

|Esta pesquisa objetiva analisar a contribuicdo cientifica brasileira no tema "estudos métricos”
|para a déncia mainstream, por meio dos periddicos indexados na base Scopus, a fim de
visualizar a insercdo e o impacto internacional na area. Mais especificamente, propde-se
lestudar diacronicamente as pesquisas, identificar os autores mais produtivos e a rede de
|colaboracdo cientifica gerada entre eles e identificar também os periddicos nos quais a
|producdo tem sido disseminada. Fundamenta-se nos

Row3 D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enancib GT7\todos-resumos\2012-resumos|\2012 (04). txt

|A proposi3o desta pesquisa € analisar os dados relativos aos registros de patentes da UNESP
|desde seu primeiro registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o panorama
05).txt |e a visbilidade das mesmas ao longo dos anos, analisar os autores e areas mais produtivos,
275 lbem como a rede de coautoria de pesquisadores e a rede de coautoria institucional, e ainda
|calcular os indicadores de rede de densidade e centralidade de grau. Fundamenta-se nos
|elementos tedricos-metodologicos da Bibliometria, especialmente nos indicadores de

Row4 D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESE\ARQUIVOS DOS DADOS \Enandb GT7\todos-resumos\2012-resumos\2012

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

O modulo Joiner, apresentado na Figura 15, faz a juncdo de colunas de acordo

com a configuracdo do usuario. Nesta pesquisa, tem-se que, para a apresentacao dos
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dados, seria mais interessante deixar somente o nhome do arquivo e seu conteudo, e
nao o endereco de localizac&o inteiro, como apresentado na Figura 14 na coluna
Filepath. Algumas a¢fes sdo necessarias para se conseguir esse resultado, assim,
utiliza-se a saida de dados do médulo URL to Filepath (Figura 12) e do ultimo Column
Filter apresentado (Figura 14), para se conseguir a extracdo de tais informacdes
(nome e conteudo do arquivo) e realizar a unido que melhor represente o interesse do
pesquisador.

Relembre-se que, o primeiro procedimento em um modulo é realizar a
configuracdo dele por meio da opcédo Configure, para que o resultado de saida dos
dados seja o desejado. A Figura 15 apresenta parte das opc¢des de configuracéo do
mobdulo Joiner, respectivamente as abas Joiner Settings e Column Selection. Na
primeira aba, faz-se a configuracdo de quais colunas das duas tabelas devem ser
equivalentes para comparacao das igualdades e se extrair os dados pertinentes. Na
segunda aba, configura-se quais colunas de cada tabela inicial (Include) deveréo

compor a nova tabela (criada apés a juncéo das duas anteriores).

Figura 15 — Abas de configuracdo do médulo Joiner

Dialog - 4:216 - Joiner (Junta) (m] >
File
J Hr er Semngs Column Selection Performance Flow Variables Job Manager Selection Memory Policy
Join columns
Match ) all of the following () any of the following
Top Input (left’ table) Bottom Input Cright’ table)
[S] Filepath - [S]File path - +
+
Dialog - 4:216 - Joiner (Junta) — (] >
File
Joiner Settings Column Selection  Performance Flow Variables Job Manager Selection Memory Policy
Top Input (left table)
© Manual Seiectiorf () wildcard/Regex Selection () Type Selection
r Exclude r Include
Y e T A
> S | Filepath
S | Content
>
<
<<
© Enforce exdusion () Enforce indlusion
Bottom Input (right table)
© Manual Selection () Wildeard/Regex Selection () Type Selection
r Exclude r Include
> P |Path
" URI
S | File name
Lo S | File path
<
<<
© Enforce exdusion () Enforce indusion

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).
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E possivel perceber, na Figura 15, quais colunas das tabelas ser&o carregadas,
de modo que essa nova tabela serd composta por 6 colunas (destacadas pelos
quadrado na cor verde), com as seguintes informacdes: Filepath (1), Content (2), Path
(3), URL (4), File name (5) e File path (6), como demonstrado na Figura 16. Essas
informacdes ainda sdo necessarias para o correto carregamento e identificacdo dos

conteudos dos resumos e nomes de arquivos.

Figura 16 — Saida de dados do médulo Joiner

Join resut - 4216 - Joiner (Junt) - o X

File Edit Hiite Navigation View

|Table "default” - Rows: 287 Spec - Columns: & Properbies Flow Variables

d [t [ o [Sreme  [srams |
piretes sl d cnc camo RoberoMeron, Pere e R Whiey

oducia dentifica valorada fr aprncpal ela qual o ‘
mujﬁdummhmmm*mw@mjmudumb’ﬁmarmm ’ . ’
- Benrodo centico, Nesse sentc, exta vestoa » reigio de D:\DOUTORADOIPROJETO FIN,.. LURI: fle:/{/D:/DOUTORADOPROJET. .. (2012 (01) D \DOUTORADOPROJETO FINAL TESEW...
lentre producio centifica e reputagio académica no Gampo ds socokogia brasiera. Para sto,
mmmhmﬁnh&aﬁsmmumuﬂnﬂwpﬂuu@qatﬂﬁsp&amaﬁxa

Osz\mlns u:n(ﬂ'ims ;anlrmmrms espaqusde vunhgaudosu:sgmdores
em suas reas do conhedmento. Relagfies sodais de coautoria na produgo dentifica e
particpacio em determinados de trabaho 30 oral e divuigacio
RowiRowl  O:DOUTORADOPROXTOAL., Po 25y o1 B Eaet g‘g ot m”ﬂ:fﬂga;m il D:DOUTORADOIPROXETO FIN... LRI: fie 1D:/DOUTORADOPROT. . 2012 (02) D:\DOUTORADOPROJETO FINAL TESEWA...
'seus padries em busca de entender como uma comunidade centifica se arbiua, O presente
trabalho analisa os anais do Encontro Naconal de Pesquisa em Ciénda da Informag3o

Apa'maraaiﬁdacarmm-se mm exploratiria e desaitiva, & analisa a5
brasleiros da drea de Oéncias Sodais & de
. mmﬁdesndaadosmbase&ﬂo A andlise ancorou-se princpaimente nos ritérios . . g
Row2 Row2  D:\DOUTORADO\PROETOFL... de qualidade Em de 7,3 s de MVS l=f=mtzs & entdades edioris, D:\DOUTORADOIPROJETO FIM... URL file: //D:/DOUTORADO/PROJET.... (2012 (03) D:\DOUTORADQPROJETO FINAL TESEWA. .
i, for , & aiténios
&a.‘ﬁa@ﬂdﬂsabgm Osltsdtahs r!vdunuz mnrdagao&mmhms
oheta ks a conbiagio cent 0 tema “estdos ™
para a oénca manstream, por meio dos penddicos indexados na base Scopus, a fm de
§ Visusizar 8 insergdo & o mpacto intemacional na drea. Mais espedficamente, propde-se . . §
Row3 Row3  D:\DOUTCRADO\PROETOFT... & te a . identificar 05 autores mais produtives e a rede de D:1DOUTORADO\PROJETO FIN.... URI: file:///D:/DOUTORADOPROKET. .. 2012 (04) 1D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEIA...
colaboragio dentifica gerada enre eles e identificar também os periddicos nos quais a
produgso tem sido disseminada. Fundamenta-se nos
A proposicBo desta pesquisa é analisar os dados relativos a0s registros de patentes da UNESP
esde seu primeiro registro, em 1930, 2té dezembro de 2010, de forma 2 fomecer o panorama
Rows Rowd  D:\DOUTCRADOROETOFL.. [ fa vishidade d mes “mmdﬁm a':fg:?f“mm“ﬁ‘m D:\DOUTORADOIPROJETO FIN... |LRL: fle:/J/D:/DOUTORADO/PROJET... 2012 (05) D:\DOUTORADO\PROJETO FINAL TESEA...
dnkmrﬂcahﬁderadentmdeemmmdegm Fundamenta-se nos
elementos tedricos-meindoldgicos da Bblometria, especaimente nos indicadores de

Row0_Row0  D:\DOUTCRADOPROJETOFI..

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Figura 17 — Saida de dados do mddulo Column Filter

Filtered table - 4:217 - Column Filter (Filtra)
File Edit Hilite Navigation View

Table "default™ - Rows: 287 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables

i Row ID [S] Content [S] File name

Diferentes socidlogos da ci€nda como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Richard Whitley
acreditam que a produc3o cientifica valorada frente aos pares € a principal forma pela qual o
pesquisador acumula maior reconhecimento sodal, capital dentifico e reputacdo académica
dentro do campo dentifico. Nesse sentido, esta pesquisa investiga a relacdo de causalidade 2012 (0D
entre produc3o dentifica e reputacdo académica no campo da sociologia brasileira. Para isto,
primeiramente foram identificados os critérios utilizados pelo CNPq e CAPES para avaliar a

Os eventos dentificos s3o importantes espacos de articulacdo dos pesquisadores

em suas areas do conhedmento. Relacdes socdiais de coautoria na producdo dentifica e
participacdo em determinados grupos de trabalho na apresentacdo oral e divulgacdo em
painéis representam tipos de relacdo que podemos modelar como redes sodais e analisar 2012 (02)
seus padroes em busca de entender como uma comunidade dentifica se articula. O presents
trabalho analisa os anais do Encontro Nacdonal de Pesquisa em Ciénda da Informac3o

A pesquisa realizada caracteriza-se como exploratdria e descritiva, e analisa as
caracteristicas formais dos periddicos dentificos brasileiros da drea de Ciéndas Sodais e de
Humanidades indexados na base SAELO. A andlise ancorou-se principalmente nos critérios
de qualidade extrinsecos de 73 titulos de periddicos, referentes a: entidades editoriais, 2012 (03)
periodicidade e tempo de existénda, fontes de indexac3o, instrucdes aos autores, e critérios
de avaiagao dos arbgos Os resljtados revelam que, com rel-agao as :arachensbcas

Row0O_Row0

Rowl_Row1l

Row2_Row2

Esh: pesquisa ob)euva anaisar a contrbu«;ao clentlﬁca brasllen'a no tema estudos metncos
para a déncda mainstream, por meio dos periddicos indexados na base Scopus, a fim de
visualizar a2 insercdo e o impacto internacional na area. Mais especificamente, propde-se
estudar diacronicamente as pesquisas, identificar os autores mais produtivos e a rede de 2012 (09)
colaboracdo cientifica gerada entre eles e identificar também os periddicos nos quais a
produc3o tem sido disseminada. Fundamenta-se nos

A proposic3o desta pesquisa € analisar os dados relativos aos registros de patentes da UNESP

desde seu primeiro registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o panorama

e a visibilidade das mesmas ao longo dos anos, analisar os autores e dreas mais produtivos,

bem como a rede de coautoria de pesquisadores e a rede de coautoria institucional, e ainda 2012 (05)

calcular os indicadores de rede de densidade e centralidade de grau. Fundamenta-se nos
1tos  tedric dologicos da Bibliometria, especialmente nos indicadores de

Row3_Row3

Row4_Rowd

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Com a preparacao dos dados quase pronta, faz-se a filtragem das colunas de

interesse da pesquisa, de forma que mostrem os nomes que identificam os arquivos
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e 0 conteudo armazenado em cada um deles, e novamente utiliza-se um maodulo
Column Filter para essa acéo, conforme demonstrado na Figura 17.

Do conjunto de moédulos que foi considerado nesta pesquisa como Novo
Modulo 1, o ultimo a ser utilizado é o String to Document (Figura 18), que transforma
uma coluna com dados do tipo string para o formato document, pois, alguns algoritmos
de mineracédo de texto utilizam esse formado de dados. A Figura 18 demonstra o fim
da etapa de preparacdo dos dados e o inicio das fases de pré-processamento e
transformacao (Etapas 2 e 3). A figura exibe uma amostra dos 287 documentos

manipulados pelo considerado Novo Médulo 1.

Figura 18 — Saida de dados do médulo String to Document

String and decument output table - 4:213 - Strings To Document (Transforma)
File Edit Hilite Navigation View
Table "default™ - Rows: 287 Spec - Columns: 3 Properties Flow Variables

Row ID S| Content | S| File name ‘ ) Document

Diferentes sodidlogos da dénda como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Richard Whitley
acreditam que a producdo dentifica valorada frente aos pares € a principal forma pela qual o
pesquisador acumula maior reconhecimento sodial, capital dentifico e reputac3o académica
dentro do campo dentifico. Nesse sentido, esta pesquisa investiga a relagdo de causalidade

entre producdo dentifica e reputacBo académica no campo da sociologia brasileira. Para isto,
primeiramente foram identificados os critérios utiizados pelo CNPg e CAPES para avaliar a

Row0_Row0 2012(01)  |Diferentes socidlogos da ciénca como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Ric...

Os eventos dentificos sdo importantes espacos de articulagdo dos pesquisadores

em suas areas do conhecimento. RelacBes socisis de coautoria na producdo dentifica e
participacio em determinados grupos de trabalho na apresentaco oral e divulgacdo em
painéis representam tipos de relacio que podemos modelar como redes sociais e analisar
seus padrdes em busca de entender como uma comunidade cientifica se articula. O presentes
trabalho analisa os anais do Encontro Macional de Pesquisa em Ciénda da Informac3o

Row1_Rowl 2012 (02) "Os eventos dentificos sdo importantes espacos de articulacdo dos pesquis. ..

A pesquisa realizada caracteriza-se como exploratdria e descritiva, e analisa as
caracteristicas formais dos periddicos cientificos brasileiros da drea de Ciéncias Sociais & de
Humanidades indexados na base SGELO. A andlise ancorou-se principalmente nos critérios

de qualidade extrinsecos de 73 titulos de periddicos, referentes a: entidades editoriais,
periodicidade e tempo de existénda, fontes de indexac3o, instrucBes aos autores, e critérios
de avaliacdo dos artigos. Os resultados revelam que, com relacdo &s caracteristicas

Row2_Row2 2012 (03) "A pesquisa realizada caracteriza-se como exploratdria e descritiva, e an...

Esta pesquisa objetiva analisar a contribuicdo cientifica brasileira no tema “estudos métricos”
para a ciéncia mainstream, por meio dos periddicos indexados na base Scopus, a fim de
visualizar a insercdo e o impacto internacional na area. Mais especificaments, propde-se
estudar diacronicamente as pesquisas, identificar os autores mais produtivos e a rede de
colaboraco cientifica gerada entre eles e identificar também os periddicos nos quais a
producSo tem sido disseminada. Fundamenta-se nos

Row3_Row3 2012 (04) “Esta pesquisa objetiva analisar a contribuicdo cientifica brasileira no tema “es...

A proposic3o desta pesquisa é analisar os dados relativos aos registros de patentes da UNESP
desde seu primeiro registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o panorama
e a visibiidade das mesmas ao longo dos anos, analisar os autores e dreas mais produtivos,

bem como a rede de coautoria de pesquisadores e a rede de coautoria institucional, e ainda
calcular os indicadores de rede de densidade e centralidade de grau. Fundamenta-se nos
elementos tedricos-metodolégicos da Bibliometria, especialments nos indicadores de

Row4_Row4 2012 (05) "A proposicdo desta pesquisa € analisar os dados relativos aos registros de pa...

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Ainda na Figura 18, observa-se que os documentos estdo todos separados,
ficando armazenados 1 (um) arquivo em cada linha da tabela, com seus respectivos
conteudos e identificadores definidos nesta pesquisa (hnome em que o arquivo foi salvo
no computador). Com essas acOes executadas, os resumos dos trabalhos
apresentados no GT7 nos ENANCIBs de 2012 a 2018, estao todos dentro do software
de mineracéo de texto. A execucédo das acdes nos modulos seguintes tem por objetivo
fazer com que os textos passem por procedimentos de manipulagcéo dos dados, onde
eles serdo processados, transformados e preparados para a aplicagao dos algoritmos

de mineracgao.
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5.3 Etapas 2 e 3: manipulacao e transformacao dos dados

Entende-se que, com as explanacdes realizadas até esta parte do estudo, os
processos de operacgédo e configuragdo do Knime ja estejam mais claros. Assim, desse
ponto em diante serdo exibidas figuras somente dos mddulos mais relevantes, ou a
saida de dados ja trabalhada por varios médulos, em que os dados manipulados
sejam significativos para demonstracdo. A apresentacdo dos procedimentos de
configuracéo e saida de dados de todos os médulos tornaria o texto excessivamente
extenso.

Dessa maneira, apos a conclusdo do Médulo 1, que fez o carregamento dos
arquivos, relacionando os contetudos aos seus identificadores (nomes dos arquivos),
iniciam-se as Etapas 2 e 3 do processo de descoberta de conhecimento, que sdo as
fases de pré-processamento e transformacéo dos dados. Interligado aos modulos que
formam o Mddulo 1 esta o ndé Case Converter, nesta pesquisa designado como
Modulo 2 (M2), o qual tem a funcdo de converter as palavras para minusculo ou
maiusculo (de acordo com a preferéncia do usuario). Conforme explanado, esse é um
exemplo de médulo, cuja funcdo ndo tem necessidade de apresentacao de uma figura
apenas para ele. Embora o médulo ajude a padronizar os dados para manipulacao

futura, compreende-se que seu funcionamento é simples e de facil entendimento.

Figura 19 — Médulos de transformacéo de dados

Stop Word Filter Diacritic Remover Punctuation Erasure Number Filter
Case Converter >

> o5 > » 52> » B > B2
» G2 »

Médulo 3 Modulo 4 Méddio 5 Meédtlo 6
Médulo 2 Filtra palavras Remove "tremas™, Remove Remove
Maiusculo comuns acentos, etc. pontuacio numeragio
Mintscula

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

A Figura 19 apresenta detalhes (parte da Figura 4 — Fluxograma) do
encadeamento do conjunto de moédulos de 2 a 6. Essa fracdo da imagem foi extraida
do fluxograma principal, demonstrando o nome de cada no, bem como uma breve
descricdo da acdo que cada um desempenha. Esse grupo de nds, que se inicia no
modulo Case Converter (M2 - Modulo 2), estado interligados por meio do M2 ao médulo
String To Document, que é o ultimo né do Modulo 1, e representa o final da fase de

carregamento e leitura.



96

Interligado ao médulo Case Converter (M2) encontra-se o nd Stop Word Filter
(M3 - Mddulo 3), que executa a remocdo de palavras consideradas comuns no
vocabulario portugués. Na sequéncia do processo, 0 M3 cria uma coluna na tabela
para armazenar o contetdo dos arquivos processados com as alteracdes realizadas.
Os resumos passam entdo a ficar armazenados sem as palavras auxiliares ou
conectivas como interjeicdes, preposicoes, artigos e pronomes.

Depois de se efetivar a conversdo de todas as palavras para o formato
minusculo (nesta tese) com o Médulo Case Converter (M2) e descartar as palavras
auxiliares (e, de, para, com, da, a etc.) com o Modulo Stop Word Filter (M3), o Diacritic
Remover (M4 - Modulo 4) faz a exclusdo dos diacriticos dos textos (acentos, tremas,
cedilhas, til etc.). Em seguida, o Médulo Punctuation Erasure (M5 - Modulo 5) remove
as pontuacdes como: ponto-e-virgula, virgulas, ponto-final, pontos de interrogacéo e
exclamacado etc. O Mdodulo Number Filter (M6 - Modulo 6) retira os numerais dos

arquivos, quando necessario, conforme preferéncia do usuario.

Figura 20 — Transformagédo dos dados entre os médulos 2 e 6

Table "default” -Rows: 287 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables

Row ID |s File name | B Preprocessed Document

Row0_Row0 12012 (01) “diferentes sociologos diencia roberto merton pierre bourdieu richard whitley acreditam producao cientifica valorada frente pares prindpal pesquisador 2
Rowl_Rowl 2012 (02) "eventos dentificos importantes espacos articulacao pesquisadores areas conhecimento relacoes sodials coautoria producao centifica particpacao
Row2 Row2 (2012 (03) "pesquisa realizada caracteriza-se exploratoria desritiva analisa caracteristicas formais periodicos dientificos brasieiros ciendas sodiais humanidades i
Row3 Row3  |2012 (04) "pesquisa objetiva analisar contribuicao dentifica brasileira tema “estudos metricos” dendia mainstream periodicos indexados base scopus visualizar in
Row4 Rowd |2012(05)  |‘proposicao pesquisa analisar dados relativos registros patentes unesp registro dezembro fornecer panorama visibilidade mesmas longo analisar autores
Rows_Row5 |2012(06)  |'tratamento tematico informacao apresenta natureza mediadora dislogar producao usoapropriacao informacao nele verifica-se existendia correntes 4
Rows_Row6 |2012(07)  |“conhecimento tradicional assunto interesse dentistas diversas areas conhecimento muitas publicacoes dientificas relacionadas tema desenvolvimg
Row7 Row?7 2012 (08) “presente pesquisa objetivo identificar testes estatisticos quais caracteristicas usuarios reais potenciais interferem quais interferem utiizacao periodict
Row8_Row8 2012 (09) "monitoramento sites web diretamente relacionado prindpal conceito acesso popularidade ambientes digitais reputacao medida so qualidade conteuds
Rowd Rowd 2012 (10) “estudo objetivo apresentar indicadores gerados base brapci base referencial essendalmente brasileira periodicos publicaram edicoes compara-os indic
Row10_Row10 |2012 (11) “crescimento desenvolvimento passa atualmente brasil reflete igualmente campo produtividade dentifica pais encontra nacoes representativas visibildadg
Rowii Rowil |2012 (12) “estudo carater exploratorio inserido contexto pesquisa cujo objetivo tracar panorama pesquisas patentes dienda informacao analisar aspectos relati
Row12 Rowi2 (2012 (13) “apresenta resultados estudo caracteristicas atividades busca acesso uso informacao habitos comunicacao dentifica pesquisadores institutos pesquisal
Row13 Rowl13 (2012 (14) “apresenta panorama relacoes autores citados tematicas recorrentes instituicoes produtivas periodo objetivo analisar dinamica institudonalizacao co{
Rowl4 Rowl4 |2012(15)  |“analise cursos doutorado respectivas teses programas pos-graduacao instituicoes ensino superior brasil publicas privadas arquitetura urbanisma|
Row15_Rowl5 (2012(16)  |presente artigo intencao verificar estudos realizados co-autoria co-Gitacao buscando identificar contribuicao brasieira nessas tematicas realizad
Rowls Rowl6 (2012(17)  ['estudo desaitivo utiiza metodo bibliometrico dentometrico verificar caracteristicas tendendias autoria coautoria revistas ciendia informacao brasi
Row17 Row17 (2012(18)  ['analisa insercao tematica ivro didatico’ teses dissertacoes defendidas programas pos-graduacao universidades publicas regioes sul sudeste brasi pf
Row18_Row18 (2012 (19) “estudo exploratorio bibliometrico dedicado identificacao periodicos centificos expressam base pesquisa tecnico-tientifica producao novas tecnolo
Row19_Row19 (2012 (20) “artigo trata articulacao matrizes teoricas campo centifico pierre bourdieu sistemas reputacionais proprios avaliacao producao dentifica richard whitle
Row20 Row20 [2012 (21)  |['rede scielo livros lancada brasi scielo ivros consorcio edito-ras visa publicacao online colecoes nacionais tematicas livros academicos objeti-vo contribur |

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Na Figura 20, é possivel visualizar o resultado das transformacdes executadas
por esse conjunto de médulos (do M2 ao M6). Mesmo compreendendo que a figura
expressa as modificacdes executadas pelos modulos de forma clara, tais alteracdes
podem ficar ainda mais evidentes ao comparar a coluna Preprocessed Document, da

Figura 20, com a coluna Content, da Figura 18, ficando bastante perceptivel as
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manipulacdes realizadas. Estéo retratados na Figura 20 os resultados de todas as
acOes realizados pelos modulos que compbem as fases de selecdo, pré-
processamento e transformacdo dos dados, correspondentes as etapas, 1, 2 e 3 do
processo de descoberta de conhecimento em texto (KDT). A figura entédo retrata os
procedimentos realizados e efetivados desde o Novo Modulo 1 até o modulo 6. O
préximo passo é dar inicio a Etapa 4, que corresponde a aplicacao dos algoritmos de

mineracao de texto.

5.4 Etapa 4: mineragéo de texto

ApoOs a execucédo dos procedimentos referentes a etapas iniciais do processo
de descoberta de conhecimento, notadamente as fases de selecdo da colecao
documental, pré-processamento e transformacédo de dados, alguns pontos podem ser
abordados antes da proxima etapa. Uma das primeiras questdes a serem relembradas
foi a percepcédo da dindmica operacional do médulo Flat File Document Parser, que
fez com que se desconsiderasse seu uso no fluxograma da tese.

Embora faga o carregamento dos arquivos/documentos para dentro do software
de mineracédo de texto, cada vez que se executa essa acao, pode ocorrer dos arquivos
serem dispostos em sequéncias diferentes. Como ja explanado, em alguns casos,
esse evento ndo traria prejuizos, mas em procedimentos nos quais fosse preciso, por
exemplo, encontrar padrdes e similaridades entre os textos, tais ocorréncias poderiam
comprometer a apresentagdo dos resultados. Em uma eventual necessidade de
repeticdo dos procedimentos de descoberta de conhecimento em texto, além de néo
alimentar o software com 0s arquivos sempre na mesma sequéncia, seria impossivel
apontar o nome do arquivo para identificar o contetdo nele contido.

Em decorréncia dessa circunstancia, o modulo Flat File Document Parser foi
substituido pelos seguintes nos: List Files/Folders, Path to URL, URL to file Path,
Column Filter, URL Input, Column Filter, Joiner, Column Filter e Strings To Document.
O conjunto de nés apresentados foram posicionados respectivamente nessa
sequéncia, conforme demonstrado no fluxograma (apresentado na Figura 4 e
detalhado na Figura 9) e, consequentemente, passaram a compor o0 Novo Mdédulo 1
(nome definido neste estudo), portanto, doravante, Novo Médulo 1 e Médulo 1 serédo

utilizados como sinbnimos.
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Nesse agrupamento de nés substitutos, os modulos Column Filter servem para
filtrar as colunas e reduzir a extensdo das tabelas, para serem manipuladas pelos
proximos nos, deixando armazenadas na nova tabela apenas as colunas relevantes a
realizacdo de tarefas posteriores. Por sua vez, o médulo Strings To Document tem a
funcdo de transformar os textos puros (txt) em um formato de dados do tipo
“‘document”, que é utilizado dentro do Knime. Esse tipo de dados document é um
formato que permite a manipulacdo e processamento em modulos que utilizam
técnicas de mineracéo dos textos.

O incremento de varios modulos em substituicdo a apenas um foi necessario
para se fazer a listagem dos arquivos e transformar o endereco de armazenamento
dos textos em um link. Por meio dos apontamentos (links), foi possivel carregar o
contetido do respectivo arquivo para dentro do Knime. Dessa forma, os homes dos
arquivos que identificam os resumos ficam relacionados corretamente com o seu
conteudo, e essas informacdes poderao ser utilizadas quando necessario. Essa nova
série de mdodulos permite também que, toda vez que for preciso inserir 0s arquivos no
software, eles serdo carregados sempre na mesma ordem. Isso permite ao
pesquisador ajustar os modulos no decorrer de uma pesquisa e executar as acées
guantas vezes for preciso, sem alteracao dos resultados.

Outro ponto a ser abordado diz respeito aos instrumentos utilizados para a
mineracao de texto, com intento de viabilizar leituras de uma cole¢cdo de documentos.
Ficou manifesto tal pressuposto ao se realizar a transformacéao dos arquivos de PDF
para txt, e executar o carregamento dos 287 arquivos, todos de uma so vez e de forma
instantanea para dentro da ferramenta. Conforme apresentado na Figura 21, a
efetivacdo do Modulo 1 possibilitou ao Knime encontrar os arquivos, fazer o
carregamento, separar e armazenar os nomes dos arquivos e o texto correspondente
em células distintas, permitindo aos pesquisadores e ao préprio software identificar os
arquivos e relaciona-los aos seus conteudos.

Ao reportar-se a Figura 21, é possivel observar, na primeira coluna, os
conteudos dos resumos e, na segunda coluna, o nome de cada arquivo, gravados
dessa forma (ano e niumero sequencial) para identificacdo dos textos. Saliente-se que,
no processo de conversao no software AntFileConverter de PDF para txt, 0 mesmo
nome dado ao arquivo no primeiro formato sera concebido aos arquivos convertidos,

pois 0 arquivo com nome 2012 (05).pdf receberd o mesmo nome 2012 (05).txt,
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mudando o respectivo formato e a extensdo. Tal informacdo pode auxiliar o
pesquisador para organizacdo e nhomeacao dos arquivos quando coletados.

A correta identificacdo dos arquivos possibilita aos algoritmos encontrar as
correlagdes entre eles, ainda que as ligagcdes possam ser demonstradas graficamente.
O procedimento de suprir os dados diretamente no software de mineracao, reduz as
chances de ocorrerem equivocos e propicia economia de tempo, pois diminui a
intervencdo humana na manipulacdo dos dados. Muitas vezes essas intervencgoes
para manipulacao correspondem as ac¢des de copiar e colar o contetdo dos arquivos

em programas, como por exemplo, planilhas eletrénicas (Excel, Calc etc.).

Figura 21 — Saida de dados da Etapa 1

String and document output table - 4:213 - Strings To Document (Transforma)
File Edt Hilite Navigation View
Table "default’ -Rows: 287 Spec - Columns: 3 Properties Flow Variables

RowID ||| Content || 8] Fie name | [5) Document

Diferentes soodiogos da oéncia como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Richard Whitiey
acreditam que a produglo centifica valorada frante aos pares é a princpal forma pela qual o
pesquisador acumula maioe reconhecmento sooal, caprtal centfico e reputaclo académica
dentro do campo Oentifico, Nesse sentido, esta pesqusa investioa a relagio de causabdade

entre produgBo centifica e reputacio académica no campo da so00koga braslera. Para isto,
prm«m: 1ovur denbﬁcm 04 Critérios uthzados odo CNPg e CAPES pae av ai.u a

Ose entos oewu‘s(os ,aorvw.mr e5pagos de abdysodospesqnadores

em suds dreas do conhecmento, Relagles socais de coautona na produclo centfica e
partiopagio em determnados grupos de trabaho na apresentacio oral & dwugagio em
panés representam tpos de relacBo que podemos modelar como redes socias & anaiisar
seus padrdes em busca de entender como uma comunidade centifica se arbada, O presente
uabaho uube 03 anais do Encon:m r-acms de Pesquisa em Cénda da '*fe-mgso

Y ae,q.;sa reaizada caractenizase como expﬁotama ¢ desaritva, e anakisa as
caracteristicas formais dos penddicos centificos brasleros da drea de Céncias Sociais e de
Humanidades indexados na base SCELO. A andlse ancorou-se princpaimente nos criténios

de quaidade extrinsecos de 73 titulos de penddicos, referentes a: entidades editonas,
perndadade e tempo de exsténga, fontes de indexaglo, Instrugdes aos autores, e aténios
de e rahacho dosutqos Os mm eelemque com vehmoas wamrvas

Esta pesquisa objetiv ar&w a con*mcao oeﬂrﬂca 'vcsmano tema es:mos -nev-cos
para a oénga manstream, por meio dos periddicos indexados na base Scopus, a fim de
vieualzar a inserglo & 0 impacto nternaconal na drea. Mas espeaficamente, propde-se
estudyr dacronicamente as pesqusas, identificar 05 autores mais produtivos e a rede de
colaboraglo centifica gerada entre eles & identificar também os penddcos nos Quas a
pvod.;;éo tem sido deseminada. Fundamenta-se nos

Apvooos-géooes‘apm:saemsaosdadosrdat 05 305 registros de patentes da LNESP
desde sey primero registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o pancrama
¢ 3 visbildade das mesmas 30 longo dos anos, anakisar 05 autores e dreas mais produtivos, o
2 (05) \
bem como 8 fede de cosutoria de pe dores & a rede de enautoris nsbudonel. & aind 2012 (05) A proposicBo desta pesquiss € analksar 05 dados relativos 05 regatros de pa...

Rowd_Rowd 2012(01) Diferentes 50060008 63 0éndia como Roberto Merton, Pierre Bourdeu ¢ RK..

Rowl_Rowl 2012 (02) “0s eventos centificos s8o mportantes espagos de artiauagdo dos pesquss...

Row2_Row2 012(03) A pesqusa reskzada caracterza-se como explratdna ¢ descritva, ¢ ..,

Row3_Row3 2012 (04) "Esta pesquisy objetiva ansksar & contribuacBo centifica braslera no tems "es...

Rowd_Rowd

calodar 05 indcadores de rede de densdade e centraldade de grau, Fundamenta-se nos
elementos tedricos-metodoldgicos da Bblometria, especalmente nos ndcadores de

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Resolvida essa questdo de carregamento correto dos arquivos (Etapa 1 —
selecdo), passou-se entdo para as fases 2 e 3, de pré-processamento e
transformacao; e para isso foram utilizados os médulos: (M2) Case Converter; (M3)
Stop Word Filter; (M4) Diacritic Remover; (M5) Punctuation Erasure e (M6) Number
Filter. No intervalo de modulos apresentados (Médulo 2 ao Modulo 6), realizou-se a
conversdo das palavras para minusculas, retiraram-se as palavras consideradas
comuns no vocabulario portugués (Brasil) e os diacriticos, além de removerem-se as
pontuacdes e numeracgdes desnecessarias, deixando 0s resumos limpos para serem

trabalhados pelos algoritmos de mineracdo (conforme demonstrado na Figura 20).
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Os proximos topicos abordam a execucdo da Etapa 4, em que serdo
apresentadas as técnicas de mineracdo de texto. Esses tdpicos reproduzem uma
parte importante da metodologia proposta nesta tese para o0 levantamento
terminolégico, pois demonstram a utilizacdo de algoritmos de mineragéo textual, que
conseguem executar de maneira efetiva e automatizada as técnicas de deducéo de

frequéncia, coocorréncia de termos e a analise de classificacao tematica.

5.4.1 Padrdes das sentencas no corpus

O préximo resultado do conjunto de médulos demonstra os padrdes de escrita
dos autores, referentes a quantidade de termos utilizados em cada sentenca. A Figura
22 (fragmento da Figura 4 — Fluxograma) apresenta o encadeamento desses modulos
que se inicia no n6 M22 e termina no né M26. O né Sentence Extractor (M22 — Modulo
22) esta conectado ao médulo Number Filter (M6), pois, esse mddulo contém os dados
preparados nas etapas anteriores (1, 2 e 3) para serem processados na fase de

mineracao de texto.

Figura 22 — Médulos de extragcéo de informacgdes das sentencas

Numeric Row Interactive
Sentence Extractor Column Filter Splitter Color Manager Histogram (local)
» >
» & > ity g =& > () »
Maddulo-22 Mddulo 23 Madulo 24 Madulo 25 Madulo 26
Separa frases Filtra Coluna  Separa tabelas Configura cores  Grafico quantidade
com "n" termos de termos

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

O moddulo Sentence Extractor (M22) separa o texto do resumo em frases e faz
a contagem da quantidade de termos que compdem as sentencas, armazenando
esses dados em linhas distintas, como esta demonstrado na Figura 23. Saliente-se
gue, nesse modulo, ja estdo descartadas a pontuacéo e as palavras consideradas
comuns, desprezadas em modulos de transformacao, anteriores a esta etapa. A figura
também ilustra a quantidade total de 2015 sentencas encontradas e separadas,
expressando que, os 287 resumos estdo agora divididos nessa quantidade de frases

e ainda, que o tipo de dados armazenado passa a ser Sentence.
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A Figura 23 retrata também a utilizacdo de um Mddulo Column Filter (M23 —
Moédulo 23) no agrupamento de nds, que novamente serviu para filtrar e apresentar
somente as colunas Sentence e Number of Terms do modulo anterior. Na sequéncia
do encadeamento, o né identificado como Numeric Row Splitter (M24 - Médulo 24),
permite dividir e classificar a tabela por quantidade de termos, valor que que deve ser
determinado pelo usuario.

Assim, no médulo (M24), é possivel realizar uma configuracdo em que,
conforme as definicbes (quantidade de termos), algumas frases da tabela seréo
aceitas e outras descartadas, ocorrendo a separacéo da tabela completa em outras
duas. A primeira tabela armazenara as frases que obedecem ao critério definido na
quantidade de termos (aceitas) e a outra estard com frases que estdo fora do
parametro (descartadas). Desse modo, ha duas possibilidades de saidas de dados do
modulo Numeric Row Splitter (M24), uma tabela com as frases que obedecem ao
critério definido (Data accepted) e outra com frases que ndo obedecem aos critérios
(Data discarded).

Figura 23 — Filtro da saida de dados do mddulo Sentence Extractor

Filtered table - 4:261 - Column Filter (Mddulo 23)
File Edit Hilite Navigation View
Table "default” -Rows: 2015 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables
Row ID §| sentence [[1 | Number of terms

diferentes sodologos cienda roberto merton pierre bourdieu richard whitley
Row0 acreditam producao dientifica valorada frente pares principal pesquisador acumula reconhecimento social capital cientifico reputacac academica |26
campo dentifico
sentido pesquisa investiga causalidade
producao dentifica reputacao academica campo sociologia brasileira

Row1 11

Row2 primeiramente identificados criterios utiizados cnpq capes avaliar producao dentifica sociologia 10

posteriormente escolheram-se grupos sodiologos —
Row3 bolsistas produtividade pq recem-doutores trabalham docentes 20
permanentes programas pos-graduacao mapeando-se producao dentifica ambos

Row4 comparou-se producao criterios cnpg  capes 5

pesquisa descritiva documental aplica metodos

e quantitativos qualitativos derivados estudos metricos informacao

11

coleta dados

realizada base dados plataforma lattes cnpq caderno indicadores capes catalogo coletive nadonal publicacoes seriadas
pesquisa apresentou

Row7 aspectos trajetoria academica bolsistas egressos mostrou comportamento producao dentifica bolsistas criterios concessao 25
bolsas produtividade pesquisa cnpq producac cientifica egressos frente criterios avaliacao capes
eventos dentificos importantes espacos articulacao pesquisadores

Row6 16

w areas conhedmento B
Rowd relacoes sodais coautoria producao dientifica participacao determinados grupos apresentacao oral divulgacao paineis representam tipos p... bs
padroes busca entender comunidade cientifica articula
presente
Row10 analisa anais encontro nacional pesquisa ciencia informacao 22
enandbpropondo estudo analise redes integre mapeamento principais padroes redes coautoria partidpacao pesguisadores grupos
utilizamos analise redes sodiais correlacao indicadores centralidade
Row11 dados descritivos anais identificar possiveis caracteristicas eventos 17
geradores dessas redes
Row12 resultados apontam articulacao pesquisadores ambito componente rede ambito pares presentes grupos drculam 12
Row13 pesquisa realizada caracteriza-se exploratoria descritiva analisa caracteristicas formais periodicos dentificos brasileiros dencias sodiais humani... 17

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

A Figura 24 apresenta as op¢des de configuracdo do médulo Numeric Row

Splitter (M24). Neste estudo, optou-se por deixar apenas as sentencas que contenham
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no minimo 7 palavras, descartando as frases com 6 ou menos, pois, na mineracao de
texto frases com essas quantidades de termos (1 a 6) sdo consideradas simples e
sem muita relevancia. A Figura 25 apresenta fracdes do inicio e do final da tabela
completa, com as frases que obedecem aos parametros (Data accepeted) definidos,

demonstrando que 1856 sentencas sdo compostas por 7 ou mais termos.

Figura 24 — Opc¢des de configuracdo do médulo Numeric Row Splitter

Dialog - 4:21 - Mumeric Row Splitter (Madulo 24) — O >
File

S Flow Variables Job Manager Selection Memory Policy
selection

1 | Number of terms -

Lower bound

= Value: (7.0 ._] S

Upper bound

[ value: |500.0 <=

oK Apply Cancel @

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Figura 25 — Data accepted do médulo Numeric Row Splitter

Data accepted - 4:21 - Numeric Row Splitter (Mddulo 24)
File Edit Hilite MNavigation View

Table “default” - Rows: 1856 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables

Row ID S| sentence [1 & num...

\dados

ks lorganizados tratados utiizando-se software excel lotkaproj 7

Row123 -::::r:stata orientadores produtives contribuiram total producao -

a

Row130 tange consumo informacao verificou-se producao tecnologia papirocentrica 7

Row154 luniverso pesquisa composto docentes pesquisadores bibliotecarios iesp 7
.|pesqu15a cunho descritivo abordagens metodologicas qualitativa |

Row171 - 7
quantitativa

Row202 licc pareceres mestrado variou indices 7

\positivos negativos

lestos trabajos seminales

Row542 |han constituido las bases la tematica al establecer marcos 50
conceptuales y terminologicos
objetivos especdificos tracar perfil analitico cientometrico grupos pesquisa inves...

Row512 atuacao vinculo diretos denda informacao extracao compilacao 56
listas producoes cientificas grupos software
|dados

Row1538 |coletados base patentes inpi durante setembro inseridos planilha microsoft excel an...|59

levolucao temporal data depositos secoes subdasses dassificacao internacional ...

lla pc "informetria” es

Row1646 lel asunto fuertemente conectado con otros dusteres la pc “investigacion denti... |59
lcomienza ocupar una posicion central la pc “competitividad” es una tematica m...
|conduye requiere continuar profundizando en las miradas al interior la denda

Row794 latinoamericana una postura pluricultural integradora en condiciones mayor igualdad asi |67
continuar desarrollando y valorizando los esfuerzos regionales el fortalecimiento...

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Na sequéncia, conforme demonstrado na Figura 26, estdo também as fracdes
inicial e final da segunda tabela, as quais contém 6 ou menos termos, evidenciando

gue foram encontradas 159 sentencas fora do parametro (Data discarded). Destaque-
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se que, as configuracbes de quantidade para descartar ou ndo as frases ficam a
critério do pesquisador, pois, procurou-se aqui demonstrar que ha possibilidades de

definicdo dos valores quando necessario (visto na Figura 24).

Figura 26 — Data discarded do médulo Numeric Row Splitter

Data discarded - 4:27 - Numeric Row Splitter (Médulo 24)
File Edit Hilite Mavigation View
Table "default” -Rows: 159 Spec - Columns: 2 Properties Flow Variables
Row ID [S] Sentence 1 a N

Row272 Imuseologia 1
Row273 brasil 1
Row376 |colaboracao 1
Row377 linovacao 1
Row379 ppatentes 1
Row3380 lufpe 1
Row804 bbibliometria 1
Row860 base -
Row1153 Inanotecnologia 1
Row1154 inovacao 1
Row1311 Imendeley L
Row1419 jrecuperados artigos citam manuais ocde ricyt ]
Row1532 lutiliza software udinet construcao 6
Row 1584 identifica consenso avaliacao periodicos dentificos 6
Row 1603 |pares mencoes proximidade secao proximidade paragrafo 6
Row 1686 |publicacoes 6
Row 1699 |possui natureza quali-quantitativa objetivos 6
Row 1747 lestrategia fonte prindpal plataforma lattes cnpg 6
Rowl1773 iverificou-se somente autoria periodico apresentaram publicacoes 6
Row 1966 imarcos influendaram publicacoes tema quase dobrou ]
Row2010 reducao periodicos explica-se alteracoes avaliacao qualis 6
Row2013 |caracteristicas citadas avaliacao mediada editor assinada 6

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Figura 27 — Paleta de configuragdo do médulo Color Manager

Dialog - 4:89 - Color Manager (Modulo 25) = (] >
File

Color Settings  Flow Variables Job Manager Selection Memory Policy
[ Select one Column
[ 1] number of terms -

Nominal © Range

min=1

Il max=67

Preview

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

O maédulo Color Manager (M25 — Médulo 25) serve apenas para definir cores
para um determinado intervalo de valores ou palavras, ou para qualquer outra saida
de dados em que seja possivel definir cores. E um moédulo de auxilio para
diferenciacdo de elementos nas apresentacfes dos resultados, utilizado para
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melhorar a compreenséo e visualizacdo grafica. A Figura 27 mostra a tela com as
opcOes de configuracdo desse maédulo, revelando ainda o intervalo de quantidade de
termos encontradas nas sentencgas, conforme demonstrado na coluna Range da figura
(min=1 — max=67).

Nesta pesquisa, a configuracdo do modulo Color Manager seréa utilizada para
auxiliar na apresentacdo do Gréafico 1, que foi gerado pelo modulo Interactive
Histogram (local) (M26 - Modulo 26). Além de apresentar o intervalo da quantidade de
termos das sentencas, o grafico também mostra a quantidade de frases escritas e 0
guantitativo de termos. O moddulo Interactive Histogram (local) permite definir o
namero de colunas a serem apresentadas, e neste estudo se utilizou o padrdo do

software, que sdo 10 colunas.

Gréfico 1 — Quantidade de sentencas e termos

808

7417

8847

ol
B s——

00-07=85  08-14=806 15-21=620 22-28=227 29-35=71 36-42=29 43-49=13 50=56=2 57-63=2 64-70=1

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

A primeira coluna no grafico informa que, no intervalo de 00 a 07 termos, foram
encontradas 85 sentencas. Ressalta-se que, conforme exposto e demonstrado na
Figura 26, as sentencas que possuiam de 01 a 06 termos foram descartadas, as quais
totalizavam 159 frases. Por isso, infere-se que nessa primeira coluna estao apenas as
sentencas com 07 termos. A segunda coluna agrupa as sentencas do intervalo de 08
a 14 termos, somando 806 frases. E assim, segue-se, consecutivamente, a terceira
coluna aponta 620 sentencas que possuem entre 15 e 21 termos, até chegar a décima
coluna, a qual mostra que ha 1 sentenca no intervalo entre 64 e 70 termos. Ao
reportar-se a Figura 25, pode-se notar que h&d uma Unica sentenca com 67 termos,

confirmando o que é apresentado no grafico.
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Outra confirmacao que o grafico demonstra acontece ao se somar a quantidade
de sentencas apresentadas, (C1-85, C2-806, C3-620, C4-227, C5-71, C6-29, C7-13,
C8-2, C9-2 e C10-1), pois, com o calculo tem-se o total de 1856, novamente
confirmando o que se apresentou na Figura 25, a qual mostra que essa é a quantidade
de sentencas que satisfazem ao critério de possuirem 7 ou mais termos.
Complementando, ao retomar-se a informacéo de que 159 sentencas nao cumpriam
a esse requisito e sdo compostas pelo intervalo de 1 a 6 termos, encontra-se o total
de sentencas recuperado pelo médulo Sentence Extractor, que é de 2015 (1856 + 159

= 2015), apresentado na Figura 23.

5.4.2 Minerando frequéncia de termos

No agrupamento de moddulos seguinte, utiliza-se o método de deducédo de
frequéncia dos termos da area da Linguistica, com inicio no modulo 7 e término no
modulo 16. Essa sequéncia de ndés foi utilizada para fazer a leitura dos dados e
minerar ndo so a frequéncias dos termos simples, mas também as coocorréncias dos
termos compostos no corpus estudado. Assim como outros modulos que utilizam os
dados ja manipulados pelas etapas de selecao, pré-processamento e transformacao,
o mddulo Bag Of Words Creator (M7 — Modulo 7) também busca as informacdes no

Maodulo 6 (pode ser conferido na Figura 20).

Figura 28 — Médulos de mineracédo de frequéncia e coocorréncia de termos

Bag Of Words
Creator Term To String Value Counter Rank Row Filter
> B8 > > Is > > i > »E > > 2
Modulo 7 Moédulo 8 Niodulo 9 Maodulo 10 Modulo 11
Separa Converte Conta e agrupa Classifica e Filtra "n"
palavras terme-em string as coocorréncias ordena posigoes
RowlD String To Term Domain Calculator Color Manager
» Tag Cloud
> > > Sr > » Hl » » )
>
Modulo 12 Modulo 13 Modulo 14 Modulo 15
Transforma Transforma Utilizar mais Colore as Médulo 16
ID em palavra palavra em termo de 60 palavras palavras Cria nuvem
de palavras

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

O encadeamento desses médulos é demonstrado na Figura 28 (fragmento da

Figura 4 ampliado para melhor visualizag&o), na qual € possivel verificar os n6s que
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fazem parte do processo de mineracdo para o ranqueamento dos termos. Os modulos
sao: Bag Of Word Creator, Term To String, Value Counter, Rank, Row Filter, RowID,
String To Term, Domain Calculator, Color Manager e Tag Cloud. A figura foi dividida
em duas partes e posicionada uma abaixo da outra, apenas para auxiliar na
visualiza¢do, mas no fluxograma principal (Figura 4) esse conjunto de médulos esta
em sequéncia linear, um apos o outro.

No modulo Bag Of Words Creator (M7 — Médulo 7), o software faz a leitura das
sentencgas e as decompde em palavras (token), gerando uma nova tabela com todas
as expressodes encontradas, isso significa que cada palavra é disposta separadamente
em uma linha especifica da tabela. Nesse modulo sdo armazenados todos os termos
encontrados, independentemente da quantidade de repeticoes eles sdo arrumados
em separado, pois 0 médulo ndo realiza o agrupamento dos termos repetidos, e dessa
forma o total de 23.515 expressfes foram encontradas. O médulo Term To String (M8
— Modulo 8) transforma os termos em um formato da classe string, fazendo a
preparacao para um tipo de saida de dados que pode ser lido pelo proximo nd. Uma
fracdo da tabela com os resultados dos médulos 7 e 8 podem ser observados na

Figura 29, que também mostra o nome do arquivo a que pertence determinado termo.

Figura 29 — Saida dos dados dos mo6dulos 7 e 8

Term output table - 4:33 - Term To String (Modulo 8)
File Edit Hilite Navigation View
Table "default” - Rows: 23515 Spec - Columns: 3 Properties Flow Vari
Row ID |-:5:Filename ‘ T Term | S| Term as String -
Row0 2012 (01) diferentes[] |diferentes
Rowl 2012 (01) sodiologos[]  |sociologos
Row2 2012 (01) diendal] denda
Row3 2012 (01) roberto[] roberto
Row4 2012 (01) merton|[] merton
Row5 2012 (01) pierre[] pierre
Row6 2012 (01) bourdieu[]  |bourdieu
Row7 2012 (01) richard(] richard
Row8 2012 (01) whitley[] whitley
Row9 2012 (01) acreditam[]  [acreditam
Row10 2012 (01) producao[]  |producac

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Conforme se demonstra na Figura 30, o critério de ordenag&o dos termos neste
estudo foi definido como crescente, identificando que o termo “pesquisa” apareceu
206 vezes no corpus e a palavra “cientifica” (o acento foi removido nas etapas de
limpeza) apareceu 181 vezes, estando as duas expressdes na primeira e segunda
posicao, respectivamente. Pode-se identificar também que, dos 23.515 termos totais
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iniciais, quando se considera as repeticdes e faz-se o agrupamento, passa-se a ter
5.820 termos encontrados no corpus. Destaque-se novamente que ndo estdo
computados os sinais de pontuacdes e as palavras consideradas comuns no

vocabulario portugués.

Figura 30 — Saida dos dados dos modulos 9 e 10

Ranked Data - 4:25 - Rank (Modulo 10)
File Edit Hilite Mavigation View
Table "default™ - Rows: 5820 Spec - Columns: 2

Row ID | count | I | rank

pesquisa 206 1

dentifica 181 2

producao 166 3

analise 154 4

dados 154 5

denda 150 6

resultados 144 7

informacao 142 3

estudo 131 9

artigos 130 10

objetivo 110 11

periodicos 107 12

base 100 13

pesquisadores |92 14

conhecimento |91 15

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Os modulos 11, 12, 13, 14 e 15 (apresentados na Figura 28) apenas preparam
a saida de dados para uma forma legivel aos préximos nés. Por exemplo, no mdédulo
Row Filter (M11 — Médulo 11) é possivel determinar a quantidade ou o intervalo de
linhas que se deseja armazenar e apresentar. Neste estudo, configurou-se para serem
apresentados os 100 termos mais bem ranqueados, pois, entende-se que a
apresentacao de uma quantidade maior seria de dificil visualizacdo, entretanto, no
software ficam armazenados todos os dados. O moédulo RowID (M12 — M6dulo12)
armazena em uma coluna o identificador de cada linha, pois o0 médulo Value Counter
(M9) transformou os termos encontrados em identificadores de linha. Essa conversao
no M12 é necessaria manipular os dados novamente, pois 0s moédulos nao
conseguem realizar algumas ac¢des nos identificadores de linha.

O moddulo String To Term (M13 — Mddulo 13) apenas transforma o dado do tipo
string do modulo anterior para a classe term, o qual pode ser manipulado pelo né
seguinte. O Domain Calculator (M14 — Modulo) permite que sejam apresentados mais
termos do que a configuracdo padrdo do software aceita (60 palavras). Como

pretende-se apresentar os 100 primeiros termos, a utilizacdo desse moédulo se fez
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necessaria. O n6 Color Manager (M15 — Modulo 15), conforme ja explanado, serve
para diferenciar por meio de cores algumas saidas de dados para apresentacdo dos
resultados em modo grafico.

No modulo Tag Cloud (M16 - MAdulo 16), os resultados dos refinamentos feitos
nos nés anteriores sao apresentados, pois, esse modulo gera a nuvem dos termos
mais utilizados pelos autores. A Figura 31 apresenta os 100 principais termos dos
5.820 encontrados e, quanto maior a palavra na imagem e mais posicionada a direita
inferior da figura, melhor é sua colocacdo no ranque. Na figura, € possivel perceber
gue as posicdes 1 e 2 sdo ocupadas pelos termos “pesquisa” e “cientifica” e os termos

“capes” e “busca” estdo na posicao 99 e 100, respectivamente.

Figura 31 — Principais termos do corpus

busca capes desses impactc documentallattes quantitativatema utilizados visibilidade
exploratoria relacoes scienceacesso levantamento plataforma
revistas universidades grupos rede tematicas citacoes processo tipo contexto
documentos literatura of publicacaoproc analisados
artlgo aspectos braS|le|ra presentequais
campo
prlnCIDaIS comunicacao cientifico
autoresanalisarcientificospublicados identificar
periodoconhecimento periodicos

mformacaoresultados
cientificape

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

5.4.3 Minerando coocorréncia de n-gramas

Depois de realizar o levantamento dos principais termos utilizados pelos
autores, ainda com o método de deducdo de frequéncia e coocorréncia de termos,
busca-se entdo encontrar os n-gramas (cluster ou combinacdes de palavras), que
serve para demonstrar a estrutura comunicacional dos textos pesquisados. O modulo
gue executa essa acao € o Ngram Creator (M20 — Mddulo 20), que também esta
interligado ao mdédulo 6 (M6) - (executa a ultima tarefa das etapas de selecao, preé-
processamento e transformacdo). O modulo Tag Cloud (M21 - Médulo 21) dessa
sequéncia de modulos servira novamente para apresentar os n-gramas extraidos dos
resumos. Na Figura 32, é possivel observar a interligacdo desse agrupamento de

modulos (ampliacdo de parte da Figura 4 - fluxograma principal).
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Figura 32 — Médulos para extracao de n-gramas

Number Filter
> G2 »
Medtlo 6
Removg NGram Creator
numeragao
» B p Tag Cloud
1238 x
>
‘ >
Médulo 20 1

Criador de n-gram Médulo 21

Cria nuvem
de palavras n-gram

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

O modulo NGram Creator utiliza um algoritmo que possibilita encontrar clusters
de palavras e a quantidade de ocorréncias desses clusters no conjunto dos textos.
Nesse modulo, ainda é possivel realizar a configuracéo da quantidade de combinacéo
de termos que se pretende encontrar como bigramas, trigramas, tetragramas, e assim
sucessivamente. Tais configuracdes devem ser feitas em conformidade ao escopo e
particularidade de cada pesquisa. Nesta pesquisa, apresentaremos apenas 0S n-
gramas compostos por dois e trés termos (Figuras 33 e 34), pois o intuito € demonstrar
as possibilidades de descoberta de conhecimento com o uso da metodologia, e ndo a
inspecéo dos termos em si. As Figuras 33 e 34 foram geradas a partir da selecao do
elemento n-grams, presente no menu de op¢des do médulo NGram Creator.

Visualiza-se nessas duas figuras o total de ocorréncia dos clusters de n-gramas
encontrados, 0os quais sdo demostrados na coluna Corpus frequency. A coluna
Document frequency representa o numero de documentos individuais em que cada n-
grama aparece. Os valores da coluna Sentence frequency representam a quantidade
de frases do corpus que contém o n-grama. O Corpus frequency € sempre maior ou
pelo menos igual as quantias das outras colunas, porque esse campo considera o
total de vezes que um n-grama aparece no conjunto completo dos arquivos, em que
sdo computadas todas as repeticbes em um documento ou nas frases.

Por exemplo, a coluna Document frequency € incrementada sempre que um n-
grama € encontrado dentro de um documento, mesmo existindo outras ocorréncias

desse n-grama no texto, ele sera contado uma Unica vez, pois, essa coluna verifica
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apenas a existéncia do referido n-grama no documento, independentemente da
guantidade de vezes gue ele se repete. Isso também acontece na coluna Sentence
frequency, pois um mesmo n-grama pode aparecer mais de uma vez em uma frase,
contudo, como o cédmputo se dé para a presenca do n-grama na sentenca e nao pelo
namero de repeticdes, apenas uma ocorréncia sera considerada. E, é por isso que o
valor da coluna Corpus frequency sempre sera no minimo igual a contagem dos outros
campos, ou maior que eles.

As primeiras linhas da Figura 33 apresentam as combinac¢des dos termos:
producdo cientifica; ciéncia informacéo; artigos publicados; programas pos-
graduacéo; periodicos cientificos e comunicacao cientifica; e tais conjunto de termos
sao parte do total de 22.238 bigramas encontrados. Pode-se ainda observar na figura
que, o bigrama “producgédo cientifica” aparece ao todo 203 vezes no corpus (Corpus
frequency), e que ele foi encontrado em 120 documentos do total de 287 (Document
frequency), estando ainda presente em 193 frases (Sentence frequency). Ja o bigrama
“ciéncia informagao” repetiu-se um total de 194 vezes no corpus; e 99 documentos
continham essa combinacao de palavras, com o bigrama estando presente em 170
sentencas. Assim é possivel entender e seguir-se com a leitura da figura, que
apresente alguns bigramas com suas respectivas frequéncias no corpus, documentos

e sentencas.

Figura 33 — Principais bigramas do corpus

MNgrams - 3:198 - NGram Creator (Modulo 20)
File Edit Hilite Navigation View

Table "default” - Rows: 22238 Spec - Columns: 4 Properties Flow Variables

. Row ID -:S:Ngram | w Corpus frequency | | |Dc|:ument frequency | I |5el'lmﬁ'm 1
10 producao centifica 203 120 193
209 cienda informacao 194 99 170
950 artigos publicados 60 43 56
52 programas pos-graduacao 58 35 54
116 periodicos dentificos 55 32 54
1106 comunicacao dentifica 53 37 50
2162 universidade federal 49 38 39
74 base dados 41 36 40
195 redes sodais 37 25 35
1153 web of 37 32 37
1446 artigos periodicos 36 26 35
2709 grupos pesquisa 36 16 33
179 areas conhecimento 35 31 34

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Na Figura 34, pode-se inferir que foram encontradas 25.088 combinagdes com
trés termos; e 0s trigramas que aparecem com maior nimero de coocorréncias sao:

web of science; ciéncia informacdo brasil; desenvolvimento cientifico tecnolégico;
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estudos métricos informacéo; nacional desenvolvimento cientifico, analise de redes
sociais, além dos outros que podem sem observados na figura.

Novamente, é possivel verificar na Figura 34 que, o trigrama “web of science”
repete-se 35 vezes no corpus (Corpus frequency); e que 30 documentos (Document
frequency) contém esse trigrama, o0 qual esta presente em 35 frases (Sentence
frequency). E assim ocorre sucessivamente com 0sS outros trigramas encontrados,
conforme é possivel visualizar nos dados apresentados na figura. E possivel ainda
observar de forma mais clara a questao do Corpus frequency ser sempre maior ou
igual aos outros valores de coocorréncia®?, pois, varios trigramas tem valores iguais

para os campos Corpus frequency e Setence frequency.

Figura 34 — Principais trigramas do corpus.

Ngrams - 3:198 - NGram Creator (Médulo 20)
File Edit Hilite Navigation View
Table "default” - Rows: 25088  Spec - Columns: 4 Properties Flow Variables
Row ID |[§] Ngram [ 1] Corpus frequency [ 1| Document frequency || | | Sentence frequency

901 web of sdence 35 30 35
518 ciencia informacao brasil 22 18 22
2041 desenvolvimento cientifico tecnologico 21 16 21
69 estudos metricos informacao 18 10 16
2040 nacional desenvolvimento dentifico 18 13 18
220 analise redes sodais 14 12 14
1727 pos - graduacao 14 14 14
204 pesquisa dendia informacao 13 9 12
1105 pos-graduacao dienda informacao 13 10 13
1251 bolsistas produtividade pesquisa 13 8 13
2905 producao cientifica brasileira 13 12 13
5676 indexados base dados 13 13 12
900 dados web of 12 12 12
1104 programas pos-graduacao dencia 11 9 11
1604 cienda tecnologia inovacao 11 10 11
3194 artigos publicados periodicos 11 11 11
3623 coordenacao aperfeicoamento pessoal 11 11 11
3624 aperfeicoamento pessoal superior 11 11 11
4428 universidade federal rio 11 11 11
5183 periodicos denda informacao 11 9 11

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2022).

Salienta-se que, para extragcdo dos bigramas e trigramas, 0 processo de
configuracéo e acao dos médulos M20 e M21 (ver Figura 32) foram feitos duas vezes.
Na primeira vez, configurou-se o0 médulo NGram Creator (M20) para encontrar 0s
bigramas e logo apos esse procedimento, executou-se a acdo no modulo Tag Cloud,
para gerar a imagem com a nuvem de palavras dos bigramas (Figura 35). Na
sequéncia, retorna-se ao modulo 20, faz-se a alteracdo da quantidade de termos para

3, utilizando-se o componente Configure no menu de op¢des (conforme demonstrado

43 E possivel relembrar essa condico retornando a leitura nas paginas 109 e 110.
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na Figura 6), procede-se o comando de execucdo da acdo (componente Execute), e
novamente utiliza-se o médulo Tag Cloud (M21), o qual gera a nuvem de palavras

com os trigramas (Figura 36).

Figura 35 — Nuvem de palavras dos bigramas

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Figura 36 — Nuvem de palavras das trigramas

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Entretanto, diante da dificuldade de visualizacdo completa de forma impressa

dos dois resultados minerados (bigramas e trigramas), nas Figuras 35 e 36 sao
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apresentados somente 0s 50 n-gramas mais recorrentes no corpus. A representacao
dos dados nessas figuras também é feita pelo modulo Tag Cloud; e o posicionamento
referente ao ranque é feito pelo tamanho das letras dos n-gramas, de forma que,
guanto mais coocorréncias dentro do corpus, maior 0os n-grama serao apresentados
nas figuras. As Figuras 35 e 36 séo obtidas acessando o componente Interactive View,

presente no menu de opcdes (ver Figura 6) do modulo Tag Cloud (M21).

5.4.4 Aplicagdo da técnica de categorizagdo tematica

Nessa etapa do processo de mineracgéo, utilizou-se a técnica de analise por
categorizacado tematica, que tem por finalidade encontrar os termos que refletem os
principais tépicos de um conjunto de documentos. Por meio dessa técnica, tem-se a
possibilidade de descobrir os possiveis vinculos entre os resumos, correlaciona-los e
agrupa-los por categorias tematicas. Para execucdo desse processo (minerar os
textos; levantamento do conjunto de termos que caracterizardo um tema, classificar e
agrupar os resumos em relacédo aos temas descobertos), fez-se uso de um algoritmo
de modelagem de topicos ndo supervisionado, denominado de algoritmo de Alocacgéo
Latente de Dirichlet (Latent Dirichlet Allocation - LDA).

Segundo Blei, Ng e Jordan (2003), ao contrario de alguns algoritmos de
armazenamento de cluster que executam agrupamentos fisicos (onde os tdpicos sao
desarticulados), o LDA atribui cada documento a uma mistura de tépicos e os tépicos
como uma mistura de termos. (LU; WOLFRAN, 2012). Isso significa que em cada
arquivo ou texto (nesta pesquisa, 0os resumos das comunicac¢des cientificas) o
algoritmo identifica um ou mais tépicos e atribui um percentual com a probabilidade
de pertencimento ou ndo a determinado tépico, refletindo resultados mais realistas e
enriquecendo a pesquisa. O LDA pode buscar os termos de duas maneiras e, nesta
tese, utilizou-se o0 método no qual o usuario define a quantidade de tépicos que se
deseja encontrar, por ser considerado um método de facil entendimento, de
configuragéo simples e que ndo compromete os resultados.

A Figura 37 demonstra os modulos Topic Extractor — Parallel LDA (M17 —
Moddulo 17), além dos outros nos utilizados para apresentacdo dos dados extraidos.
O médulo Column Filter (M18 — Modulo 18) novamente foi utilizado apenas para filtrar
as colunas pertinentes; e o médulo Sorter (M19 — Modulo 19) serve para classificar as

tabelas em ordem crescente ou decrescente nas colunas, conforme designacédo do
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usuario nas configuracdes. O né Value Counter (M27 — Mdédulo 27) faz a soma da

guantidade de documentos vinculados aos topicos extraidos.

Figura 37 — Algoritmo LDA e modulos de apresentagdo de resultados

Value Counter
- 3>
Moédulo 27
Quant. documentos
por topico

Column Filter

L Bl
Topic Extractor
(Parallel LDA)
> Moduls 18
> 52 : Filtra-€oluna
Sorter
Madulo 17
Extrai »- J-t >
topicos
Modulo 19 Object Inserter
Agrupa e classifica
Object Inserter »- E’
> E} Moduio R-3

CTia rede

Moduls' R-1 Network Viewer

Crid rede PHK

Neidtwork Viewer
Méodulo R-4
Pn‘ Visualiza clusters

Modulo R-2
Visualiza clusters

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

E possivel ainda notar, na Figura 37, que existem dois médulos Object Inserter
(M6dulo R-1 e R-3) e mais dois médulos Network Viewer (M6dulo R-2 e R-4), que
estdo com suas descricbes na cor azul. Esses modulos sdo para criacdo e
apresentacao de clusters ou redes de relacionamentos. Nos modulos R-1 e R-3, séo
feitas as insercdes dos dados na rede, definindo quais sédo os atores (nés) e por qual
atributo eles estédo ligados, conforme demonstrado na tela de configuracdo do né,

apresentada na Figura 38.

Figura 38 — Tela de configuragdo do médulo Object Inserter

Dialog - 3:302 - Object Inserter (Mddulo R-1) — O x
File
{Options! Advanced Options  Flow Variables  Job Manager Selection
Node settings
Node id column: {opt.) [S]Term . Node label column: (opt.) [S] Term
Second node id column: (opt.) |S|Term - Second node label column: (opt.) [S|Term
Edge settings
Edge id column: (opt.) [S] Topicid . Edge label column: (opt.) |[S] Topicid - Create directed edges

Weight settings

(O None @ Default () Column Default weight: 1,0 = Weight column:  [D] Weight All nodes have sam

oK Apply Cancel

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).
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Os modulos R-2 e R-4 servem para apresentar as relacfes dentro das redes
ou 0s conjuntos de atores que fazem parte de determinado agrupamento. Como nao
esta no escopo dessa pesquisa a Analise de Redes Sociais (ARS), os moédulos de
visualizacao de redes serao utilizados apenas para demonstrar os clusters de topicos
e conjunto de resumos (atores), que foram classificados conforme as tematicas
encontradas (atributo de ligacéo).

Destaque-se ainda que, o modulo Topic Extractor (M17) possui 3 saidas de
dados (verificar Figura 37), mas neste estudo, seréo utilizas apenas as duas primeiras.
A saida de dados 1 apresenta a classificacdo dos resumos conforme a tematica e na
saida de dados 2 estdo listados os topicos que definem os temas dos resumos
(comunicagfes cientificas). Nesta pesquisa definiu-se que o algoritmo LDA deveria
buscar por 5 tépicos e que cada tdpico seria representado por um conjunto de 10
termos.

As tematicas obtidas com topicos extraidos sdo demonstradas na Figura 39,
que corresponde aos resultados apresentados pela saida de dados 2 do Topic
Extractor (M17). Embora existam metodologias para calcular uma quantidade de
tdpicos que seja representativa em relacdo ao numero de documentos, por ndo fazer
parte do escopo desta pesquisa, esse tema nao sera debatido. Contudo, como ja
exposto, a metodologia aqui proposta permite ao pesquisador definir as quantidades
de tépicos e dos termos que compdem cada tépico, de acordo com necessidade do
estudo.

Conforme pode-se observar na Figura 39, estdo apresentados os 5 topicos
extraidos compostos pelos 10 termos. Cada tépico esta organizado na tabela em
ordem decrescente, em conformidade aos pesos atribuidos a cada termo dentro da
tematica; e estdo representados da seguinte forma: Topico 0 (artigos, periodicos,
producéo, cientifica, dados, autores, informacéo, base, publicados e estudo); Topico
1 (pesquisa, dados comunicacgao, informagéo, acesso, uso, resultados, repositorios,
cientifica, livros); Topico 2 (pesquisa, informacéo, ciéncia, cientifica, pesquisadores,
producdo, analise, cientifico, redes e grupos); Topico 3 (periddicos, programa,
pesquisa, universidade, pés-graduacdo, producdo, docentes, capes e cientifica);
Tépico 4 (patentes, la, y, em, el, los, cocitagdo, documentos, patente e las).

Como ja mencionado, a figura demonstra que cada termo que compde o topico
possui um peso determinado. Por exemplo, no Topico 0, o termo artigos (263) tem

peso bem superior ao termo estudo (98), denotando que o primeiro termo tem maior
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importancia dentro desse topico. No Tépico 2, as palavras informacdo e ciéncia
possuem o0 mesmo peso (207), estando atras somente do termo pesquisa (221),
demonstrando que elas se equivalem em importancia nesse topico. Outra observacéo
que pode ser feita na Figura 39 é de que a maioria dos termos dos Tépicos 0 e 2
apresentam 0s maiores pesos, estando mais proximos do maior valor, que é 263, e

que o Topico 4 possui um conjunto de temos com pesos mais baixos.

Figura 39 — Extracéo de tépicos com o algoritmo LDA.

File Edit Hilite Navigation View
Table "default” - Rows: 50 Spec - Columns: 3 Properties Flow \
Row ID [§] Topicid ‘ [§] Term [D] weight

Row0 topic_0 artigos 263 Row30 topic_3 periodicos 133
Row1l topic_0 periodicos 167 Row31 topic_3 programas 102
Row2 topic_0 producao 163 Row32 topic_3 pesquisa 102
Row3 topic_0 centifica 131 Row33 topic_3 universidade (93
Row4 topic_0 dados 114 Row34 topic_3 pos-graduacao|92
Row5 topic_0 autores 104 Row35 topic_3 producao 68
Row6 topic_0 informacao |99 Row36 topic_3 docentes 60
Row?7 topic_0 base a3 Row37 topic_3 capes 60
Row8 topic_0 publicados 78 Row38 topic_3 cientifica 53
Row9 topic_0 estudo 78 Row39 topic_3 federal 51
Row10 topic_1 pesquisa 94 Row40 topic_4 patentes 46
Rowll topic_1 dados 87 Row41 topic_4 la 43
Row12 topic_1 comunicacao |55 Row42 topic_4 y 33
Row13 topic_1 informacao |49 Row43 topic_4 en 30
Row14 topic_1 acesso 42 Row44 topic_4 el 25
Row15 topic_1 uso 41 Row45 topic_4 los 23
Row16 topic_1 resultados 40 Row46 topic_4 codtacao 20
Row17 topic_1 repositorios |38 Rowd47 topic_4 documentos |20
Row18 topic_1 cientifica 37 Row4a topic_4 patente 20
Row1d topic_1 livros 34 Row43 topic_4 las 19
Row20 topic_2 pesquisa 221
Row21 topic_2 informacao  |207
Row22 topic_2 denda 207
Row23 topic_2 cientifica 177
Row24 topic_2 pesquisadores |147
Row25 topic_2 producao 147
Row26 topic_2 analise 134
Row27 topic_2 cientifico 98
Row28 topic_2 redes 88
Row29 topic_2 grupos 82

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

A explicacdo pode estar no niumero de resumos que foram classificados em
cada temética, pois, o0 mddulo Value Counter (M27), utilizado para verificar a
guantidade de documentos existentes em cada topico, retornou 0s seguintes
quantitativos: Topico 0 — 83 resumos; Topico 1 — 57 resumos; Topico 2 — 80 resumos;
Topico 3 — 53 resumo e Toépico 4 — 14 resumos, totalizando as 287 comunicacdes
cientificas utilizadas. Os tépicos 0 e 2 possuem as maiores quantidades de
documentos e o topico 4 forma o menor cluster, 0 que poderia comprovar esse
entendimento, pois, se 0s termos se repetem em mais documentos, maiores pesos
(importancia) eles ter&o dentro do corpus.

A Figura 40 apresenta o resultado da primeira saida de dados do mdédulo Topic

Extractor. S&o fragmentos dos resultados obtidos com o algoritmo LDA, pois, além de
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determinar as tematicas, o algoritmo faz a classificacéo probabilistica dos documentos
com base nos tépicos encontrados. E possivel ainda perceber na figura que s&o
apresentadas todas as possibilidades de pertencimento aos tdpicos e que a
ferramenta sempre alocara o documento ao tépico com a maior probabilidade
calculada. Para ndo se estender muito nas comparacdes, apenas os dois valores

probabilisticos mais altos encontrados séo delineados em seguida.

Figura 40 — Classificagéo dos resumos conforme tépicos encontrados

File Edit Hilite Navigation View

Table “default” - Rows: 287 Spec - Columns: 9 Properties Flow Variables
Row ID S| Content |[8] File name | (& Texto D|topic 0 [[D]topic_1 |[D|topic_2 [[D]topic_3 |[D]topic_s |[[S]Assigne...

Diferentes sociGlogos da ciéncia como Roberto Merton, Pierre Bourdieu e Richard Whitiey

acreditam que a produgio cientifica valorada frente aos pares é a prinapal forma pela qual o

pesquisador acumula maior reconhecimento social, capital centfico e reputagdo académica

dentro do campo cientifico. Nesse sentido, esta pesquisa investiga a relago de causalidade

entre produgio centifica e reputacio académica no campo da sociologia brasieira, Para isto,
primeiramente foram identficados os critérios utiizados pelo CNPQ & CAPES para avaliar a

Row0 2012 (01) ™ {0.003 0.002 0.658 0.337 0 topic_2

Os eventos cientificos 530 importantes espagos de articulag3o dos pesquisadores

em suas reas do conhecimento. Relacdes sociais de coautoria na producdo cientifica e
participagdo em determinados grupos de trabalho na apresentagdo oral e divulgagdo em
painéis representam tipos de relagio que podemos modelar como redes sociais e analisar
seus padrdes em busca de entender como uma comunidade cientifica se articula. O presente
trabaho_analisa 0s anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ciénca da Informagdo

Row1 2012 (02) B 0.051 0.014 0.932 0.003 o topic_2

A pesquisa realizada caracterizase como exploratdria e descritiva, e analisa a5
caracteristicas formais dos periddicos cientificos brasileiros da area de Ciéndias Sociais e de
Humanidades indexados na base SGELO. A anslise ancorou-se principalmente nos eritérios
de qualidade extrinsecos de 73 titulos de periddicos, referentes a: entidades editoriais
periodicidade e tempo de existéndia, fontes de indexag3o, instrugdes aos autores, € critérios
de avaliaglo dos artigos. Os resultados revelam que, com relagdo &s caracteristicas

Row2 2012 (03) 1 |0.531 0.003 0.033 0.433 o topic_0

Esta pesquisa objetiva analisar a contribuigo ientifica brasileira no tema “estudos métricos”
para a cénda mainstream, por meio dos peridicos indexados na base Scopus, a fim de
visualizar a insergdo e o impacto internacional na drea, Mais especificamente, propde-se
estudar diacronicamente as pesquisas, identificar os autores mais produtives e a rede de
colaboragdo cientifica gerada entre eles e identificar também os periédicos nos quais a
produgdo tem sido disseminada. Fundamenta-se nos

Row3 2012 (04) e |0.632 0.009 0.176 0.183 o topic_0

A proposicdo desta pesquisa € analisar os dados relativos aos registros de patentes da UNESP
desde seu primeiro registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o panorama
e a visibildade das mesmas a0 longo dos anos, analisar os autores e areas mais produtivos,

bem como a rede de coautoria de pesquisadores e a rede de coautoria institucional, e ainda
calcular os indicadores de rede de densidade e centralidade de grau. Fundamenta-se nos
elemer\ to (eor icos —melodoioq cos da Biblometria, espec almen(a nos nd\(edcres de

Row4 2012 (05) o l0.14 0.05 0.257 0.002 0.551 topic_4

O tratamento tematco da Infor rmagio apresenta natureza mediadora por dislogar

entre a producdo e uso/apropriacio da informacdo. Assim, nele verifica-se a existéncia de trés
correntes tedricas distintas: catalogacio de assunto (norte-americana), indexacio (inglesa)..
andlise documentaria (francesa) (GUIMARAES, 2008). A vista de tais aspectos, buscou-se
analisar a presenca e a articulagao das tematicas relativas & analise documental nos trabalhos
apresentados nos Encontros Nacionais de Pesquisa & Pés-GraduagBo da ANCIB (1995-2010),

RowS 2012 (06) = |0.216 0.036 0.698 0.05 o topic_2

O conhecmento tradicional & um assunto de interesse para centistas de diversas dreas do
conhecmento e ha muitas publicagdes cientificas relacionadas com este tema, Para o
desenvolvimento desta pesquisa coletou-se dados bibliograficos registrados no Banco de
Teses da CAPES, de teses e dissertacdes brasieiras escritas sobre o conhecimento tradicional.

Por meio do método da bibliometria geraram-se indicadores de producdo dentifica que
demonstraram: a evolug3o por ano, as palavras-chaves, as dreas, as instiuiges, 0s programas

Rowé 2012 (07) B 0.318 0.316 0.162 0.203 0 topic_0

A presente pesquisa teve por objetivo identificar atraves de testes estatisticos quais
caracteristicas dos usudrios reais e potenciais interferem e quais ndo interferem na utiizacio
de periddicos eletrénicos, representado aqui pelo Portal de Periddicos Capes. Os dados
analisados foram pr de um qui por 6689 docentes, que coletou
dados sobre as caracteristicas pessoais e profissionais dessa amostra. Os dados revelaram que
16, 1% dos docentes respondentes ndo utilizam o Portal. Os respondentes estavam distribuidos

2012 (08) - 0.003 0.585 0.047 0.364 o topic_1

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

Isso posto, ao observar a Figura 40, constata-se na linha 1 (Row 0), que o
resumo do trabalho 2012 (01) tem 0.658 de chances de pertencer ao Topico 2, e 0.337
de chances de pertencer ao topico 3, por isso ele foi classificado como pertencente
ao tépico 2. Na linha 2 da mesma tabela (Row 1), o resumo com identificagdo 2012
(02) tem 0.932 de probabilidade de pertencer ao topico 2 e 0.051 de chances de
pertencer ao topico 0, sendo classificado também como pertencente ao topico 2. A
linha 7 (Row 6) armazena os dados do resumo do arquivo 2012 (07) e apresenta 0.318
de chances para o tépico 0 e 0.316 para o tépico 1, o que denota que esse resumo
possui quantidades proximas de termos nos dois topicos. Os calculos demonstram
gue o resumo foi classificado como pertencente ao topico 0, mas significa que seu
conteudo possui bastante relacdo com a tematica presente no topico 1.

Como nao esta no mérito desta pesquisa fazer a andlise das probabilidades ou

classificagOes, tais explanagbes serviram para demonstrar o comportamento da
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mineracdo de texto para o levantamento de termos com uso da técnica de
categorizacdo tematica. Outrossim, servem para mostrar as possibilidades de
aplicacdo da metodologia em outros cenarios ou aplicacdes. A Figura 41 mostra uma
parte da saida de dados do modulo Sorter (M19), o qual agrupou 0s resumos,
ordenou-os primeiramente do menor topico para o maior, e no segundo nivel
organizou os resumos por nome de arquivo (crescente), facilitando a visualizacao.

A parte a que se refere a Figura 41 corresponde aos 14 resumos que foram
classificados como pertencentes ao Topico 4, e essas linhas sé@o as ultimas linhas da
tabela completa, pois é o ultimo tépico. Foram feitas algumas configuracées, como
aumento do tamanho da letra e diminui¢do da altura das linhas, apenas para tornar a
visualiza¢ao dos dados um pouco mais comoda. Ao retomar os termos que compdem
esse topico (patentes, la, y, em, el, los, cocitagdo, documentos, patente e las),

algumas impressfes podem ficar expressas.

Figura 41 — Resumos classificados como pertencentes ao topico 4

A proposicdo desta pesquisa € analisar os dados relativos aos registros de patentes da U...
Row4 desde seu primeiro registro, em 1980, até dezembro de 2010, de forma a fornecer o pa... |2012 (05) topic_<

le a visiblidade das mesmas ao lonao dos anos. analisar os autores e dreas mais produtiv... |

A caréncia de indicadores e a formacdo precdria de pareceristas sdo dois dentre ... _
Row29 problemas da revisSo por pares. Esta pesquisa aborda ambos, ao medir a confiabil... (2012 (30) topic_<4
iencia da Informacdo. Conduzim
Analiza el crecimiento de la literatura sobre bibliometria publicada en el Brasi por ...
ROWGES brasiefios o extranjeros en la forma de articulos de revistas, capitulos de libros y...[2013 (8) topic_4

|presentados en conaresos. Analiza el crecimiento de la iteratura publicada por trienios. la ...

Analiza el nimero de publicaciones, el idioma, la tipologia
RowW72 documental, la 2014 (14) topic_4

colaboracion v el crecimiento de las publicaciones sobre

Dentro del complejo y multidimensional campo de la Educacidon Superior uno
Row78 de 2014 (2) topic_<4
llos temas aue ha venido alcanzando destague es su dimension |
Este articulo asume la perspectiva de los estudios postcoloniales con una critica al
Row120 pensamiento hegemdnico que sostiene que los saberes producidos por Europa Occident... [2015 (2) topic_4
Unidos) son los Unicos gue pueden ser considerados universales. valiosos v aue constitu
Esta pesquisa identifica e analisa os documentos de patente correlatos as tecnologias de
Row148 Gerenciamento de residuos, depositados na base de patentes do Instituto Nacional da P... 2016 (19) topic_4
[Industrial no periodo de 1/1/2005 a 31/12/2013. pelas 21 universidades piiblicas brasileir... |
Trata-se de um estudo cientométrico que se utiiza de indicadores de patentes com o int...
Row166 perceber as caracteristicas da produc3o tecnoldgica de biodiesel indexada na Derwent In...|[2016 (35) topic_4
entre 2008 e 2009. Através de uma metodologia exploratdria € descritiva. esta primeira

A revisdo por pares € frequentemente afetada por diversas falhas que podem comprom...
Row184 sua integridade, levando eventualmente a retratacdo de publicacdes. Compreender...[2016 (8) topic_<4
laiudar _a _minimizd-las: sendo assim. a auestdo de pesguisa é: guais os causadore... }
Trata-se de um estudo patentométrico que se utiiza de indicadores de patentes com © O...
Row191 de identificar os aspectos da producdo tecnoldgica brasileira indexada na Derwent... [2017 (14) topic_4
entre 2004 e 2016. Utiiza de metodologia exploratdria € descritiva. € observa aspectos r
Identifica e analisa os documentos de patente relacionados as tecnologias verdes
Row223 depositados por 21 universidades pulblicas brasileiras no Instituto Nacional da Propriedad... [2017 (43) topic_<
|(ONPT). entre 1 de ianeiro de 2005 a 31 de dezembro de 2014. totalzando 294 docume...
O presente trabalho tem como tema a Analise de cocitacao de autores — ACA. Para tant...
ROwW231 objetivos s3o0: 1) determinar a proximidade por sec3o do artigo e por paragrafo de um ... |2017 (50) topic_<4
cocitados de uma ACA tradicional: e 2) identificar indicios de uma subtipoloaia de cocitac

Analiza las palabras clave que aparecen en los documentos publicados en Colombia o en
Row237 otros paises sobre bibliometria, cienciometria, informetria y otros términos asociad... |[2017 (56) topic_4
|palabras aue fueron publicados por autores afiiados a instituciones colombianas. S...
Anadlise patentométrica com o objetivo de compreender o depdsito de patentes brasieiras
Row242 com extensdes de depdsitos via Tratado de Cooperacdoc de Patentes (PCT). Co... |2018 (1) topic_<4
importdncia do documento de patente tanto em termos informacionais como den

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

Ao observarmos os termos do Topico 4 evidencia-se que o algoritmo LDA
encontrou resumos escritos na lingua espanhola, o que nao causaria estranheza, pois
tem-se conhecimento que os ENANCIBs aceitam trabalhos escritos nessa lingua.
Outra evidéncia que a Figura 41 aponta € a de que, nesse conjunto de 14 resumos
existem estudos que debatem sobre concessdes publicas de direito sobre invencgdes,

pois 0s termos patente e patentes também fazem parte do tépico descoberto, inclusive
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a palavra patente € a de maior peso na classificacdo do agrupamento. Saliente-se que
tais exposicoes foram feitas apenas para melhor entendimento da metodologia
proposta nesta tese, de modo que ndo se tem como propoésito a andlise dos dados.
Contudo, aqui aparece uma das limitaces do trabalho, pois, como as técnicas
empregadas provém da area de Linguistica e os algoritmos se baseiam na definicdo
do idioma dos documentos, os termos se diferenciam e principalmente sé&o
dependentes da lingua. Um exemplo seria a questdo das Stop Words (palavras que
podem ser totalmente suprimida, omitida ou ocultada na hora de fazer uma busca,
sem que o sentido do que se quer encontrar seja perdido), pois, as palavras
consideradas sem importancia em uma lingua ndo sdo as mesmas em outra, € 0

mesmo ocorre na extracdo dos termos.

Figura 42 — Cluster dos tépicos obtidos com o algoritmo LDA.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Como os moédulos Object Inserter (modulo R-1 e R-3), apresentados na Figura
37, servem apenas para criagdo de uma rede com 0s nos e seus atributos, eles néo
possuem nenhuma saida de dados importante e, por isso, ndo serdo apresentados.
Contudo, os nés seguintes, que sdo de visualizacdo de dados Network Viewer
(médulo R-2 e R-4), sO sdo passiveis de utilizacdo se a rede for criada, por isso 0s
modulos R-1 e R-3 ndo devem ser descartados. A Figura 42 apresenta a saida de
dados do modulo Network Viewer (MR-2), com os clusters dos termos que compdem
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os topicos encontrados. Embora demonstrados como rede ego?4, as figuras ndo séo
ligacdes de rede social, apenas mostram os grupos dos termos e seus resumos em
que teméticas estdo presentes.

Pode-se verificar, na figura, que o conjunto de termos do Topico 4 ndo tem
ligacdo com nenhum outo topico, pois ndo possui nenhuma palavra em outro grupo
de representacdo tematica. Observa se também que o termo “dados” pertence aos
Tépicos 0 e 1; que o termo “pesquisa” esta contido no Topico 3, 2 e 1; o termo
“‘informacdo” se faz presente nos clusters dos Tépicos 0, 1 e 2; o termo “producao”
pertence aos Topicos 0, 2 e 3, e o termo “cientifica” esta incluso nos Tépicos 0, 1, 2 e
3. As expressdes pertencentes a mais de um tépico formam um grupo composto pelos
seguintes termos: cientifica, producédo, informacéo, pesquisa e dados. As préximas
figuras (43, 44, 45, 46 e 47) foram geradas pelo mddulo Network Viewer (MR-4) e
apresentam os clusters dos resumos, agrupados segundo as classificacfes tematicas

dos tépicos extraidos.

Figura 43 — Cluster dos resumos referentes ao topico 0
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

44 Expressdo usada em estudos de Analise de Redes Sociais (ARS).
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Figura 44 — Cluster dos resumos referentes ao topico 1
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Figura 45 — Cluster dos resumos referentes ao topico 2
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Figura 46 — Cluster dos resumos referentes ao topico 3
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Figura 47 — Cluster dos resumos referentes ao topico 4
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A modelagem de tdpicos € bastante adequada para classificar textos, criar

sistemas de recomendacdo (por exemplo, recomendar livros com base em suas
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leituras anteriores), apresentar preferéncias, sugerir complementos como “préximas
palavras” em digitacdes (sugestdo de palavras ao se digitar uma mensagem em
aplicativos de celular ou e-mail, por exemplo), direcionar usuarios a “produtos”
conforme perfil de utlizacdo e até mesmo identificar tendéncias em futuras

publicacdes online.

5.4.5 Realizacéo do processo de stemming

Por fim, a ferramenta de mineracdo utilizada permite que se realize o
procedimento denominado de stem (raiz), que reduz os termos encontrados a sua
forma primaria ou ao seu radical. Segundo Porter (1980), um subconjunto de termos
considerados gramaticalmente préximos sédo abreviados para uma forma canbnica
inicial, que seja comum a todos os termos considerados semelhantes e que possa
representar o conjunto dessas expressdes. Os termos sdo agrupados na sua forma
raiz, pois tem-se por pressuposto que as palavras com radical igual sdo também
parecidas no significado, com variagdes de prefixo e sufixo apenas.

Na Figura 48, sado apresentados o conjunto de mddulos responsaveis pela
realizacdo do processo de stemming, manipulacéo e apresentacdo dos dados. Para
melhor visualizacédo, a figura foi dividida em duas e posicionada uma abaixo da outra,
entretanto, no fluxograma principal, o conjunto de médulos aparece em sequéncia
linear. Embora no Knime existam outros algoritmos que executem a tarefa de
radicalizacdo dos termos, nesta pesquisa, optou-se por utilizar o médulo Snowball
Stemmer (M28 — MdAdulo 28). Assim como outros processos (LDA) tém como base a
Linguistica, o stemming também é dependente do idioma e, pela caracteristica de
complexidade da lingua portuguesa, poucos algoritmos possuem essa opc¢ao. Por
isso, a escolha do Snowball Stemmer, pois, até 0 momento, € o unico algoritmo que
realiza o processo na lingua portuguesa (a opcdo da lingua para execucdo do
stemming é configuravel no modulo).

Saliente-se que a maioria dos algoritmos de steeming derivam do algoritmo
mais conhecido e mais utilizado na mineracao de texto, que € o de Porter (1980). O
encadeamento dos modulos de 7 a 16 ja foram apresentados na Figura 28, e foram
reaproveitados, pois pretende-se demonstrar os dados de forma semelhante, ja que
sdo novamente apresentados termos extraidos do corpus, mas reduzidos ao seu

radical. Conforme demonstrado na Figura 48, os modulos receberam o adendo A,
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ficando nomeados como Moédulo 7-A, Médulo 8-A, e assim consecutivamente, até o

Mdédulo 16-A, o que na pratica ndo muda a esséncia de suas tarefas internas.

Figura 48 — Modulos de execucao e apresentacéo do stemming
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Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

Os modulos de M7-A ao M16-A sao utilizados novamente para aplicacao da
técnica de deducao de frequéncia e coocorréncia de termos, do mesmo modo que foi
executado anteriormente pela sequéncia de médulos de M7 a M16. Contudo,
executou-se apenas a deducdo de frequéncia de termos (unigramas ou termos
simples), pois tem-se intencdo de apenas demonstrar o resultado do processo de
stemming e evidenciar que, em circunstancias especificas particulares a cada
pesquisa, 0 stemming pode ser empregue e tornar-se util. Portanto, ndo foram
realizados procedimentos referentes a coocorréncia de termos (termos compostos
como bigramas e trigramas).

Depois de se executar o modulo Snowball Stemmer (M28 — Modulo 28), o qual
realiza a reducdo das expressées ao seu radical, o médulo Bag Of Words Creator
(M7-A — Modulo 7-A) destaca cada palavra em separado e as armazena uma por uma
em linhas distintas. Sem ainda calcular a frequéncia das palavras, foram encontrados
21.705 termos reduzidos ao seu modo raiz. O modulo Term To String (M8-A — Médulo
8-A) apenas deixa os termos no formato string para utilizagdo em nds seguintes.

O modulo Value Counter (M9-A — Mddulo 9-A) faz a contagem de frequéncia
dos temos no corpus, e o modulo Rank (M10-A — Mddulo 10-A) faz a ordenagéo dos
termos encontrados. O conjunto dos médulos 11-A, 12-A, 13-A, 14-A e 15- tem a
funcdo de manipulacéo dos dados para apresentacdo. No médulo Row Filter (M11-A

— Modulo 11-A), define-se a quantidade de linhas (termos) que se pretende
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apresentar. Como o M9-A transformou os termos em identificador de coluna, o médulo
RowlD (M12-A — Mdédulo12-A) transforma-os novamente em um dado manipulavel.

O médulo String To Term (M13-A — Modulo 13-A) transforma o dado para tipo
term, e o Domain Calculator (M14-A — Modulo 14-A) é utilizado quando se tem
intencdo de apresentar mais de 60 palavras, ja que o Knime limita a quantidade a esse
namero. Novamente, o Color Manager (M15-A — Modulo 15-A) determina cores
aleatorias aos termos, para que possam ser diferenciados na demonstracao. Por fim,
0 modulo Tag Cloud (M16-A - Modulo 16-A) gera a nuvem de palavras com os dados
gue foram manipulados pelos nés anteriores.

No primeiro processo de deducédo de frequéncia, foram encontrados 5.820%
termos. A realizacdo do mesmo processo com o termos manipulados pelo médulo de
stemming retornou um total de 3.657 expressdes, portanto, com a radicalizacdo das
expressodes, tem-se uma diferenca de 2.163 termos a menos. Na Figura 49, séo
demonstrados os dados apés a aplicagcdo do modulo Snowball Stemmer (M28), e
depois de efetuadas as manipulacdes entre os modulos M7-A e M14-A (mddulos com
acOes visando a exibicao dos resultados).

Figura 49 — Frequéncia e ranque ap6s o stemming
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Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

45 Ver final da pagina 106 e inicio da 107.
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Se reportarmos a Figura 304, que apresentou os termos, suas frequéncias e
posicbes no ranque, respectivamente, é possivel verificar os seguintes dados:
pesquisas — 206 (1); cientifica — 181 (2); produc¢éo — 166 (3); analise — 154 — 4; dados
— 154 - 5; ciéncia — 150 — 6. Ao compararmos a Figura 49 com esses dados da Figura
30, pode-se verificar que a posi¢cdo 1 do ranque € o radical “pesquis”, que obteve
frequéncia no corpus igual a 234. Isso se deu pelo fato de que, além das 206 palavras
iniciais, no contexto geral dos resumos, 0 algoritmo incorporou mais 28 expressoes
com esse radical (raiz), os quais, apés as analises matematicas, foram entendidas e
classificadas como palavras de mesmo significado, totalizando desse modo os 234
radicais (pesquis) encontrados nessa fase.

Ainda comparando os dados constantes nas Figuras 30 e 49, o radical da
palavra analise, que teve 154 ocorréncias no primeiro processo de ranqueamento,
sem a aplicacdo do stemming, passou a ocupar a segunda posicado apos reducéo a
raiz, contabilizando 232 ocorréncias quando agrupadas ao radical “analis”. O radical
“cientif” ficou na posicao trés, totalizando 220 ocorréncias, enquanto o radical “result”,
tem frequéncia igual a 173 e estd como o quarto mais frequente no corpus. Em quinto
e sexto lugares, estao os radicais “estud” e “cienc”’, com 170 e 169 ocorréncias,

respectivamente.

Figura 50 — Frequéncia e ranque antes e depois do stemming
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Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

46 A Figura 30 esta na pagina 107.
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Para ilustrar melhor tais comparacoes, a Figura 50 demonstra uma pequena
parte dos resultados obtidos antes e depois da realizacdo do processo de stemming,
inclusive com o quantitativo de termos ja apresentado (pode ser visto na frente da
expressdo Rows: xxxx). Assim como em outras demonstracdes presentes nesta tese,
0 médulo Color Manager (M15-A — Mddulo 15-A) e o médulo Tag Cloud (M16-A —
Moédulo 16-A), utilizados nesse conjunto de nos serdo usados para geracdo e
apresentacao da nuvem de palavras. A Figura 51 corresponde aos radicais dos termos
ranqueados ap0s o procedimento de stemming.

Conforme demonstrado, sdo apresentados o0s cem primeiros radicais
armazenados na tabela (essa quantidade pode ser configurada), iniciando-se da parte
de baixo e direita da figura, que representa os primeiros radicais mais bem
ranqueados, para a parte superior e esquerda, que representam as posicoes finais.
Desse modo, verifica-se 0 espelhamento da tabela de stemming no formato de nuvem
de palavra, onde é possivel inferir que pesquis, analis cientif, result e estud
representam as cinco primeiras posi¢des no ranque e citaco, produz, grup, destac e

caracterist representam as ultimas posi¢des, dentro do agrupamento de cem radicais.

Figura 51 — Nuvem de termos com stemming
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O processo de stemming procura representar um agrupamento de termos em
um formato mais simples, que € a raiz ou o radical de cada palavra. Relembrando, as
palavras: escrevi, escreveu, escrever, escrevemos e escrevendo poderiam ser
reduzidas ao radical “escrev”’, tornado uma busca a documentos algo mais

abrangente, mas ao mesmo tempo menos especifica. Contudo, segundo Porter (1980)
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e Berry (2004), é um procedimento que pode contribuir para melhorias em sistemas
de recuperacao da informacéo, ao uniformizar as expressoes, reduzir as variacoes e
diminuir consideravelmente a quantidade de termos para busca.

Saliente-se dessa forma a flexibilidade do fluxograma proposto, podendo ser
utilizado da maneira que melhor servir a pesquisa. A Figura 52 traz um exemplo de
alternativa ao posicionamento do médulo que faz o stemming, representado pelo
quadro na cor vermelha. Se o médulo for colocado naquela posi¢éo (entre o Modulo
6 e 0s seus sucessores) ele realizard as redugdes das palavras aos seus radicais e
as extracOes de topicos, criacdo de n-gramas, relacionamento entre 0s resumos e
qualquer outra correlacdo entre os documentos e termos do corpus, serdo feitos
baseados nas palavras na sua forma basica (formato raiz). Por isso, dependendo do
propdsito da investigacdo, existe a possibilidade de posicionar os médulos de forma

especifica ao projeto.

Figura 52 — Alternativa de posicionamento do médulo de stemming
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Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

Outra flexibilidade em relacdo ao fluxograma diz respeito a saida de dados.
Embora se entenda inconveniente migrar dados de um software para outro, ja que tais
acOes podem acarretar perda ou imprecisdo no momento da transposi¢éo dos dados,
fazem-se apontamentos sobre a op¢cdo do modulo Excel Writer identificado também
como Médulo Y4/, que aparece no fluxograma posicionado logo no inicio, mas nédo

tem ligagdo com outro modulo. O moédulo Excel Writer faz a exportagdo da tabela de

47 Reportar-se a Figura 4 na pagina 84. O Moédulo Y médulo esta descrito na cor verde.
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seu moédulo antecessor, permitindo que o pesquisador realize 0 manuseio de dados
na referida planilha eletrénica ou em qualquer outro software compativel.

Mesmo que a metodologia tenha como finalidade a automatizacdo de
processos e a concentracdo dos procedimentos em apenas uma ferramenta,
justamente pela questdo de economia de tempo e contencdo de falhas na
manipulacdo dos dados, entendem-se como pertinentes as consideracdes sobre o
modulo Excel Writer. Na sec¢do de estudos correlatos, percebeu-se que muitos
pesquisadores utilizam tal ferramenta em conjunto com outros software,
demonstrando familiaridade com dados de planilhas eletrénicas.

Para melhor entendimento dos resultados obtidos no Knime, talvez seja
conveniente que pelo menos 0s pesquisadores possam visualizar os dados em
software que possuem mais familiaridade. Outro fator a destacar € que esse ndo é um
processo de copiar e colar, mas os resultados que estdo armazenados na tabela no
Knime serdo gravados em um arquivo no formato correspondente de planilha
eletrOnica, diretamente no dispositivo de armazenamento desejado.

A Figura 53 apresenta um exemplo de posicionamento do modulo dentro do
fluxograma, logo a frente do médulo String to Document. No mdédulo Excel Writer, é
possivel configurar em que local do computador (unidade, diretério ou pasta) se
pretende salvar o arquivo. Por entender que essa configuracdo de localizacdo e
apontamento € comum aos usuarios de computador, ndo se aprofundaram as
demonstracdes. Pode-se utilizar quantos médulos Excel Writer quiser e posiciona-lo
para gravacdo do arquivo sempre que se julgar necessario, desde que o modulo

anterior contenha uma tabela.

Figura 53 — Médulo para gravar a saida de dados em tabela para o Excel
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Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).



130

Outra consideracdo conveniente a se fazer é do Médulo X*8 (Table Creator),
gue, assim como o Modulo Y, esta posicionado no inicio do fluxograma principal e ndo
esta conectado a nenhum outro médulo. Como ndo faz parte do escopo desta
pesquisa 0 mérito de conhecimento prévio ou de especialidades, também néo se
aprofundou ao assunto. Entretanto, tem-se conhecimento da existéncia de termos que
sao especificos de determinados dominios, mas sdo considerados comuns dentro da
especialidade, por isso, 0 médulo Table Creator pode ser colocado na posi¢éo anterior
ao maédulo Stop Word Filter, como mostra a Figura 54. O Stop Word Filter possui duas
entradas que permitem essa configuracéo, pois, conforme demonstrado na figura, ha
possibilidade de se criar uma tabela (Table Creator) com palavras especificas comuns

na especialidade pesquisada que serdo também suprimidas.

Figura 54 — Modulo que cria tabela com palavras comuns das especialidades
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Maiti sculo COMmunG acentos, etc

Minii=cuio

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

Por exemplo, ao supor que as palavras “pesquisa”, “ciéncia” e “informacgao”,
tornam os documentos bastante genéricos na area de Cl, ou podem nao traduzir de
forma aprofundada as tematicas de um corpus, pode-se fazer com que elas também
sejam desconsideradas na execuc¢do da pesquisa. Desse modo, além das palavras
comuns, que ja sao descartadas pelo Stop Word Filter de forma automatica, as
palavras que forem inseridas na tabela do médulo Table Creator também serdo
eliminadas. Em sintese, entende-se que é possivel utilizar a metodologia em diversas

areas, possibilitando a realizacdo de estudos mais proficuos na especialidade.

48 Pode-se verificar a Figura 4 da pagina 84.
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O préprio processo de extracado dos termos demonstrado, sem utilizacdo do
Moédulo X (Table Creator), pode dar indicios de termos que se repetem muito no
corpus e talvez ndo sejam significativos para o dominio. Outrossim, um especialista
de area pode ter conhecimento prévio de expressfes que sdo convencionais no
campo, podendo implementar a tabela segundo sua experiéncia no dominio.
Conforme demonstrado na Figura 55, o pesquisador tem possibilidade de inserir
quantas palavras forem necessarias. Esse € um processo simples, mas pode tornar o

estudo mais interessante e especifico.

Figura 55 — Tela de inser¢éo das palavras na tabela

Dialog - 3:90 - Table Creator (Modulo X -) = O >
File
Table Creator Settings  Flow Variables Job Manager Selection Memory Policy

Input line:

[ Y coumn1 |

Row0 pesquisa

Row1l cénda

Row?2 informacao

Fonte: Captura de tela da pesquisa (2023).

Portanto, dada a sobrecarga de informacdes (DAVIES, 1989; GOLDSCHMIDT;
PASSOS, 2005), junto a limitacdo humana de exploracdo e registos de grandes
guantidades de dados (WITTEN, 2004), percebeu-se que a automatizacdo de
processos aqui descritos traz beneficios, tornando os trabalhos menos onerosos
(GRACIO, 2020). Ao considerar o que sugere a andlise de dominio, que o
conhecimento ndo emerge do sujeito individual (HIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995),
como uma parte do todo, mas sim o que torna cada parte possivel (PECHEUX, 1997),
acredita-se que a descoberta de interlocu¢des dos discursos viabilize a caracterizagéo
de dominios. Compreende-se entdo que a operacionalizacdo da abordagem
terminoldgica (HIGRLAND, 2002), pode auxiliar estudos analiticos de dominio.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A questdo que delineou essa tese foi assim proposta: qual a contribuicdo que
as técnicas de mineracdo de texto podem oferecer para otimizar investigacoes de
analise de dominio na perspectiva da abordagem terminolégica? Observando o
percurso da metodologia desenvolvida, aplicada como prova de conceito nos resumos
do GT7 dos ENANCIBs entre 2012 e 2018 (corpus), pode-se admitir que a pesquisa
apresenta algumas contribuicdes significativas. Por exemplo, as técnicas de
mineracdo de texto podem contribuir na instrumentalizacdo para automatizar
processos de limpeza, transformacéo e extracdo de padrdes de escrita a partir de um
corpus textual qualquer, podendo otimizar investigacdes que se utilizem de processos
de descoberta de conhecimento em texto (KDT).

Assim, presume-se que as hipéteses levantadas foram confirmadas e a
metodologia se apresenta como instrumento bastante pertinente para a area de ClI,
visto que permite a automatizacéo de processos que subsidiam andlises de texto e de
conteudo. De modo especifico, a operacionalizagdo da abordagem terminologica para
analises em dominios (HI@RLAND, 2002), foi atingida com a aplicagdo dos métodos
de deducédo de frequéncia e coocorréncia de termos e de analise por categorizacao
tematica (oriundos do campo da Linguistica), implementados com algoritmos
existentes na mineracao de texto.

Desse modo, com o uso da metodologia € possivel realizar um levantamento
terminoldgico, proporcionando verificar as disposicdes dos termos nos textos e dos
vinculos tematicos entre os documentos de um corpus. Os procedimentos utilizados
na metodologia, além de amenizar a limitacdo humana em relacdo a leitura,
exploracdo e registro de grandes volumes de textos, propicia agilidade e diminui
consideravelmente a carga de trabalho. A metodologia viabilizou a descoberta de
especificidades no corpus, como padrdes de linguagem e estruturas de conhecimento
presentes nos discursos.

Tais apuracdes sao ratificadas ao reportar-se aos objetivos especificos, pois,
verificou-se que os resultados apresentados podem ser considerados promissores em
relacdo a aplicabilidade da abordagem terminoldgica. Por exemplo, de um total de
1.856 sentencas tidas como validas, a maior parte delas, 806, eram compostas pelo
intervalo entre 08 e 14 termos, e outras 620 possuiam de 15 a 21 termos. Esse

resultado demonstra que, mesmo sem trocar informagcdes a respeito do
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desenvolvimento dos textos, o grupo de autores possui um lago comum entre eles,
gue € o padréo de escrita, referente a quantidade de termos presentes nas frases dos
discursos.

Assim como na extracao da quantidade de termos por sentenc¢a, a metodologia
propiciou a automatizacdo do levantamento das ocorréncias dos termos (simples e
compostos) mais utilizados pelos autores, revelando um tipo de interlocucdo entre
eles, que mesmo sem conhecimento prévio, apresentam perspectivas textuais
parecidas, formando uma comunidade com discursos correlatos. (HJZRLAND,;
ALBRECHTSEN, 1995; MACIAS-CHAPULA, 1998). Sdo apontamentos que podem
estender-se a estudos que visem a compreensao dos discursos das comunicacoes
cientificas, ou de relagBes tedrico-metodoldgica entre autores ou documentos, ou
ainda entre ambos.

Por meio do fluxograma desenvolvido, a ferramenta de mineracdo de texto
realizou a varredura nos documentos, separou os termos individualmente, efetuou a
contagem, fez o agrupamento, o ranqueamento e gerou uma lista com todos os
vocabulos descobertos. Inicialmente foram encontradas um total de 23.515 palavras,
gue depois de agrupadas e ordenadas, passaram a ser representadas por 5.820
termos, ja descartadas as pontuacdes e palavras comuns do vocabulério portugués.
Assim, foi possivel gerar um gréafico de nuvem de palavras com os 100 primeiros
termos mais bem ranqueados.

Da mesma forma, a metodologia permitiu que fossem encontrados cluster de
palavras, os quais sdo passiveis de configuracdo, podendo variar na quantidade de
termos que o pesquisador planeja encontrar (2, 3, 4, 5 e assim por diante). Neste
estudo, foram apresentados os n-gramas compostos por dois e trés termos (bigramas
e trigramas), nos quais encontraram-se 22.238 combinacgdes de dois termos e 25.088
com trés palavras. Fez-se a demonstracdo dessa possibilidade em graficos de nuvem
de palavras, em que os bigramas: producgéo cientifica, ciéncia informacéo, artigos
publicados, programas pos-graduacao, periddicos cientificos e comunicacéo cientifica
Sao 0s mais recorrentes. Os trigramas com maior nimero de coocorréncias sdo: web
of science; ciéncia informacéo brasil; desenvolvimento cientifico tecnolégico; estudos

métricos informacéo; nacional desenvolvimento cientifico e andlise de redes sociais*.

49 As figuras dos bigramas e trigramas extraidos encontram-se na pagina 110 e 111 respectivamente.
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Tais constatacbes apontam novamente que as técnicas de deducdo de
frequéncia e coocorréncia de termos, empregues com a mineracdo de texto, foram
adequados para o cumprimento dos objetivos, pois, possibilitaram apurar as
dindmicas de uso dos termos e n-gramas, revelando especificidades desconhecidas
da linguagem dos autores nos seus discursos, como apontado por Lopez-Huertas
(2015) sobre as possibilidades da analise de dominio revelar estruturas de
conhecimento, dinamicas na construcdo dos discursos e padrbes de linguagem e
comunicagdo em dominios especificos.

Relembrando os paradigmas da CI (fisico, cognitivo e social), ressalta-se que
os algoritmos de mineracdo encontram os indicadores com calculos que consideram
0 corpus textual como um todo, e ndo por documentos individuais, permitindo uma
visdo mais abrangente (CAPURRO, 2003) das comunicagdes cientificas. Tais
preceitos estdo em conformidade aos apontamentos dos estudos terminolégicos
(HIGRLAND, 2002; 2022) empregados para analise de dominio (HIGRLAND;
ALBRECHTSEN, 1995; HIGRLAND, 2017), principalmente o reportar-se a Hjgrland e
Albrechtsen (1995) quando definem que, para a area de CIl, os dominios devem
encarados como grupos de pensamento ou comunidades discursivas, que constituem
a diviséo social do trabalho.

Outros dois objetivos eram, encontrar topicos que representassem 0s temas
abordados no corpus e verificar os conjuntos de resumos pertencentes a determinado
tema. Tais objetivos foram atingidos com emprego da técnica de analise por
categorizacao temética, que teve o processo automatizado por meio do algoritmo LDA
(mineracéo de texto). Conforme as configuracfes do mddulo, o algoritmo foi capaz de
distinguir os 5 (cinco) tépicos, contendo 10 (dez) palavras cada um, que serviram para
identificar as principais tematicas do corpus. E ainda, por meio de calculos
probabilisticos, o algoritmo LDA classificou e agrupou os resumos de acordo com a
proximidade dos temas®°.

No ultimo objetivo, em que se visou apresentar uma alternativa complementar
para instrumentalizacdo da abordagem terminoldgica, propds-se a realizacdo do
processo de stemming (reducdo ao radical) dos termos. Sem o processo de

agrupamento das palavras ao seu radical foram encontrados 5.820 vocabulos, e apos

50 As figuras que apresentam os agrupamentos dos tépicos e os clusters dos resumos estdo no
intervalo de paginas de 119 a 122.
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a realizacdo do stemming chegou-se ao quantitativo de 3.657, portanto, 0 processo
de agrupamento das palavras ao seu radical conseguiu reduzir cerca de 2.163 termos.
Palavras de mesmo radical tém significados semelhantes, variando somente seus
afixos — prefixo e sufixo — (PORTER, 1980), e a reducédo e padroniza¢gdo dos termos
podem auxiliar no processo de indexacédo de documentos e no aperfeicoamento de
sistemas de recuperacao da informacao (PORTER, 1980; BERRY, 2004).

Diante dos resultados obtidos pode-se deduzir que 0s objetivos propostos
foram alcangados. A proposta de uma metodologia para instrumentalizagéo
automatizada para abordagem terminolégica (HIGRLAND, 2002) foi elaborada
empregando as técnicas de deducao de frequéncia e coocorréncia de termos e analise
por categorizacdo tematica (PECHEUX, 1997), implementadas por meio de um
fluxograma para mineragao de texto, criado na ferramenta Knime. Entende-se que a
metodologia desenvolvida possibilitou encontrar nos discursos (corpus — resumaos),
padrées de linguagem que ndo eram conhecidos, como: quantidade de sentencas;
termos simples e compostos mais utilizados; tépicos e tematicas representativas; e
agrupamento de textos por semelhanca teméatica. Tais padrdes podem exprimir até
relacdes estruturais de conectividade tedrico-metodolégica de um dominio.

Entendendo a metodologia como promissora para a area, cabe um adendo das
impressdes de colaboracdo para a CI, bem como a pertinéncia das tematicas
abordadas. Inicialmente, no processo de revisado da bibliografia correlata, percebeu-
se apreciacdo de estudos analiticos de dominio em varios textos. (LEE; KIM; KIM,
2010; GUIMARAES; GONZALEZ; ALENCAR, 2012; LU; WOLFRAM, 2012; GANDRA;
DUARTE, 2013; SMIRAGLIA, 2013; GRACIO; OLIVEIRA, 2014; SUENAGA,;
CERVANTES, 2014; DANTE et al., 2015; GUIMARAES et al., 2015; AMORIM; CAFE,
2016; GUIMARAES et al., 2017; ALMEIDA; DIAS, 2018; MANHIQUE; CASARIN,
2018; NAKANO et al., 2018; TOGNOLLI; SILVA; SILVA, 2019; DAMUS; ACUNA, 2019;
TRABADELA-ROBLES et al., 2020; REGO-PIVA; CASARIN; GUIMARAES, 2021;
BARROS; LAIPELT, 2021).

Outra tematica bastante debatida na bibliografia foi 0 emprego de analises
bibliométricas (medidas de citacdo e cocitagdo) para levantamento de autores
expoentes e influenciadores epistemoldgicos em diversas areas. (SANTAREM, 2011;
GUIMARAES; GONZALEZ; ALENCAR, 2012; LU; WOLFRAM, 2012; SMIRAGLIA,
2013; GRACIO; OLIVEIRA, 2014; GUIMARAES et al., 2014; ROSAS; GRACIO, 2015;
DANTE et al., 2015; GUIMARAES et al., 2015; TOGNOLI; SILVA; SILVA, 2019;
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TRABADELA-ROBLES et al., 2020; REGO-PIVA; CASARIN; GUIMARAES, 2021;
FERREIRA; CORREA, 2021).

Além desses assuntos, outros estudos realizaram investigagbes tematicas,
baseadas nas técnicas de deducdo de frequéncias e coocorréncias de termos
(copalavras), geralmente implementadas com a mineracao de texto. (LEE; KIM; KIM,
2010; CALVO FUENTE; CANTOS MATEO; ZULUETA GARCIA, 2013; SMIRAGLIA,
2013; DANTE et al., 2015; SERGIO; SILVA; GONCALVES, 2016; GUIMARAES et al.,
2017, TOGNOLI; SILVA; SILVA, 2019; HSU; LI, 2019; JOO; OH, 2019; JOO, 2020;
MOKHTARPOUR; KHASSEH, 2021; REGO-PIVA; CASARIN; GUIMARAES, 2021;
MARQUES; MARQUES; MACULAN, 2021).

Desse modo, entende-se que os direcionamentos dados por esta tese estao
condizentes com varios estudos ja realizados e, aparentemente, nao se distanciam de
tematicas atuais. Outrossim, além de observar a importancia dada a estudos das
producdes cientificas em diversas areas, percebeu-se também manifesta
particularidade a respeito da manipulagdo dos dados serem feitas de modo manual
(SMIRAGLIA, 2013; ROSAS; GRACIO, 2015; MANHIQUE; CASARIN, 2018; HSU; LI,
2019; JOO; OH, 2019). Embora alguns estudos se apresentem com maiores e outros
com menores guantidades de documentos, o fato a ser destacado € que a fase de
pré-processamento dos dados, supostamente, tem sido motivo de muito trabalho.
Como se ja ndo bastasse essa etapa apresentar-se como dificultosa, imagina-se que
correlacionar os documentos “per se” seja outra tarefa extremamente complexa.

Sobre a questdo de necessidade de preparacdo dos arquivos para serem
carregados no software de mineracao utilizado nesta pesquisa, entende-se que esse
€ um processo trivial no cenario académico. Desse modo, compreende-se que tal
circunstancia ndo € uma exclusividade na utilizacdo do software Knime. Percebeu-se
a ferramenta como bastante apropriada para realizacdo de descoberta de
conhecimento em texto (pré-processamento, transformacao, manipulagédo, mineracéo
de texto) em todas suas etapas. Ainda que o custo computacional se altere em
decorréncia da quantidade de textos do corpus a ser estudado; e entendendo que o
conjunto documental aqui utilizado é considerado pequeno (287) para a area de
mineragdo de texto, a metodologia elaborada foi executada no software em poucos
minutos.

Observando que os dados utilizados nesta pesquisa foram coletados e

preparados para serem lidos pelo Knime, entende-se que, igualmente, dados obtidos
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em bases como LISA, Scopus e WoS também teriam que ser organizados para
utilizacdo em diferentes software. Desse modo, a metodologia pode ser replicada,
independentemente da origem dos dados, bastando apenas estarem no formato
proprio de insercdo na ferramenta.

Assim, acredita-se que a tese pode corroborar a expansdo de estudos da
literatura cientifica para além das bases mais conhecidas (LISA, Scopus, Wo0S),
mesmo em paises a margem delas (OLIVEIRA; GRACIO, 2009). O préprio corpus
utilizado na tese é um exemplo disso (comunicacdes cientificas de eventos), ndo se
prendendo a dados estruturalmente organizados. Essa flexibilidade contribuiria
novamente para diminuicdo de trabalhos manuais; e mais, os procedimentos descritos
podem ser aplicados as diversas sec¢des dos textos (palavras-chave, titulos, resumos
etc.). Destaque-se novamente a flexibilidade de posicionamento dos médulos®?, que
podem se adequar a diferentes estudos em diversas especialidades.

Retomando novamente LOpez-Huertas (2015), a analise de dominio pode
descobrir estruturas de conhecimento, dindmica, padrdes de linguagem e
comunicacdo e comportamento de cooperacdo em dominios especificos. Entretanto,
bem pouco se encontrou nos estudos correlatos sobre como seriam operacionalizados
tais andlises, parecendo existir uma lacuna entre o debate “do que é possivel
descobrir’” e “como é possivel descobrir’. Ao se reportar a Aranha e Passos (2006),
tem-se que a mineracdo de texto € vista como ferramenta capaz de encontrar
regularidades, padrdes e tendéncias em corpus textuais. As conota¢gdes dos autores
parecem bastante afinadas, portanto, uma metodologia que consiga preencher essa
lacuna é perfeitamente oportuna.

Outra constatacao de pertinéncia da tese aparece em Urbizagastegui-Alvarado
(2021). Segundo o autor, a mineracdo de texto vem se destacando no mundo
académico como uma ferramenta 0til para investigacdes, jA& que a comunidade
cientifica tem se interessado por estudos em linguagem natural. Ainda conforme o
autor, o crescente interesse tem como base a necessidade de se encontrar aplicacoes
relacionadas a recuperacdo da informacdo, extracdo de dados, resumo de
documentos, descoberta de padrées, associacdes, regras e a realizacdo de andlises

tanto qualitativas quanto quantitativas em documentos textuais.

51 Ver o final da pagina 76 e a 128 sobre a questdo de posicionamento e insercdo de modulo.
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O que também parece ratificar a pertinéncia da pesquisa sao os apontamentos
de Marian (2015) sobre area de Linguistica de Corpus, a qual entende que os
processos computacionais sdo extremamente Uteis, ao possibilitar estudos de
linguagem por angulos probabilisticos, quantificando padres com ferramentas
estatisticas e compreendendo que as ocorréncias de termos nos textos ndo sao
casuais, pois, tais ocorréncias denotam significados aos discursos.

Ainda, Macias-Chapula (1998, p. 134) assevera que, “se 0 documento € a
expressdo de uma pessoa ou de um grupo trabalhando em uma frente de pesquisa,
podemos dizer alguma coisa sobre as relacdes entre as pessoas a partir dos préprios
documentos.” Desse modo, percebe-se que a metodologia preserva 0s apontamentos
relativos aos estudos sociocognitivos, referenciados para andlise de dominio
(HIGRLAND; ALBRECHTSEN, 1995; HIGRLAND, 2002) e a socioterminologia
(GAUDIN, 1993, 2014; CABRE, 2005; FAULSTICH, 2006), estando ainda em
consonancia com a subarea linguistica de corpus (MARIAN, 2015), que preconiza o
uso da tecnologia computacional para analises de textos.

E o que se desenvolveu nesta tese, uma Metodologia para Abordagem
Terminolégica da Andlise de Dominio baseada na Mineracdo de Texto, doravante
denominada de MATAD-MT ou simplesmente de MATAD. Dado o carater de
incipiéncia da metodologia, provavelmente ainda serdo encontrados hiatos. Uma das
limitacdes ja encontradas refere-se a questédo da lingua em que os documentos estao
escritos®2. Por exemplo, a execucdo de procedimentos como a limpeza de palavras
comuns (Stop Words) de um vocabulario é dependente da lingua. Palavras comuns
da lingua espanhola séo diferentes das palavras comuns da lingua portuguesa, assim
como elas também se diferem de outras linguas.

Como as técnicas empregadas advém da linguistica, e ainda, alguns algoritmos
para mineracdo de texto precisam ser configurados em determinada lingua para
extrairem resultados de forma correta, convém organizar os documentos e executar a
metodologia em textos separados por lingua. Como trabalho futuro, poder-se-ia
implementar algum modulo que reconhecesse a lingua do texto e fizesse a separacao

dos documentos de forma automéatica.

52 Assunto exposto no inicio da pagina 119.



139

Outra limitacdo esta na questao de apresentacao dos cluster dos tépicos e dos
resumos®3. Embora aparecam na tese como figuras de rede ego, essa representacao
nao significa ligacdes de uma rede social, por exemplo, graus de relacionamentos
entre os nés (grau de intermediacdo, grau de proximidade, ou centralidade) 4. As
figuras apenas demonstram que os resumos possuem interlocucfes tematicas, que
foram obtidas com a extracdo dos tépicos. Em algum trabalho futuro poderia se
verificar possibilidades de melhorias nesse quesito. Ainda no ambito de trabalhos
futuros, percebeu-se que a metodologia pode ser aplicada nos estudos métricos da
informacé&o, ndo s6 na bibliometria e cienciometria, mas ha aparente conformidade em
pesquisas que utilizem a informetria, ja que ndo se prende a dados estruturados.
Como néo era escopo da pesquisa definir ou comparar tais métodos de estudos, traz-

se apenas um breve demonstrativo de suas caracteristicas.

Figura 56 — Caracteristicas da bibliometria, cienciometria e informetria

Tipologia Bibliometria Cienciometria Informetria
Objetos de Livros, documentos, Disciplinas, assunto, Palavras, documentos,
estudo revistas, artigos, areas, campos bases de dados
autores, usuarios
Variaveis Numero de Fatores que Difere da cienciometria
empréstimos diferenciam as no proposito das
(circulagé@o) e de subdisciplinas. variaveis; por exemplo,
citagbes, freqliéncia de Revistas, autores, medir a recuperacéo, a
extensdo de frases etc. documentos. Como os relevancia, a revocacdo
cientistas se etc.
comunicam.
Métodos Ranking, frequéncia, Analise de conjunto e Modelo vetor-espaco
distribuicdo de correspondéncia. modelos booleanos de
recuperacdo, modelos
probabilisticos;
linguagem de
processamento,
abordagens baseadas
no conhecimento,
tesauros.
Objetivos Alocar recursos: tempo, ldentificar dominios de Melhorar a eficiéncia da
dinheiro etc. interesse. Onde os recuperacao.
assuntos estdo
concentrados.
Compreender como e
quanto os cientistas se
comunicam.

Macias-Chapula (1998, p. 135) define a informetria como “o estudo dos

aspectos quantitativos da informacédo em qualquer formato, e ndo apenas registros

Fonte: Macias-Chapula (1998, p. 135).

53 Pode-se vera nas figuras que estdo no intervalo de paginas de 119 a 122.
54 Esses termos sdo utilizados na metodologia de Analise de Redes Sociais (ARS).
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catalograficos ou bibliografias, referente a qualquer grupo social, e ndo apenas aos
cientistas.” Segundo o autor, sdo estudos que podem incorporar, utilizar e ampliar
pesquisas que fazem avaliacdo da informacé&o fora dos limites da bibliometria e da
cienciometria. Os aspectos de cada tipo de estudo estado expressos na Figura 56, que
apresenta uma tabela sintética desenvolvida pelo autor.

Pode-se observar ainda que o corpus de analise foi formado por um conjunto
de textos centrado em um tema ou grupo de trabalho (GT7), ou seja, monotematico.
Seria interessante analisar o emprego da metodologia em andlise de textos sobre
varios temas, a fim de se verificar se 0 método é eficiente para corpus politematico,
portanto, considera-se essa questdo ainda como limitante da pesquisa, podendo se
desenvolver trabalhos futuros nesse ambito.

Nessa mesma linha, pode-se destacar a juncao de estudos métricos da
informacéo ja realizados, com novos estudos de abordagem terminoldgica. Ao replicar
a abordagem terminoldgica em um mesmo periodo dos estudos bibliométricos, seria
possivel caracterizar um dominio por meio de duas abordagens, como sugere
Hjarland (2002). Outros estudos que podem ser realizados seguem a linha do que foi
0 proposto por Guimaraes (2019), um paralelo entre a terminologia de um dominio e
as linguagens de indexacdo da area. Poder-se-ia também utilizar o mesmo corpus
deste estudo, empregando o processo de stemming, como forma de comparacao aos
termos aqui encontrados sem a reduc¢éo ao radical.

Ainda seria possivel a execucdo de estudos das evolugdes terminoldgicas
dentro dos dominios, pois, a realizacdo do levantamento terminolégico em intervalos
diferentes poderia indicar mudancas diacronicas caracteristicas de uma
especialidade. Sobre a questao de periodicidade, a metodologia também serviria para
indicar evolugdes tematicas em um dominio, bem como o crescimento ou declinio de
um tema dentro da especialidade ao comparar-se periodos diferentes.

Com apresentado na pesquisa, além de conseguir destacar microdominios
dentro de um dominio, existe a possibilidade de realizacdo da abordagem
terminoldgica no microdominio. Por exemplo, ao encontrarmos os clusters com 0s
resumos que formavam os conjuntos referentes aos tépicos 0, 1, 2, 3 e 4, poderia se
separar 0s resumos em pastas distintas e aplicar novamente a metodologia aos
resumos pertencentes ao topico 0, conseguindo encontrar especificidades dos

discursos dentro desse microdominio.
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