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Epigrafe

"Ainda pior que a convic¢do do ndo € a incerteza do talvez, é a desiluséo
de um quase. E o "quase’ que me incomoda, que me entristece, que me mata
trazendo tudo que poderia ter sido e ndo foi. Quem quase ganhou ainda joga,
guem quase passou ainda estuda, quem quase morreu esta vivo, quem guase
amou nao amou.

Basta pensar nas oportunidades que escaparam pelos dedos, nas chances
que se perdem por medo, nas idéias que nunca sairdo do papel por essa maldita
mania de viver no outono. Pergunto me, as vezes, o que nos leva a escolher uma
vida "morna"; ou melhor ndo me pergunto, contesto. A resposta eu sei de cor,
esta estampada na distancia e frieza dos sorrisos, na frouxidao dos abragos, na
indiferenca dos "Bom dia’, quase que sussurrados. Sobra covardia e falta
coragem até pra ser feliz.

A paixdo queima, 0 amor enlouquece, 0 desejo trai. Talvez esses fossem
bons motivos para decidir entre a alegria e a dor, sentir o nada, mas ndo sdo. Se
a virtude estivesse mesmo no meio termo, 0 mar néo teria ondas, 0s dias seriam
nublados e o arco iris em tons de cinza. O nada ndo ilumina, ndo inspira, ndo
aflige nem acalma, apenas amplia o vazio que cada um traz dentro de si. Para
0s erros ha perddo; para os fracassos, chance; para 0s amores impossiveis, tempo.

De nada adianta cercar um coragdo vazio ou economizar alma. Um
romance cujo fim é instantaneo ou indolor n&o é romance. N&o deixe que a
saudade sufoque, que a rotina acomode, que 0 medo impeca de tentar. Gaste
mais horas realizando que sonhando, fazendo que planejando, vivendo que
esperando. Porque embora quem quase morre esteja vivo, quem quase Vive ja
morreu.”

(Autor desconhecido)
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COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DE NOVILHOS DE
TRES GRUPOS GENETICOS EM PASTEJO

RESUMO - Este trabalho teve por objetivo avaliar a composi¢cdo quimica e fisica
do corpo e exigéncias nutricionais de novilhos % Nelore x %2 Red Angus (NRA), mestico
leiteiro (ML) e Nelore (NEL). Foram utilizados 24 animais de cada grupo genético, com
peso corporal (PC) de 350, 263 e 293 kg, nos animais NRA, ML e NEL,
respectivamente, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha, cultivar Marandu e
suplementados. As quantidades de suplemento foram 0,2; 0,6; e 1,0% do PC no
periodo das &guas e 0,4; 0,8 e 1,2% PC no periodo das secas. A composi¢ado quimica
DOS animais foi estimada por equacdes selecionadas na literatura. No periodo das
aguas, a composicao media foi de 59% de agua, 17% de proteina (PB) e 17% de
extrato etéreo (EE). No periodo das secas, os NEL apresentaram mais EE (23%) e
menos PB (17%) do que os NRA (18% EE e 18% PB). Os ML apresentaram menos EE
(17%) e porcentagem de proteina semelhante aos NEL. As exigéncias liquidas em
proteina variaram de 160 a 140 g/kg de ganho de peso de corpo vazio (GPCV) ou 135 a
121 g/kg de ganho (GPC) e em energia variaram de 2,98 a 3,98 Mcal/kg GPCV ou 2,52
a 3,45 Mcal/lkg GPC, para animais com peso corporal variando de 250 a 500 kg. O
rendimento de carcacga, em relagdo ao peso de corpo vazio, dos NEL foi maior (64%) do
gue dos ML (62%) e néo diferiram dos NRA (63%). A suplementacéo néo influenciou o
rendimento de carcaca e a proporcdo dos Orgdos. A proporcdo de ossos foi
subestimada e tecido comestivel (TC) superestimada. Os NEL tiveram mais gordura e
menos musculo (31% e 55%) que NRA (26% e 59%) e ML (23% e 60%). N&o houve
efeito da suplementacdo nas propor¢cdes de musculo e 0ssos, mas porcentagem de
gordura estimada foi maior nos animais que receberam as duas maiores

suplementagdes.

Palavra-chave: cruzamento industrial, equacdes, mestico leiteiro, Nelore, secdo HH,

suplementacao
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BODY COMPOSITION AND NUTRITIONAL REQUIREMENTS OF STEERS FROM
THREE GENETIC GROUPS IN PASTURE

Abstract — This work aimed to evaluate chemical and physical body composition,
as well as the nutritional requirements of Nellore x Red Angus (NRA), dairy crossbreed
(DC) and Nellore (NEL) steers supplemented in Brachiaria brizantha cv. Marandu
pasture. Twenty-four steers of each genetic group with 350, 263 and 293 kg of live
weight (LW), respectively, were supplemented with 0.2, 0.6 and 1.0% of LW during rainy
season and with 0.4, 0.8 and 1.2% of LW during dry season. Chemical composition was
estimated by equations chose in some references. During rainy season, body was
composed in average by 59% of water, 17% of protein (CP) and 17% of ether extract
(EE). During dry season, NEL steers had higher EE (23%) and lower CP (17%) than
NRA steers (18% EE and 18% CP). The DC steers showed lower EE (17%) and similar
content of protein in relation to NEL steers. In terms of net requirement of steers
weighting from 250 to 500 kg, protein ranged from 160 to 140 g.kg™” of gain of empty
body weight (EBWG) or from 135 to 121 g.kg™ of body weigh gain (BWG); energy
ranged from 2.98 to 3.98 Mcal.kg’ EBWG or from 2.52 to 3.45 Mcal kg™ of BWG. In
relation to carcass vyield relative to EBW, NEL steers were superior (64%) to DC steers
(62%) and similar to NRA (63%). Supplementation did not change carcass yeild and
organs proportion. Bone proportion was sub-estimated and comestible tissue (CT)
super-estimated. The NEL steers deposited more fat and less muscle (31% and 55%)
than NRA (26% and 59%) and DC (23% and 60%). There was no effect of
supplementation on bone:muscle ratio, but percentage of estimated fat was higher in

steers supplemented with the two highest levels.

Key-words: dairy crossbreed, equations, industrial crossing, HH section, Nellore,

supplementation



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. Introducao

Em qualquer sistema de criagdo, a maxima expressdo do potencial genético do
animal é obtida com a adequada utilizacdo dos nutrientes contidos na dieta. Sendo que, a
formulacdo de uma dieta que propicie maior conversao alimentar é dependente do acurado
conhecimento das exigéncias nutricionais dos animais e da composi¢ao dos alimentos.

Para maximizar a producédo animal é necessaria a combinacéo de varios fatores,
tais como, genética, manejo, sanidade e particularmente nutricdo, pois este € o fator de
maior custo dentro de um sistema de producdo. No tocante a nutricdo, o conhecimento
das exigéncias nutricionais é de suma importancia para a formulacdo de dietas que
atendam as necessidades dos animais, otimizando o seu potencial genético sem
desperdicio de nutrientes.

E de longa data a preocupacio dos pesquisadores em conhecer as quantidades
gue cada espécie animal necessita para atingir seu potencial de produgcdo. O nuamero
de trabalhos estimando as exigéncias nutricionais de bovinos nas condi¢des de criacédo
no Brasil, ainda sdo escassos, sendo informacdes fundamentais ao aperfeicoamento do
manejo alimentar e aumento da produtividade do rebanho bovino. No entanto, além de
muito trabalhosa, a metodologia dos experimentos para determinacdo das exigéncias
nutricionais envolve alto custo com animais e instalagoes.

A utilizagcdo de sistemas de formulagdo de racbes que utilizam unidades
nutricionais, em termos liquidos e metabolizaveis, é limitada pela falta de informacdes
tanto do alimento quanto das exigéncias nutricionais dos animais. Assim, os célculos de
racoes tém por base as normas publicadas pelos boletins do “National Research
Council” (NRC), “Agricultural and Food Research Council” (AFRC) entre outros, o0s
guais expressam exigéncias de bovinos em paises de clima temperado, onde o sistema
de terminacdo é o confinamento. Na literatura (ARC, 1980; KIRTON, 1986; AFRC,
1993; NRC, 1996) sao sugeridos ajustes para condicbes ambientais, genéticas (raca),

sexo, idade e composicéo corporal. Considerando que o sistema de criagdo de bovinos



no Brasil ocorre em grande parte em condi¢cdes de pastejo, sendo caracterizado como
extensivo, € necessario estabelecer padrdes alimentares de bovinos criados nestas

condicbes ambientais.

2. Metodologias de estimativa da composicao corporal

Para a determinagdo das exigéncias nutricionais é indispensavel conhecer a
composi¢cdo corporal e do ganho em peso dos nutrientes que participam do
metabolismo animal. Varios métodos tém sido propostos para se estimar a composicao
corporal dos animais, podendo ser classificados em direto e indiretos (destrutivos e nao
destrutivos). O método direto consiste na andlise quimica de todos os tecidos do corpo
animal, sendo considerado o mais preciso, porém € um método dispendioso, pois exige
a moagem de todo o corpo do animal, permitindo apenas uma avaliacdo e apresenta
ainda a desvantagem de desperdicar as por¢cdes comestiveis (RESENDE, 1989).

A utilizacdo de métodos indiretos possibilita a redugdo no processamento das
amostras, no numero de andlises laboratoriais, na depreciagdo da carcaca e
consequentemente no custo do experimento. No entanto, a utilizacdo de meétodos
indiretos é dependente da validacdo de equacOes geradas em funcdo da composicéo
corporal obtida de forma direta.

Os meétodos indiretos sdo divididos naqueles que permitem estimar a
composi¢do do corpo nos animais vivos e naqueles cuja estimativa é feita pés-mortem.
Dentre os métodos para a estimativa com animais vivos, estdo: ultra-sonografia, pulsos
de corrente elétrica (ToBec), mensuracdo da radioatividade do “°K e técnicas de
diluicdo. Ap6s o abate, os métodos de estimativas da composicdo corporal podem
utilizar a carcaca inteira ou suas partes. Estes métodos incluem o uso da gravidade
especifica, composicdo da secdo da 9% a 112 costelas, reflectancia 6tica, scanner
eletromagnético, entre outros (HEDRICK, 1983; VERAS et al., 2001a). Varios métodos
indiretos tém apresentado resultados satisfatérios, entretanto alguns dependem de



equipamentos sofisticados e/ou analises complexas, que muitas vezes limitam sua
utilizacao.

O corte da 92 a 112 costelas (secdo HH) tem sido amplamente empregado para
estimar a composi¢cdo da carcaga e do corpo vazio (CVz), tanto no exterior quanto no
Brasil. Este método foi sugerido por HOPPER (1944) e posteriormente, descrito por
HANKINS & HOWE (1946). Apesar da estimativa da composi¢ao da carcaca a partir do
corte das costelas ser precisa, alguns autores sugerem que, as equacdes devem ser
calculadas para populacdes especificas, considerando que elas poderdo ser diferentes
entre sexos (HANKINS & HOWE, 1946), grupos genéticos (NOUR & THONNEY, 1994;
LANNA et al., 1995) ou para animais muito jovens (PEARSON et al., 1968).

Os trabalhos utilizando a secédo da 9% a 112 costelas para estimar a composic¢&o
da carcaca e do CVz em lipidios e proteina tem apresentado equag¢des com alto
coeficiente de determinacdo, geralmente acima de 0,80 (HANKINS & HOWE, 1946;
ALHASSAN et al., 1975; NOUR & THONNEY, 1994; LANNA et al., 1995; ALLEONI et
al., 1997; PAULINO, 2002). No entanto, alguns trabalhos tém demonstrado que a
utilizacdo da secdo HH (HANKINS & HOWE, 1946), superestima o teor de gordura e
subestima o de 4gua (SCHROEDER, 1987; AINSLE et al., 1993; NOUR & THONNEY,
1994 e PAULINO, 2002).

As equacdes que utilizam a composicdo da secdo das costelas como variaveis
independentes estimam a composicdo do corpo ou da carcaca do animal. Nos
experimentos de estimativa das exigéncias nutricionais o interesse é pela composicao
corporal e ndo apenas da carcaga, desta forma, quando as equacgOes utilizadas
estimam apenas a composi¢cao da carcagca a composi¢cao quimica das partes do corpo,
nao integrantes da carcaca (cabeca, patas, couro e visceras), devem ser determinadas
por andlise quimica e somada a composicdo da carcacga, para obter a composicao
corporal.

Nas equacdes, as variaveis independentes utilizadas podem ser os elementos da
composicao fisica ou quimica da se¢cdo HH. A composicéao fisica se refere ao conteudo

de musculo, gordura e o0ssos obtidos por dissecacdo da secdo HH, enquanto a



composicdo quimica se refere aos conteudos de &gua, proteina, extrato etéreo e
matéria mineral, obtidos por analises laboratoriais.

ALHASSAN et al. (1975) utilizando 25 animais Hereford e 18 Angus, com
variacéo de peso corporal (PC) entre 237 e 468 kg, geraram equacdes para predicdo da
composicao corporal em funcdo dos conteudos dos componentes quimicos da secao da
9% a 11° costelas. As equacdes obtidas por esses autores predizem quilograma de
agua, gordura ou proteina no CVz em funcdo de quilogramas dos mesmos
componentes na se¢do da 9% a 11° costelas e também, peso da carcacga quente.

NOUR & THONNEY (1994) trabalhando com 74 animais Angus (363 - 499 kg
PC) e 69 holandeses (454 - 590 kg PC) geraram equac¢fes Unicas para 0S grupos
raciais para estimativa da composi¢cao quimica da carcaca em agua, proteina e lipidio, a
partir da composi¢do percentual dos componentes fisicos da secdo da 9% a 112
costelas. Estes autores testaram as equacdes de HANKINS & HOWE (1946) para
predicdo da composicdo da carcagca e observaram superestimacdo da quantidade de
agua e subestimacéao de lipidio, em uma unidade percentual.

LANNA et al. (1995) utilizaram 31 novilhos Nelore com peso variando de 180 a
496 kg PC. As equacles geradas consideraram a composicdo quimica da secéo da 9%
a 11° costelas, em quilogramas ou porcentagem, em equacdes multiplas para estimar a
composi¢cdo quimica do corpo do animal. ALLEONI et al. (1997 e 1999) também
estudaram a composicdo corporal de novilhos Nelore, no entanto foram geradas
equacdes que utilizam a composi¢éo fisica da secdo HH para estimar a composicao
guimica corporal (agua, lipidios e proteina). Em ambos os trabalhos foram utilizados
animais castrados com PC variando de 270 a 490 kg.

PAULINO (2002) utilizou 19 novilhos anelorados para validar as equacdes de
HANKINS & HOWE (1946) e também, para gerar equacdes de predicdo da composi¢ao
quimica corporal em funcdo da composicdo quimica na secdo da 9% a 11? costelas.

Nos trabalhos apresentados acima, sdo utilizadas as composi¢cdes fisica ou
guimica do corte das costelas dos componentes para predizer a composi¢cdo quimica do
corpo. Segundo LANNA et al. (1995), a composi¢cdo quimica do CVz estimada pela
composicdo quimica do corte das costelas geralmente apresentam maior coeficiente de



determinacdo e menor coeficiente de variacdo, em comparacédo a predi¢do utilizando a
composicao fisica do corte das costelas. No entanto, ALLEONI et al. (1997) consideram
nao haver diferenca na estimativa da composi¢cado do CVz a partir da analise quimica ou
separacdo fisica dos componentes e recomendam o uso da separacao fisica, pela
praticidade e menor custo.

N&o foram encontradas na literatura equacdes para a predicdo da composicéo
do corpo ou carcagca com animais criados no pasto. Na criacdo extensiva as taxas de
ganho em peso sdo menores que as obtidas em confinamento e conseqiientemente, a
idade que o animal é abatido é maior. Lembrando que, o diferencial da carne brasileira
€ a condicdo natural que os animais sdo criados, mais estudos nesta &rea sao

fundamentais para aumentar a eficiéncia produtiva com que 0s animais sao criados.

3. Composicéo Corporal

A forma mais precisa de apresentar a composi¢cao corporal é em relacdo ao peso
de corpo vazio (PCV), visto que existe variacdo no conteudo de digesta retida no trato
gastrintestinal (OWENS, 1995). Varias equacfes de regressédo tem sido desenvolvidas
para estimar o PCV em funcdo do PC. Nos trabalhos que estimam a composicéo
corporal, pode ser observado que o PCV aumenta proporcionalmente, com o aumento
do PC. Os fatores que afetam a relacdo PCV/PC s&o enchimento do trato gastrintestinal
(TGI), tamanho de particula, relacdo volumoso:concentrado e peso corporal (WILLIAMS
et al., 1992). Analisando os dados de varios trabalhos de composicao corporal, SILVA
et al. (2002b) relatam relagao PCV/PC de 0,8809, 0,8852, 0,8309 e 0,8327 nos animais
Zebu, mestico Europeu x Zebu, mestico leiteiro e Holandés, respectivamente.

Véarios fatores interferem na composicdo corporal do animal e,
consequentemente, na quantidade e local de deposicdo dos nutrientes nos tecidos,
entre eles: genotipo, sexo, idade, alimentagéo e categoria animal (AFRC, 1993).

Com o aumento da idade, o contetdo corporal e do ganho em peso, aumentam

em gordura e diminuem em proteina (LANA et al., 1992). Portanto animais de



maturagdo precoce apresentam maior conteudo de gordura e menor de proteina que 0s
tardios para 0 mesmo peso vivo. GARRETT (1980) afirma que a raca tem influéncia
muito mais marcante na composi¢ao corporal que para 0 mesmo peso Vivo que o nivel
nutricional.

OWENS et al. (1995) relataram em revisao que com o aumento do peso corporal
0 aumento na quantidade de gordura apresenta forma quadratica, enquanto 0 aumento
em proteina aumenta de forma linear, sendo consequéncia da maior taxa de ganho em
gordura do que em proteina. Esse comportamento também foi observado por FONTES
(1995), PAULINO et al. (1999), FERREIRA et al. (1998), VERAS et al (2000, 2001a) e
PAULINO (2002).

Quando a ingestao de energia € restrita, a taxa de ganho em gordura é reduzida
sendo que o ganho em proteina pode permanecer constante, desde que a ingestao de
proteina seja adequada. WALDMAN et al. (1971) observaram em novilhos holandeses
que a deposicdo de gordura e proteina foram na mesma propor¢cdo quando houve
restricdo na ingestdo de energia. Com animais HolandésxZebu, suplementados em
pastagem de Brachiaria decumbens, ZERVOUDAKIS et al. (2002) observaram que o
contetdo de proteina aumentou de 195 para 199 g/kg PCV, quando o PC aumentou de
250 para 450kg.

O ARC (1980) estimou nos animais castrados, de raca de porte médio, com PCV
de 200 e 400 kg, conteudos de proteina de 174 e 162 g/kg de PCV, gordura de 143 e
247 g/kg de PCV e energia de 2,32 e 3,23 Mcal/kg de PCV, respectivamente.

Em trabalhos que a composi¢cdo corporal foi determinada de forma direta,
ALHASSAN et al. (1975), observaram em novilhos Angus e Hereford, com PCV médio
de 315 kg, composicado de 53,2% de agua, 26,9% de lipideos, 16,4% de proteina e
4,0% de cinzas. Os valores de composi¢ao corporal, determinados em novilhos Nelore,
confinados, segundo LANNA et al. (1995), ALLEONI et al. (1997) e PAULINO (2002)
foram de 62,1, 57,5 e 59,4% de agua, 16,1, 21,2 e 13,5% de lipidio, 19,1, 17,1 e 18,7 %
de proteina e 4,6, 4,2 e 6,1% de cinzas, respectivamente, sendo a variacdo de peso de
300 a 450 kg de PC.



FONTES (1995) em andlise de dados da literatura relatou composicdo dos
animais Nelore e Nelore x Holandés com 200 kg PCV em 26,9 e 23,2% em proteina, 2,8
e 5,9% em gordura e 1,18 e 1,57 Mcal/kg em energia, respectivamente. Para animais
de 400 kg PCV os valores relatados foram 16,1 e 17,5% em proteina, 28,2 e 20,9% em
gordura e 3,5 e 3,0 Mcallkg em energia. Conforme relatado, os valores de proteina
diminuiram, os de gordura e energia aumentaram, quando o PCV aumentou de 200
para 400 kg.

SILVA et al. (2002b) analisaram trabalhos brasileiros que estimaram a
composicao corporal e exigéncias nutricionais de bovinos. As equagdes relacionadas
pelos autores estimam em animais com 400 kg de PCV os valores de 17,7; 19,9; 18,7 e
18,26% de proteina e 20,7; 14,7; 17,7 e 20,0% de gordura em animais Zebu, Europeu x

Zebu, mestico leiteiro e Holandés, respectivamente.

4. Exigéncias nutricionais

O ARC (1965) definiu as exigéncias nutricionais como sendo a quantidade de um
nutriente que deve ser fornecida na dieta, para atender as necessidades de um animal
normal e saudavel, fornecendo uma dieta balanceada em um ambiente compativel com
a boa saude. E as necessidades do animal sdo interpretadas como sendo as
guantidades requeridas de um nutriente para atender um determinado nivel de
producéao.

O método mais utilizado na determinacéo das exigéncias nutricionais é o método
fatorial. Este método divide as exigéncias dos animais em seus diversos componentes
de producéo: exigéncia de mantenca, de ganho, de gestacao e lactacdo (ARC, 1980)

Na literatura consultada, observam-se grandes diferencas nas exigéncias de
energia metabolizavel para mantencga, por exemplo, o ARC (1980) considerou um gasto
adicional de energia para atividades como: movimentos horizontais e verticais,
mudanca da posicédo do corpo e posicao de pé. Isto indica que racas de temperamento
mais agil teriam maior gasto de energia, o que coincide com a raca Nelore. Contudo, o
NRC (1985), ARC (1980) e AFRC (1993) nédo recomendam ajustamentos para estas



racas, mas sugerem que as diferentes ragcas precisam ser levadas em consideragéo
guanto a retencao diaria de energia e proteina. Entretanto, ao considerar o sexo,
recomendam diferentes niveis de exigéncia, para energia metabolizavel e proteina.

A exigéncia de energia liquida de mantenca, para machos castrados, segundo o
NRC (1996), é de 77 kcal por unidade de peso metabdlico, para animais Bos indicus &
recomendado um desconto de 10%, sendo entdo 69 kcal/PC®"°/dia. Segundo FOX et
al. (1992) este desconto seria de 11% no entanto, para o CSIRO (1990) o desconto das
exigéncias de energia para mantenca de taurinos em relacdo aos zebuinos é de 20%.
BOIN (1995) relatou em trabalhos brasileiros com animais Nelore castrados (270 a 340
kg de PC), exigéncias de energia liquida para mantenca de 78 e 79 kcal/kg de peso de
CVz (PCV).

A exigéncia de proteina pode ser afetada pelo sexo, raca, ganho de peso,
estadio de desenvolvimento e composi¢ao corporal, e a medida que a idade avanca, ha
aumento do conteudo de gordura e diminuicdo do contetdo de proteina no corpo e no
ganho em peso (ARC, 1980; KIRTON, 1986; AFRC, 1995).

A exigéncia de proteina expressa na forma de proteina bruta, sdo inadequadas
devido seu aproveitamento sofrer grande variagcdo em funcdo dos alimentos. Desse
modo vem-se procurando trabalhar com proteina metabolizavel e liquida, considerando
sua maior precisdo e por sofrer menor influéncia externa.

Diferencas nas exigéncias liquidas para ganho de animais castrados e nao-
castrados, foram constatadas por FONTES (1995), em analise conjunta de varios
experimentos. Os requisitos liquidos de energia estimados nos Nelore de 400 kg de
PCVZ foram 4,75 e 9,02 Mcal/kg de ganho de PCV (GPCV) dos néo-castrado e
castrado, respectivamente (FONTES, 1995). BOIN (1995) encontrou requisitos de 3,5 e
4,4 Mcal/dia para animais Nelores néo-castrados e de 5,0 e 6,2 Mcal/dia dos Nelores
castrados pesando 300 e 400 kg de PCV, respectivamente.

Nos animais Nelore e cruzados Nelore x europeu, castrados, LANA (1991)
estimou exigéncias liquidas de energia para ganho de 1,81 a 5,47 Mcal/lkg de GPCV,
nos animais de 150 a 500 kg de PC. FONTES (1995), analisou os dados de varios
experimentos e obteve exigéncias liquidas de energia para ganho de 3,03 a 9,02



Mcal’lkg GPCV nos animais Nelore, valores de 3,04 a 5,78 nos cruzados Nelore x
Holandés, com variacdo de peso de 200 a 400 kg de PCV. BOIN (1995) analisando
dados de varios experimentos, obteve valores de exigéncias liquidas de energia para
ganho de 5,0 e 6,2 Mcal/lkg GPCV nos animais de 300 e 400 kg PCV. O NRC (1996)
indica valores de 2,72 a 4,99 Mcal/kg ganho de PC, em animais variando de 200 a 450
kg de PC.

Nos novilhos de origem leiteira, ROCHA & FONTES (1999) observaram valores
de exigéncias liquidas de energia para ganho de 2,3 a 2,56 Mcal/kg ganho de PC nos
animais variando de 200 a 350 kg de PC. PAULINO et al. (1999) trabalhando com
quatro racas zebuinas, estimaram as exigéncias liquidas de energia para ganho de 3,65
a 5,66 Mcallkg GPCV, nos animais variando de 300 a 500 kg de PC. Nos animais
Nelore castrados PAULINO et al. (2004a), verificou exigéncias liquidas de energia para
ganho de 3,72 a 6,03 Mcallkg GPCV, nos animais de 250 a 400 kg PC. No unico
experimento encontrado conduzido em pastagem, com animais Holandés x Zebu,
castrados, ZERVOUDAKIS et al. (2002), obteve exigéncias liquidas de energia para
ganho de 3,37 a 7,18 Mcal/kg GPCV nos animais de 250 a 450kg de PC.

As exigéncias liquidas de proteina no ganho, segundo GEAY (1984), sédo
maiores nos bovinos inteiros do que castrados e nos animais de maturacao tardia do
que precoce. LANA (1991), estimou nos animais Nelore e cruzado Nelore x europeu,
castrados, exigéncias liquidas de proteina para ganho de 162,2 a 102,6 g/kg ganho de
PC, nos animais de 150 a 500 kg de PC. FONTES (1995), analisou os dados de varios
experimentos e obteve, em animais castrados, exigéncias liquidas de proteina para
ganho de 72 a 43 g/kg GPCV nos animais Nelore, valores de 138 a 104 g nos cruzados
Nelore x Holandés, com variacdo de peso de 200 a 400 kg de PCV. BOIN (1995) em
analise de varios experimentos, obteve valores de exigéncias liquidas de proteina para
ganho de 126 a 113 g/kg GPCV nos animais de 300 a 400 kg PCV. O NRC (1996)
indica valores de 170 a 105g/kg GPCV, nos animais variando de 200 a 450 kg de PC.

Nos novilhos de origem leiteira, ROCHA & FONTES (1999) observaram valores
de exigéncias liquidas de proteina para ganho de 152,5 a 147,4 g/kg ganho de PC nos
animais variando de 200 a 350 kg de PC. PAULINO et al. (1999) trabalhando com
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quatro racas zebuinas, estimaram as exigéncias liquidas de proteina para ganho de 150
a 135 g/kg GPCV, nos animais variando de 300 a 500 kg de PC. Nos animais Nelore
castrados, PAULINO et al. (2004b) verificou exigéncias liquidas de proteina para ganho
de 129,0 a 106,8 g/kg GPCV, nos animais de 250 a 400 kg PC. ZERVOUDAKIS et al.
(2002), em experimento conduzido em pastagem, com animais Holandés x Zebu,
castrados, obtiveram exigéncias liquidas de proteina para ganho de 200 a 204 g/kg
GPCV nos animais de 250 a 450kg de PC.

5. Objetivos gerais

Considerando a importancia do estabelecimento de padrbes alimentares nas
condi¢Oes de criacdo animal no Brasil este trabalho teve os seguintes objetivos:

- Comparar equacfes de estimativa de composicao corporal e de carcaca, e
estimar a composicdo corporal de novilhos Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e
Nelore, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha (cv. Marandu) recebendo
suplemento alimentar.

- Estimar a composicdo do ganho em peso e as exigéncias liquidas de proteina e
energia para ganho em peso de animais novilhos Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e
Nelore, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha (cv. Marandu) recebendo
suplemento alimentar.

- Analisar comparativamente as exigéncias nutricionais de novilhos Nelore x Red
Angus, mestico leiteiro e Nelore, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha (cv.
Marandu) recebendo suplemento alimentar.

- Analisar o rendimento de carcaca e composicao fisica da carcaca e das partes
do corpo ndo componentes da carcaca novilhos Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e
Nelore, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha (cv. Marandu) recebendo

suplemento alimentar.
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CAPITULO 2 - ESTIMATIVA DA COMPOSIGCAO CORPORAL DE NOVILHOS DE
TRES GRUPOS GENETICOS EM PASTEJO

Resumo - Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estimar a
composicao corporal (CC) de novilhos Nelore x Red Angus (NRA), mestico leiteiro (ML)
e Nelore (NEL) utilizando as equacdes disponiveis na literatura e compara-las. Foram
utilizados 18 animais de cada grupo genético, com peso corporal (PC) de 350, 263 e
293 kg nos animais NRA, ML e NEL, respectivamente, mantidos em Brachiaria
brizantha, cv. Marandu e suplementados em baias individuais. Os animais de cada
grupo genético foram distribuidos aleatoriamente em trés suplementacdes, sendo estas
0,2; 0,6; e 1,0% do peso corporal (PC) no periodo das aguas e 0,4; 0,8 e 1,2% PC em
no periodo das secas. Os animais foram abatidos no final do periodo das aguas e no
periodo das secas quando os ML e NEL atingiram 450 kg PC, e os NRA 480 kg PC.
Todos os componentes do corpo foram coletados pesados e analisados, da carcaca foi
retirada a secdo da 9% a 11° costelas. Da literatura, foram obtidas equagées que utilizam
a composicao da se¢do das costelas para estimar a composi¢do quimica corporal. Os
valores estimados foram comparados e as equagOes que agruparam estimativas
semelhantes foram selecionadas. As estimativas da CC apresentaram ampla variacao
nos valores estimados dos conteudos de agua, proteina e energia. No periodo das
aguas, ndo houve efeito do grupo genético e da suplementacdo na CC estimada. A
composicdo media foi de 59% de agua, 17% de proteina (PB) e 17% de extrato etéreo
(EE). No periodo das secas, o NEL apresentou mais EE (23%) e menos PB (17%) do
gue o NRA (18% EE e 18% PB). O ML apresentou menos EE (17%) e porcentagem de
proteina semelhante ao NEL.

Palavras-chave: composi¢ao corporal, cruzamento industrial, mestico leiteiro, Nelore,

secdo HH, suplementacao
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1. Introducéo

Avaliar a composi¢do corporal de bovinos de corte é de relevante importancia
nos estudos de desempenho animal, de eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes da dieta
e de determinacdo das exigéncias nutricionais. Contudo, varios fatores interferem na
composicao corporal do animal e na distribuicdo dos nutrientes nos tecidos, entre eles:
genotipo, sexo, idade, alimentacdo e categoria animal (AFRC, 1993). Um animal, em
crescimento, retem mais 0s nutrientes absorvidos na forma de proteina, enquanto um
animal adulto armazena energia na forma de gordura, considerando que nao ocorra
deficiéncia nutricional.

A alimentacéo afeta diretamente a taxa de ganho, que por sua vez, influencia o
conteudo de proteina e gordura no ganho em peso e na gordura corporal (NRC, 1996).
A deposicdo de proteina e de gordura no ganho apresenta comportamento opostos
sendo que a porcentagem de proteina no ganho diminui com o aumento do peso e da
taxa de ganho, enquanto a porcentagem de gordura aumenta.

As diferencas na composicdo corporal entre as racas bovinas estdo relacionadas
com o peso ou tamanho corporal & maturidade sexual, animais maiores necessitam de
periodos maiores para atingirem o mesmo grau de acabamento, porém com pesos
maiores (NRC 1996).

A composicdo corporal do animal € o ponto inicial e determinante para a
estimativa das exigéncias nutricionais, pois representa o que o animal realmente
precisa em termos liquidos dos nutrientes. Visto que o método mais utilizado para
estimar as exigéncias nutricionais € o abate comparativo (LOFGREEN e GARRET,1968
e ARC, 1980), o qual necessita do conhecimento dos contelddos corporais dos
nutrientes, no inicio e no final de um periodo de tempo.

O método mais preciso para determinacdo da composicao corporal € o direto,
gue consiste na andlise quimica de todos os tecidos do corpo do animal (MACNEIL,
1983). Apesar de ser a forma mais confiavel, o tempo gasto e a infra-estrutura
necesséaria a sua aplicacdo, aliados ao desperdicio da por¢do comestivel da carcaca

estimulam as pesquisas de métodos indiretos de estimativa da composicéo corporal.
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A utilizacdo de métodos indiretos possibilita a reducdo no processamento das
amostras, no numero de analises laboratoriais, na depreciacdo da carcaca e
consequentemente no custo do experimento. No entanto, a utilizacdo de meétodos
indiretos é dependente da validacdo de equagfes geradas em funcdo da composicao
corporal obtida de forma direta.

O corte da secdo da 9% a 11° costelas (secdo HH), conforme metodologia
descrita por HANKINS & HOWE (1946), tem sido empregado para estimar a
composicdo da carcaca e do corpo vazio (CVz), principalmente, em lipidios e proteina.
Os trabalhos utilizando a secdo HH para estimar a composi¢cao da carcaca e do CVz
tem apresentado alto coeficiente de determinacdo (r*> 0,80). HANKINS & HOWE
(1946), ALHASSAN et al. (1975) e NOUR & THONNEY (1994) utilizaram em animais de
diferentes racas (Aberdeen Angus, Hereford Shortorn e Holandés) para desenvolver
equacdes de predicdo da composigdo corporal a partir da composicao quimica e fisica
da secédo HH. Na literatura brasileira encontram-se os trabalhos de LANNA et al. (1995)
ALLEONI et al. (1997), ALLEONI et al. (1999) e PAULINO (2002) que utilizaram a
composicdo quimica da secdo HH, em equacdes de regressdo simples ou multiplas
para estimar a composi¢do quimica do corpo de animais Nelore. No entanto, alguns
trabalhos tém demonstrado que a utilizacdo da se¢do HH superestima o teor de gordura
e subestima o de agua (SCHROEDER, 1987; AINSLE et al., 1993; NOUR & THONNEY,
1994 e PAULINO, 2002).

Segundo LANNA et al. (1995), a composi¢cdo quimica do CVz estimada pela
composicdo quimica do corte das costelas geralmente apresentam maior coeficiente de
determinacdo e menor coeficiente de variacdo, em comparacao a predicao utilizando a
composicao fisica do corte das costelas. No entanto, ALLEONI et al. (1997) consideram
ndo haver diferenca na estimativa da composi¢do do CVz a partir da analise quimica ou
separacdo fisica dos componentes e recomendam o uso da separacao fisica, pela
praticidade e menor custo.

Gerar equacdes de predicdo da composicao corporal tem o objetivo de facilitar a
realizacdo de estudos que requerem o seu conhecimento, devido as dificuldades de
obter a composicdo de forma direta. Apesar da alta precisdo atribuida as equacdes,
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elas sdo especificas as condi¢des dos estudos que as originaram. Portanto, ao escolher
uma equacdo de predicdo de composicdo corporal, deve-se optar por aquelas que
foram geradas nas condi¢cdes mais semelhantes possiveis a que serdo empregadas.
Diante da falta de equagdes especificas para estimar a composi¢ao corporal de
bovinos criados no pasto, o objetivo deste trabalho foi estimar a composicéo corporal de
novilhos Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore utilizando as equacoes

disponiveis na literatura e compara-las.

2. Material e métodos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia - Setor de
Forragicultura, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — FCAV/UNESP,
localizada geograficamente no municipio de Jaboticabal, no estado de Séao Paulo, a 21°
15’ 22" de latitude sul e 48° 18’ 58” de longitude oeste do Meridiano de Greenwich e a
595 metros de altitude, em relacdo ao nivel do mar.

O periodo experimental foi de 15 de novembro de 2002 a 19 de agosto de 2003,
compreendendo um periodo de aguas, do inicio até 17 de maio de 2003 e um periodo
de seca desta data até o final do experimento. Os dados meteoroldgicos do periodo
experimental podem ser observados na Tabela 1.

Foram utilizados 54 novilhos, 18 % sangue Nelore x Red Angus (NRA), 18
mesticos leiteiros (ML) e 18 Nelore (NEL), com média de peso corporal (PC) no inicio
do experimento de 350, 263 e 293 kg, respectivamente. A raca predominante dos
animais ML foi a Holandesa.

Os animais foram mantidos em uma area de 22 ha, dividida em trés blocos de 13
piquetes de 0,5 ha cada, formados em Brachiaria brizantha, cultivar Marandu. A
pastagem foi manejada com lotacéo rotacionada e adubada com 450 kg/ha da formula
NPK 20:05:20 dividido em trés aplicacoes.
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Tabela 1. Dados meteorol6gicos mensais apresentados no decorrer dos experimentos.

N Tmax Tmin Tmed UR Precipitacéo
Mes/Ano o) Co) o) (%) (mm)
2002
Outubro 35,0 20,0 26,7 52,0 50,4
Novembro 31,4 19,5 24,6 69,1 164,6
Dezembro 32,0 20,3 25,0 77,1 2422
2003
Janeiro 29,8 20,8 24,0 85,1 372,9
Fevereiro 32,4 20,4 25,4 75,5 153,5
Marco 30,6 19,5 24,0 77,5 107,2
Abril 29,8 17,5 22,6 74,8 124,1
Maio 26,8 13,3 19,0 70,7 86,7
Junho 28,8 14,4 20,5 69,5 12,3
Julho 27,8 12,6 19,4 60,9 17,2
Agosto 28,4 12,3 19,6 59,0 10,6

Os animais de cada grupo genético foram distribuidos aleatoriamente em trés
suplementacdes, sendo estas 0,2; 0,6; e 1,0% PC em suplemento no periodo das
aguas e 0,4; 0,8 e 1,2% PC em suplemento no periodo das secas. Os animais que
receberam a menor suplementacdo no periodo das aguas (0,2% PC), passaram a
receber a menor suplementacdo no periodo das secas (0,4% PC), da mesma forma
procedeu-se para as outras suplementacdes, os animais que receberam 0,6 e 1,0% PC
nas aguas, passaram a receber 0,8 e 1,2% PC na seca, respectivamente. As
guantidades suplementadas foram ajustas ao PC médio dos animais ao longo do
experimento, sendo as pesagens a cada 28 dias.

A composicao do suplemento no periodo das aguas foi diferente do suplemento
no periodo das secas, de forma a complementar a variagdo na composi¢ao da forragem
entre os periodos. O suplemento fornecido no periodo das aguas foi formulado para
fornecer nitrogénio de baixa degradacdo ruminal, enquanto para o periodo das secas a
formulacdo visou fornecer nitrogénio de alta degradacdo. A composicdo dos
suplementos utilizados é apresentada na Tabela 2

O fornecimento do suplemento foi em baias individuais, uma vez ao dia. Os
animais foram presos as 8 horas, permanecendo até as 13 horas nas baias, as sobras

foram coletadas e pesadas diariamente.
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Tabela 2. Composicdo quimica dos ingredientes e composicao percentual e quimica do

suplemento.
Ingredientes Composicao quimica Percentual
MS PB PNDR NDT Aguas Seca
Polpa citrica (%) 89,4 6,3 57,4 82,0 77,8 42,4
Milho (%) 85,6 10,6 54,0 82,0 - 35,0
Gluten de milho (%) 92,4 65,5 59,0 89,0 12,3 8,8
Farelo de algodao (%) 91,6 37,7 43,0 75,0 9,8 -
Farelo de Soja (%) 91,6 49,6 35,0 87,0 - 12,5
Uréia (%) 99,0 275,0 0,0 0,0 - 1,25
Composicédo Quimica do Suplemento
Matéria seca (%) 90.0 88.7
Proteina Bruta (% MS) 16.7 21.8
Proteina n&o degradavel no rimen* (% PB) 56.2 52.8
Nutrientes digestiveis totais® (%) 82.2 82.2

*. Valores estimados utilizando composicdo segundo NRC (1996)

Foram abatidos 27 animais no final das aguas, sendo trés animais de cada nivel
de suplementacédo de cada grupo genético. O restante foi abatido quando os animais
NEL e ML atingiram 450 kg e os animais NRA, 480 kg. Os animais NRA foram abatidos
com peso maior que os demais, porque no final das aguas eles ja estavam com peso
proximo ao pré-estabelecido.

Apos jejum de 16 horas, os animais foram abatidos no frigorifico Minerva,
Barretos - SP. O abate foi executado por concussédo cerebral e posterior sec¢cdo da
jugular, o sangue foi coletado, amostrado e pesado. Foram coletados e pesados
integralmente todos os componentes do corpo do animal, sendo obtidos 0s pesos do
couro, cabeca, patas, trato gastrintestinal (ramen, reticulo, omaso, abomaso e
intestinos), figado, rins, rabo, gordura interna e demais orgéaos internos (lingua, esoéfago,
traquéia, pulmao, coracdo, baco e pancreas) em conjunto. O trato gastrintestinal (TGI)
foi pesado cheio, esvaziado, lavado e pesado novamente, para determinacdo do peso
de corpo vazio (PCV). Apos ter sido pesado, todo material coletado, foi acondicionado
em sacos plasticos, identificado e congelado.

As carcacas foram pesadas no final da linha de abate (PCQ), sendo esse peso

somado ao peso dos demais componentes do corpo para recompor o PCV. Ap6s um
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periodo de resfriamento de 24 horas a 0° C, foi retirada da meia-carcaga esquerda a
secdo da 9% a 11? costelas (secdo HH) conforme descrito por HANKINS & HOWE
(1946).

Para o processamento do material coletado no frigorifico, o couro e a cabeca
foram cortados ao meio e apenas as patas do lado esquerdo do corpo do animal foram
utilizadas, de modo a diminuir a quantidade de material a ser moido. Com excecéao da
metade do couro que foi picada e moida apds descongelamento, a meia cabeca + patas
do lado esquerdo e as visceras congeladas, separadamente, foram reduzidas a
pedacos menores utilizando serra tipo fita. Em seguida o material serrado foi moido em
moedor de carne até adquirir aparéncia homogénia. Assim de cada animal obteve-se
uma amostra de couro, cabeca + patas, visceras e sangue. Este material foi amostrado,
identificado e congelado. Posteriormente estas amostras foram colocadas em placas de
petri, liofilizadas (80 horas) e moidas em liquidificador com gelo das secas. O sangue
depois de liofilizado foi moido utilizando placa e bastdo de porcelana.

A secédo HH foi pesada, dissecada em musculo, gordura e 0ssos, e esses foram
expressos como porcentagem da costela. Posteriormente todo material dissecado foi
moida em moedor de carne, amostrado e liofilizado.

As amostras liofilizadas obtidas dos componentes do corpo do animal e as
amostras do suplemento e da forragem, foram analisadas para: matéria seca em estufa
a 105°C, energia bruta em bomba calorimétrica e extrato etéreo, proteina bruta,
segundo procedimentos descritos por SILVA (2000).

As equacdes disponiveis na literatura, que foram utilizadas para estimar
composicdo corporal estdo apresentadas nas Tabelas 3 e 4. As equacgdes utilizadas
estimam a composi¢ao quimica do corpo ou da carcaca em agua, lipidios e proteina em
funcdo da composicéo fisica ou quimica da secdo HH. As equacdes propostas por
HANKINS & HOWE (1946) e NOUR & THONNEY (1994) estimam a composicao
quimica da carcaca. Utilizando essas equacfes a composicdo corporal foi obtida
somando a composi¢cdo da carcaca com a composicdo dos demais componentes do

corpo (cabeca, patas, couro, patas e visceras).
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Tabela 3. Equacgbes utilizadas para estimativa da composi¢éo corporal em agua e proteina em
funcdo da composicéao fisica e quimica da secédo da 9%a 11? costelas

Equacdes Agua R? Autores
AL  (kg) =21,2 +1,74 EE(%) +70,2 A (Kg) 091  LANNA etal. (1995)
A2 (%) =67,3-0,0136 EE(%) 0,93  LANNA etal. (1995)
A3 (kg) = 6,2 -42,2EE(kg) +13,7 A(kg) +0,935PCQ(kg) 0,99  LANNA et al. (1995)
A4 (%)'= 16,83 +0,75 A (%) 077  HANKINS & HOWE (1946)
A5 (%)= 14,65 +0,78 A(%) 081  NOUR & THONNEY (1994)
A6 (%)= 69,44 -0,419 G(%) 087  ALLEONI et al (1999)
A7 (kg) = 72,03 +23,56 A(kg) +0,29 PCQ (kg) 081  ALHASSAN etal. (1975)
A8 (%) = 22,78 +0,498 M(%) +0,427 OS (%) 091  ALLEONI et al.(1997)
A9 (%) = 70,47 - 0,473 G(%) 091  ALLEONI et al.(1997)
AL0 (%) = 50,193 +0,074 M(%) +3,059 M (kg) -5,331G (kg) 090  ALLEONI et al (1999)
+0,112 OS (%) + 0,691 OS(kg)
All (kg) =29,11 +1,558 M (kg) 24,54 G (kg) +0,858 PCQ (kg) 0,96  ALLEONI et al.(1997)
AL2 (%)= 100,84 - 0,19 M (%) - 3,281 M (kg)- 0,83 G (kg) 092  ALLEONI et al.(1997)
- 0,606 OS (%) + 0,21 PCQ (kg)
A13  (kg) = -100,28 + 1,923 M(%) - 13,05M (kg)+0,837 G(%) 097  ALLEONI et al.(1997)
- 16,67G(kg)+ 18,190S(kg) - 0,18PCQ(kg)
Proteina
PB1 (kg) = 64,2 + 75,4 PB (kg) 0,89  LANNA et al. (1995)
PB2 (kg) = -2,1 - 10,9 EE(kg) + 0,344 PCQ (kg) 0,98 LANNA et al. (1995)
PB3 (%) = 4,24 + 0,79 PB (%) 071 NOUR & THONNEY (1994)
PB4 (%) = 4,9449 + 0,7778 PB (%) 0,92  PAULINO (2002)
PB5 (%)'=6,19 + 0,65 PB (%) 0,64 HANKINS E HOWE (1946)
PB6 (kg) = 13,62 + 8,257 Osso (kg) + 0,0174 PCQ (kg) 0,84 ALLEONI et al.(1997)
PB7 (kg) = 9,46 + 7,02 PB (kg) + 0,18 PCQ (kg) 0,93 ALHASSAN et al. (1975)
PB8 (kg) = 11,32 + 0,195 PCQ (kg) 0,93 ALHASSAN et al. (1975)
PB9  (kg) = -212,54 +2,285 M (%) +2,239 G (%) -4,76 G (kg) 0,87  ALLEONI et al.(1997)

+ 1,923 OS(%) +11,954 OS (kg) +0,214 PCQ (kg)

M = Musculo; G = Gordura; A= Agua; OS = Ossos; PB = Proteina; EE = Extrato etéreo; PCQ = Peso da carcaga quente.

! EquagBes que estimam a composicéo da carcaca
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Tabela 4. Equag0es utilizadas para estimativa da composic¢ao corporal em lipidios em funcao da
composicao fisica e quimica da secdo da 9%a 11 costelas

2

Equacdes Lipidios r Autores

Gl (kg) = 49,3 + 31,3 EE (kg) + 0,5 PCQ (kg) 0,94 ALHASSAN et al. (1975)
G2 (kg) = 3,99 + 95,4EE (kg) 0,92 ALHASSAN et al. (1975)
G3 (%) = 27,82 - 0,382 M(%) + 4,212 M (kg) + 0,437G (%) - 0,94 ALLEONI et al.(1997)

1,589 G (kg) - 1,786 OS (kg) - 0,018 PCQ (kg)

G4 (%) = 6,456 -0,021 M (%) + 0,539 G (%) + 0,904 G (kg) 0,94 ALLEONI et al.(1997)
G5 (%) = 4,255 + 0,618 G (%) 0,94 ALLEONI et al.(1997)
G6 (kg)= 19,07 + 46,536 G (kg) 0,95 ALLEONI et al.(1997)

G7  (kg) =-6,0-10,32 M (kg) + 35,02 G (kg) +0,274 PCQ (kg) 0,97  ALLEONI et al.(1997)
G8  (kg) = -80,18 +8,546 M (kg) +1,653 G (%) +19,476 G(kg) 0,97  ALLEONI et al.(1997)
+2,312 OS (%)-40,05 OS (kg) + 0,244 PCQ(kg)

G9 (%)=4,414 + 0,566 G (%) 0,88  ALLEONI et al.(1999)
G10 (%) =0,2695 + 0,9387 G (%) 0,94  PAULINO (2002)
G11 (%)'=3,49 + 0,74 G (%) 0,80 HANKINS & HOWE (1946)
G12 (%)'=2,28+0,79 G (%) 0,85 NOUR & THONNEY (1994)
G13 (%) =1,9562 + 0,7704 EE (%) 0,85 PAULINO (2002)
G14 (kg) =-1,73 + 42,63 EE (kg) + 0,11 PCQ (kg) 0,95 LANNA etal. (1995)
G15 (%) =32,264-0,086 M (%) - 4,344 M (kg) - 0,46G (%) 0,90 ALLEONI et al (1999)
+ 6,036 G (kg) + 4,125 OS (kg)
G16 (kg) =8,77 + 58,23 EE (kg) 0,95 LANNA etal. (1995)
G17 (kg) =5,6 + 46,4 EE(kg) - 19,6 A (kg) +2,46 PCQ (kg) 0,98 LANNA etal. (1995)
G18 (kg) =8,1+0,0235 EE (%) + 45,5 EE (kg) 0,95 LANNA et al. (1995)
G19 (%) =8,9+0,0161 EE (%) 0,95 LANNA et al. (1995)

M = Musculo; G = Gordura; A= Agua; OS = Ossos; PB = Proteina; EE = Extrato etéreo; PCQ = Peso da carcaga quente.
! Equagdes que estimam a composicdo da carcaca * Equacdes selecionadas

Todos os dados de composicdao da secdo HH foram submetidos a todas as
equacdes, sendo obtidos valores de composi¢do quimica do corpo em quilogramas e
porcentagem. Para comparar as equacoes, os valores estimados em quilogramas foram
convertidos em porcentagem do PCV. Os valores estimados nos niveis de
suplementacdo de cada grupo genético, foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significAncia. O Teste de média foi
realizado em razéo da variabilidade dos valores estimados pelas equagdes, tendo como
objetivo identificar o agrupamento de equacdes, com maior nimero de estimativas

semelhantes. O grupo com maior numero de equacdes foi selecionado para estimar as
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guantidades dos componentes do corpo (adgua, lipidio e proteina) de cada grupo
genético.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 3x3 (3 grupos genéticos e 3 niveis de suplementagdo) com 6 repeticbes. Os
dados de composicdo corporal obtidos com as equacbes selecionadas foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
(P<0,05).

O modelo matematico utilizado foi:

Yik =M+ 0i +Sj+0sjt ek

Onde:
Yj; = valor observado no grupo genético i, suplementacéo j e repticéo k;
H = média geral da populagéo;
g = efeito do grupo genético i, variando de 1 a 3;
s = efeito da suplementacéao j, variando de 1 a 3;
gs = efeito da interacdo do grupo genético i com a suplementacdo j;

e = erro aleatodrio.

3. Resultados e discussao

Na Tabela 5 estdo apresentados os valores de disponibilidade e oferta de
forragem, lotacdo, digestibilidade in vitro da matéria seca (MS), porcentagem de
proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) da extrusa. A diminuicdo na
disponibilidade de forragem no periodo das secas pode ser atribuida aos fatores
ambientais inerentes a época do ano, caracterizando a sazonalidade na producédo de
forragem. No periodo das secas, que comecou no més de maio, a temperatura media e
a precipitacdo diminuem (Tabela 1), em paralelo a diminuicdo do periodo de luz no dia,

limitando o crescimento da forragem.
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Tabela 5. Disponibilidade e oferta de forragem, lotacdo, digestibilidade in vitro da
matéria seca e porcentagem de proteina bruta e fibra em detergente neutro

da extrusa )

Estacéo Aguas Seca
Disponibilidade (kg MS/ha) 6438,0 3703,3
Oferta (% PC) 7,4 16,3
Lotacdo (UA/ha) 51 2,0
Extrusa

Digestibilidade in vitro da MS (%) 56,6 45,0

Proteina bruta (% MS) 10,7 10,1

Fibra em detergente neutro (% MS) 66,1 60,4

Fonte: FREITAS (2005)

A oferta de forragem aumentou em funcdo do ajuste do lotacdo, uma vez que
animais foram abatidos no final do periodo das aguas e dos sucessivos abates ao longo
do periodo das secas a medida que 0s animais atingiram o peso de abate, refletindo
assim, na diminuicéo da taxa de lotacao.

Com o aumento da oferta forragem, os animais tiveram condi¢cdes de selecionar
mais e mantiveram o ganho em peso no periodo das secas (FREITAS, 2003). Contudo,
a digestibilidade in vitro da MS e os teores de FDN diminuiram. O mais coerente seria
gue a diminuicdo da digestibilidade fosse acompanhada de aumento do FDN, como
relatado por EUCLIDES et al. (2000).

Nos dados analisados ndo foram constatadas interacdes dos componentes
principais da andlise (suplementacdo e grupo genético). Na Tabela 6 estdo
apresentados os valores médios de peso ao abate (PA), peso de carcaca quente
(PCQ), peso de corpo vazio (PCV) e relacdo PCV/PA (%) dos grupos genéticos e da
suplementacao, nos periodos das aguas e das secas. Os valores apresentados tiveram
a funcdo de caracterizar os animais utilizados para as estimativas de composi¢ao
corporal e exigéncias nutricionais. Os dados de caracteristicas quantitativas da carcaca,
dos animais abatidos no final do periodo das aguas foram apresentados por CASELLI
(2004), e os dados referentes ao desempenho e rendimento da carcaca por FREITAS

(2005) considerando um nimero maior de animais.
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Tabela 6. Peso de abate (PA), peso de carcaca quente (PCQ), peso de corpo vazio
(PCV) e relacdo PCV/PA de novilhos de trés grupos genéticos em pastejo e
com suplementacéo alimentar no final dos periodos das aguas e das secas

PA PCQ PCV PCV/PA
Periodo das Aguas (kg) (kg) (kg)
Grupo genético®
NRA 446,4 a 240,3 a 3859 a 0,85 ab
ML 380,2 b 1932 b 3146 b 0,83 b
NEL 401,0 ab 218,55 ab 347,0 ab 0,86 a
Suplementacao
0,2% PC 391,3 203,7 b 3285b 0,84
0,6% PC 403,5 213,7 ab 342,8 ab 0,85
1,0% PC 433,3 2346 a 376,2 a 0,86
CV 9,1 7,9 7,8 1,8
Periodo Das secas
Grupo genético
NRA 483,8 a 268,2 a 426,4 a 0,88
ML 453,8 b 2416 b 390,2 b 0,86
NEL 446,7 b 250,1 b 389,8b 0,87
Suplementacgao
0,4% PC 452,0b 247,3 387,0b 0,85 b
0,8% PC 467,1 a 255,4 406,3 a 0,87 ab
1,2% PC 464,9 ab 257,8 412,7 a 0,89 a
CVv 2,4 3,8 2,4 2,1

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
! NRA, ML e NEL s&o, ¥ sangue Nelore x Rede Angus, mestico leiteiro e Nelore, respectivamente.

No final do periodo das aguas, os animais foram abatidos sem limite de peso, o

momento do abate foi determinado em func¢éo do histérico metereoldgico, que apontou

maio, como 0 més que a precipitacdo pluviométrica diminui, encerrando o periodo das

aguas (Tabela 1). Neste periodo, os valores de PA, PCQ e PCV dos animais NRA

foram maiores do que nos animais ML, mas n&o diferiram dos animais NEL. Os maiores

valores observados nos animais NRA sdo consequéncia do maior peso no inicio do

experimento, diferenca que permaneceu até o abate. A diferenca no PC inicial ocorreu

porque no periodo anterior ao inicio do experimento, os animais NRA apresentaram

desempenho superior aos animais NEL e ML, apesar de estarem nas mesmas

condi¢bes de manejo e alimentagéo, conforme reportado por FREITAS (2005). Apesar
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de nao haver diferenca (P>0,05) no PA e PCQ dos animais NEL e ML, os animais NEL
apresentaram maior rendimento de carcaca (55%) que os animais ML (51%), dados
apresentados por CASELLI et al. (2004).

A relagdo PCV/PA foi maior nos animais NEL em relagdo aos animais ML e ndo
foram diferentes dos NRA. Quanto menor o valor de PCV/PA maior a retengédo de
contetdo no TGI, possivelmente devido ao maior tamanho dos compartimentos do trato
digestorio. Mesmo com jejum de 16 horas antes do abate, ndo ha eliminacdo de todo o
conteudo em digestéo e o conteudo retido afeta o rendimento de carcaca. Os valores de
PCV/PA séo coerentes com o rendimento de carcaca, visto que, 0 menor rendimento de
carcaca dos animais ML pode ser atribuida em parte, a0 maior tamanho do trato
digestaorio.

Ainda no periodo das aguas, nédo houve efeito da suplementacao no PA, porém a
média do PA dos animais que receberam suplementacdo de 1,0% PC foi 12% maior,
em comparacao aos animais com suplementacao de 0,2%. No entanto, esta diferenca
reflete no PCQ e PCV, visto que 0s animais que receberam a maior quantidade de
suplemento apresentaram maiores médias que 0s animais na menor suplementacéao,
mas ndo diferiram dos animais na suplementacao intermediaria. Utilizando os mesmos
animais, CASELLI (2004) observou que os animais que receberam 1,0% PC em
suplemento apresentaram maior rendimento de carcaca (54%) que 0s animais que
receberam 0,2 e 0,6% PC (média de 51,5%).

No periodo das secas, 0 peso ao abate foi controlado, sendo que os animais ML
e NEL foram abatidos com PC em torno de 450 kg e NRA em torno de 480 kg. Portanto,
o0 PA, o PCQ e o PCV dos animais NRA foram maiores que dos animais NEL e ML que
nao deferiram entre si. A relacdo PCV/PA néo foi diferente entre os grupos genéticos,
ao contrario do periodo das aguas, apresentando valores superiores. Segundo JORGE
et al. (1999) os animais zebuinos apresentaram menor tamanho de 6rgdos internos que
0S animais taurinos, que esta indicado pela relacdo PCV/PA no periodo das aguas.

Os PCQ obtidos no periodo das secas, nao foi diferente entre as
suplementa¢des, no entanto os animais com menor suplementacdo apresentaram

menor PCV que os animais que receberam 0,8 e 1,2% PC em suplemento. O PCV
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apresentado como porcentagem do PA foi menor na suplementacdo em 0,4% PC,
comparada a 1,2% PC, nao diferindo da suplementacdo em 0,8% PC. A menor relacéo
PCV/PA observada nos animais com suplementacéo de 0,4% PC em comparagcao aos
com 1,2% PC, pode estar relacionada com maior ingestdo de forragem quando a
suplementacdo € menor, propiciando maior retencdo de conteudo gastrintestinal. Os
valores de PCV/PA segundo o NRC (1996) SILVA et al. (2002a), VELOSO et al. (2002)
e PAULINO et al. (2004b) relataram valores de 0,891; 0,8968; 0,8975 e 0,8956,
respectivamente. MACITELLI (2003) relata valores superiores e efeito da fonte de
volumoso sobre a relacdo PCV/PA em animais mestico Holandés-Zebu. Os valores
observados foram 0,921 com cana-de-agucar e 0,945 com silagem de milho e
Brachiaria brizantha, como fontes de volumosos.

Na Tabela 7 estdo apresentados o peso, a composicao fisica (gordura, 0ssos e
musculo) e quimica (matéria seca, agua, proteina, extrato etéreo e matéria mineral) da
secao da costela de novilhos de diferentes grupos genéticos mantidos em pastagem de
Brachiaria brizantha recebendo suplemento, no final dos periodos das aguas e das
secas.

No periodo das aguas, 0 peso da sec¢do das costelas foi maior nos animais NRA
do que nos ML e nao diferiram dos animais NEL e estdo coerentes com o PA, PCQ e
PCV apresentados na Tabela 6.

N&o houve diferenca (P>0,05) na composicéo fisica e quimica da secdo das
costelas ao se analisar os efeitos de grupos genético e suplementacédo, no periodo das
aguas. No entanto, a diferenca de 2,8 pontos percentuais na gordura e no teor de EE,
na secdo das costelas dos animais ML comparados aos animais NRA e NEL foi
significativa considerando P=0,07. Esta diferenca pode ser atribuida a caracteristica de
terminacdo tardia dos animais ML em relacdo aos animais NRA e NEL (LUCHIARI
FILHO, 2000).

No periodo das secas, os animais NRA e NEL apresentaram maior peso da
secdo das costelas que animais ML. A diferenca entre o peso da secdo das costelas de
animais NRA e ML pode ser atribuida ao fato dos animais NRA apresentarem maior PA,
PCQ e PCV que os animais ML. Entre os animais ML e NEL a diferenca pode ser
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atribuida ao maior rendimento de carcaca dos animais NEL (56%), que dos ML (53%),
conforme dados apresentados por FREGADOLLI et al. (2004).

Tabela 7. Peso, composicéo fisica e quimica da secdo da costela de novilhos de trés
grupos genéticos em pastejo e com suplementacdo alimentar no final dos
periodos das aguas e das secas

Grupo genético’ Suplementagéo CVv
NRA ML NEL 0,2% PC 0,6% PC  1,0%PC
Periodo das 4guas
Costela (kg) 4,76 a 3,73b 4,30 ab 4,18 4,07 4,53 8,4
Composicao fisica (%)
Gordura 26,9 24,0 27,6 25,7 28,1 24,7 9,5
Ossos 18,5 19,6 18,9 19,6 18,3 19,1 6,6
Musculo 54,6 56,3 53,5 54,7 53,5 56,2 4,3
Composicao quimica (%)
Agua 58,1 59,7 57,9 58,6 57,9 59,2 3,3
PB 15,9 16,8 15,7 16,2 16,1 16,1 7,4
EE 20,2 17,4 20,4 18,7 20,4 19,0 11,5
MM 5,8 6,1 5,9 6,4 57 57 18,7
Periodo das secas
NRA ML NEL 04%PC 0,8%PC 12%PC
Costela (kg) 5,26 a 4,67 b 539 a 4,92 5,13 5,30 10,1
Composicao fisica (%)
Gordura 279b 246 b 34,6 a 27,7 29,5 30,3 9,4
Ossos 18,0 a 19,8 a 16,0b 18,1 18,2 17,3 8,2
Musculo 54,1 a 55,6 a 49,3 b 54,2 52,2 52,4 4,9
Composicao quimica (%)
Agua 56,9 a 58,5 a 52,7b 57,0 55,7 55,1 5,1
PB 16,6 16,1 15,3 16,3 A 16,6 A 15,1 B 7,6
EE 20,3 b 20,0 b 26,7 a 20,6 B 219AB 245A 12,9
MM 6,2 55 5,4 6,1 5,8 5,3 12,6

Médias seguidas de letras, minUscula para grupo genético e mailsculas para suplementacéo, diferentes
nas linhas diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
'NRA, ML e NEL, sao respectivamente Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore.

A composicao fisica da sec¢do das costelas dos animais NEL, no periodo das
secas, foi maior em gordura e menor em 0ssos e musculos que dos animais NRA e ML.

A composicdo quimica da secdo das costelas em porcentagem de agua e EE foram
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maiores nos animais NEL, do que nos animais NRA e ML. Como a porcentagem de
agua no tecido adiposo € pequena, a maior porcentagem de gordura na secao das
costelas dos animais NEL influenciou na porcentagem de agua. Segundo OWENS et al.
(1995) o tecido adiposo possui em torno de 10% de &gua, enquanto tecidos sem
gordura possuem em torno de 78% de agua. Os animais NEL apresentaram menor
porcentagem de agua que 0S outros grupos genéticos estudados. As porcentagens de
PB e MM néo foram diferentes entre 0s grupos genéticos e apresentaram valores de 16
e 5,7%, respectivamente.

NOUR et al. (1981) comparando a composicéo do corte das costelas de animais
Angus e Holandeses observaram que em um mesmo peso do corte os animais Holstein
tem mais musculo e 0ssos, e menos gordura que os animais Angus. Os valores obtidos
indicam esse comportamento, visto que as percentagens de 0ssos e musculo nos
animais ML foram maiores em 1,8 e 1,5 pontos percentuais, respectivamente, e em
gordura foi menor em 3,3 pontos percentuais, em comparacao aos animais NRA.

A suplementacdo no periodo das secas, ndo alterou o peso da secdo das
costelas porque os animais foram abatidos em pesos pré-determinados e o peso da
costela tem relacdo positiva com o PCQ. A composicao fisica da se¢do das costelas
nao foi alterada pela suplementagdo, no entanto a porcentagem de gordura aumentou
em 10%. Esta diferenca aparece na percentagem de EE, sendo que os animais que
receberam suplementacdo de 1,2% PC apresentaram valores maiores que 0s que
receberam 0,4% PC, mas nao foram diferentes dos que receberam 0,8% PC. Com isso,
a porcentagem de PB foi maior nos animais que receberam suplementacdo em 0,4 e
0,8% PC do que em 1,2 % PC. Esta diferenca pode ser atribuida a maior taxa de ganho
em peso na maior suplementacéo, fato que implica em maior deposi¢cao de gordura. No
periodo das secas, os ganhos médios foram de 0,64, 0,82 e 0,92 kg/dia, nos animais
gue receberam as suplementactes de 0,4, 0,8 e 1,2% PC, respectivamente (FREITAS,
2005) .

Em comparacdo aos valores de composicao fisica da secdo das costelas de
animais Nelore, terminados em confinamento ou em pastagem, apresentados por

MACEDO et al. (2001), os valores obtidos neste trabalho sdo superiores em gordura,
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inferiores em musculo e proximos em o0ssos. Os valores relatados pelos referidos
autores foram de 19,4, 60,9 e 19,6% de gordura, musculo e 0ssos, respectivamente. Os
autores relatam que nao houve diferenca (P>0,05) na composicéo fisica da secdo das
costelas em fungé&o do tipo de terminagéo.

Comparando os dados da sec¢éo das costelas entre os periodos observa-se que
no periodo das secas, houve aumento de peso, sendo que 0 aumento nos animais NRA
foi de 10%, enquanto nos animais ML e NEL o aumento foi de 25%, refletindo a
diferenca no peso inicial, que foi maior nos animais NRA (Tabela 6).

Com relagdo a composicéo fisica da se¢édo da costela entre os periodos, houve
aumento na porcentagem de gordura e diminuicAo na porcentagem de 0Ssos e
musculos, em todos 0s grupos genéticos, com excec¢ao da porcentagem de 0Ss0s na
costela dos ML que aumentou de um periodo para o outro. A porcentagem de gordura
aumentou em 3,7; 2,5 e 25,3% na secao das costelas dos animais NRA, ML e NEL,
respectivamente. Como o0 aumento na porcentagem de gordura na costela dos animais
NEL foi mais expressivo que nos outros dois grupos, as alteragdes nas porcentagens de
0sso0s e musculo também foram. Enquanto as alteracdes nas porcentagens de 0ssos e
musculo nos animais NRA e ML foram menores que 3%, nos animais NEL as médias
diminuiram 15 e 8%, respectivamente.

A suplementacéo propiciou aumento no peso da secao das costelas no periodo
das secas comparado com o periodo das aguas, no entanto, este aumento foi de 17%
nos animais que receberam suplementacdo de 0,4 e 1,2% PC, e de 26% nos que
receberam 0,8%. A quantidade de suplemento fornecida aos animais na menor
suplementacdo dobrou no periodo das secas, em comparacdo ao periodo das aguas,
visto que a suplementacéo passou de 0,2 para 0,4% PC, respectivamente. Portanto a
disponibilidade de forragem e o aumento na suplementacao justificam a diferenca de
peso das costelas dos animais que receberam a menor suplementagao. Esta suposi¢céo
é reforcada com aumento dos PCQ, que foram de 21, 19 e 9% nas suplementacfes de
0,4; 0,8 e 1,2% PC, respectivamente.

Os animais que receberam a maior quantidade de suplemento apresentaram

aumento nas porcentagens de gordura (composicao fisica) e EE (composicdo quimica)
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de 22,6 e 29%, respectivamente, enquanto os aumentos na quantidade intermediaria
foram de 5 e 7%, e na menor quantidade de suplemento, os aumentos foram de 8 e
10%. A porcentagem de musculos diminuiu no periodo das secas, no entanto a
porcentagem de proteina na secdo das costelas dos animais que receberam as duas
menores suplementacdes aumentou e 0s que receberam a maior suplementacéo
diminuiu. A porcentagem de ossos diminuiu em 7,6 e 9,4%, a porcentagem de MM
diminuiu em 4 e 7% nas suplementacdes de 0,4 e 1,2%, respectivamente. Estas
alteracdes podem ser atribuidas ao crescimento precoce do tecido 6sseo em relagcéao
aos tecidos muscular e adiposo (LUCHIARI FILHO, 2000) e ao aumento na deposi¢céo
de gordura com o aumento da energia da dieta, também relatado NOUR et al. (1981)

Apesar de muitos trabalhos utilizarem a composicado da secédo das costelas em
suas predi¢cOes, sdo poucos os trabalhos que apresentam as composi¢cdes quimica e
fisica desse corte. Os valores da composi¢do quimica ou fisica da secdo das costelas
sdo as variaveis independentes das equagfes de predicdo da composi¢cado do corpo ou
da carcaca. Portanto, a caracterizacdo do corte das costelas pode ajudar na escolha
das equacOes de predicdo, visto que, a correlacdo da composicdo da secdo das
costelas, com a composi¢cdo corporal é alta, conforme reportado por LANNA (1988),
PERON et al. (1993) e ALLEONI et al. (1997). A composi¢cdo quimica e fisica
apresentadas na Tabela 7 estdo dentro da variacdo dos dados publicados nos trabalhos
gue deram origem as equacdes utilizadas neste trabalho.

Na Tabela 8 estdo apresentados os valores da composicdo quimica na matéria
natural (MN) dos ndo componentes da carcaca dos grupos genéticos e
suplementac¢des, nos periodos das aguas e das secas. Os ndo componentes da
carcaca sao a cabeca, as patas, o couro, todos os 6rgaos internos, o rabo e aparas de
limpeza de carcaca. No periodo das aguas as composi¢cdes quimicas dos néo
componentes da carcaca nao foram diferentes em fungédo dos grupos genéticos ou das
quantidades de suplementos, apresentando valores médios de 59,4 % de agua, 18,6%
de PB, 17,8% de EE, 2,5 mcal/kg de EB e 3,9% MM.
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Tabela 8. Composicao quimica dos ndo componentes da carcaca de novilhos de trés
grupos genéticos em pastejo e com suplementacdo alimentar no final dos
periodos das aguas e das secas

Agua Proteina Extrato etéreo  Energia Matéria mineral
Periodo das aguas
% % MN? % MN mcal/kg MN % MN
Grupo genético®
NRA 59,1 18,6 18,3 2,5 3,7
ML 60,4 18,1 17,4 2,5 4,1
NEL 58,9 19,1 17,9 2,4 4,0
Suplementacédo
0,2% PC 59,7 19,0 17,3 2,4 3,9
0,6% PC 59,2 18,0 18,4 2,6 4,1
1,0% PC 59,5 18,8 17,9 2,4 3,8
Ccv 3,3 9,9 11,7 8,9 11,9

Periodo das secas

Grupo genético®

NRA 57,8 20,1 a 18,2 2,4 3,9

ML 59,4 17,1b 19,5 2,2 4,0

NEL 58,3 17,4 b 20,3 2,4 3,9
Suplementacédo

0,4% PC 58,8 18,4 18,6 2,3 4,1

0,8% PC 59,4 17,9 18,8 2,3 3,8

1,2% PC 59,4 17,8 19,0 2,3 3,8
CVv 9,5 8,8 30,2 20,1 10,4

Médias seguidas de letras mindscula na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
'NRA, ML e NEL, sdo respectivamente Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore.
> MN = matéria natural.

No periodo das secas houve diferenca apenas na porcentagem de PB dos ndo
componentes da carcaca dos grupos genéticos, sendo maior nos animais NRA do que
nos animais ML e NEL. Os valores médios nesse periodo foram de 58% de agua,
18,1% de PB, 19% de EE, 2,3 mcal/kg de EB e 3,9% de matéria mineral.

Na Tabela 9 estdo apresentados os valores médios estimados pelas equacdes
da composigcdo quimica do CVz em agua, proteina e lipidio de novilhos de diferentes
grupos genéticos mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha recebendo
suplemento, no final dos periodos das aguas e das secas. Sendo observada uma

predominéancia de equagdes que estimam os componentes em porcentagem PCV.
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Tabela 9. Valores médios da composig¢éo corporal em agua, proteina e lipidios, estimados pelas

equacoles da literatura, para 0s grupos genéticos

Equacdes’ NRA ML NEL
Agua Al 63,4 a 64,6 a 67,8 a
A2 66,5 a 66,5 a 66,5 a
A3* 59,1c 59,5b 575b
Ad* 58,8 c 60,5b 57,7b
A5* 58,5¢c 60,3 b 57,3 b
AB* 57.9c¢c 59,2 b 56,1 cb
A7 52,4 d 55,0d 54,9 bcd
A8* 57,6 c 59,0 b 55,5 bcd
A9* 57,5¢c 589 b 55,4 bcd
A10* 57,8 ¢ 58,8 bc 55,9 bcd
All 53,5d 55,1b 53,1 cd
Al2 52,4 d 55,9 cd 52,6 d
Al3 -48e 24¢e -6,3e
cVv 3,7 4,3 5,0
Proteina PB1 309 a 33,0a 32,7a
PB2* 189hb 18,1 b 178b
PB3* 18,0b 17,2 bc 17,0 bc
PB4* 176b 17,7b 16,9 bc
PB5* 178b 17,0 bc 16,8 bc
PB6 16,0 c 16,5 bc 16,6 cd
PB7 150¢c 151c 15,4d
PB8 149¢c 152 ¢ 15,4d
PB9 1,4d 1,3d -25e
cv 6,9 11,1 6,3
Lipidios Gl 54,1a 54,0 a 58,4 a
G2 335hb 28,8 b 415b
G3 22,1c 20,0 c 24,5 cd
G4 313c 19,3 cd 24,0 cd
G5 21,2 cd 19,0 cd 23,9 cd
G6 20,5 cde 18,9 cde 248c¢
G7 20,7 cd 18,5 cde 23,7 cd
G8 20,4 cde 18,5 cde 23,7cd
G9 19,9 cdef 18,2 cde 22,4 cde
Gilo* 19,3 cdefg 18,0 cde 229cd
G11* 18,2 defgh 17,2 cde 20,6 cdef
G12* 18,1 defgh 17,1 cde 20,6 cdef
G13* 17,6 efghi 16,5 def 20,5 cdef
G14* 17,2 fghi 15,9 efg 20,2 def
G15 15,3 hij 15,7 efg 15,3 ¢
Gle* 16,8 ghi 15,6 efg 21,1 cdef
G17 14,6 ij 13,5fg 17,9 efg
G18 13,5]j 12,7 gh 17,0 fg
G19 9,6 k 9,6 h 9,7h
cVv 11,4 12,8 14,5

TEquagdes de estimativa da composigdo corporal apresentadas nas Tabela 3 e 4.

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia

NRA, ML e NEL,sé&o respectivamente Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore.

* Equag0es selecionadas.
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Os valores obtidos pelas equacdes apresentam ampla variagdo. Com excec¢ao
dos valores obtidos nas equacdes Al13, PB1, PB9, G1 e G19, os demais séo coerentes
e estdo dentro da variacdo encontrada na literatura. As equacdes selecionadas para
estimar a composi¢do corporal em proteina e lipidio foram equacdes que utilizaram a
composicdo quimica da se¢do HH para estimar os componentes quimicos do CVz, fato
também observado por LANNA et al (1995).

E interessante observar que equacdes simples apresentaram estimativas que
nao foram diferentes das estimativas de equacdes multiplas. Também, foi observado
que equacbes contendo apenas EE ou também PCQ como variaveis independentes,
estdo presentes entre as equacgOes selecionadas para estimarem a composSi¢ao
corporal em agua, proteina e lipidio (equacdes A3, PB2, Gl14 e G16). Estas
observacbes sugerem que equacdes multiplas, necessariamente ndo produzem
melhores estimativas. E talvez seja possivel estabelecer equacdes para a predicdo dos
trés principais componentes do corpo, em funcdo de pardmetros comuns as equacdes.
Se fosse possivel estabelecer equacdes para estimar os conteudos de agua, PB e
energia no corpo, em funcdo de um mesmo componente na secao HH, as redugfes na
guantidade de processamento e analises laboratoriais seriam consideraveis.

Os valores estimados pelas equacdes selecionadas para grupo genético e nivel
de suplementacédo, nos periodos das aguas e das secas estdo apresentados na Tabela
10. No periodo das aguas, a composicao corporal estimada nao foi diferente entre os
grupos genéticos e suplementacdes, apresentando valores médios de 58,8% de agua,
17,8% de PB e 17,2% de EE. Uma possivel explicacdo poderia envolver potencial
genético, e taxa de crescimento dos tecidos, visto em uma situacdo de restricao
alimentar a deposicdo de gordura diminui e de proteina pode se manter constante
(OWENS et al., 1995). Portanto os ganhos podem ser diferentes, mas em propor¢des
semelhantes de proteina e energia.

No periodo das secas, a composi¢cao corporal estimada foi diferente entre os
grupos genéticos. Os animais NRA e ML apresentaram maior percentagem de agua
gue os animais NEL. Os animais NRA apresentaram maior percentagem de proteina do
gue os ML e NEL. A porcentagem de EE foi maior nos animais NEL do que nos animais



32

ML e NRA. O tecido adiposo possui em torno de 10% de agua enquanto o tecido
muscular livre de gordura tem 73% de agua (OWENS et al., 1995), portanto a maior
deposicao de gordura diminui o teor de agua no corpo, devido sua menor concentracao

de agua.

Tabela 10. Composi¢do quimica corporal (%) estimada pelas equacdes selecionadas
em novilhos de trés grupos genéticos em pastejo e com suplementacao
alimentar no final dos periodos das aguas e das secas

Agua Proteina Extrato etéreo
Periodo da aguas

Grupo genético

NRA 58,4 17,7 17,8

ML 59,7 18,0 15,7

NEL 58,3 17,6 18,1
Suplementacao

0,2% PC 59,0 17,9 16,9

0,6% PC 58,1 17,6 17,9

1,0% PC 59,3 17,9 16,9
Ccv 2,1 2,6 8,9

Periodo das secas

Grupo genético

NRA 58,0 a 18,1a 179b

ML 59,3 a 17,2 b 175b

NEL 55,3 b 16,8 b 23,0 a
Suplementacao

0,4% PC 58,3 17,7 a 18,4

0,8% PC 57,4 17,6 ab 19,2

1,2% PC 56,8 16,8 b 20,9
Ccv 3,1 4,1 13,0

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia
NRA, ML e NEL,sé&o respectivamente Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore.

A suplementacdo no periodo das secas afetou a composicdo corporal, sendo
gue, a percentagem de PB foi maior nos animais que receberam 0,4% PC em
suplemento, em comparagdo aos que receberam 1,2% PC e ambos n&do foram
diferentes dos que receberam 0,8% PC. A diminuicdo na porcentagem de PB corporal

com o aumento da quantidade de suplemento pode ser atribuida ao aumento na
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porcentagem de EE, que apesar de ndo apresentarem diferenca estatistica (P>0,05), a
porcentagem de EE aumenta em 13% da menor para a maior quantidade de
suplemento. De acordo com GARRET (1980), a raca tem influencia mais marcante na
composicdo corporal, a um mesmo peso corporal, que o nivel nutricional.

A composicao do corpo vazio de animais Brangus e Nelore em porcentagens de
concentrado variando de 20 a 80%, segundo PUTRINO (2002) néo foi influenciada pela
porcentagem de concentrado na dieta, mas foi diferente entre os grupos genéticos. Os
valores apresentados foram de 57,2 e 61,2% de agua, 16,0 e 18,8% de PB, 22,6 e
17,2% de EE, 3,01 e 2,66 Mcal/lkg EB e 3,7 e 4,5% de MM para animais Brangus e
Nelore, respectivamente.

Comparando a composicédo corporal do final do periodo das aguas com os
animais abatidos no periodo das secas, os animais NRA praticamente mantiveram as
porcentagens de agua, PB e EE. Os animais ML mantiveram a porcentagem de agua
enquanto a PB% diminui e EE% aumentou. As alteracdes na composi¢ao corporal,
observadas comparando os periodos devem considerar as alteracdes que o aumento
no PA podem causar e estdo relacionadas com as caracteristicas de maturidade dos
grupos genéticos. Os animais NEL diminuiram na porcentagem de agua e proteina e
aumentaram em EE. Entre os periodos, a diferenca de peso ao abate dos animais NRA,
pode nao ter sido suficiente para promover alteracbes na composi¢cdo corporal, visto
gue o PA no final do periodo das aguas ja estava proximo dos 450 kg de PC para o
abate. No entanto, as alteragcdes confirmam a caracterizagdo de maturacao tardia e
intermediaria dos animais ML e NEL, respectivamente, segundo LUCHIARI FILHO
(2000)
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4. Conclusdes

As equacles para estimativa da composicdo corporal utilizando a composicao
fisica ou quimica da secado HH propiciaram ampla variacdo nos valores estimados dos
conteudos corporais de agua, proteina e energia.

O numero de variaveis independentes ndo implica na eficiéncia das equacgdes
utilizadas nas estimativas de composi¢cao corporal.

O percentual de proteina no corpo dos animais avaliados foi menor nos animais
gue receberam a maior quantidade de suplemento, em relacdo aos que receberam a
menor quantidade de suplemento. A diferenca na composi¢cado corporal em proteina
refletiu o aumento numérico nos valores de extrato etéreo, com o aumento da
quantidade de suplemento.

Os grupos genéticos apresentaram diferentes composicdes corporais. Os animais
Nelore apresentaram maior percentagem de gordura e menor porcentagem de proteina
em relacdo aos animais Nelore x Red Angus. Os animais mestico leiteiro apresentaram
menor porcentagem de gordura e semelhante porcentagem de proteina quando

comparados aos animais Nelore.
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CAPITULO 3 - EXIGENCIAS EM PROTEINA E ENERGIA PARA GANHO EM PESO
DE NOVILHOS DE TRES GRUPOS GENETICOS EM PASTEJO E
COM SUPLEMENTACAO ALIMENTAR

Resumo - O objetivo deste trabalho foi estimar as exigéncias nutricionais em
proteina e energia para ganho em peso de novilhos Nelore x Red Angus (NRA),
mestico leiteiro (ML) e Nelore (NEL). Foram utilizados 24 animais de cada grupo
genético, com peso corporal (PC) de 350, 263 e 293kg nos animais NRA, ML e NEL,
respectivamente, mantidos em Brachiaria brizantha, cultivar Marandl e suplementados
em baias individuais. Os animais de cada grupo genético foram distribuidos em trés
suplementacdes, sendo estas 0,2; 0,6; e 1,0% do peso corporal (PC) em suplemento no
periodo das aguas e 0,4; 0,8 e 1,2% PC em suplemento no periodo das secas. O
namero de animais abatidos, por grupo genético, foi seis no inicio do experimento, 9 no
final do periodo das aguas e 9 no periodo das secas quando os ML e NEL atingiram
450 kg PC, e os NRA 480 kg PC. A predicdo das quantidades de proteina (PB) e
gordura no corpo foram obtidas a partir da média dos valores estimados utilizando as
equacgdes selecionadas. N&o houve diferenca entre as equacdes de regressao para o
peso de corpo vazio (PCV) em funcdo do PC e conteudos de PB e gordura no corpo
vazio em funcdo PCV, portanto foi gerada uma equacdo geral para os trés grupos
genéticos. A composicdo do ganho apresentou maior quantidade de proteina e menor
de gordura em comparagdo aos resultados observados na literatura com animais
criados em confinamento. As exigéncias liquidas em proteina variaram de 160 a 140
g/kg GPCV ou 135 a 121 g/kg GPC e em energia variaram de 2,98 a 3,98 Mcall/kg
GPCV ou 2,52 a 3,45 Mcal/lkg GPC , para animais com peso corporal variando de 250 a
500 kg.

Palavra- chave: composicao corporal, cruzamento industrial, exigéncias nutricionais,
mestico leiteiro, Nelore, suplementacéo
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1. Introducéo

As escolhas feitas dentro de um sistema de producéo sao determinantes do lucro
em uma determinada atividade financeira, sendo que quanto maior o volume de
informacdes disponiveis sobre o assunto em questdo, mais facil e segura se tornara a
escolha. Na pecuaria, varias escolhas séo feitas pelos produtores e profissionais da
area zootécnica para compor um sistema de produgcdo, como por exemplo: cria ou
engorda; confinamento ou suplementacdo no pasto; inseminagcdo ou monta natural;
Nelore, mestico ou racas européias; entre outras. Sendo que o sucesso das escolhas
feitas € dependente da eficiente execucdo dos diversos segmentos do sistema.

Na pecuaria brasileira, uma das lacunas existentes, com relacéo a quantidade de
informacdes, é referente as exigéncias nutricionais de bovinos, principalmente quando
produzidos no pasto. Deste modo o conhecimento das exigéncias nutricionais é
necessario para o desenvolvimento de sistemas de producdo que permitam sua
exploracéo racional.

E de longa data a preocupacdo dos pesquisadores em conhecer as quantidades
que cada espécie animal necessita para atingir seu potencial de producdo. No Brasil a
utilizacao de sistemas de formulacdo de ragcbes que utilizam unidades nutricionais, em
termos liquidos e metabolizaveis, € limitada pela falta de informacdes tanto do alimento
quanto das exigéncias nutricionais dos animais. Assim, os calculos de racbes séo
baseados em normas publicadas pelos boletins do “National Research Council” (NRC),
“Agricultural and Food Research Council” (AFRC) entre outros, 0s quais expressam
exigéncias de grupos genéticos de bovinos criados em paises de clima temperado,
confinados.

Apesar de serem informacgOes fundamentais ao aperfeicoamento do manejo
alimentar e aumento da produtividade do rebanho bovino, o nimero de trabalhos
estimando as exigéncias nutricionais de bovinos nas condi¢cdes de criacdo no Brasil,
ainda sdo escassos. No entanto, além de muito trabalhosa, a metodologia dos
experimentos para a determinagdao das exigéncias nutricionais envolve alto custo com

animais e instalagoes.
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O método mais utilizado na determinacdo das exigéncias nutricionais € o método
fatorial. Este método divide as exigéncias dos animais em seus diversos componentes
de producéo: exigéncia de mantenca, de ganho, de gestacao e lactacdo (ARC, 1980).

Na literatura consultada, observam-se grandes diferencas nas exigéncias de
energia metabolizavel para mantenca, por exemplo, o ARC (1980) considerou um gasto
adicional de energia para atividades como: movimentos horizontais e verticais,
mudanca da posicéo do corpo e posicéo de pé. Isto indica que racas de temperamento
mais agil teriam maior gasto de energia, o que coincide com a raca Nelore. Contudo, o
NRC (1985), ARC (1980) e AFRC (1993) ndo recomendam ajustamentos para esta
raca, mas sugerem que as diferentes racas precisam ser levadas em consideracdo
guanto a retencao diaria de energia e proteina.

ZERVOUDAKIS et al. (2002), estimou as exigéncias liquidas de proteina e
energia para ganho em peso de corpo vazio (GPCV) em 200 a 204 g/kg e 3,37 a 7,18
Mcal/kg, para novilhos Holandés x Zebu suplementados em pastagem (Brachiaria
decumbens) , com peso corporal (PC) variando de 250 a 450kg, respectivamente.

Vérios trabalhos tém sido conduzidos no Brasil com objetivo de quantificar de
forma mais acurada os requerimentos nutricionais, uma vez que a grande maioria do
rebanho, aproximadamente 80%, é composto por animais zebus e suas cruzas
(PUTRINO, 2000). Alem disso, a vasta area territorial, bem como, a variabilidade das
condicbes ambientais nas distintas regides contribui para aumentar as discrepancias
nos dados encontrados (VERAS et al., 2001a).

O objetivo deste trabalho foi estimar as exigéncias nutricionais em proteina e
energia para ganho em peso de novilhos Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore

mantidos em pastagem recebendo suplementacao alimentar.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia - Setor de
Forragicultura, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — FCAV/UNESP,
localizada geograficamente no municipio de Jaboticabal, no estado de Séao Paulo, a 21°
15’ 22" de latitude sul e 48° 18’ 58” de longitude oeste do Meridiano de Greenwich e a
595 metros de altitude, em relacdo ao nivel do mar.

O periodo experimental foi de 15 de novembro de 2002 a 19 de agosto de 2003,
compreendendo um periodo de aguas, do inicio até 17 de maio de 2003 e um periodo
de seca desta data até o final do experimento.

Foram utilizados 72 novilhos, 24 Nelore x Red Angus (NRA), 24 mesticos
leiteiros (ML) e 24 Nelore (NEL), com média de peso corporal (PC) no inicio do
experimento de 350, 263 e 293kg, respectivamente. Foram abatidos 18 animais, sendo
6 de cada grupo genético, para estimativa da composi¢cdo corporal no inicio do
experimento, este abate foi chamado de referencia. Os 54 animais restantes, sendo 18
de cada grupo genético foram distribuidos aleatoriamente em trés tratamentos.

Os animais de cada grupo genético foram distribuidos aleatoriamente em trés
suplementacdes, sendo estas 0,2; 0,6; e 1,0% PC em suplemento no periodo das
aguas e 0,4; 0,8 e 1,2% PC em suplemento no periodo das secas. Os animais que
receberam a menor suplementacdo do periodo das aguas (0,2% PC), passaram a
receber a menor suplementacdo do periodo das secas (0,4% PC), da mesma forma
procedeu-se para as outras suplementacdes, 0os animais que receberam 0,6 e 1,0% PC
nas agua, passaram a receber 0,8 e 1,2% PC na seca, respectivamente.

A composicao do suplemento no periodo das aguas foi diferente do suplemento
no periodo das secas, de forma a complementar a variacdo na composi¢ao da forragem
entre os periodos. O suplemento fornecido no periodo das aguas foi formulado para
fornecer nitrogénio de baixa degradacao ruminal, enquanto para o periodo das secas a
formulacdo visou fornecer nitrogénio de alta degradacdo. A composicdo dos

suplementos utilizados é apresentada na Tabela 1.



39

Tabela 1. Composicao quimica dos ingredientes e composicao percentual e quimica do

suplemento
Ingredientes Composicao quimica Percentual
MS PB PNDR NDT Aguas Seca
Polpa citrica (%) 89,4 6,3 57,4 82,0 77,8 42,4
Milho (%) 85,6 10,6 54,0 82,0 - 35,0
Gluten de milho (%) 92,4 65,5 59,0 89,0 12,3 8,8
Farelo de algodao (%) 91,6 37,7 43,0 75,0 9,8 -
Farelo de Soja (%) 91,6 49,6 35,0 87,0 - 12,5
Uréia (%) 99,0 275,0 0,0 0,0 - 1,25
Composicédo Quimica do Suplemento
Matéria seca (%) 90.0 88.7
Proteina Bruta (% MS) 16.7 21.8
Proteina n&o degradavel no rimen* (% PB) 56.2 52.8
Nutrientes digestiveis totais® (%) 82.2 82.2

*. Valores estimados utilizando composicdo segundo NRC (1996)

O fornecimento do suplemento foi em baias individuais, uma vez ao dia. Os
animais foram presos as 8 horas, permanecendo até as 13 horas nas baias, as sobras
foram coletadas e pesadas diariamente.

Foram abatidos 27 animais no final das aguas, sendo trés animas de cada nivel
de suplementacdo de cada grupo genético. O restante foi abatido quando os animais
NEL e ML atingiram 450 kg e os animais NRA, 480 kg. Os animais NRA foram abatidos
com peso maior que os demais, porque no final das aguas eles ja estavam com peso
proximo ao pré estabelecido.

Apoés jejum de 16 horas, os animais foram abatidos no frigorifico Minerva,
Barretos - SP. O abate foi executado por concussédo cerebral e posterior seccdo da
jugular, o sangue foi coletado, amostrado e pesado. Foram coletados e pesados
integralmente todos os componentes do corpo do animal. Sendo obtidos os pesos do
couro, cabeca, patas, trato gastrintestinal (rimen, reticulo, omaso, abomaso e
intestinos), figado, rins, rabo, gordura interna e demais o6rgdos internos (lingua,
esbfago, traquéia, pulmao, coracdo, baco e pancreas) em conjunto. O trato

gastrintestinal (TGI) foi pesado cheio, esvaziado, lavado e pesado novamente, para



40

determinacdo do peso de corpo vazio (PCV). Apos ter sido pesado, todo material
coletado, foi acondicionado em sacos plasticos, identificado e congelado.

As carcacas foram pesadas no final da linha de abate (PCQ), sendo esse peso
somado ao peso dos demais componentes do corpo para recompor o PCV. Apds um
periodo de resfriamento de 24 horas a 0° C, foi retirada da meia-carcaga esquerda a
secdo da 9% a 11* costelas (secdo HH) conforme descrito por HANKINS & HOWE
(1946).

Para o processamento do material coletado no frigorifico, o couro e a cabeca
foram cortados ao meio e apenas as patas do lado esquerdo do corpo do animal foram
utilizadas, de modo a diminuir a quantidade de material a ser moido. Com excecao da
metade do couro que foi picada e moida ap0s descongelamento, a meia cabeca + patas
do lado esquerdo e as visceras congeladas, separadamente, foram reduzidas a
pedacos menores utilizando serra tipo fita. Em seguida o material serrado foi moido em
moedor de carne até adquirir aparéncia homogénia. Assim de cada animal obteve-se
uma amostra de couro, cabeca + patas, visceras e sangue. Este material foi amostrado,
identificado e congelado. Posteriormente estas amostras foram colocadas em placas de
petri, liofilizadas (80 horas) e moidas em liquidificador com gelo das secas. O sangue
depois de liofilizado foi moido utilizando placa e bastdo de porcelana.

A secédo HH foi pesada, dissecada em musculo, gordura e 0ssos, e esses foram
expressos como porcentagem da costela. Posteriormente, todo material dissecado foi
moido em moedor de carne, amostrado e liofilizado.

As amostras liofilizadas obtidas dos componentes do corpo do animal e as
amostras do suplemento e da forragem, foram analisadas para: matéria seca em estufa
a 105°C, energia bruta em bomba calorimétrica, extrato etéreo e proteina bruta segundo
procedimentos descritos por SILVA (2000).

A predicdo das quantidades de proteina e gordura no corpo foram obtidas a
partir da média dos valores estimados utilizando as equacgdes selecionadas no Capitulo
2, apresentadas na (Tabela 2).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em arranjo fatorial 3x3

(3 grupos genéticos e 3 niveis de suplementacdo) com 6 repeticdes.
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Tabela 2. Equacdes utilizadas para estimativa da composi¢do corporal em agua, lipidio (EE) e
proteina (PB) em fun¢éo da composic¢éo fisica e quimica da se¢do HH

2

Proteina r Autores
PB (kg) =-2,1 - 10,9 EE (kg) + 0,344 PCQ (kg) 0,98 LANNA ET AL. (1995)
PB (%)1 = 4,24 + 0,79 PB (%) 0,71 NOUR & THONNEY (1994)
PB (%) = 4,9449 + 0,7778 PB (%) 0,92 PAULINO (2002)
PB (%)1 = 6,19 + 0,65 PB (%) 0,64 HANKINS & HOWE (1946)
Gordura
EE (%) = 0,2695 + 0,9387 G (%) 0,94 PAULINO (2002)
EE (%)1 = 3,49 + 0,74 G (%) 0,80 HANKINS E HOWE (1946)
EE (%)1 = 2,28 + 0,79 G (%) 0,85 NOUR & THONNEY (1994)
EE (%) = 1,9562 + 0,7704 EE (%) 0,85 PAULINO (2002)
EE (kg) =-1,73 + 42,63 EE (kg) + 0,11 PCQ (kg) 0,95 LANNA et al. (1995)
EE (kg) = 8,77 + 58,23 EE (kg) 0,95 LANNA et al. (1995)

M = Mdusculo; G = Gordura; A= Agua; OS = Ossos; PB = Proteina; EE = Extrato etéreo; PCQ = Peso da carcaga

quente

O conteudo corporal de energia (CCE) foi predito a partir dos conteudos

estimados de PB e EE e seus respectivos equivalentes caléricos, conforme a equacao

proposta pelo ARC (1980), que segue abaixo:
CCE =5,6405 X +9,3929 Y
Em que,
CCE = conteudo de energia no CVz;
X = proteina corporal (kg);

Y = gordura corporal (kg).

A predicado da composicao corporal foi obtida por meio de equagao de regressao

para o logaritmo da quantidade do nutriente presente no CVz, em fungédo do PCV (ARC,

1980), conforme o seguinte modelo:
Yi=Bo+ B X te
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Em que:

Y; = logaritmo do conteudo total de proteina (kg), gordura (kg) e energia (Mcal)
retido no CVz;

o = constante;

Bi = coeficiente de regressao do logaritmo do conteddo de energia e proteina, em
funcao do logaritmo do PCV;

X; = logaritmo do PCV;,

e; = erro aleatorio.

A exigéncia liquida de proteina, lipidio e energia para ganho em peso de CVz
foram obtidas a partir da derivada da equacéo de regressao do logaritmo da quantidade
de proteina e energia presente no CVz em funcéo do logaritmo do PCV, obtendo assim
equacdes do tipo:

Y’ =b. 102 x®V

Em que:

Y’ = exigéncia liquida de proteina (kg) ou energia (Mcal) para 1 kg de ganho de
PCV;

b = coeficiente de regressao do logaritmo do contetdo de energia ou proteina,
em funcao do logaritmo do PCV;

a = intercepto;

x =PCV (kg)

As equacdes de regressao foram obtidas utilizando o PROC REG (SAS, 1991).
As equacdes obtidas foram testadas utilizando ajustamento de um par de retas
considerando que tanto os coeficientes angulares como os coeficientes lineares eram
distintos (HOFFMAN & VIEIRA, 1977), onde se testou a hipotese Ho: 1= 2.
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3. Resultados e discussao

Na Tabela 3 estdo apresentados os pesos de abate dos animais dos trés grupos
genéticos por época de abate e suplementacdo. Os animais NRA apresentaram maior
peso ao abate (PA) do que os animais NEL e ML (P<0,05), sendo que no abate

intermediario nao diferiu do NEL.

Tabela 3. Peso corporal (kg) no momento do abate referéncia, intermediario e final de
animais Nelore x Red Angus (NRA), mestico leiteiro (ML) e Nelore (NEL), por
suplementagao.

Grupos genéticos NRA ML Nel Média CV
Abate referéncia 339a 248b 277b 288 8,8
Periodo das aguas - Abate intermediario
0,2%PC 435 340 395 390
0,6%PC 442 377 391 403
1,0%PC 481 412 417 437
Média 453a 376b 401ab 410 9,1
Periodo das secas - Abate final
0,4%PC 471 442 440 451B
0,8%PC 498 457 448 468A
1,2%PC 483 459 453 465A
Média 484a 452b 447b 461 2,4

Médias seguidas de letras mindsculas diferentes na mesma linha diferem pelo teste de Tukey a 5%
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey a 5%

No abate final, houve efeito da suplementacdo no PA, esta diferenca ndo era
esperada porque os animais foram abatidos com 0s pesos pré-estabelecidos em 450kg
nos animais ML e NEL, e 480 kg nos NRA. Os animais foram pesados sem jejum,
préoximo ao dia previsto para atingir o PA, a fim de aferir a previsdo do PA, assim o peso
dos animais selecionados para 0 abate apresentou variacdes. Supostamente, esta
variacdo foi maior nos animais que receberam a menor suplementacdo do que 0s
animais que receberam a maior suplementacédo. A maior propor¢do de volumoso em
relacdo ao concentrado na dieta, favorece a maior retencédo de conteudo no TGI, como
também reportado por OWENS et al. (1995).
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Os parametros das equacbes de regressdo do logaritmo dos conteudos de
proteina, gordura e energia, em funcao do logaritmo do PCV, dos trés grupos genéticos,
e geral sdo apresentados na Tabela 4. Os coeficientes de determinacao (r°) variaram de
0,86 a 0,99, indicando alto ajustamento das equacdes aos dados experimentais. N&o
houve diferenca (P>0,05) entre as equacdes de regressao das racas, assim foi gerada

uma equacao geral, utilizando os dados dos trés grupos genéticos.

Tabela 4. Equacdes de regressao para o peso de corpo vazio (PCV) em funcédo do
peso corporal (PC) e contetudos de proteina e gordura no corpo vazio em
funcdo PCV para novilhos Nelore x Red Angus, mestico leiteiro, Nelore e

geral.
Equacoes r2

Nelore x Red Angus

PCV (kg) = -33,160562 + 0,941089*PC (kg) 0,96

log proteina(kg) = -0,257141 + 0,813914*log PCV(kg) 0,93

log gordura(kg) = -3,488340 + 2,046663*log PCV(kQ) 0,86

log energia(Mcal) = -0,843979 + 1,486708*log PCV(kg) 0,92
Mestico leiteiro

PCV (kg) =-11,206688 + 0 ,878380*PC (kg) 0,99

log proteina(kg) = -0,254978 + 0,802694*log PCV(kg) 0,93

log gordura(kg) = -2,485164 + 1,664783*log PCV(kg) 0,90

log energia(Mcal) = - 0,329023 + 1,287078*log PCV(kQ) 0,96
Nelore

PCV (kg) = 4,984537 + 0,858784*PC (kg) 0,98

log proteina(kg) = 0,056807 + 0,680042*log PCV(kg) 0,93

log gordura(kg) = -4,121846 + 2,338607*log PCV(kQ) 0,94

log energia(Mcal) =-1,217533 + 1,655471*log PCV(kg) 0,92
Equacéo geral

PCV (kg) = -11,710405 + 0,891514*PC (kg) 0,98

log proteina(kg) = -0,269225 + 0,812333*log PCV(kQg) 0,93

log gordura(kg) = -2,945674 + 1,852311*log PCV(kQ) 0,86

log energia(Mcal) = -0,604595 + 1,401234*log PCV(kQ) 0,93

PIRES et al. (1993) encontraram diferenca entre as equacdes de regressédo do
conteudo corporal para animais Nelore e mesticos (Nelore x Marchigiana e Nelore x
Limousin). PAULINO et al. (1999) nédo observaram diferenca entre as equacdes para
racas Zebuinas (Gir, Guzera, Mocho — Tabapua e Nelore). FREITAS & FONTES. (2000)
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ndo observaram diferencas nas equacgfes entre animais Nelore e budfalo, as quais
diferiram de animais mestico Holandés x Nelore e bimesticos Fleckvieh x Angus X
Nelore. SILVA et al. (2002b) em anélise conjunta de dados de varios trabalhos com
animais Zebu, Europeu x Zebu, mestico leiteiro e Holandés, observaram diferenca entre
as equacdo do logaritmo dos contetdos corporais em funcdo do grupo genético. Apesar
da raca ser apontada como importante fator influenciando na composicdo corporal
(GARRETT, 1980), a literatura ndo € conclusiva no assunto.

Os valores obtidos aplicando as equacdes apresentadas na Tabela 4 estdo na
Tabela 5. Os conteudos corporais de proteina gordura e energia aumentaram a medida
gue aumentou o PCV, sendo que o aumento na quantidade de proteina ndo é
proporcional ao aumento de gordura. Quando o PCV passou de 255 kg (300 kg PC)
para 389 kg (450 kg de PC) ocorreu aumento nos contetudos de proteina e de gordura
na ordem de 40% e 117%, respectivamente. Este comportamento pode ser atribuido a
desaceleracdo do crescimento muscular, a medida que o PC aumenta, levando a
menor deposicdo de proteina e aumento na deposicdo de gordura, fato também
constatado por BERG & BUTTERFIELD (1976)

Quando os valores foram expressos por kg de PCV, ocorreu diminuicdo nos
conteudos de PB e aumento em gordura e energia por kg de PCV, em funcdo do
aumento de PCV. Quando o PC passou de 250 para 500 kg a composicéo corporal em
g/kg PCV, diminuiu 12,6% em PB, aumentou 84 e 33% em gordura e energia,
respectivamente.

FONTES (1995), apresentou analise conjunta dos dados de varios experimentos
gue estimaram a composicdo corporal e exigéncias nutricionais de bovinos. Em
comparacdo com os dados do referido autor, os resultados deste trabalho
apresentaram 10% menos PB e 57% mais gordura por kg PCV, nos animais de 200 kg
de PCV. As diferencas entre os conteudos de proteina e gordura nos animais de 200 kg
de PCV pode ser explicado pelo periodo pré-experimental. No periodo anterior ao
experimento os animais foram mantidos em pastagem recebendo 0,6 % do PC em

concentrado e apresentaram ganho médio diario de 0,7 kg (FREITAS et al., 2003).
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provenientes de pastagem, onde apresentavam baixo ganho em peso.
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(1995) os animais utilizados nos experimentos Ssao

Tabela 5. Composicdo corporal em proteina, gordura e energia em funcdo do peso
corporal (PC) e peso de corpo vazio (PCV) dos animais Nelore x Red Angus,

mestico leiteiro, Nelore e equacéao geral.

PC PCV  Proteina Gordura Energia Proteina Gordura Energia
kg kg kg kg Mcal g/kg PCV Mcal/kg PCV
Nelore x Red Angus
300 249,2 49,4 26,1 523,5 198,1 104,7 2,10
350 296,2 56,8 37,2 677,0 191,8 125,5 2,29
400 343,3 64,1 50,3 842,9 186,6 146,4 2,46
450 390,3 71,1 65,4 1020,3 182,2 167,5 2,61
500 437,4 78,0 82,5 1208,4 178,4 188,7 2,76
Mestico leiteiro
250 208,4 40,4 23,7 440,5 193,9 113,9 2,11
300 252,3 47,1 32,6 562,9 186,7 129,3 2,23
350 296,2 53,6 42,6 691,5 180,9 143,9 2,33
400 340,1 59,9 53,6 825,6 176,0 157,7 2,43
450 384,1 66,0 65,7 964,7 171,8 171,0 2,51
Nelore
250 219,7 44,6 22,6 456,3 203,0 103,0 2,08
300 262,6 50,4 34,4 613,2 191,7 130,8 2,33
350 305,6 55,8 49,0 787,9 182,7 160,2 2,58
400 348,5 61,0 66,6 979,5 175,1 191,1 2,81
450 391,4 66,1 87,4 1187,3 168,8 223,2 3,03
Equacéo Geral
250 211,2 41,6 22,9 449,2 197,0 108,6 2,13
300 255,7 48,6 32,7 587,4 190,1 127,8 2,30
350 300,3 55,4 44,0 735,7 184,4 146,6 2,45
400 344,9 62,0 56,9 893,2 179,7 164,9 2,59
450 389,5 68,4 71,2 1059,0 175,6 182,9 2,72
500 434,0 74,7 87,1 1232,7 172,1 200,6 2,84

ZERVOUDAKIS et al. (2002), estimaram a composi¢cdo corporal de novilhos

Holandés x Nelore, mantidos em pastagem com suplementacdo alimentar no periodo

das aguas. Em comparacao aos dados dos referidos autores, os valores obtidos neste

trabalho, nos animais com 250 kg PC, foram semelhantes em PB (195g/kg de PCV),
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54% e 23% maiores em gordura e energia, respectivamente; nos animais de 450 kg
PC, foram menores 14%, 14% e 32% em PB, gordura e energia, respectivamente.

A composicao do corpo vazio de animais Brangus e Nelore em porcentagens de
concentrado variando de 20 a 80%, segundo PUTRINO (2002) néo foi influenciada pela
porcentagem de concentrado na dieta, mas foi diferente entre 0os grupos genéticos. Os
valores apresentados foram de 16,0 e 18,8% de PB, 22,6 e 17,2% de EE, 3,01 e 2,66
Mcal/kg EB e 3,7 e 4,5% de MM para animais Brangus e Nelore, respectivamente.

Derivando as equacdes de regressao dos logaritmos dos conteudos corporais de
PB, gordura e energia, em funcdo do logaritmo do PCV, foram obtidas as equacdes de
predicdo dos conteudos de PB, gordura e energia por kg de ganho em PCV (GPCV),

estas equacdes estdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6. Derivadas das equacdes de predi¢cdo do conteudo corporal

b.10%. x"!

Nelore x Red Angus

Proteina 0,450233 PCV 018%%°

Gordura 0,000665 PCV 104%%

Energia 0,212934 PCV 7%
Mestico leiteiro

Proteina 0,446244 PCV 01973

Gordura 0,005447 PCV %0478

Energia 0,601023 PCV 29207
Nelore

Proteina 0,775073 PCV 0319%

Gordura 0,000177 PCV %397

Energia 0,100320 PCV %47
Equacéo Geral

Proteina 0,437028 PCV %177

Gordura 0,002099 PCV

Energia 0,347985 PCV %123

As exigéncias liquidas de PB e energia por kg de GPCV, dos animais com PC
variando de 250 a 500 kg, estdo apresentados na Tabela 7. As exigéncias para GPCV

diminuiram em 12,5% para PB e aumentaram em 33% para energia, quando o PC
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aumentou de 250 para 500 kg PCV. Os resultados sé&o condizentes com o relatado por
BERG & BUTTERFIELD (1976), segundo os autores, com aumento no PC o conteudo

de gordura no corpo e as exigéncias energéticas aumentam concomitantemente.

Tabela 7. Exigéncias nutricionais em proteina e energia para ganho em peso de corpo
vazio (GPCV) de animais Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore em
pastejo e com suplementacao alimentar

Peso corporal (kg) PCV Proteina Energia
Nelore x Red Angus kg kg/kg GPCV Mcal/kg GPCV
300 249,1 0,161 3,12
350 296,2 0,156 3,40
400 343,3 0,152 3,65
450 390,3 0,148 3,89
500 437,5 0,145 4,11
Mestico leite
250 208,4 0,156 2,71
300 252,3 0,150 2,86
350 296,2 0,145 2,99
400 340,1 0,141 3,11
450 384,0 0,138 3,22
Nelore
250 219,7 0,138 3,44
300 262,6 0,130 3,87
350 305,5 0,124 4,27
400 348,5 0,119 4,65
450 391,4 0,115 5,02
Equacéao Geral
250 211,2 0,160 2,98
300 255,7 0,154 3,22
350 300,3 0,150 3,43
400 3449 0,146 3,63
450 389,5 0,143 3,81
500 434,0 0,140 3,98

Segundo estudo de FONTES (1995) as exigéncias de ganho em peso para
proteina e energia de um animal de 200 kg de PCV, séo de 0,145 kg e 3,16 Mcal por kg
GPCV, respectivamente, e nos animais de 400 kg de PCV séo de 0,115 kg e 5,55 Mcal
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por kg GPCV. Comparando os resultados desse trabalho com os apresentados pelo
referido autor, as exigéncias liquidas para ganho foram 10,3% maior em PB e 5,6%
menor em energia, nos animais de 200 kg PCV. Nos animais de 400 kg de PCV, as
exigéncias liquidas em PB e energia para ganho foram, 23% maior e 31% menor
respectivamente. Estas diferencas nas exigéncias liquidas em PB e energia, para
GPCV, podem ser atribuidas as taxas de ganho em peso, sendo que, quanto maior a
taxa de ganho maior a deposi¢cdo de gordura e consequentemente, maior exigéncia de
energia para GPCV (OWENS et al., 1995). Como ja mencionado, todos trabalhos
avaliados no estudo de FONTES (1995) foram realizados em confinamento, onde os
animais apresentaram maior taxa de ganho, em comparacgéo a animais em pastejo.

As exigéncias liquidas para ganho apresentadas pelo NRC (1996) sédo de 156 e
117g/kg GPCV em PB e de 3,48 e 4,96 Mcal/kg GPCV em energia, nos animais com
250 e 400 kg PCV, respectivamente.

Apesar de néo ter sido encontrada diferenca entre as equagdes de predicdo da
composicao corporal (Tabela 4), as exigéncias estimadas apresentaram uma diferenca
numerica expressiva. Os animais NEL apresentaram exigéncia em proteina para ganho
de 28 e 20% menores que animais NRA e ML com 450 kg PC, respectivamente. Para o
mesmo PC, a exigéncia em energia para ganho dos animais NEL foram 22 e 36%
maiores que NRA e ML, respectivamente. Esta diferenca foi observada por SILVA et al.
(2002b). Os valores relatados por esses autores em animais Zebu, mestico leiteiro e
Europeu x Zebu, com 400kg PC, para proteina foram de 0,151; 0,172 e 0,187 g/kg
GPCV, e para energia de 3,92; 3,64 e 2,69 Mcal/lkg GPCV, respectivamente.

Os animais NRA apresentaram desempenho superior aos animais ML e NEL em
todo o periodo experimental e foram abatidos com maior peso (Tabela 3) e com 75 dias
a menos que os demais, indicando que este grupo genético tinha potencial para
apresentar maior ganho em peso. Portanto, se o desempenho dos animais NRA foi
limitado pela ingestdo de energia, a deposi¢cdo de gordura pode diminuir sem prejuizo
na deposicao de proteina, consequentemente diminuindo as exigéncias em energia e

aumentando em proteina.
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Os animais ML apresentaram desempenho semelhante aos NEL no periodo das
aguas (0,75 kg/dia) e no periodo das secas o desempenho dos ML (0,89 kg/dia) foi
maior que dos NEL (0,70 kg/dia). portanto, os animais ML, em razédo do grau de sangue
com animais Holandeses, sdo caracterizados como de porte grande e terminagéo
tardia, que conforme REID et al. (1980) depositam mais proteina e menos gordura por
quilo ganho.

Os valores obtidos nesse trabalho nos animais ML foram 9% inferior e 9%
superior para exigéncias em proteina e energia para GPCV, em comparacdo aos
valores obtidos por ROCHA & FONTES (1999), em novilhos Holandeses e Nelore x
Holandés com 350 kg PC, criados em confinamento.

Com novilhos Holandés x Zebu, criados em pastagem ZERVOUDAKIS et al.
(2002) apresentaram valores de 200 e 204 g de PB/kg GPCV e de 3,37 e 7,18 Mcall/kg
GPCV nos animais com 250 e 450 kg PC. Vale ressaltar o aumento nos valores de
proteina para ganho, no entanto, SILVA et al. (2002a) relataram valores de 187,6 a
187,9 g de PB/kg GPCV em animais mestico leiteiro com PC variando de 250 a 450 kg,
respectivamente. Nesta faixa de peso as exigéncias de energia foram de 2,74 a 2,67
Mcal/kg GPCV.

As exigéncias nutricionais em proteina, gordura e energia para ganho em peso
corporal (GPC) de animais Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore estdo
apresentados na Tabela 8. Os valores referentes a equacao geral indicam que com o
aumento do PC de 250 para 500 kg a relagdo PC/PCV diminuiu de 1,18 para 1,15%. No
entanto, entre 0s grupos genéticos, a variacdo na relacdo PC/PCV é evidente nos
animais NRA e ML, e inexistente nos animais NEL. A diferenca entre o PC e PCV esta
relacionada com maior retencdo de alimentos no TGI, que por sua vez é influenciada
pelo tamanho do TGl. GALVAO et al. (1991), observaram que os 6rgdos vitais e o
esqueleto apresentam taxa de crescimento maior que a do crescimento muscular e do
tecido adiposo; situacdo que se inverteu com o crescimento do animal. Os valores dos
animais ML e NRA deste trabalho, estdo de acordo com ZERVOUDAKIS et al. (2002),
que apresenta variacao de 1,39 a 1,13 na relacdo PC/PCV, quando o peso corporal foi
de 250 a 450 kg.
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Tabela 8. Exigéncias nutricionais em proteina e energia para ganho em peso corporal
(GPC) de animais Nelore x Red Angus, mestico leiteiro e Nelore em pastejo e
com suplementacao alimentar

Peso corporal (kg) PC/PCV Proteina Energia
Nelore x Red Angus kg/kg PC mcal/kg GPC
300 1,20 0,134 2,59
350 1,18 0,132 2,88
400 1,17 0,130 3,13
450 1,15 0,129 3,37
500 1,14 0,127 3,59
Mestico leite
250 1,20 0,130 2,26
300 1,19 0,126 2,41
350 1,18 0,123 2,53
400 1,18 0,120 2,65
450 1,17 0,118 2,75
Nelore
250 1,14 0,121 3,02
300 1,14 0,114 3,38
350 1,15 0,108 3,73
400 1,15 0,104 4,05
450 1,15 0,100 4,37
Equacéao Geral
250 1,18 0,135 2,52
300 1,17 0,132 2,74
350 1,17 0,129 2,95
400 1,16 0,126 3,13
450 1,16 0,123 3,30
500 1,15 0,121 3,45

A relacdo PC/PCV observadas neste trabalho, nos de ZERVOUDAKIS et al.
(2002) e nos de MACITELLI (2003) que utilizaram animais criados em pastagem sao
superiores aos valores de 1,08, 1,04 relatados por FONTES (1995) e VERAS et al.
(2001a) com animais confinados. Esta diferenca esta de acordo com OWENS et al.
(1995), que relatam a influencia do nivel de concentrado e tamanho de particula no
PCV, sendo que animais com maior ingestdo de volumoso, apresentam maior retencao

de conteudo no TGl, portanto, menor valor de PCV em relagcéo ao PC.
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As relagbes PCV/PC ou PC/PCV séo de aplicagéo pratica. Considerando que as
exigéncias nutricionais sao estimadas em funcdo do PCV e a formulacdo da dieta é
feita em funcédo do PC, a conversdo de um deles é necessaria devido a diferenca entre
eles. O fator de 1,08 do PC/PCV implica em uma diferenca de 8% nos valores de
exigéncias nutricionais, seja ela em proteina ou energia. No entanto os valores obtidos
e 0s observados por ZERVOUDAKIS et al. (2002) e MACITELLI (2003) indicam que
esta diferenca é maior que 8%, nos animais criados no pasto. Neste trabalho a relacéo
observada em um animal de 450 kg PC foi de 1,16. Portando, identificar e quantificar as
fontes de variacdo parece relevante para a formulagdo de dietas. Vale chamar a
atencao que em condi¢cdes experimentais 0s animais sao pesados em jejum, e que na

pratica os animais sdo pesados em jejum apenas antes do abate.

4. Conclusdes

As exigéncias liquidas em proteina variaram de 160 a 140 g/kg GPCV ou 135 a
121 g/kg GPC e em energia variaram de 2,98 a 3,98 Mcal/kg GPCV ou 2,52 a 3,45
Mcal/kg GPC , nos animais com peso corporal variando de 250 a 500 kg

A composicdo do ganho dos animais criados em pastagem, recebendo
suplementacédo alimentar, apresentou maior quantidade de proteina e menor de gordura
em comparacdo aos resultados observados na literatura com animais criados em

confinamento.
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CAPITULO 4. COMPOSICAO FiSICA CORPORAL DE NOVILHOS DE TRES
GRUPOS GENETICOS EM PASTEJO E SUPLEMENTACAO
ALIMENTAR

Resumo — Este trabalho teve por objetivo avaliar os rendimentos de carcaca,
das partes do corpo ndo componentes da carcaca (NCC) e a composicao fisica da
carcaca de novilhos Nelore x Red Angus (NRA), mestico leiteiro (ML) e Nelore (NEL).
Foram utilizados 24 animais de cada grupo genético, com peso corporal (PC) de 350,
263 e 293kg, nos animais NRA, ML e NEL, respectivamente, mantidos em pastagem de
Brachiaria brizantha, cv. Marandu e suplementados. As quantidades de suplemento
foram 0,2; 0,6; e 1,0% do PC no periodo das aguas e 0,4; 0,8 e 1,2% PC no periodo
das secas. De cada grupo genético, foram abatidos 6 animais no inicio do experimento,
9 no final do periodo das aguas e 9 no periodo das secas quando os ML e NEL
atingiram 450 kg PC, e os NRA 480 kg PC. Foram obtidos os pesos dos NCC. A
carcaca direita foi desossada e da carcaga esquerda foi retirada a secdo da 9% a 11°%
costelas. O rendimento de carcaga, em relacdo ao peso de corpo vazio, dos NEL foi
maior (64%) que dos ML (62%) e néo diferiram dos NRA (63%). Os ML apresentaram
mais visceras (15%) que os NRA (13%) e os NEL (12%). A suplementacdo nao
influenciou o rendimento de carcaca e a proporcao dos 6rgdos NCC. O conteudo retido
no trato gastrintestinal diminuiu com o aumento da suplementagcédo. A proporgéo de
ossos foi subestimada e tecido comestivel (TC) superestimado. Os NEL apresentaram
mais TC, os ML mais ossos, e os NRA apresentaram valor intermediario. Os NEL
tiveram mais gordura e menos musculo (31% e 55%) que NRA (26% e 59%) e ML (23%
e 60%). Nao houve efeito da suplementacdo nas propor¢des de musculo e 0ssos, mas
porcentagem de gordura estimada foi maior nas duas maiores quantidades fornecidas

de suplemento.

Palavras-chave: cruzamento industrial, mestico leiteiro, Nelore, 6rgéos, rendimento de
carcaca, suplementacgéo
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1. Introducéo

Todos os componentes do corpo animal tem algum valor comercial para o
frigorifico, sendo que a remuneracao ao produtor é feita pelo peso da carcaca. Portanto
os fatores que influenciam no rendimento da carcaca, também afetam a rentabilidade
do sistema de producéo.

O rendimento de carcaca (RC) é influenciado diretamente pelo peso da carcaca
e das partes do corpo ndo componentes da carcaca (NCC). Sendo que fatores como
idade, peso corporal, grupo genético e tipo da dieta estdo relacionados tanto com o
peso da carcaca quanto dos NCC.

Além da relacéo direta com o rendimento da carcaca, 0os 0rgéos vicerais, por sua
atividade metabdlica, estdo associados com variacfes nas exigéncias de mantenca e
eficiéncia do ganho (FERREL & JENKINS (1998). Sendo que os tecidos viscerais,
principalmente o figado e o trato gastrintestinal (TGI), consomem cerca de 50% da
energia para mantenca, enquanto o tecido muscular consome 23% do total desta
(CATON & DHUYVETTER, 1997).

Outro fator afetando o RC é o conteudo retido no TGI, por ser influenciado pelo
tempo em jejum e por caracteristicas da dieta como tamanho de particulas e a relacédo
volumoso: concentrado. MACITELLI (2003) avaliando fontes de volumosos, com
animais Holandés x Zebu, constatou maior peso e conteudo no TGI cheio, nos animais
gue consumiram cana de acucar do que silagem de milho ou capim.

Avaliando a biometria do TGI de animais Nelore, Nelore x Chianina, Nelore x
Holandés e Gir x Nelore, OLIVEIRA (1998) ndo observaram diferencas no peso dos
orgaos que compdem o TGIl. No entanto, os trabalhos de PERON et al. (1993) e
FERREL & JENKINS (1998) indicaram que os animais Zebuinos apresentam menor
peso do TGI que animais taurinos, principalmente em relagéo aos de origem leiteira.

Considerando a variagdo no conteudo retido no TGI, o rendimento de carcaca
expresso como propor¢cdo do peso de corpo vazio € o indice mais preciso para

expressar o desempenho animal (OWENS et al, 1993).
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A carcaca pode ser dividida fisicamente em trés componentes, masculo, gordura
e 0ss0s. O desejavel comercialmente € maior propor¢cao de musculos, por ser o tecido
comestivel comercializado, o minimo necesséario de gordura para proteger a carcaca
contra escurecimento durante o resfriamento e menor proporcao de 0Ssos.

A composicao fisica da carcaca tem sido avaliada em trabalhos que utilizam a
secdo da 9%a 112 costelas e as equacdes propostas por HANKINS & HOME (1946). Os
trabalhos de NOUR & THONNEY (1994), SILVA et al. (2002b) e PAULINO (2002)
afirmam que a secdo das costelas estima satisfatoriamente a composicao fisica da
carcaca.

Dado o interesse economico no rendimento da carcaca e da propor¢cao dos
tecidos comestiveis produzidos, avaliar a resposta de diferentes grupos genéticos a
sistemas de criacdo € de elevada importancia para fomentar a melhoria de toda a
cadeia produtiva.

Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar os rendimentos de carcaca,
das partes do corpo e ndo componentes da carcaca e a composicao fisica da carcaca
de novilhos Nelore x Red Angus, mesticos leiteiros e Nelore, mantidos em pastagem de

Brachiaria brizantha, cultivar Marandu e com suplementacao da dieta.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia - Setor de
Forragicultura, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — FCAV/UNESP,
localizada geograficamente no municipio de Jaboticabal, no estado de Séao Paulo, a 21°
15’ 22” de latitude sul e 48° 18’ 58" de longitude oeste do Meridiano de Greenwich e a
595 metros de altitude, em relacdo ao nivel do mar.

O periodo experimental foi de 15 de novembro de 2002 a 19 de agosto de 2003,
compreendendo um periodo de aguas, do inicio até 17 de maio de 2003 e um periodo
de seca desta data até o final do experimento. Foram utilizados 72 novilhos, 24 Nelore x
Red Angus (NRA), 24 mesticos leiteiros (ML) e 24 Nelore (NEL), com média de peso
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corporal (PC) no inicio do experimento de 350, 263 e 293kg, respectivamente. Foram
abatidos 18 animais, sendo 6 de cada grupo genético, para estimativa da composicao
corporal no inicio do experimento, este abate foi chamado de referéncia.

Os 54 animais restantes, 18 de cada grupo genético foram mantidos em
pastagem de Brachiaria brizantha, cultivar Marandu; distribuidos aleatoriamente em trés
suplementacdes, 0,2; 0,6; e 1,0% PC em suplemento no periodo das aguas e 0,4; 0,8 e
1,2% PC em suplemento no periodo das secas. Os animais que receberam a menor
suplementacdo no periodo das aguas (0,2% PC), passaram a receber a menor
suplementacao no periodo das secas (0,4% PC), da mesma forma procedeu-se para as
outras suplementacfes, os animais que receberam 0,6 e 1,0% PC nas &guas
receberam 0,8 e 1,2% PC na seca, respectivamente.

A composicao do suplemento no periodo das aguas foi diferente do suplemento
no periodo das secas, de forma a complementar a variagdo na composi¢ao da forragem
entre os periodos. O suplemento fornecido no periodo das aguas foi formulado para
fornecer nitrogénio de baixa degradacao ruminal, enquanto para o periodo das secas a
formulacdo visou fornecer nitrogénio de alta degradacdo. A composicdo dos
suplementos utilizados esta apresentada na Tabela 1.

O fornecimento do suplemento foi em baias individuais, uma vez ao dia. Os
animais foram presos as 8 horas, permanecendo até as 13 horas nas baias, as sobras
foram coletadas e pesadas diariamente.

Foram abatidos 27 animais no final das aguas, sendo trés animas de cada nivel
de suplementacdo de cada grupo genético. O restante dos animais foram abatidos
guando os animais NEL e ML atingiram 450 kg e os animais NRA, 480 kg. Os animais
NRA foram abatidos com peso maior que os demais, porque no final das aguas eles ja

estavam com peso préoximo ao pré estabelecido (450 kg).
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Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes e composicao percentual e quimica do

suplemento
Ingredientes Composicao quimica Percentual
MS PB PNDR NDT Aguas Seca
Polpa citrica (%) 89,4 6,3 57,4 82,0 77,8 42,4
Milho (%) 85,6 10,6 54,0 82,0 - 35,0
Gluten de milho (%) 92,4 65,5 59,0 89,0 12,3 8,8
Farelo de algodao (%) 91,6 37,7 43,0 75,0 9,8 -
Farelo de Soja (%) 91,6 49,6 35,0 87,0 - 12,5
Uréia (%) 99,0 275,0 0,0 0,0 - 1,25
Composicédo Quimica do Suplemento
Matéria seca (%) 90.0 88.7
Proteina Bruta (% MS) 16.7 21.8
Proteina n&o degradavel no rimen* (% PB) 56.2 52.8
Nutrientes digestiveis totais® (%) 82.2 82.2

*. Valores estimados utilizando composicdo segundo NRC (1996)

Apods jejum de 16 horas, os animais foram abatidos no frigorifico Minerva,
Barretos - SP. O abate foi executado por concussédo cerebral e posterior seccdo da
jugular. Foram coletados e pesados integralmente todos os componentes do corpo do
animal que nédo fazem parte da carcaca, que em conjunto serdo tratados como nao
componentes da carcaca (NCC), sendo obtidos os pesos do couro, cabecga, patas, trato
gastrintestinal (TGI; rimen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos), figado, rins, gordura
interna e outros orgaos (lingua, esoéfago, traquéia, pulmao, coracdo, baco e pancreas)
em conjunto. O trato gastrintestinal foi pesado cheio, esvaziado, lavado e pesado
novamente, para determinagéo do peso de corpo vazio (PCV).

As carcacas foram pesadas no final da linha de abate (PCQ), sendo esse peso
somado ao peso dos demais componentes do corpo para recompor o PCV. Apds um
periodo de resfriamento de 24 horas a 0° C, foi retirada da meia-carcaga esquerda a
secdo da 9% a 11* costelas (secdo HH) conforme descrito por HANKINS & HOWE
(1946). A secdo HH foi pesada, dissecada em musculo, gordura e 0ssos, e esses foram
expressos como porcentagem do peso da costela. As propor¢cdes de musculo, tecido
adiposo e ossos foram estimadas pelas equagdes propostas pelos mesmos autores,
sendo:
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Musculo (%) =16,08 + 0,80 X;

Tecido adiposo (%) = 3,54 + 0,80 X;

Ossos (%) =5,52 + 0,57 X;

em que X é a porcentagem do componente na segdo HH.

A carcaca direita foi desossada e obtidos os pesos dos 0ssos e tecidos
comestiveis (TC; incluindo musculo, gordura e tecidos conjuntivos) e os valores
expressos em porcentagem do peso da carcagca. Foram geradas equacgbes de
regressao para estimar TC e 0ssos na carcaca em funcédo das quantidades de TC e
0SS0S ha sec¢ao das costelas.

Os valores estimados nos niveis de suplementacdo de cada grupo genético
foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de significancia. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em
arranjo fatorial 3x3 (3 grupos genéticos e 3 niveis de suplementacdo) com 6 repeticdes.
Os dados de composicdo corporal obtidos das equacdes selecionadas foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
(P<0,05).

O modelo matemético utilizado foi:

Yik = K+ 0i +Sj+ gsi+ e

Onde:

Yj; = valor observado no grupo genético i, suplementacéo j e repticéo k;
K = média geral da populacao;

g = efeito do grupo genético i, variando de 1 a 3;

s = efeito da suplementacéao j, variando de 1 a 3;

gs = efeito da interacdo do grupo genético i com a suplementacdo j;

e = erro aleatorio.
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3. Resultados e discusséao

N&o houve interacdo do grupo genético e da suplementacdo nos parametros
avaliados. O rendimento de carcaca quente e o peso dos NCC, em porcentagem do
PCV, dos trés grupos genéticos abatidos no inicio do experimento (abate referéncia)
estao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Composi¢cdo percentual dos ndo componentes da carcaca, em funcdo do peso de
corpo vazio (PCV) de novilhos Nelore x Red Angus (NRA), mestico leiteiro (ML) e
Nelore (NEL), no inicio do periodo experimental

Grupo genético

NRA ML NEL Média CcVv
Peso de abate (kg) 339 a 248 b 277 b 288 8,8
PCV (kg) 286 a 207 ¢ 243 b 245 9,0
RC 52,8ab 51,1b 54,9a 52.9 1,6
RCPCV* 62,6 a 61,1a 62,4 a 62,0 3,2
Componentes (% PCV)
Couro 10,3 b 94c 12,1 a 10,6 5,5
Cabeca + patas 92b 10,3 a 99a 9,8 54
Outros Orgéos 40D 45a 35¢c 4,0 4,9
Figado 1,7b 18a 16c 1,7 9,9
Rins 0,24 b 0,29 a 0,22 b 0,3 9,9
Gordura interna 15a 15a 15a 1,5 29,5
TGI cheio 21,2b 24,2 a 16,8 ¢ 20,7 8,4
TGl vazio 78a 8,9a 7,3a 8,0 16,9
Conteudo 13,3 a 15,2 a 95b 12,7 12,1
Visceras total 14,0 ab 15,8 a 129b 14,2 10,1

TRC = Rendimento de carcaca em percentagem do peso de abate
2RCPCV = Rendimento carcaga quente em porcentagem do peso do corpo vazio.

O rendimento de carcaca como porcentagem do PCV (RCPCV) nao foi diferente
entre 0s grupos genéticos. No entanto, houve diferenca no rendimento de carcaga em
relacdo ao peso de abate (RC), que pode ser atribuido, ao maior peso do contetdo no
trato digestorio dos amimais ML e NRA. Enquanto o RCPCV, néo foi diferente porque a
maior porcentagem de visceras nos animais ML foi compensada pela maior

porcentagem de couro nos NEL e os animais NRA apresentaram valores intermediarios,
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para couro e visceras. Desta forma houve um equilibrio dos NCC resultando em valores
semelhantes de RCPCV entre 0s grupos genéticos.

O rendimento de carcaca quente e o peso dos NCC, em porcentagem do PCV,
para os trés grupos genéticos e suplementacédo, abatidos no final do periodo das 4guas
e das secas, estdo apresentados na Tabela 3. No final do periodo das aguas e das
secas, as diferencas nos rendimentos de carcaca foram relacionadas as alteracdes nos
NCC, visto que os conteudos no trato digestério foram estaticamente semelhantes entre
0S grupos genéticos. Desta forma, os animais NRA e NEL apresentaram maior
rendimento de carcaca porque tiveram menor porcentagem de cabeca+patas e visceras
que os animais ML. Os animais NRA e NEL apresentaram contetddos no TGl menores
em 2,1 e 2,8 pontos percentuais, respectivamente, em relacdo aos animais ML,
contribuindo com os valores de rendimento de carcaca. A maior porcentagem de couro
nos animais NRA e NEL, do que nos ML néo foi suficiente para igualar o rendimento de
carcaca.

A suplementacdo em 1,0% PC, no periodo das aguas, propiciou maior RC do
que as suplementacdes em 0,2 e 0,6% PC. Apesar da suplementacdo néo ter
influenciado estatisticamente as propor¢gdes dos NCC, o maior RC pode ser atribuido a
combinacao de valores numericamente menores dos NCC. Dentre os quais, 0 maior
responsavel foi o TGI cheio, que diminuiu em 3,3 pontos percentuais da menor para a
maior suplementacdo, devido a diminuicdo reciproca no conteudo no TGI. Esta
diminuicdo pode estar relacionada com o menor consumo de forragem devido a maior
guantidade de concentrado.

Os animais abatidos no periodo das secas apresentaram valores semelhantes de
RC e RCPCV, independente da suplementacdo. Este fato pode ser explicado pelo
aumento no peso das visceras dos animais que receberam mais concentrado, no
entanto, o contetdo no TGI, e consequentemente o TGI cheio, diminuiram em funcao
da suplementacdo. O aumento no peso das visceras, em funcdo do aumento de
consumo de nutrientes, principalmente proteina e energia, tem sido relatado por
FERRELL et al. (1976), JORGE et al. (1997), FERREL & JENKINS (1998) e FERREIRA
et al. (2000). A diminui¢do do contetdo no TGI, em fun¢cdo do aumento na propor¢ao de
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concentrado da dieta foram constatadas por ARC (1980), OWENS et al. (1995) e
FERREIRA et al. (2000).

Tabela 3. Composicdo percentual dos ndo componentes da carcaca, em funcdo do peso de
corpo vazio (PCV ) de novilhos Nelore x Red Angus (NRA), mestico leiteiro (ML) e
Nelore (NEL), em pastejo e com suplementagdo alimentar, no periodo das aguas e

das secas
Grupo genético Suplementacao (%PCV)
NRA ML NEL 0,2 0,6 1,0 CcVv
Periodo das 4guas
Peso de abate (kg) 446 a 380b 401 ab 391 403 433 9,1
PCV (kg) 386 a 3140b 347 ab 328b 343ab 376a 7.8
RC! 533a 50,4b 550a 51,4b 529b 543a 26
RCPCV? 62,1ab 609D 63,2 a 61,8 61,9 62,5 1,6
Componentes (% PCV)
Couro 11,2a 10,1 b 120a 11,2 11,3 10,8 7.8
Cabeca + patas 84b 91a 85b 8,8 8,8 8,5 1,1
Outros Orgéos 35b 40a 3,3b 3,6 3,6 3,5 6,3
Figado 1,4b 15a 1,4b 1,4 1,4 1,4 4.8
Rins 0,20 a 0,25 a 0,17 b 0,21 0,21 0,21 12,8
Gordura interna 3,4 3,3 3,0 3,1 3,4 3,3 13,1
TGI cheio 19,2ab 22,3a 17,8 b 21,7 19,2 18,4 15,0
TGl vazio 8,1 ab 90a 72b 8,1 8,0 8,1 9,9
Contelido 11,2 13,3 10,6 13,6 11,2 10,2 26,6
Visceras 13,3b 15,0 a 12,3b 13,6 13,5 135 7,18
Periodo das secas
NRA ML NEL 0,4 0,8 1,2
Peso de abate (kg) 483 a 453 b 446 b 452 b 467 a 465 2,4
PCV (kg) 426 a 390 b 389 b 387b 406 a 412a 24
RC! 55,5 a 53,1b 56,7 a 54,2 55,4 55,5 2,9
RCPCV? 629ab 619b 64,2 a 63,9 62,9 62,5 2,4
Componentes (% PCV)
Couro 114 a 9.2b 11,3a 10,4 10,8 10,7 8,7
Cabeca + patas 8,4 8,5 8,0 8,6 8,1 8,1 7,0
Outros Orgéos 34D 4,0a 3,1c 3,3 3,6 3,5 7,2
Figado 1,3b 15a 1,3b 1,3 1.4 13 8,6
Rins 0,18 Db 0,22 a 0,15b 0,16 b 0,19a 0,19a 13,1
Gordura interna 3,2 3,8 3,1 3,0 3,3 3,8 3,0
TGI cheio 17,3 a 179 a 15,6 a 18,7a 17,0ab 152b 13,6
TGl vazio 78b 9,3a 7.8b 8,0 8,4 8,3 10,0
Contelido 9,4 8,7 7.9 10,7 a 8,6 ab 6,9b 24,8
Visceras total 12,8 b 15,2 a 126 b 13,0 13,8 13,6 6,1

"RC = Rendimento de carcaca em percentagem do peso de abate
2RCPCV = Rendimento carcaca quente em porcentagem do PCV.
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Comparando animais Nelore, Nelore x Holandés e bimestico (Fleckvieh x Angus
X Nelore) JORGE et al. (1997), observaram maior RC nos animais Nelore (56,9%) do
gue nos animais bimesticos (53,3%) e Nelore x Holandés (53,8%). Sendo que o
RCPCVZ dos animais Nelore (64,1%) nao foi diferente dos Nelore x Holandés (63,3%),
porém maior que dos bimesticos (62,9%).

Os RCPCV foi proximo ao observado por ZERVOUDAKIS (2000) em animais
Holandés X Zebu suplementados em pastagem, 61,4. No entanto o RC foi menor do
que o valor de 55,2% reportado pelo autor. O mesmo ndo relatou efeito da
suplementacdo de 1 ou 2 kg/dia de farelo de soja mais farelo de trigo ou milho, nos
rendimentos de carcaca.

O RCPCYV dos animais ML foi maior em 8,5 pontos percentuais ao valor médio
observado por MACITELLI (2003) utilizando animais Holandés x Zebu, abatidos com
480 kg relatou e dietas com 60 e 70% de volumoso.

SILVA et al. (2002c), avaliando niveis de concentrado na dieta de novilhos
Nelore, constaram aumento linear no RC com o aumento na proporcao de concentrado,
este aumento foi justificado pela diminuicdo linear do contetdo no TGIl. O RCPCV néao
foi afetado pelos niveis de concentrado.

De modo geral, os animais ML apresentaram 0s maiores percentuais de outros
orgaos (coracao, pulmao, baco, lingua, eséfago e traquéia), rins, figado e TGI vazio que
os animais NRA e NEL nos trés abates. Este fato pode ser atribuido a influéncia da raca
Holandesa, predominante no grupo genético ML. Os valores percentuais de rins e
figado estdo dentro da variacdo encontrada por FERREIA et al. (2000), VERAS et al.
(2001b) e SILVA et al. (2002c).

A Figura 1 ilustra as variagdes nos percentuais de couro, cabeca+patas (C+P),
visceras e gordura interna dos grupos genéticos em funcdo da época de abate: Inicio
do periodo experimental (abate referéncia), no periodo das aguas e das secas.
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Figura 1. Valores percentuais do couro, cabeca+patas (C+P), visceras e gordura interna
de novilhos Nelore x Red Angus (NRA), mestico leiteiro (ML) e Nelore (NEL),
abatidos no inicio do periodo experimental (referéncia), no periodo das aguas e
das secas

As visceras por serem de desenvolvimento precoce em relagdo a outras partes
do corpo tém sua propor¢do diminuida com o aumento do PCV, como relatado por
BERG & BUTTERFIELD (1976) e OWENS et al. (1995). Na Figura 1, esta diminuicdo
ocorre até o final do periodo das aguas, a partir do qual, ocorre um aumento até que 0s
animais atingissem o0 peso estabelecido para o abate. Possivelmente, este
comportamento pode ser atribuido a diminuicdo da digestibilidade da MS da extrusa

(56,6% para 45,0%) e o aumento nas quantidades de suplementacao.
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A proporcéo de couro dos animais NEL diminuiu do inicio ao fim do experimento,
nos animais NRA houve comportamento contrario e nos ML aumentou até o periodo
das aguas, depois diminuiu. O crescimento do couro pode estar mais relacionado com o
crescimento corporal do que as outras partes. Assim, os animais NEL, provavelmente,
estavam mais proximos de seu tamanho adulto no inicio do periodo experimental e ao
longo do experimento, a deposi¢cdo de tecido muscular e adiposo na carcaca diluiram a
participacdo do couro, em relacdo ao corpo. Nos animais ML, devido ao crescimento
tardio, supostamente o0 couro acompanhou o crescimento corporal até o final do periodo
das aguas, e depois, com 0 aumento na deposicdo de tecidos na carcaca sua
participagédo no peso corporal diminuiu.

Os animais NRA foram abatidos com 82 e 69 dias a menos que os animais ML e
NEL, respectivamente, e com o PC de 480 kg, enquanto os animais NEL e ML, 450 kg.
Considerando, a precocidade dos animais NRA, o ganho em peso na carcaga ocorreu
paralelamente ao aumento de peso das visceras. Desta forma a participagdo do couro
diminuiu em func&o do aumento de peso da carcaca.

A participacdo da cabeca+patas diminuiu com 0 aumento de peso nos trés
grupos genéticos. Indicando que o crescimento dessas partes ocorreram antes do
abate inicial, visto que a base 6ssea da cabeca e patas tem crescimento precoce.’

O aumento na porcentagem de gordura interna reflete a melhor qualidade da
forragem no periodo das aguas do que no das secas e também ao maior peso corporal,
como relatado por PERON et al. (1993) e ARBOITTE et al. (2004).

Na figura 2 estdo apresentados os valores percentuais do couro, cabeca+patas
(C+P), visceras e gordura interna, por suplementacéo (T1 =0,2 e 0,4% PC; T2=0,6 e
0,8% PC e T1 = 1,0 e 1,2% PC), abatidos no inicio do periodo experimental
(referéncia), no periodo das aguas e das secas. A porcentagem de visceras, como ja
mencionado diminui em funcdo do aumento do peso corporal. No entanto, apdés o
periodo das aguas, nas maiores suplementacdes, representadas na Figura 2 por T2 e
T3, apresentam aumento na porcentagem de visceras, enquanto na menor
suplementacdo houve diminuicdo. Isto pode estar relacionado com efeito substitutivo no
consumo de forragem pelo concentrado, dos animais suplementados com 0,8 e 1,2%
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PC. Sendo que, o aumento da suplementacdo no periodo das secas, portanto maior

relacdo concentrado : volumoso, reflete em aumento no peso dos 6rgaos internos.

% do peso de corpo vazio
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Figura 2. Valores percentuais do couro, cabeca+patas (C+P), visceras e gordura interna

das aguas e das secas

nas suplementactes (T1 = 0,2 e 0,4% PC; T2=06e 0,8% PCeT1=10¢e
1,2% PC), abatidos no inicio do periodo experimental (referéncia), no periodo

No couro, T1 e T2 indicam aumento proporcionalmente maior em relacdo ao

corpo vazio, até o ponto de inflexdo (abate no final do periodo das aguas), a partir do

gual, o aumento do peso corporal suplanta o aumento no peso do couro. No T3,

correspondente a maior suplementacéo, o aumento proporcional constante do couro até
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o final do experimento, pode ser atribuido a redugdo no tempo de abate e maior
deposicédo de gordura subcutanea. No frigorifico a retirada do couro por tracédo, implica
em maior quantidade de gordura no couro de animais com maior deposi¢cao de gordura
subcutanea.

A diminuicdo na porcentagem de cabeca + patas e 0 aumento na porcentagem
de gordura interna ocorrem devido ao aumento do PC, como ja mencionado (PERON et
al., 1993 e ARBOITTE et al., 2004).

Na Tabela 4 estdo apresentadas a composicéo fisica da carcaca estimada em
musculo, gordura e 0ssos, e 0s valores obtidos na desossa para 0ssos e tecido
comestivel. Neste trabalho, as carcacas foram desossadas em seus cortes comerciais,
e ndo dessecadas, permitindo a comparacdo das porcentagens de 0ssos e tecido
comestiveis, obtidas na desossa, com as estimadas pelas equagfes de HANKINS &
HOWE (1946), sendo que o tecido comestivel observado corresponde a somatéria da
porcentagem de gordura e musculo.

Comparando os valores estimados com os observados, constata-se que a
porcentagem de ossos foi subestimada e a de tecido comestivel superestimada. A
diferenca dos valores estimados e observados diminuiu com o aumento de peso dos
animais, como indicado pela seqiéncia de abate dos animais. Esta diferenca pode
estar relacionada com a caracteristica dos animais utilizados para gerar as equacoes,
visto que, foram utilizados animais de maturidade precoce, principalmente Angus e
Hereford, em uma faixa de peso mais ampla, 250 a 650 kg de PC.

No entanto, nos trabalhos de SILVA et al. (2002b) e PAULINO (2002) a
composicao fisica da carcaca estimada pela secdo HH e as observadas, ndo foram
diferentes em animais Nelore, ndo castrado.

Outro fator que contribui com a diferenca entre os valores estimados e
observados, é que a desossa no frigorifico ndo permite 0 mesmo rigor que quando feita
em unidades de pesquisa. Portanto a sobra de carne nos 0ssos foi evidente e contribuiu
para aumentar a porcentagem de ossos e diminuir a de tecido comestivel. Neste ponto,
os valores apresentaram coeréncia, visto que a porcentagem de o0ssos observada foi

maior que a estimada. Considerando uma carcaca de 175 kg no abate referéncia e 250
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kg no final do experimento, as diferencas sdao de 12,3 e 8,8 kg de 0ssos,
respectivamente. Nas condi¢cGes deste trabalho, ndo € possivel afirmar o quanto desta
diferenca poderia ser atribuida a tecidos aderidos aos 0ssos. No entanto, as diferencas

indicam maior precisao das estimativas para animais mais pesados.

Tabela 4. Composicéo fisica estimada e observada na carcaca de novilhos Nelore x Red
Angus (NRA), mestico leiteiro (ML) e Nelore (NEL), em pastejo e com
suplementacéo alimentar

Estimada' (%) Observada (%) Diferenca® (%)
MuUsculo Ossos Gordura TC® Ossos TC 0Ossos TC
Abate inicial - Referéncia

Grupo Genético

NRA 63,9 17,7b 186 825a 24,4 Db 75,6 a -27,2 9,0

ML 62,1 19,0a 185 80,7b 26,0 a 740Db -26,8 9,0

NEL 62,7 184ab 18,8 8l1,5ab 25,1 ab 749 a -26,6 8,8
Ccv 2,6 4,5 10,1 1,4 2,0 0,7

Abate intermediario - Periodo das 4guas

Grupo Genético

NRA 59,7 16,1 25,0 84,8 20,5 79,5 -21,7 6,7

ML 61,2 16,7 22,8 83,9 20,5 79,5 -18,5 5,6

NEL 61,2 16,7 22,8 83,9 20,5 79,5 -18,5 5,6
Suplementacéo (% PC)

0,2 59,9 16,7 24,1 84,0 20,0 80,0 -16,8 5,0

0,6 58,9 16,0 26,0 84,9 20,3 79,7 -21,5 6,6

1,0 61,0 16,4 23,3 84,3 20,5 79,5 -20,0 6,1
CcVv 3,2 4,3 8,1 1,2 8,4 2,1

Abate final - Periodo das secas

Grupo Genético

NRA 59,4a 158a 259b 852D 190b 810b -16,8 5,2
ML 60,6a 16,8a 23,2c 838c 20,0 a 80,0 b -15,9 4,7
NEL 555b 14,7b 31,3a 86,8a 17,7c 82,3a -17,0 54
Suplementacéo (% PC)
0,4 59,4 159 257b 851 19,1 80,9 -17,2 53
0,8 57,9 159 272a 85,0 19,0 81,0 -16,2 5,0
1,2 58,0 154 27,8a 858 18,4 81,6 -16,5 51
CcVv 3,5 5,2 8,0 1,3 4,2 1,1

Médias seguidas de letras mintscula diferentes nas colunas diferem pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
! Vvalores estimados pelas equacgfes de HANKINS & HOME (1946).

2 Diferenca percentual entre os valores observados e estimados.

% TC= Somatdrio de gordura e musculo estimados
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Em varios trabalhos de determinagcdo de exigéncias nutricionais, a composi¢ao
quimica do corpo € estimada utilizando a composicéo fisica das costelas. No entanto,
as equacoes utilizadas (HANKINS & HOWE, 1946) estimam a composicao fisica da
carcacga, sendo necessario a andlise quimica dos tecidos separados, para extrapolar
para a composicdo quimica da carcaca. Portanto, admitindo a diferenca constatada
entre os valores observados e estimados, as estimativas de exigéncias nutricionais
apresentam erro devido a falta de precisdo na estimativa da composi¢cdo quimica
corporal, principalmente na composi¢cdo dos animais abatidos no inicio do experimento
como referéncia de composigéo corporal.

Os animais ML apresentaram maior porcentagem de 0ssos no abate final, em
relacdo aos demais grupos genéticos. A maior porcentagem de 0ssos dos animais ML,
esta relacionada com as caracteristicas raciais de animais da raca Holandesa,
predominante nos animais ML utilizados. No abate final, a porcentagem de gordura
estimada nos animais ML foi menor em relacdo ao estimado no s animais NRA e NEL, a
percentagem de musculo foi semelhante aos NRA e superior ao NEL. No entanto, a
menor porcentagem de TC foi estimada nos animais ML.

Os animais NEL, no abate referéncia apresentaram composicao fisica semelhante
aos demais grupos genéticos, no entanto, no abate final, este grupo apresentou maior
rendimento de tecido comestivel e maior somatéria de musculo e gordura. No entanto,
os animais NEL apresentaram as menores porcentagens de musculo e 0sSsos
estimadas, porém, apresentaram a maior porcentagem de gordura.

Os animais NRA apresentaram distribuicdo dos tecidos mais equilibrada em
comparacao aos ML e NEL, visto que apresentaram, valores intermediarios. No entanto
0 que deve ser destacado, € que esta composicao foi atingida em peso corporal maior
(480 kg) e com 69 e 83 dias a menos que os animais ML e NEL.

A porcentagem de musculo e 0ssos estimadas nos animais NRA foram menores
em 4,5 e 1,2 pontos percentuais, respectivamente, comparados aos estimados por
FEIJO et al. (2001) com animais Angus x Nelore em fase de cria, sem suplementacéo e
suplementados durante a primeira e/ou segunda época seca ou confinados na segunda

seca. No entanto a porcentagem de gordura foi maior em 6,0 e 3,4 pontos percentuais



69

em relacdo aos animais sem suplementacdo e aos suplementados na primeira e
confinados na segunda época seca, respectivamente. Como a diferenca na
porcentagem de o0ssos foi pequena a porcentagem de tecido comestivel foi semelhante
ao obtido no trabalho citado, 81,2%.

Os valores estimados estdo proximos aos relatados por COSTA et al. (2002) com
novilhos Red Angus, superprecoces, castrados e abatidos com 430 kg de PC, os
valores relatados foram de 14,1; 59,7 e 26,5% de o0ssos, musculo e gordura,
respectivamente.

A suplementacao propiciou aumento no teor de gordura dos animais abatidos no
final do experimento, contudo ndo alterou a porcentagem de tecido comestivel. Este
fato deve ser atribuido a limitacdo de peso no abate final, independente da taxa de
ganho, ou seja, do tempo que o0s animais demoraram em atingir este peso.
Possivelmente, as diferengas na composicdo corporal ndo foram evidenciadas em
funcdo da suplementagdo devido a alta oferta de forragem, mesmo no periodo das
secas. As ofertas de forragem no periodo das aguas e das secas foram 7,4 e 16,3%
PC, respectivamente.

Na Tabela 5 estdo apresentadas as equagfes de predigcdo da composicao fisica
da carcaca em tecido comestivel e ossos em funcdo dos componentes fisicos da secao
das costelas, por grupo genético. Foram selecionadas as equacfes que apresentaram
0s maiores coeficientes de determinacdo. Entre as variaveis independentes utilizadas
nos modelos, o PCQ sempre esteve entre as equagdes com maior coeficiente de
determinacao. Equacdes utilizando apenas o PCQ apresentaram alta capacidade de
predicéo (r* > 0,70) da quantidade de ossos e TC, no entanto sua precisdo é limitada a
populacdo de origem. Isto porque, em uma mesma faixa de peso as proporcdes dos
tecidos constituintes da carcaca, podem variar em funcdo do nivel nutricional, estado
fisiologico, sexo e grupo genético. A inclusdo de outras varidveis independentes no
modelo, pode torna-lo mais preciso, desde que estas estejam relacionadas com a

composicao tecidual da carcaca.
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Tabela 5. Equagfes de predi¢cdo da composicao fisica da carcaga em tecido comestivel (TC) e
ossos em fungcdo dos componentes fisicos da secao das costelas de novilhos Nelore x
Red Angus, mestico leiteiro e Nelore

Variaveis Varidveis independentes - Composicao da costela
dependentes Intercepto Osso (%) TC (kg) TC (%) PCQ (kg) R2
Nelore x Red Angus
Osso (%) 32,4859 -1,4463 -0,0264 0,86
Osso (%) 33,7984 -0,0547 0,81
Osso (kg) 23,7443 -3,0122 0,1520 0,78
Osso (kg) 26,4780 0,0932 0,71
TC (%) 67,5140 1,4463 0,0264 0,86
TC (%) 66,2015 0,0547 0,81
TC (kg) -23,7443 3,0122 0,8479 0,99
TC (kg) -26,4780 0,9067 0,99
Mestico leiteiro
Osso (%) 86,0465 -0,7639 -0,0191 0,72
Osso (%) 9,6527 0,7639 -0,0191 0,72
Osso (kg) 102,3508 -1,2330 0,1885 0,90
Osso (kg) -20,9490 1,2330 0,1885 0,90
Osso (kg) 11,8429 0,1522 0,85
TC (%) 13,9534 0,7639 0,0192 0,72
TC (%) 90,3472 -0,7639 0,0192 0,72
TC (%) 66,2015 0,0546 0,81
TC (kg) 20,9490 -1,2330 0,8114 0,99
TC (kg) -102,350 1,2330 0,8114 0,99
TC (kg) -28,0018 0,9332 0,99
Nelore

Osso (%) 34,1341 -1,3049 -0,0426 0,90
Osso (%) 36,0111 -0,0731 0,89
Osso (kg) 61,8589 -0,4894 0,1111 0,72
Osso (kg) 12,9130 -0,4894 0,1111 0,72
TC (%) 65,8658 1,3049 0,4263 0,90
TC (%) 63,9888 0,0731 0,89
TC (kg) -46,2672 0,2701 0,9159 0,99
TC (kg) -19,2548 -0,2701 0,9159 0,99

TC (kg) 28,0018 0,0667 0,99
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4. Conclusodes

Os rendimentos de carcaca dos animais Nelore x Red Angus e Nelore foram
semelhantes e superiores ao dos animais mestico leiteiro.

O menor rendimento de carcaca dos animais mestico leiteiro esta relacionado
com 0 maior porcentagem de visceras, sendo, o trato gastrintestinal vazio o maior
responsavel por esta diferenca.

A suplementacédo n&o influenciou o rendimento de carcaca e a propor¢cao dos
O0rgaos ndo componentes da carcaca.

Com o aumento nas quantidades de suplementos o conteudo retido no trato
gastrintestinal diminuiu.

A composicao fisica estimada pela sec¢do das costelas (secdo HH) foi diferente
da observada com a desossa. As estimativas subestimaram as propor¢cdes de 0ssos e
superestimaram o somatorio de gordura e musculos (tecido comestivel).

A maior porcentagem de tecido comestivel foi observada nos animais Nelore, a
maior porcentagem de 0ssos foi nos animais mestico leiteiro, e os animais Nelore x Red
Angus apresentaram valores intermediarios.

Apesar dos animais Nelore apresentarem a maior porcentagem de tecido
comestivel, as estimativas indicam maior porcentagem de gordura que os demais
grupos avaliados, resultando em menor proporgdo musculo.

Aumentando a suplementacdo as propor¢cdes de musculo e ossos nao foram
afetadas. No entanto, a porcentagem de gordura estimada foi maior nas duas maiores

suplementagdes.
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