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RESUMO

O perifiton é considerado uma fonte complementar de alimento para peixes cultivados.
Entretanto s&o escassos 0s estudos sobre o uso do perifiton em sistemas intensivos.
O objetivo do trabalho foi avaliar a utilizacéo de perifiton como alimento complementar
para juvenis de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) sob reducéo alimentar por meio
da introdugdo de substratos de bambu em viveiro escavado. O experimento foi
conduzido com 2 fatores principais (com substrato e sem substrato) e 2 fatores
secundarios (fornecimento de 100% e 50 % da porcéo diaria recomendada de racdo
comercial). Foram utilizados juvenis de tilapia com massa inicial de 2,18+0,08 gramas
e encerrados 55 dias apdés o povoamento dos peixes. Verificou-se a eficiéncia na
utilizacdo do perifiton por meio da avaliacdo do conteudo estomacal, desempenho
produtivo e indicadores econdémicos. O tratamento alimentado com 50% racdo e com
a inclusdo de substrato apresentou o mesmo ganho de peso que o0s tratamentos
alimentados com 100 % da racdo com ou sem a presenca de substrato, com menor
aporte de ragdo comercial, resultando em melhor converséo alimentar (0,69). Nos
tratamentos com inclusdo do substrato houve maior frequéncia de ocorréncia de
perifiton no contetdo estomacal e utilizacdo do perifiton como recurso alimentar. O
sistema de 50% da racdo com a inclusdo de substrato representou reducéao do custo
operacional total e promoveu melhor rentabilidade econémica (17,33%) em um ano
de producédo em comparacéao ao sistema convencional. Assim, o perifiton serve como
recurso alimentar para juvenis de tilapia do Nilo, permitindo a redugdo na oferta de
racdo, sem prejudicar o desempenho dos peixes, além de promover maior
lucratividade econdmica.

Palavras-chave: Alimentac&o natural, avaliagdo econdmica, conteudo estomacal,
desempenho, substrato de bambu.
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ABSTRACT

Periphyton is considered a complementary source of food for fish farming. However,
studies on the use of periphyton in intensive systems are scarce. The objective of this
study was to evaluate the use of periphyton as a complementary food for juvenile Nile
tilapia (Oreochromis niloticus) under dietary restriction by introducing bamboo
substrates in pond. The experiment was carried out with 2 main factors (substrate and
no substrate) and 2 secondary factors (supply of 100% and 50% of the recommended
daily portion of aquafeed). Juveniles of Nile tilapia were used with initial mass of
2,18+0,08 grams and the trial was finalized 55 days of farming utilization was evaluated
by stomach content, growth performance and economic indicators. The treatment fed
50% of daily portion of aquafeed with the inclusion of substrate presented similar
weight gain than the treatments fed 100% of the daily portion of aquafeed with or
without the presence of substrate, spending less aquafeed and resulting in the best
besides the best feed conversion ratio (0.69). In the treatments with substrate inclusion
there was a higher periphyton frequency of occurrence and use of the periphyton as a
food source. The 50% aquafeed system with the inclusion of substrate presented
reduction in the total operating cost and promoted better economic profitability
(17.33%) per year of production than the conventional system. Thus, the periphyton
serves as a natural food source for Nile tilapia juveniles, allowing the reduction of
agquafeed supply, without harming the growth performance and promoting economic
profitability.

Keywords: bamboo substrate, economic evaluation, performance, natural food,
Stomach content.
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REVISAO DE LITERATURA
1.1 Panorama da aquicultura mundial e nacional

A aquicultura nos ultimos anos foi a atividade de produg&o animal com maior
crescimento mundial (FAO, 2018b), no qual o consumo de pescado também
aumentou, de 18,5 kg/per capita/ano em 2011 para 20,3 kg/per capita/ano em 2016
(FAO, 2018b). Este fato merece destaque devido ao alimento apresentar proteina de
alto valor biolégico (ORDONEZ, 2005), aos elevados teores de &acidos graxos poli-
insaturados de cadeia longa, vitaminas e minerais (iodo, fésforo, sédio, potassio, ferro,
célcio) (MCMANUS et al., 2011).

As principais espécies de peixes cultivadas no mundo segundo a FAO (2018a)
séo: carpa capim (Ctenopharyngodon idellus), carpa prateada (Hypophthalmichthys
molitrix), carpa comum (Cyprinus carpi), tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus, carpa
cabeca grande (Hypophthalmichthys nobilis), catla (Catla catla) e salm&o do atlantico
(Salmo salar). Ressalta-se que o continente asiatico foi 0 que mais contribuiu com a
producéo de peixes cultivados para o consumo humano.

O Brasil € um dos paises com maior potencial para a expanséo da aquicola,
devido sua disponibilidade de &agua doce, elevadas temperaturas e interesse
mercadoldgico (SIDONIO et al., 2012). O Brasil encontra-se em 13° lugar na lista dos
paises que mais contribuiram com a aquicultura mundial (FAO, 2018b), contribuindo
com mais de 758 mil toneladas produzidas em 2019, um aumento de 4,9% em relacéo
ao ano anterior conforme dados da Associacao Brasileira da Piscicultura (PEIXEBR,
2020).

A espécie mais produzida no pais € a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus),
correspondendo a 57% da producdo nacional, com mais de 432 mil t (PEIXEBR,
2020). Caracteristicas como rusticidade, rapido crescimento, adaptacdo ao
confinamento, habito alimentar onivora e aceitacdo de rac6es comerciais favorecem
o crescimento da tilapicultura (DAVID et al., 2006).

Visando a melhoria da eficiéncia produtiva e redu¢do nos impactos ambientais
negativos da atividade aquicola, o setor vem promovendo técnicas que buscam

promover a sustentabilidade da atividade. Dentre elas, destacam-se: Aquaponia,

CAUNESP 7
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cultivo multitrofico na aquicultura (Integrated Multi-Trophic Aquaculture - IMTA) e
sistema de recirculacdo na aquicultura (Recirculating aquaculture systems - RAS).
Entretanto, considerando a demanda por proteina animal que cresce de forma
significativa, tanto no Brasil como no mundo (SIDONIO et al., 2012), ainda sé&o
necessarias medidas a fim de promover o desenvolvimento da produc¢édo aquicola por
meio de um melhor planejamento, do uso adequado dos recursos naturais e geragao

de novas tecnologias para criacdo, tornando-os mais eficientes e rentaveis.
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CONCLUSAO

Conclui-se que a insercdo de substratos de bambu para o crescimento de
perifiton associado a reducdo em 50% da racdo comercial em viveiros escavados para
a producao de juvenis de tilapia do Nilo demonstra maior indice de lucratividade. Ainda
assim, este modelo permite ao produtor dedicar mais tempo para diversificar suas
atividades econdmicas e lhes da acesso ao peixe produzido para consumo. Além
disso o sistema a base de perifiton pode promover a entrada de novo produtores
familiares nesta atividade, podendo gerar empregos e renda, de forma a contribuir

com a expansdo da producdo aquicola no pais.

REFERENCIAS

Ayroza, D.M.M.R., Garcia, F., Ayroza, L.M.S., Furlaneto, F.P.B., Ferraudo, A.S.,
Mercante, C.T.J., 2014. Environmental conditions, fish diseases, management and
economic evaluation of tilapia cages in a Brazilian hydroelectric reservoir. In:
WAKEFIELD, R. (Org.). Tilapia: biology, management practices and human
consumption. Nova York: Nova Publishers. 119-145 pp.

Azim, M.E., Verdegem, M.C.J., Mantingh, I., Van Dam, A.A., Beveridge, M.C.M., 2003.
Ingestion and utilization of periphyton grown on artificial substrate by Nile tilapia,

Oreochromis niloticus L. Aquacultura Research 34 (1), 85-92.

Barros, H.P., 2007. Diagnostico da aquicultura na regido noroeste do estado de Séo
Paulo: dados preliminares. 2007. Artigo em Hypertexto. Disponivel em
<https://www.pesca.sp.gov.br/diagnostico_aquicultura.pdf>. Acessado em: 15 de
agosto de 2019.

CAUNESP 78


https://www.pesca.sp.gov.br/diagnostico_aquicultura.pdf

Mestrando Denis William Johansem de Campos Orientadora Fabiana Garcia

Beveridge, M.C.M., Baird, D.J., 2000. Diet, feeding and digestive physiology. In:
Beveridge MCM, McAndrew BJ (eds) Tilapias: Biology and exploitation. Kluwer
Academic. Publishers, Dordrecht, NED, 59-87 pp.

Costa, J.l., Sabbag, O.J., Martins, M.I.E.G., 2018. Avaliagcdo econdmica da producao
de tilapias em tanques-rede no médio Paranapanema-SP. Custos e @gronegdcio on
line 14 (4), 259-281.

Crivelenti, L.Z., Borin, S., Pirtouscheg, A., Neves, J.E.G., Abdao, M., 2006.
Desempenho econdmico da criacdo de tilapias no Nilo (Oreochromis niloticus) em

sistema de producdo intensiva. Revista Veterinaria Noticias 12 (2), 117-122.

Fao, 2016. The State of World Fisheries and Aquaculture 2016: Contributing to food
security and nutrition for all. Food and Agriculture Organization of the United Nations.

Rome. 200 pp.

Fao, 2018. The State of World Fisheries and Aquaculture 2018: Meeting the

sustainable development goals. Rome. 227 pp.

Fritzen, N.A., 2015. Estudo econdémico da producéo de tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) em tanques-rede. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Pesqueiros e

Engenharia de Pesca) - Universidade Estadual do Oeste do Parana, Toledo. 30 pp.

Furlaneto, F.P.B., Ayroza, D.M.M.R., Ayroza, L.M.S., 2006. Custo e rentabilidade da
producao de tilapia (Oreochromis spp.) em tanque-rede no médio paranapanema,
Estado de S&o Paulo, safra 2004/05. Informagdes Econdmicas 36 (3), 63-69.

Garcia, F., Romera, D.M., Gozi, K.S., Onaka, E.M., Fonseca, F.S., Schalch, S.H.C.,
Candeira, P.G., Guerra, L.O., Carmo, F.J., Carneiro, D.J., Martins, M.l.E., Portella,
M.C., 2013. Stocking density of Nile tilapia in cages placed in a hydroelectric reservoir.
Aquaculture, 410- 411, 51-56.

CAUNESP 79



Mestrando Denis William Johansem de Campos Orientadora Fabiana Garcia

Garcia, F., Sabbag, O.J., Kimpara, J.M., Romera, D.M., Sousa, N.S., Onaka, E.M.,
Ramos I.P., 2017. Periphyton-based cage culture of Nile tilapia: An interesting model

for small-scale farming. Aquaculture 479, 838-844.

Garcia, F., Romera, D.M., Sousa, N.S., Ramos, I. P., Onaka, E. M., 2016. The potential
of periphyton-based cage culture of Nile tilapia in a Brazilian reservoir. Aquaculture
464, 229-235.

Keshavanath, P., Gangadhar, B., Ramesh, T.J., Van Dam A.A., Beveridge, M.C.M,
Verdegem, M.C.J., 2004. Effects of bamboo substrates and supplemental feeding on
growth and production of hybrid red tilapia fingerlings Oreochromis mossambicus X
Oreochromis niloticus. Aquaculture 235 (1-4), 303- 314.

Keshavanath, P., Gangadhar, B., Ramesh, T.J., Van Rooij, J.M., Beveridge, M.C.M,
Baird, D.J., Verdegem, M.C.J., Van Dam A.A., 2001. Use of artificial substrates to
enhance the production of freshwater herbivorous fish in pond culture. Aquaculture
Research 32, 189- 197.

Marengoni, N.G., 2006. Producéo de tilapia do nilo Oreochromis niloticus (Linhagem
Chitralada), cultivada em tanque-rede, sob diferentes densidades de estocagem.
Archivos de Zootecnia 55 (210), 127-138.

Martin, N.B., Serra, R., Oliveira, M.D.M., Angelo, J.A., Okawa, H., 1998. Sistema
integrado de custos agropecuarios — CUSTAGRI. Informacbes Econdmicas 28 (1), 7-
28.

Matsunaga, M., Bemelmans, P.F., Toledo, P.E.N., Dulley, H.D., Okawa, H., Pedroso,

[.A., 1976. Metodologia de custo de producao utilizada pelo IEA. Agricultura em Séo
Paulo 23, 123-139.

CAUNESP 80



Mestrando Denis William Johansem de Campos Orientadora Fabiana Garcia

Padua, J.B., Schlindwein, M. M., Gomes, E.P., 2013. Agricultura familiar e producao
organica: uma analise comparativa considerando os dados dos censos de 1996 e
2006. Interacfes (Campo Grande) 14 (2), 225-235.

Sabbag, O.J; Costa, S.M.A.L., 2015. Eficiéncia técnica da producao de tilapias em Ilha
Solteira, SP: uma analise ndo paramétrica. Boletim da Industria Animal, 72 (2), p.155-
162.

Sanderson, S.L., Stebar, M.C., Ackerman, K.L., Jones, S.H., Batjakas, I|.E., Kaufman,
L., 1996. Mucus entrapment of particles by suspension-feeding tilapia (Pisces:
Cichlidae). Journal of Experimental Biology 199, 1743-1756.

Scorvo-Filho, J.D., Mainardes-Pinto, C.S.R., Paiva, P.D.E., Verani, J.R., Silva, A.L.,
2008. Custo operacional de producgdo da criagéo de tilapias tailandesas em tanques-
rede, de pequeno volume, instalados em viveiros povoados e ndo povoados. Custos

e @gronegocio on line 4 (2), 98-116.

Scorvo Filho, J.D., Scorvo, C.M.D.F., Ayroza, D.M.M.R., Ayroza, L.M.S., 2015. O custo

da producéo de tilapia no estado de Sédo Paulo. Pesquisa & Tecnologia 12 (1), 1-7.

Thapanand, T., Jutagatee, T., Wongrat, P., Lekcholayut, T., Meksumpun, C.,
Janekitkarn, S., Rodloi, A., Moreau, J., Wongrat, L., 2009. Trophic relationships and
ecosystem characteristics in a newly-impounded man-made lake in Thailand. Fisheries

Management and Ecology, 16 (2), 77-87.
Zorzal-Almeida, S., Fernandes, V.O., 2014. The influence of the predation of tilapia

(Oreochromis sp.) in the periphytic algae community structure in a tropical pisciculture

pond. Neotropical Biology and Conservation 9 (1), 49-54.

CAUNESP 81





