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GODOY, Beatriz Rodrigues de. Oportunidades e desafios para industria de racées
para piscicultura. 2019. 72. Dissertagdo (Mestrado em Agronegocio e
Desenvolvimento) — Faculdade de Ciéncias e Engenharia, Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Tupa, 2019.

RESUMO

A piscicultura apresenta-se como uma atividade emergente de extrema importancia
no contexto mundial para producdo de alimentos. Assim, para obter bons resultados
na producao de peixes, deve-se considerar a importancia da formulagao da dieta, que
esta relacionada a qualidade dos ingredientes que irdo compor a ragao. Entretanto,
devido aos custos das matérias primas, a formulag&o de dietas para peixes apresenta-
se como um desafio. Dessa forma, o presente trabalho possui o objetivo de apresentar
as oportunidades e os desafios para a industria de ragc&o para piscicultura no Brasil.
Esta apresentacéao é feita a partir de dois capitulos complementares em que, cada um,
aborda um objetivo especifico. O objetivo do primeiro capitulo &€ apresentar um
panorama da producio de ragdes para peixes no Brasil e analisar as oportunidades
para o setor de producédo de ragdes para peixes. O objetivo do segundo capitulo &
identificar os desafios na nutricdo de peixes para o setor de producao de ragdes no
Brasil. O estudo foi realizado a partir de revisbes bibliograficas, aplicagdo de
questionarios e analise estatistica nas quais constatou-se que setor de racdes para
peixes tem apresentado um dinamismo nos ultimos dez anos, intensificando sua
demanda. Entretanto observa-se que a producédo de ragdes para peixes no Brasil
ainda representa uma pequena parcela da produ¢cdo mundial. Também se verificou a
existéncia de dificuldades no processo de escolha de ingredientes relacionadas a sua
composi¢cdo quimica e coeficiente de digestibilidade, nutricdo espécie-especifica,
integracao vertical do setor, além de politicas publicas. Entretanto ficam pendentes
um aprofundamento nas demais variaveis que se apresentam como entraves a
producédo, como custos de producéo.

Palavras-chave: Piscicultura. Industria. Nutricdo de peixes. Panorama. Ragao.



GODOY, Beatriz Rodrigues de. Opportunities and challenges for the fish feed
industry. 2019. 72. Dissertation (Master's degree in Agribusiness and Development)
— Sao Paulo State University (UNESP), School of Sciences and Engineering. Tup3,
2019.

ABSTRACT

Fish farming is an emerging activity of extreme importance in the global context for
food production. Thus, in order to obtain good results in fish production, the importance
of the formulation of the diet, which is related to the quality of the ingredients that make
up the feed, should be considered. However, due to the costs of raw materials, the
formulation of fish diets presents itself as a challenge. Thus, the present work has the
objective of presenting the opportunities and the challenges for the fish industry in
Brazil. This presentation is made from two complementary chapters in which, each
one, addresses a specific objective. The objective of the first chapter is to present an
overview of fish feed production in Brazil and to analyze the opportunities for the fish
feed production sector. The objective of the second chapter is to identify the challenges
in fish nutrition for the food production sector in Brazil. The study was carried out based
on bibliographic reviews, application of questionnaires and statistical analysis in which
it was found that the fish feed sector has shown a dynamism in the last ten years,
intensifying its demand. However, it is observed that the production of fish feed in Brazil
still represents a small share of world production. There were also difficulties in the
process of choosing ingredients related to their chemical composition and coefficient
of digestibility, species-specific nutrition, vertical integration of the sector, as well as
public policies. However, a deepening of the other variables that are presented as
obstacles to production, such as production costs, are pending.

Keywords: Challenges. Industry. Fish nutrition. Panorama. Ration.
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1 INTRODUGAO GERAL

A aquicultura compreende a produgdo em cativeiro de organismos
aquaticos como peixes, camaroes, ras, algas, entre outras espécies. Ela é realizada
tanto em aguas maritimas como em aguas continentais. Sendo a produg¢ao de peixes
como subtipo da aquicultura denominada piscicultura (SIDONIO et al., 2012).
Enquanto a produgao pesqueira mundial manteve-se praticamente estatica desde os
anos de 1980, a aquicultura teve expressivo crescimento para atender o consumo
humano (FAO, 2016a).

No Brasil, a aquicultura que produzia 20,5 mil toneladas em 1990, passou
para 593 mil toneladas em 2016 (IBGE-SIDRA, 2017; SCORVO FILHO,2004).

Ressalta-se que o cultivo de peixe, atualmente, mostra-se como principal
produto da aquicultura. Possuindo o maior volume de produgcdo em todos os
continentes, representando em 2015, 67,8% do total da produgcdo da aquicultura
mundial (ZHOU, 2017) e apresentando-se como uma alternativa para garantir a
segurancga alimentar da populagdo mundial (FAO, 2016b).

A piscicultura apresenta-se como uma atividade emergente no contexto
mundial, colaborando com a seguranga alimentar, visto que o crescimento da
populagdo humana deve ser acompanhado pelo aumento na produgao de alimentos.
Observa-se o crescimento do consumo da carne de peixe per capita anual, passando
de uma média de 14,4 kg/habitante/ano em 1990 para 20,3 kg/habitante/ano em 2015
(FAO, 2016b).

Diversos sistemas de produgcédo sdo empregados na piscicultura, variando
quanto a qualidade e quantidade de nutrientes utilizados, unidades produtivas,
utilizagcado da agua, manejo despendido e quantidade de espécies produzidas (LIMA,
2013). Entre elas, uma modalidade da piscicultura que expandiu no Brasil nos ultimos
anos € o cultivo de peixes em tanques-rede. Dentre seus aspectos positivos e,
conforme Kubitza (2012), destacam-se a ocupagao de pouca terra, a ndo necessidade
de desmatamento de florestas e a ndo exaustéo de recursos hidricos.

Devido a piscicultura limitar local onde o peixe busca alimento, o
arragcoamento faz-se necessario para otimizar a produc¢ao (CYRINO, 2000). Assim,
houve o avanco nos conhecimentos sobre nutricdo de peixe e processamento de
alimentos; racdes adequadas tornaram-se disponiveis, uma variedade de formas e

composi¢ao para atender as necessidades de diferentes habitos alimentares e fases
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de cultivo colaborando para o aumento da eficiéncia produtiva e crescimento da
aquicultura (HARDY; BARROWS, 2002; KUBITZA et al., 1998, SCORVO FILHO
1999).

Um volume significativo de ragdo produzida é destinado as etapas de
engorda de peixes onivoros (ragdes extrusadas e flutuantes com péletes entre 4 e 10
mm, como 28 e 32% de proteina). Alguns fabricantes ofertam ragdes para peixes
carnivoros, atendendo especialmente os cultivos de peixes como o pintado, as trutas
e O pirarucu e, recentemente o bijupira. As ragbes para peixes carnivoros sao
extrusadas e flutuantes, com péletes entre 2 e 15 mm, com 40 a 45% de proteina
(KUBITZA, 2015).

Percebe-se que a rentabilidade do negdécio depende diretamente da
qualidade desse insumo, o qual influencia no rendimento de carne dos animais,
conversao alimentar, sobrevivéncia e produtividade; necessitando de melhor
planejamento na sua compra (AYROZA et al., 2005; SEBRAE, 2015). Dentro os
custos de producéo, a ragao se configura como o principal custo, representando até
80% dos custos (AYROZA et al., 2005).

Assim, para obter bons resultados na piscicultura, deve-se considerar a
formulacdo da dieta, que esta relacionada a qualidade dos ingredientes que comporao
a racdo. Sua composicdo quimica apresenta papel fundamental na qualidade do
produto final. Além disso, sdo fundamentais para a qualidade da dieta para os peixes
considerar os aspectos biolégicos do alimento, como a sua digestibilidade e utilizagao
dos nutrientes (KUBITZA, 2006).

Devido aos custos das matérias primas, a formulacao de dietas para peixes
apresenta-se como um desafio, pois além de atender as exigéncias nutricionais dos
animais, devem ter custo minimo para a industria, baixo impacto ambiental e alta
qualidade e eficiéncia. Assim, faz-se necessario a énfase na reducado dos custos de
producgao, entretanto deve preocupar-se em manter a qualidade do alimento oferecido
(preco da ragao/kg de peixe produzido).

Dessa forma, ao se considerar a crescente producido da piscicultura no
Brasil e, portanto, a necessidade do desenvolvimento do setor de producéo de ragdes
para peixes visando oferecer ragdes de alta qualidade a baixo custo para as diferentes
espécies cultivadas e suas fases de cultivo, aponta-se para a problematica do estudo
que busca compreender quais sao as oportunidades e os desafios encontrados pela

industria de ra¢gdes para peixes no Brasil?
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O objetivo deste estudo é analisar os desafios e oportunidades para a
industria de ragdes para peixes no Brasil. A dissertacdo esta organizada em dois
capitulos complementares e interligados. O objetivo do primeiro capitulo & identificar
as oportunidades da industria de ragdes para peixes no Brasil. O objetivo do segundo
capitulo é identificar os desafios na nutricido de peixes para a industria de ragcées no
Brasil. A estrutura da dissertagcéo é apresentada na Figura 1:

Figura 1- Esquema da estrutura da dissertacéo.

analisar os desafios e
oportunidades para a
industria de ragdes para
peixes no Brasil

Objetivo Geral

Objetivos Especificos identificar os

identificar as oportunidades da industria desafios na

de racdes para peixes no Brasil nutri¢do de peixes
para a industria de

) racées no Brasil

Capitulos
1 2

y

Conclusoes Finais

Dissertacao

Fonte:Elaborado pela autora.

Este estudo, configura-se como uma pesquisa com a abordagem
qualitativa, sendo fundamentalmente interpretativa, em que o pesquisador faz uma
interpretacdo dos dados. Incluindo o desenvolvimento da descrigdo de um cenario, a
analise de dados para identificar temas ou categorias e, posteriormente, fazer uma
interpretacdo ou tirar conclusbes sobre seu significado, pessoal e teoricamente,
mencionando as licdes aprendidas e oferecendo mais perguntas a serem feitas
(WOLCOTT, 1994 APUD CRESWELL, 2007).

Este trabalho contribuira para o avango cientifico nos estudos da cadeia da
piscicultura, além de colaborar na identificacdo de fatores influenciadores no

desenvolvimento da piscicultura e industrias de racdes para peixes no Brasil.
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CAPITULO | — Panorama da producao de ragdes para piscicultura: oportunidades para

o setor produtivo brasileiro

1 INTRODUCAO

De acordo com os dados da Food and Agriculture Organization of the
United Nations — (FAO, 2018), em 2016 a aquicultura mundial (com excec&o de
plantas aquaticas e algas, crocodilos, jacarés e mamiferos aquaticos) teve produgao
de 80 milhdes de toneladas, enquanto em 2012 obteve producao de 66,4 milhdes de
toneladas - 20% a mais do que no ano de 2012. Ja a pesca apresentou apenas 1,5%
de crescimento no mesmo periodo — passou de 89,5 milhdes de toneladas para 90,9
milhdes de toneladas - constatando um periodo de estagnacao.

Segundo FAO (2016b) este cenario de estagnacédo do setor de pesca,
ocorreu provavelmente pela pratica da pesca de forma ndo sustentavel, sendo a
aquicultura uma alternativa para suprir a demanda crescente de pescados no mundo.

No ano de 2016 a contribuicdo da aquicultura no fornecimento de peixes
para o consumo humano alcangou 53%, ultrapassando o volume representada pela
pesca (FAO, 2018). Percebeu-se também a expanséo da aquicultura em todos os
continentes em termos de novas areas e espécies, bem como a intensificacdo e
diversificagao da gama de produtos em formas de espécies e produtos para responder
as necessidades dos consumidores (FAO, 2016a).

O crescimento continuo da populacdo e o0 aumento dos padrées de vida
impulsionaram uma demanda crescente por produtos de alta qualidade. Em geral, a
oferta mundial de peixe para o consumo humano manteve-se a frente do crescimento
da populagao nas ultimas cinco décadas. Assim, tanto o volume de peixe disponivel
aumentou, quanto o consumo mundial de peixe per capita, passando de uma média
de 14,4 kg/hab./ano em 1990 para 20,3 kg/hab./ano em 2015 (FAO, 2016b).

No entanto, a expansao do consumo é explicada por outros fatores, além
do aumento da produgao. Dentre tais fatores, conforme a FAO (2016b), sdo citados a
reducao de desperdicios e a melhor utilizacdo dos produtos oriundos da piscicultura,
a melhoria nos canais de distribuicdo, a ampliagdo da demanda por produtos
saudaveis e o crescimento da populagcdo e aumento da renda e urbanizacao.

Observou-se que a producdo comercial de espécies aquaticas é a

componente de mais rapido crescimento da agricultura, visto producdo de
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10arrobas/ha/ano, enquanto a tilapia € produzida com indices entre 4,9 e 7,9
kg/m2/ano (DAVIS, 2014; PEDROSA FILHO, 2016).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) o
Brasil possui potencial para ser um dos principais produtores mundiais de pescado,
devido suas condic¢des climaticas, recursos naturais e disponibilidade de insumos para
fabricacdo de ragcdo que favorecem a produgdo de pescado (ROCHA et al., 2013;
MAPA, 2017).

Segundo Sidra - IBGE (2017), no ano de 2013 a produgéao brasileira de
peixes foi de 393 mil toneladas de produtos e, em 2016, saltou para 508 mil toneladas
de peixes cultivados. Evidenciando a capacidade de expansio desta cultura. Aliado a
crescente producdao em cativeiro e ao aumento consideravel na importagcao de
pescados, o consumo cresceu. A média nacional per capita confirma o aumento do
consumo dessa proteina pelos brasileiros. De 2010 a 2015 o consumo per capita
passou de 9,75 kg/hab./ano para 14,5 kg/hab./ano, um aumento de 49% (MARTINS,
2014).

Os primeiros registros de estudos visando aspectos nutricionais de peixes
no Brasil sdo do ano de 1981. Antes disso, segundo Castagnolli (2005), os cultivos
iniciais de peixes utilizavam como alimento as sobras de culturas agricolas. E entao,
a partir do surgimento das ragdes extrusadas, no inicio dos anos 90, a nutrigdo
adequada aos habitos alimentares dos peixes e suas diferentes fases de producao,
marcaram o amadurecimento da aquicultura nacional (WALDIGE; CASEIRO, 2003;
CYRINO; FRACALOSSI, 2012).

Conforme Kubitza (1998), parte do crescimento da produgé&o de peixes
deveu-se a diversidade de racdes oferecidas pelos fabricantes em um curto periodo
de tempo. Assim, se reconhece a importancia da utilizacdo de ragdes extrusadas
nutricionalmente completas para a obtencéo de bons indices produtivo, com reduzido
impacto ambiental (CYRINO et al., 2010).

Como resultado, os avancos, tanto no conhecimento sobre nutricdo de
peixes quanto no processamento de alimentos, possibilitaram a formulagdo e
disponibilizacdo de ragdes adequadas para o setor, baseado no uso de alimentos
completos ou suplementares na forma de ragdes formuladas, o que proporcionou o
aumento da eficiéncia produtiva e o crescimento da aquicultura (MORO;
RODRIGUES, 2015).
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Diante deste contexto, o presente capitulo tem como objetivo geral
identificar as oportunidades da industria de ragbes para peixes no Brasil. Em
complemento, tem-se como objetivo especifico:

a) quantificar o volume de producéao de ragdes para piscicultura no Brasil
b) quantificar o volume de producgao de ragdes para a principal espécie cultivada

O capitulo esta estruturado em cinco sec¢des. Apds a introducéo apresenta-
se o referencial tedrico, abordando a literatura sobre a industria global de ragéo
animal; a industria de racdes para a aquicultura; Espécies cultivadas na piscicultura
brasileira e as politicas publicas para a aquicultura. Em seguida, na metodologia,
discorre-se sobre as etapas utilizadas na pesquisa bibliografica. Ja nos resultados e
discussOes sao apresentados os dados colhidos e organizados durante a pesquisa.
Por fim, em conclusdes, sao analisadas as oportunidades do setor de producgao de

racoes para peixes no Brasil.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Industria global de rag&o animal

Em 2016, a industria global de ragdo produziu mais de um bilhdo de
toneladas, o que representou um crescimento de 3,7% em relagdo ao ano anterior e
19% desde 2012. Mostrando que o setor de ragdo animal mundial se apresenta em
expansdo. Dessa maneira, a partir de uma perspectiva global, avaliou-se a industria
de alimento balanceado ao redor de US$ 460 bilhdes (ALLTECH, 2017).

A producao brasileira obteve expressiva participagdo econédmica em 2016,
sendo o terceiro produtor mundial, representando 6,7% da producao de ragéo animal.
Antecedido apenas de China e Estados Unidos, que juntos, representam 35% da
producao global (ALLTECH, 2017).

Em relacdo a América Latina, o Brasil mantém a lideranca na producéo de
racado. Representando 43,8% da produgao total desta regido, ficando a frente do
México, que apresentou a produgao de 33,88 milhdes de toneladas (ALLTECH, 2017).

Segundos dados da Alltech (2013 a 2017), nos ultimos cinco anos a
producido de ragao animal no Brasil apresentou-se como uma atividade em
crescimento. Passou de 66,28 milhdes de toneladas em 2012 para 68,93 milhdes de

toneladas em 2016, isto é, uma producéo 4% maior do que ha cinco anos.
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2.2 A industria de ragdes para aquicultura

2.2.1 Cenario mundial

O seguimento da aquicultura (peixes e camardes), dentro da produgao
mundial de ragdes, representou 3,9% do volume total produzido, obtendo o quarto
lugar em volume de produgdo. Antecedido pelo setor de aves, suinos e ruminantes

respectivamente, como apresentado na Figura 2 (ALLTECH, 2017).

Figura 2 - Total global de milhdes de toneladas de ragédo produzida por espécie
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Fonte: Elaborado pela autora com base em Alltech (2015, 2016, 2017).

Assim, acompanhando o crescimento mundial da aquicultura e o
consequente aumento na demanda por insumos, a industria de racbes para
organismos aquaticos cresceu 16% nos ultimos cinco anos, atingindo 39,9 milhdes de
toneladas em 2016 (ALLTECH, 2013; 2014; 2015; 2016; 2017).

Diante da extensao da cadeira produtiva tem-se que o setor de aquicultura
€ importante para a geragao de empregos. Estima-se que 59,6 milhdes de pessoas
estavam engajados no setor primario de pesca e aquicultura em 2016 e (FAO, 2018).

O segmento de ragdes para aquicultura fechou 2016 com um aumento de
12,5% na taxa de crescimento anual. Estando acima das taxas da produg¢ao de racao

para suinos (7,4%) e aves (-2,6%) (ALLTECH, 2017).
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2.2.2 Cenario nacional

No Brasil, as racdes para a aquicultura produzidas em 2015 representaram
2,6% do total produzido no mundo, chegando a 0,94 milhées de toneladas (ALLTECH,
2016).

Ainda, segundo Alltech (2016), esses valores colocam o pais no 4° lugar no
ranking de maior produtor de ragao para aquicultura do mundo, antecedido apenas
por China, india e Estados Unidos. J& na comparacdo entre os paises da América
Latina, o Brasil representa 26,7% da produgao total desta regi&o.

Os negocios envolvendo o pescado movimentaram cerca de US$ 600
bilhdes por ano. Isto o torna sete vezes maior que o setor de carne bovina e nove
vezes maior que o setor de carne de frango a nivel mundial (MPA, 2015).

Visto o crescimento da aquicultura no pais, houve o surgimento de diversos
fabricantes de ragdo. Segundo a Alltech (2015), o Brasil possui 1.698 fabricas de
racao. Destas, 92 unidades fabris sdo dedicadas a produgao de ragao para aquicultura
(KUBITZA, 2015).

Embora haja variagao nas espécies de animais cultivados na aquicultura, o
cultivo de peixe domina o setor mostrando-se como principal produto. Esta cultura
possui 0 maior volume de producédo em todos os continentes, com contribuigao entre
63-68% da produgédo. Como resultado, em 2015, representou 67,8% do total da
producao da aquicultura mundial (ZHOU, 2017).

2.3 Espécies cultivadas na piscicultura brasileira

Dentro do total da piscicultura, a criagao de tilapias (tilapicultura) pode ser
apontada como fato relevante ao cenario nacional visto que cerca de 45% do cultivo
continental sdo de tilapias. Os principais polos estdo concentrados na produgdo em
viveiros no Oeste do Parana e na producdo em tanques-rede nos reservatérios do
Nordeste e Sudeste. Cabe destacar que no Nordeste, a producao de tilapia acontece
ao longo do eixo do Rio S&o Francisco e no curso do Rio Jaguaribe (KUBITZA, 2015).

Seguinte a produgao nacional de tilapia, observa-se um grande volume de
producgao de tambaqui, tambacu e tambatinga, carpa respectivamente, aliado ao setor
de produgao de ragdes (Figura 3) (IBGE, 2016).
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Figura 3 - Participacao das principais espécies na produgao da piscicultura - 2016
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Fonte: Elaborado pela autora baseado em dados do IBGE (2016)

Entende-se que a tilapia (Oreochromis niloticus), espécie exodtica originaria
do norte da Africa, é a principal espécie cultivada e comercializada possuindo baixos
custos de producéao e importagdo comparados as espécies nativas. Os peixes nativos,
sao produzidos em menor escala e em sistemas menos eficientes, tornam-se mais
caros (SOUSA e KATO, 2017). Entretanto compreendem, além do tradicional cultivo
em viveiros escavados, cultivos mais intensivos em tanques-rede (PEDROSA FILHO
et al., 2016)

Aliado ao crescimento que o setor da aquicultura apresentava ja em 2012,
criou-se o Plano Safra 2012/2013 de incentivo a produgéao aquicola com o objetivo de
ampliar a produgcdo de pescado até 2014, oferecendo linhas de financiamento
juntamente com alteragdes nos requisitos de concessao de licengas ambientais. Desta

forma, com perspectiva de melhora nas industrias de ragdes (ZANI, 2012; 2013).

2.4. As politicas publicas para aquicultura

Com a criagcdo da Superintendéncia de Desenvolvimento da Pesca
(SUDEPE) na década de 1960, sob as ordens do Ministério da Agricultura, foram
propostas politicas de pesca promovendo a modernizagado e a industrializagdo do
setor. Entretanto, apesar de impulsionar o setor pesqueiro neste periodo, estas
politicas provocaram um declinio no setor, devido a exploragédo exagerada do recurso
(PEREZ; GOMES, 2014; SIQUEIRA 2016). No final da década de 1980, a SUDEPE
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foi extinta, passando suas fungdes ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Em 1998, com a criagao do Departamento de Pesca e Aquicultura (DPA) a
aquicultura entrou em evidéncia na pauta do poder publico. Até 2003, o IBAMA e o
DPA dividiram a gestao das questdes relativas ao setor pesqueiro. Também foi criada
a Secretaria Especial da Pesca e Aquicultura (SEAP), fato este que proporcionou
destaque para a pesca e aquicultura no Brasil e entdo, no ano de 2009, houve a
criacao do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), consolidando, assim, a criagéo
de um cenario politico favoravel para o setor (PEREZ; GOMES, 2014; SIQUEIRA,
2016).

Incentivos do Plano de Desenvolvimento Sustentavel “Mais pesca e
aquicultura”, iniciado em 2009, foram utilizados especialmente para potencializar as
commodities da aquicultura e também para a pesca oceéanica (PEREZ; GOMES, 2014;
SIQUEIRA, 2016).

Em 2012 foi langado o Plano Safra da Pesca e Aquicultura que consistia
em ampliar e efetivar as politicas publicas voltadas a pesca e aquicultura com objetivo
de incorporara aquicultura familiar na producédo de pescado, aumentar a produgao e
0 consumo de pescado, entre outros. A meta do plano era beneficiar 330 mil familias
por meio do crédito a juros baixos e prazos estendidos. Além disso, funcionou como
uma alternativa aos pescadores e aquicultores que nao se encaixavam nas linhas de
crédito oferecidas pelo governo mediante ao PRONAF, e também incentivou a
inser¢cao das mulheres e jovens na atividade aquicola (MPA, 2012).

O Plano de Desenvolvimento da Aquicultura Brasileira (PDA 2015-2020),
desenvolvido em 2015, possui o intuito de ser trabalhado juntamente com outras
agdes do ministério. Dentre seus objetivos visa aumentar a produgéo aquicola do pais
com a meta de atingir a produgao de dois milhées de toneladas de pescado por meio
da aquicultura até o ano de 2020. As acbes realizadas incluem simplificar os
processos de licenciamento ambiental e de cessao de uso de aguas de dominio da
Unido para o setor de aquicultura, apoiar entidades responsaveis pela assisténcia
técnica, fomentar o encadeamento produtivo, apoiar a realizacdo de pesquisas
relacionadas ao setor, entre outras (MPA, 2015).

Entretanto o MPA foi encerrado em 2015, sendo agora, competéncia do
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento a pasta da pesca e aquicultura
(SIQUEIRA, 2016).
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir da utilizagdo da abordagem
qualitativo onde para o embasamento tedrico contou com dados quantitativos
(CRESWELL, 2007).

Realizou-se primeiramente uma revisdo bibliografica sistematica
(BERNARDO,2016) em duas bases de dados, Periédicos CAPES e Science Direct
através da busca de termos livres sobre industria de racdes para peixes no Brasil e

no mundo a partir da utilizacdo de expressdes como “ragdes para peixes”; “setor de
racoes”; “aquicultura” e “nutricdo de peixes”.

Dentro da revisao bibliografica sistematica foram selecionados documentos
escritos em inglés e portugués, dos quais foram levantadas informagdes sem restricao
de data para compreensdo da historia evolutiva do setor, além de dados
compreendidos entre 2007 a 2016. Foi realizada a leitura de seus resumos dos artigos
encontrados para identificar se estariam dentro da tematica que seria abordada. Apés,
foram selecionados os documentos que seriam lidos na integra para caracterizagéao
do setor.

Para melhor compreender o fendmeno central de interesse, foram
utilizados dados secundarios encontrados em relatorios e anuarios virtuais de
empresas relacionadas ao setor de peixes e producao de ragdes como IBGE, FAO,
ALLTECH, SINDIRACOES e Revista Panorama da Aquicultura para complementar a
pesquisa, ja que segundo Creswell (2007) dentro da pesquisa qualitativa o processo
de coleta de dados pode ocorrer formas multiplas de coleta de dados.

Foi realizado resumo dos dados de caracterizagdo do setor e organizagao
e tabulacédo dos dados quantitativos.

Para atingir o objetivo especifico, foram utilizados os dados quantitativos
para quantificar o volume de producédo de ragbes para a piscicultura no Brasil e
quantificar o volume de producdo de racdes para a principal espécie cultivada. Os
graficos e tabelas construidos foram analisados por meio de estatistica descritiva para

posterior estabelecimento das conclusdes do artigo (Figura 4).
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Figura 4 - Esquema da metodologia do artigo

Estabelecimento de

Analise dos dados S

Fonte: Elaborado pela autora.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Percebe-se o desenvolvimento da aquicultura (cultivo) como alternativa a
pesca (extragdo) para suprir a demanda crescente de pescado no mundo, pois a
pesca apresentou-se estagnada devido sua pratica de forma n&o sustentavel. Dessa
forma, utilizou-se de estratégias de manejo para possibilitar o controle no
planejamento do volume produzido e uniformidade do produto a ser obtido (SOUZA e
WILKINSON, 2008; FAO, 2016b).

Ao analisar relatérios da Alltech Feed Survey (2013 a 2017) observou-se
que, nos ultimos cinco anos, o setor de ragao para peixes em classe mundial obteve
crescimento de 16%; atingindo 39,9 milhdes de toneladas em 2016. Entretanto
possuiu uma queda no ano de 2015 devido a fatores econdmicos (FAO, 2016a; FAO,
2016b).

Embora as participagdes brasileiras parecam modestas € relevante apontar
uma ampliagao na participagao relativa a produgédo mundial. Entre os anos de 2012 a
2016, a participacéo passou de 1,89% para 2,32% do mercado mundial, uma evolugao
de 22,69% (Figura 5).
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Figura 5 - Produgdo mundial e nacional de ragbes para aquicultura entre os anos de 2012 e 2016 (em
mil ton.).
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2017).
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Houve crescimento do volume de ragdes para aquicultura no Brasil, embora
durante o periodo de analise tenha apresentado sobressaltos na produgéo.
Especificamente para o ano de 2014, a aquicultura apresentou modesto crescimento
devido a escassez pluviométrica e aumento de importacdo de pescado asiatico,
afetando a producéo de ragdes. Porém, apesar desses entraves, o crescimento do
povoamento de tilapias, decorrentes principalmente de sistemas intensivos de criagao,
obteve significativa ampliagdo na demanda do Brasil por ragdes em 2015 (ZANI,
2015).

Em 2015, uma estiagem comprometeu a capacidade dos reservatorios
nacionais e em 2016, o despovoamento de tilapias comprometeu a demanda por
racOes e o crescimento do setor (ZANI, 2017).

Nas aguas continentais do Brasil, o volume de peixes produzidos aumentou
2,5 vezes entre os periodos de 2007 a 2016. Enquanto a produgéo de ragéo para
peixes quadruplicou, passando de 168 mil toneladas, em 2007, para 722 mil toneladas
em 2016 (Figura 6).
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Figura 6 - Producao de peixes e ragdes para peixes no Brasil
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Fonte: Elaborado pela autora com base em Zani (2015; 2016; 2017) e IBGE-SIDRA (2017).

A partir de 2011, o volume total de ragcdo produzida para peixes ultrapassou
o volume de producgao da piscicultura. Nota-se este aumento, a partir de incentivos do
Governo Federal para potencializar commodities da aquicultura. Aliado a isto, a
necessidade do cultivo de forma semi-intensiva e intensiva para produ¢gdo em maior
escala demandou por ragées em cada uma das suas fases de cultivo (PEREZ;
GOMES, 2014; KUBITZA, 2015).

Devido aos tipos de manejos empregados na piscicultura, que também
utiliza racbdes artesanais e ragcdes produzidas por fabricas nado associadas a
Sindiragdes, faz com que esta estatistica seja subestimada.

Outras cadeias de peixes sao necessarias para tender peculiaridades
regionais. Assim a producéao brasileira de peixes redondos em cativeiro, que incluem
o tambaqui, o pacu, a pirapitinga e seus hibridos, cresceu nos ultimos anos, igualando-
se a produgéo de tilapia no biénio 2013/ 2014. (PEDROSA FILHO et al., 2016). Sendo
0s maiores volumes de ragao produzidos destinados a etapa de engorda de peixes
onivoros (ragdes extrusadas e flutuantes com péletes entre quatro e 10 mm, como 28
e 32% de proteina) e de camardes. Alguns fabricantes ofertam ragcdes para peixes
carnivoros (extrusadas flutuantes, com péletes entre dois e 15 mm, com 40 a 45% de
proteina) (KUBITZA, 2015).

Também se observou que a partir da obtencdao da média da relacao
producgao de racao pela produgao da piscicultura, entre os ultimos cinco anos, obteve-
se 1,6 de média (Tabela 1); o que coincide com a conversao alimentar de 1,6 para 1
kg, conforme citado de Kubitza (2015). Ainda que a tabela esteja tratando do conjunto

de espécies de peixes cultivados além da tilapia.
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Tabela 1 - Producao de peixes e ra¢des para peixes no Brasil

Producgao Ragoes Relagao Crescimento Evolugao

Ano de peixes para Racgoes/ anual da relacao percentual anual
(mil ton.) (rzﬁ')t(s:.) Producdo Ragdes/Produgao (ano base 2016)

2007 209 168 0,80 56,6%

2008 281 240 0,85 6,25% 60,1%

2009 337 300 0,89 4,23% 62,6%

2010 394 345 0,88 -1,64% 61,6%

2011 544 500 0,92 4,97% 64,7%

2012 383 575 1,50 63,34% 105,6%

2013 393 661 1,68 12,03% 118,3%

2014 476 740 1,55 -7,57% 109,4%

2015 486 835 1,72 10,52% 120,9%

2016 508 722 1,42 -17,28% 100,0%

Fonte: Elaborado pela autora com base em Zani (2015; 2016; 2017) e IBGE-SIDRA (2016).

O indice de conversao alimentar relaciona o consumo de ragdo e o ganho
de peso do animal (KUBITZA, 2014). Isso significa dizer, neste caso, que 1,6kg de
racao se converteu em um kg de peso vivo. Assim, quanto maior a conversao
alimentar, maior o gasto com ragdo, com variagbes dependendo do sistema de
producao.

A diversidade de espécies cultivadas e a necessidade de arragoamento
especifico para cada etapa do ciclo produtivo e de ragdes completas para sistemas
intensivos favoreceu o setor de produgao de racdes para peixes, desencadeando um
aumento na demanda por alimentos de qualidade (KUBITZA, 2015).

Assim, observa-se que a expansao de um dos elos acarreta o aumento de
produtividade em todo o sistema explicando o aumento da demanda por ragao pelos
aquicultores (SCORVO-FILHO, 2004).

Do total de ragao produzida para peixes, estima-se que um volume elevado
seja destinado a racéo especificamente para producao de tilapias, visto sua grande
importancia dentro da produgao de peixes no Brasil. A tilapia representou 47% da
producao da piscicultura continental (IBGE, 2016). Observa-se na Figura 7 que a
estimativa da producdo de ragdes para tilapias, de 2007 para 2016, obteve
crescimento de 151%.
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Figura 7 - Produgédo de ragao para peixes no Brasil e estimativa de consumo de ragao para Tilapia*
no Brasil (em mil ton.)
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*Nota: explicativa: para a estimativa de produgao de ragao para tilapia foi utilizado o indice de conversao
alimentar da espécie de 1,6 vezes o valor da producéo de tilapias (em mil toneladas), conforme
recomendado por Furlaneto, Ayroza e Ayroza (2006).

Fonte: Adaptado de Zani (2015; 2016; 2017), IBGE (2016) e FAO (2016a).

Além disso, a producéao de ragao para tilapia representava 90% do total de
racao produzida para peixes em 2007, enquanto que em 2016 passou a representar
53% do total. Isso mostra que a producgéo de ragdes especificas para outras espécies
obteve crescimento no periodo (2.125%), embora se mantenha a representatividade
da racao para a tilapia.

Dessa forma observa-se as variadas oportunidades que garantem a
possibilidade de desenvolvimento do setor de produgdo de ragbes para peixes
(Quadro 1).

Quadro 1- Oportunidades de desenvolvimento do setor de produgao de ragdes para peixes no Brasil

Aumento da produgéo da aquicultura

Aumento da producédo da piscicultura

Intensificagdo dos cultivos

Grande volume de cultivo de tilapia

Expectativa de maior participagdo dentro da produgdo mundial
Aumento do consumo de carne de peixe

Espécies nativas para serem exploradas

Importancia de ragdes de boa qualidade para desenvolvimento da
piscicultura nacional

Fonte: Elaborado pela autora.

A detencao de recursos naturais favoraveis a aquicultura como condi¢des

climaticas, volume de aguas continentais e grande disponibilidade de insumos para
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fabricacéo de ragao, sao considerados positivos para o desenvolvimento dos cultivos
no pais. Entretanto deve-se considerar que a falta de organizagao destes fatores pode
comprometer o desenvolvimento do setor no pais, em vez de proporcionar seu
desenvolvimento (ROCHA et al., 2013).

Aliado a isto, a busca por aumento da eficiéncia produtiva através da
pesquisa e desenvolvimento de novas formas de cultivos intensivos em tanques-rede
e “raceways abrem espaco para a producgéo de ragdes (KUBTIZA, 1998).

Dentre as razbes para aumento do volume de produgdo de tilapias
cultivadas esta a sua utilizagdo em sistemas intensivos de produgédo, cuja principal
razao para a tendéncia sdo as altas taxas de conversido alimentar, adaptacéo ao
cultivo intensivo e elevada rusticidade da espécie (AYROZA et al., 2005, RABOBANK,
2016).

De acordo com Sartori; Amancio (2012), o pescado é um alimento com
elevado valor nutricional devido a quantidade e qualidade das suas proteinas, a
presenca de vitaminas e minerais e por ser fonte de acidos graxos essenciais. O
acesso a informacado sobre a associacdo do valor nutricional do pescado com
melhorias para a saude causou um aumento de interesse por esse alimento. Além
disso, o aumento do consumo de pescado € influenciado por outros fatores como
socioecondmicos, os padrdes de consumo alimentar, caracteristicas pessoais, estado
de saude e dimensdes atitudinais (BURGUER, 2008).

O cultivo de peixes redondo mostra-se como uma oportunidade de suprir o
déficit de pescado nos mercados regionais, que tradicionalmente foram abastecidos
com os produtos da pesca, hoje estagnada. E como possibilidade de aumento na
escala de producdo e com as iniciativas de industrializagdo, que favoreceram a
comercializagdo dos peixes redondos por meio de grandes redes de supermercados
no pais, atingindo o mercado de diversas regides metropolitanas (KUBITZA, 2007).

Espécies nativas como tambaqui, tambacu e tambatinga obtiveram
expansao em seus cultivos nos ultimos anos. O cultivo de peixes redondos vem
ganhando cada vez mais for¢ga nas regides Centro-Oeste e Norte do pais, sendo
Rondbnia o maior produtor de peixes redondos do pais, vindo em seguida Mato
Grosso (PERDROSA FILHO et al., 2016).

Produzidos em sistemas aquicolas que compreendem desde o tradicional

cultivo semi-intensivo em viveiros escavados, nas regides Norte, Centro-oeste,
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Nordeste e Sudeste até cultivos mais extensivos em grandes barragens, como no
Sudeste do Tocantins (PEDROSA FILHO et al., 2016).

A qualidade de racdo € considerada um dos principais fatores que
influenciam o sucesso de uma producédo na aquicultura tanto semi-intensiva como
intensiva. A rentabilidade do negdcio depende diretamente da qualidade desse
insumo, o qual influencia no rendimento de carne dos animais, converséo alimentar,
sobrevivéncia e produtividade; necessitando de melhor planejamento na sua compra
(AYROZA et al. 2005; SEBRAE, 2015).

5 CONCLUSOES

Com o levantamento de dados percebe-se a existéncias de condigcdes
favoraveis ao desenvolvimento e expansao da industria de ragcbes para peixes no
Brasil. Pois o setor desfruta de elementos que possibilitam sua expansdo baseada
nos recursos naturais presentes no pais, pesquisas para desenvolvimento do setor,
crescente mercado consumidor e disponibilidade de recursos para producao de
insumos de qualidade.

Percebe-se que a industria de ragbes ndo sé complementa a aquicultura
como também esta intimamente interligada a ela. Isso porque o desenvolvimento da
aquicultura e, especialmente da piscicultura, intensifica a demanda por racbes e
consequentemente garante melhor eficiéncia alimentar na piscicultura.

Além disso, a piscicultura apresenta-se como um tipo de cultivo em
expanséo, principalmente visto a estagnacédo da pesca como fonte de pescado para
0 mercado consumidor.

O desenvolvimento de novas formas de cultivos, relacionados a sua
intensificagdo, por exemplo, na produgdo em sistema de tanque-rede, limitam o local
de busca de alimento pelo peixe e demandam rag¢des nutricionalmente completas,
mostra-se como oportunidade crescimento da industria de ragdes para peixes.

Dentro da piscicultura, a producdo de tilapias é destaque dentro do pais
possuindo elevado volume de produgcao e consequentemente demanda por ragdes.
E, embora o cultivo de espécies nativas tenha menor proporgcdo comparado a tilapia,
este mostra-se como um mercado a ser explorado pela industria de racdo para ampliar

seu mercado de atuacao.
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Percebe-se que o aumento do mercado consumidor influéncia
indiretamente a demanda por ragdes. Visto a carne de pescado possuir elevado valor
nutricional, aliado a fatores socioecondmicos e de habitos alimentares regionais,
proporcionam indiretamente o desenvolvimento da industria de racoes.

Observa-se que a produgao de ragdes para peixes no Brasil representa
uma parcela em expanséo dentro da produgdo mundial (1,8% em 2012 para 2,32%
em 2016). E embora a producgao esteja diluida entre os paises, o pais ficou em quarto
lugar entre os maiores produtores de ragdes para aquicultura.

Assim, evidenciam-se as oportunidades para desenvolvimento da industria
de ragdes para peixes no Brasil e mostra sua importancia na intensificacdo do setor
de piscicultura.

O estudo realizado apresentou limitagdes ao que se refere a disponibilidade
e organizacdo no acesso a dados secundarios em fontes, tanto eletrbnicas como
documentais. Também a generalizag&o das informacdes, dificultou elaborar curva de
evolucao da producao de ragao por espécie cultivada. Assim, nesta pesquisa, utilizou
a conversao alimentar da criagao de tilapia para estimar o valor de producao para esta
especie.

Visto que a gestdo adequada dos recursos naturais que o0 pais possuli,
aliado a pesquisas para desenvolvimento e politicas publicas podem impulsionar a
industria de ragdes no pais, sugerem-se pesquisas futuras aprofundadas em politicas
e incentivos fiscais para o desenvolvimento da industria de ragdes, para garantir a

execucao de planos voltados a exploragao do potencial deste setor.
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CAPITULO Il — Produgéo de racdes para piscicultura: desafios na nutricdo de peixes
no Brasil

1 INTRODUCAO

A aquicultura brasileira desenvolveu-se intensamente nas ultimas décadas,
em resposta ao potencial aquatico, as formas de criagdo empregadas e a tecnologia
empregada em racdes. Ha décadas, a produgdo aquicola vem acompanhada da
utilizacdo de racdes comerciais, principalmente em sistemas intensivos de producéao
de peixes, sua utilizacdo busca a melhora na conversdo alimentar, aumento de
producao e controle de doengas (SCHULTER; VIEIRA FILHO, 2017).

No entanto, o custo para manter a constante producido da piscicultura é
considerado elevado para a maioria dos produtores. A maior despesa origina-se da
racao e, embora tenha havido um aumento na oferta de racdes, a diversificacao de
produtos e incremento em sua qualidade desde o inicio de sua utilizagao, € onerosa
ao produtor (KUBITZA; CYRINO; ONO, 1998).

O custo da utilizagao de ragdes depende do sistema de cultivo empregado,
da escala de producao, da produtividade alcancada, dos precos dos outros insumos
entre outros fatores. E, apesar de melhorias no processamento das ragdes ao longo
dos anos, Barone (2017) afirmou que este insumo representava cerca de 65 a 80%
dos custos de producao.

O Governo Federal apresentou propostas de financiamento para a
piscicultura, que motivando o aumento na producédo de peixes (SIQUEIRA, 2016).

O Brasil investiu em pesquisas para produzir melhores ragdes a partir da
determinacado de coeficientes de digestibilidade, buscando proporcionar eficiéncia
animal e um menor custo de producédo (KUBITZA et al., 2007).

Certamente tem destaque a importancia da atencéo ao prego da ragcéo para
gue assim garanta a rentabilidade aos produtores. Deste modo, ha a preocupagao em
formular dietas com preco acessivel e que permitam aos peixes expressar seu
potencial genético de crescimento, dentro dos padrdes de saude. Para isso, pesquisas
tém sido desenvolvidas, para determinar as exigéncias nutricionais dos peixes nas
diferentes fases de vida definindo as propor¢des adequadas de vitaminas, minerais,

proteinas e gorduras, que sao essenciais para o desenvolvimento animal, a fim de
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atender as necessidades nutricionais do peixe, visando seu maior potencial de
crescimento e @ manutengao da saude (HALVER, 1989).

E certo que para atender ao crescimento da piscicultura, € necessaria a
realizagdo de estudos para melhorar as tecnologias de criagdo, em especial a
nutricdo. Assim diante da importancia da producédo de racdo para a piscicultura, da
relevancia de seu valor nos custos impostos ao piscicultor e da existéncia de estudos
focados na determinagao das exigéncias nutricionais dos peixes nas diferentes fases
de vida, sdo realizadas pesquisas que buscam definir as propor¢cées adequadas de
vitaminas, minerais, proteinas e gorduras, que sao essenciais para o desenvolvimento
animal (TEIXEIRA et al., 2006).

Embora haja pesquisas que busquem valores de referéncias de conversao
alimentar e fatores nutricionais de ingredientes de ragbes para as espécies cultivadas,
€ escassa a discriminagdo dos fatores que dificultam a correta utilizacdo dos
ingredientes na formulagao de dietas dentro da industria de ragdes (BOSCOLO et al.,
2011).

Diante deste contexto, de evolugao do setor de aquicultura, da relevancia
dos custos da nutricdo na piscicultura e a escassez de pesquisas que descriminem
fatores que dificultam a correta utilizagdo dos ingredientes na formulagéo de dietas
dentro da industria de ragdes, aponta-se para a problematica do estudo: quais sao os
desafios na nutricdo de peixes para a industria de ragdes para peixes no Brasil?

O presente capitulo tem como objetivo geral identificar os desafios na
nutricdo de peixes para a industria de ragdes no Brasil.

O capitulo esta estruturado em cinco sec¢des. Apds a introducédo esta
apresentado o referencial tedrico, abordando a literatura sobre possiveis desafios na
nutricdo de peixes. Em seguida, na metodologia, discorre-se sobre as etapas
utilizadas na analise estatistica dos dados a partir da utilizagdo de tabulagdo cruzada
e analise descritiva. Ja nos resultados e discussbes sdo apresentados os dados
colhidos e organizados durante a pesquisa. Por fim, em conclusdes, sdo analisados

os desafios na produgao de racdes para peixes no Brasil.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cadeia produtiva do agronegécio e do setor de ragoes
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O conceito de cadeia produtiva possui uma visdo sistémica, partindo da
alegacdo de que a producao de bens consegue ser representada como um sistema,
em que os diversos atores estao interconectados por meio de fluxos de materiais, de
capital e de informacao, tendo como finalidade suprir o mercado consumidor final com
os produtos do sistema (CASTRO et al., 2002).

Castro et al. (1999) mostrou que a agricultura inclui componentes e
processos interligados que permite a oferta de produtos aos seus consumidores finais,
através da transformacdo de insumos pelos seus componentes. Também Batalha
(1997) expos o conceito de agribusiness mostrando que ele comtempla uma extensa
rede de agentes econOmicos, a partir da soma das operagdes de produgédo e
distribuicdo e suprimentos agricolas, das operagbes de produgdo nas unidades
agricolas, do armazenamento, processamento e distribuicdo dos produtos agricolas e
itens produzidos a partir deles.

Por meio da visdo sistémica, tém-se uma melhor compreensao do
agronegocio. A Figura 1 apresenta uma estrutura basica de um sistema agroindustrial
proposto por Shelman (1991,apud MARQUES et al., 2015).

Figura 8 — Estrutura bésica de um sistema agroindustrial
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Institucional

ESTRUTURAS DE COORDENAGAD

Mercados INFRAESTRUTURA E SERVICOS
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Vertical Propaganda
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Tradings T T Outros Servigos
Firmas Individuais P!n_du!n_r

Bt il

Fonte: MARQUES et al. 2015.

O agronegaocio no Brasil contribuiu, em 2017, com 23,5% do Produto Interno Bruto
(PIB) do pais, sendo sua maior participagdo em 13 anos (CNA, 2017). Sidbnio et al. (2012)

ressaltou que o agronegocio € fundamental para a economia brasileira, cujo
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crescimento foi obtido a partir do desenvolvimento tecnologico e a disponibilidade de
areas de producao.

Dessa forma, algumas empresas produtoras optam pela integracdo como
forma de diminuir custo e/ou aumentar seus ganhos. A integragao € originada a partir
de acordos institucionais gerados a partir dos interesses entre agentes que atuam
numa mesma cadeia, visando gerar beneficios mutuos ao compartilhar tecnologias,
habilidades/competéncias e infraestrutura (CALLADO; CALLADO, 2011).

Segundo Araujo (2009), a integragdo é caracterizada pela unido de um
grupo de atividades de produgdo e agro industrializagdo de produtos. Da mesma
forma, Porter (1999), afirma que a integragdo vertical € instituida visando atingir
objetivos econdmicos a partir da combinagao sistematica de processos - produgéo,
distribuicdo, vendas, e outros processos dentro das fronteiras de uma mesma
empresa.

A integracao vertical pode ocorrer tanto para frente quanto para tras. Sendo
qgue na integracao para frente a organizagao adquire canais de distribuicao, enquanto
na integragao para tras, a empresa movimenta-se em dire¢ao as fontes de matérias-
primas (RITZMAN; KRAJEWSKI, 2004).

Assim, o estudo da cadeia permite a compreensdo dos impactos que as
acdes internas e externas causam, assim como identificar as oportunidades e

potencialidades ndo desvendadas do negdcio (SOUZA et al., 2008).

2.2 Utilizacao de ragdes para peixes

A intensificacdo do cultivo de peixes, representado pela densidade de
estocagem, diminuigdo do tempo de cultivo e ganho em peso dos animais, obrigou
que estes sistemas apresentassem melhorias nutricionais. Assim introduziu-se dietas
balanceadas aos animais, a partir do uso de ragdes, objetivando atender as exigéncias
nutricionais que antes podiam ser supridas apenas com alimentacdo natural
(FURUYA, 2010).

A racéo balanceada € uma mistura de ingredientes capazes de satisfazer
as necessidades diarias de um animal, sendo constituida pelos nutrientes
necessarios, nas quantidades e proporcdes devidas (SANTOS, 2014).

Assim, a producao de racdes balanceadas para peixes crescem de forma

notavel nos ultimos anos. Visto que a piscicultura possui 0 maior volume de producao
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em todos os continentes, com contribuicdo entre 63 e 68% da produgdo. Como
resultado, em 2015, representou 67,8% do total da produg¢do da aquicultura mundial
(ZHOU, 2017).

Segundo dados de Zani (2015; 2016; 2017) a produgédo de ragao para
peixes no Brasil que era de 168 mil toneladas, em 2007, alcangou em 2016, 722 mil
toneladas. Desta maneira a participagcado da ragao de peixe no volume de racéo para
aquicultura produzida cresceu.

A disponibilidade dos nutrientes presentes nas racdes é influenciada por
fatores relacionados aos ingredientes influenciando as exigéncias nutricionais do
animal. Estes fatores est&o relacionados com a fase de crescimento, manejo, fisiologia
do animal, aspectos fisico-quimicos da agua e, principalmente, o tipo de alimento e a
proporgao em que este se encontra na ragédo (FURUYA, 2010).

Assim, as ragdes comerciais disponiveis oferecem variedades de formas e
composicao para que possa atender as necessidades de diferentes espécies de
peixes e, também, suas fases de cultivo (KUBITZA; CYRINO; ONO, 1998).

As racbes extrusadas sao amplamente utilizadas, e passam por um
processo de cozimento em alta temperatura, pressdo e umidade controlada. Os
beneficios deste tipo de processamento sobrepdem seus maiores custos. E um pélete
que flutua na superficie da agua, possui menor formagéo de finos, maior estabilidade
na agua, facilidade no manejo alimentar, além da possibilidade de observar seu
consumo pelos peixes (MORO; RODRIGUES, 2015).

Normalmente nas criagbes intensivas e, principalmente, nas super-
intensivas, devido limitar o local onde o peixe pode buscar alimento, todos os
nutrientes devem ser fornecidos pelas dietas ministradas aos peixes criados, assim,
os requerimentos nutricionais variam de acordo com o sistema de cultivo adotado
(SANTOS et al., 2014).

A necessidade nutritiva dos peixes inclui proteinas, aminoacidos, gorduras
(lipidios), hidratos de carbono, fibras, vitaminas e minerais em suas dietas. Entretanto
os tipos e quantidades individuais destes nutrientes variam, tanto entre as espécies,
quanto dentro das espécies, em relagcdo a idade, fungdes produtivas e condigcdes
ambientais. Assim, observa-se que para peixes jovens, que estdo em crescimento
ativo, € necessario um nivel superior de proteina do que para um peixe adulto.
Também, machos e fémeas em estagio de maturagdo de gbnadas necessitam de

maiores niveis de nutrientes do que peixes em repouso gonadal (KUBITZA, 2006).
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Portanto, reconhece-se a importancia da utilizacdo de ragdes extrusada,
nutricionalmente completas para a obtencdo de bons indices produtivo, saude e
reduzido impacto ambiental (CYRINO et al., 2010).

2.3 Consideracbes sobre micronutrientes utilizados na composicao de racdes para

peixes

2.3.1 Parametros quantitativos a ser considerados na formulagdo de dietas

balanceadas

Entre os ingredientes utilizados na composigao de ragao para peixes,
existem as proteinas animal e vegetal, entretanto a primeira é mais adequada para a
nutricdo de peixes, pois apresenta um maior valor biolégico quando comparadas as
proteinas de origem vegetal, isso porque apresentam em sua composi¢ao
aminoacidos mais proximos do tecido animal. Entretanto, percebe-se que entre elas,
a proteinas de origem animal apresenta maior custo em sua utilizagado (TEIXEIRA et
al., 2006).

Assim, alternativas para a substituicdo de ingredientes proteicos de alto
custo na racado estdo sendo estudadas por pesquisadores e pela industria de
alimentos para animais devido ao aumento dos precos da farinha de peixe juntamente
com a problematica da sobre-exploragdo dos recursos pesqueiros (TACON et al.,
2006). Ainda assim, a substituicdo de alguns ingredientes é considerada arriscada e,
muitas vezes, utilizada moderadamente, pois cada modelo biolégico pode responder
de diversas maneiras (FERNANDES, 2010).

Outro fator é a utilizacio de lipidios nas dietas. Sédo utilizados como forma
de armazenamento de energia pelos animais, fazem parte da constituicdo das
membranas celulares, funcionam como isolantes térmicos, mecanicos e elétricos que
protegem orgaos e células. Os acidos graxos essenciais sdo componentes dos lipidios
que nao séo sintetizados pelo organismo e, portanto, devem estar presentes dietas,
pois estdo relacionados a saude da pele, dos sistemas visual e nervoso e ao bom
funcionamento de 6rgédos e sistemas, sendo que, sua auséncia nas dietas esta
associada a sindromes que podem levar a morte (CURI et al., 2001).

Os lipideos estédo relacionados a manutencdo da imunidade frente aos
fatores estressantes (MONTERO et al., 2003). Para isso, diversas fontes lipidicas s&o
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utilizadas na formulacéo de ragdes para organismos aquaticos como: 6leos de peixe,
Oleos vegetais (soja, milho, canola, girassol), gordura de viscera de aves e sebo
bovino. Entretanto a suplementagdo com 6leo de peixe possui alguns critérios de
utilizacao a partir de teste de diferentes niveis na dieta, devido em excesso prejudicar
a saude do animal, afetando a composig¢ao da carcaca pelo aumento da deposigao de
lipidios, prejudicam o crescimento (DUARTE, 2017).

Vitaminas sdo substancias organicas presentes em pequenas quantidades
nos alimentos e que sao essenciais para o metabolismo normal e ndo sao sintetizadas
pelos animais, por isso precisam ser suplementadas (GRAHAM, 1987). E um desafio
a definigdo dos valores de requerimentos vitaminicos para peixes, sendo estes
determinados para algumas espécies (RIBEIRO et al., 2012). Problemas de distrofia
muscular foram observados na carpa comum quando alimentadas com racgdes
deficientes em vitamina E (MARTINO, 2003).

A formulacdo de ragdes para as diferentes espécies de peixes em suas
fases de cultivo se destaca como desafio devido a diversidade de espécies brasileiras,
além da utilizagao de hibridos, que possuem caracteristicas diferentes das espécies
puras e o cultivo de espécies exaticas (BICUDO; ABIMORAD, 2012).

A determinacgao da digestibilidade, que tem sido uma das ferramentas para
avaliar a qualidade de uma dieta ou ingrediente, a partir da indicagdo do seu valor
nutricional e dos niveis de nutrientes ndo digeridos que irdo compor a maior parte dos
residuos acumulados no meio aquatico, é pouco estudada (FURUYA et al., 2008).

E, apesar da variedade de tipos de ragbes comerciais disponiveis, devido
a escassez de dados de coeficientes de digestibilidade de algumas espécies nativas,
essas necessidades nutricionais ainda ndo estido bem definidas para uma parte das
espécies nativas cultivadas (SANTOS, 2014).

Segundo Pezzato et al. (2002), estudos de digestibilidade aparente, com
espécies de peixes tropicais, demonstraram que mesmo ingredientes com
composi¢cdes quimicas semelhantes podem apresentar diferentes coeficientes de
digestibilidade. Tais resultados sao considerados quando da formulagao das ragoes,
a exemplo das demais espécies de monogastricos. Sdo escassas as informagdes
sobre valores digestiveis da proteina e da energia de ingredientes nacionais para

espécies tropicais.
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Apresenta-se, por meio do Quadro 2, os parametros apontados pela
literatura na categoria “Parametros quantitativos a ser considerados na formulagao de

dietas balanceadas” bem como suas referéncias.

Quadro 2 - “Parametros quantitativos a ser considerados na formulagéo de dietas balanceadas”

Constructo Parametros Fonte
© 1. Substituir, na quantidade TEIXEIRA et al.
= adequada, a proteina animal (2006). TACON et al. (2006)
= 2. Necessidade de definicdo da DUARTE (2017).
3 quantidade adequada de lipidios na CURI et al. (2001)
o dieta
° 3. Ingestdo de lipidios aumenta a MARTINO (2003)
S necessidade de vitamina E
§ 4, Falta a definicdo do valor RIBEIRO et al.
& adequado de vitamina e (2012).
© micronutrientes por espécie
'g 5. Falta a determinacdo da SANTOS (2014).
Q digestibilidade de cada espécie FURUYA et al. (2014)
= 6. Falta determinacao do PEZZATO (2002)
E coeficiente de digestibilidade de

proteinas e energia dos ingredientes
nacionais
7. Ingredientes com composi¢des PEZZATO (2002)
quimicas semelhantes podem ter
coeficiente de digestibilidade
diferentes
Fonte: Elaborado pela autora.

2.3.2 Parametros qualitativos da matéria prima a ser considerados na formulagao de

dietas balanceadas

Um ingrediente habitualmente utilizado para a formulacdo de ragdes
comerciais para o cultivo de organismos aquaticos é a farinha de peixe (PASTORE et
al.,, 2013). Por ser considerada uma fonte nutricional adequada para suprir as
necessidades proteicas e lipidicas dos peixes. Entretanto, a farinha de peixe nacional
é elaborada com residuos da industria de processamento de filetagem e enlatamento,
e a partir de peixes inteiros de baixo valor comercial. Dessa forma, a falta de
padronizagao no processamento e na composigao dos residuos (apresentam grandes
propor¢des de 0ssos, escamas e nadadeiras) compromete a qualidade nutricional da
mesma (TEIXEIRA et al., 2006).

Em contraste a farinha de peixe, a produgdo mundial de gréos e
oleaginosas tem aumentado dada sua crescente demanda. E, no Brasil, devido sua

abundancia, sdo os que apresentam menor custo e por isso, sdo atrativos para a
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industria de racdo. Entretanto, um dos principais obstaculos para a inclusao de
alimentos alternativos de origem vegetal na alimentagao de peixes € a qualidade da
proteina (ARAUJO, 2010).

Outras fontes de proteina substituem a farinha de peixe — os subprodutos
de animais terrestres (NAYLOR et al., 2009). Eles sdo constituidos basicamente por
farinha de carne e ossos, farinha de sangue, farinha de penas hidrolisada e farinha de
subprodutos da criacdo de aves. Mas mesmo contendo um bom percentual de
proteina (45-65%) (TAN et al., 2005), devido razbes nutricionais e de palatabilidade a
maioria dos fabricantes utilizam 6leo e farinha de peixe nas criagées (NAYLOR et al.,
2009).

Outra limitagdo ocorre quando o alimento de origem vegetal apresenta
fatores antinutricionais reduzindo o desempenho dos animais. O milho, por exemplo,
pode ter sua qualidade prejudicada pela deficiéncia na pré-colheita e durante o
armazenamento, trazendo problemas com micotoxinas que diminuem a qualidade do
cereal. No caso da soja, ela é processada com o objetivo de desativas fatores
antinutricionais ligadas a digestao de proteinas pelos animais, entretanto nem sempre
0s processos apresentam-se eficazes (BELLAVER, 2001).

Além disso, alguns lipideos sdo susceptiveis a oxidagdo, quando expostos
ao oxigénio atmosférico. Dessa forma, caso ndo sejam tomados cuidados com as
matérias primas que serao utilizadas e com a prépria racao, os seus efeitos benéficos
sdo perdidos tornando-a prejudicial, pois reduz o valor nutricional dos lipidios e a
disponibilidade durante a digest&o. Esta situagdo provoca algumas enfermidades nos
peixes, entre elas destaca-se a distrofia muscular, despigmentagédo, anorexia e a
reducdo da taxa de crescimento. Assim, para minimizar a ocorréncia desses
problemas, a utilizagdo de antioxidantes é recomendada, como por exemplo os
naturais, que sédo a vitamina E (a-tocoferol) e a vitamina C e os sintéticos, como a
etoxiquina e o butil hidroxi tolueno (BHT), entre outros (MARTINO, 2003).

Apresenta-se, por meio do Quadro 3, os parametros apontados pela
literatura no constructo “Parametros qualitativos da matéria prima a ser considerados

na formulagao de dietas balanceadas” bem como suas referéncias.
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Quadro 3 — Parametros qualitativos da matéria prima a ser considerados na formulagéo de dietas
balanceadas
Constructo Parametros Fonte

1. Farinhas de subprodutos animais (penas, NAYLOR et al. (2009)
0ss0s, sangue) possuem baixa palatabilidade e

baixos valores nutricionais comparado as outras

2. Existem fatores antinutricionais em BELLAVER (2001)
proteinas vegetais relacionados a produgao de

micotoxinas

3. Oxidagao de lipidios diminui a qualidade da MARTINO (2003).
ragdo e a necessidade de antioxidantes para

preservar lipidios

4. Comprometimento da qualidade da farinha TEIXEIRA et al. (2006)
de peixe de acordo com seu tipo de processamento

Qualidade da matéria prima

Fonte: Elaborado pela autora.

2.3.3 Parametros nutricionais para baixo impacto ambiental

Dentro da piscicultura, as praticas de alimentagao e nutricdo tém impacto
ambiental mais ou menos severo, de acordo com a intensidade do regime de produgao
(BOYD, 1990; MONTE-LUNA et al., 2004)

Dentro da nutrigdo animal, os macrominerais sdo os minerais exigidos em
maior quantidade (calcio, cloro, magnésio, fosforo, potassio e sédio) e os
microminerais mais comuns (cromo, cobre, zinco, magnésio, iodo, selénio e ferro) sao
aqueles exigidos em menor quantidade. Necessita-se de atengéo especial quanto ao
balangco entre ingestdo, reserva e excregdo. Pois a ingestdo em excesso de
determinados macro e microminerais acarreta quadros sérios de intoxicacdo e
ocasionam a poluigdo ambiental (RIBEIRO et al., 2012).

Sobras alimentares e fezes sdo as principais fontes de residuos (poluentes)
em efluentes de piscicultura intensiva. Assim, deve haver a preocupacido com a
formulacao de dietas de impacto ambiental minimo, uma vez que piora da qualidade
da agua nos sistemas de producao afeta negativamente o desempenho dos peixes.
(TACON; FORSTER, 2003)

O Fésforo (P) e nitrogénio (N) estdo entre os residuos da aquicultura que
causam eutrofizacdo das aguas. Sendo o fésforo e o nitrogénio nutrientes limitantes
para produgao primaria de algas e, entdo impactante. O descarte de nitrogénio e
fésforo leva ao super-florescimento de algas e a super-eutrofizagdo do meio,
causando toxidez aos animais aquaticos (BOYD; 1999; GREEN et al., 2002).
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Além disso, fontes de proteina de baixo valor biologico possuem nitrogénio
nao-proteico, que aumentam a producao e excregdao de amonio, deteriorando a
qualidade da agua (CHO,1992).

A dependéncia da utilizagcado da farinha de peixe para producao de ragoes
para organismos aquaticos, com a progressiva escassez desse insumo no mercado
mundial, interfere na produg¢ao de uma ragao comercial. Consequentemente, deixa o
mercado dependente da elaboracdo de um adequado substituto para a farinha de
peixe, tanto no que se refere a eficiéncia nutricional como ao custo (TACON et al.;
2006).

Apresenta-se, por meio do Quadro 4, os parametros apontados pela
literatura no constructo “Parametros nutricionais para baixo impacto ambiental” bem

como suas referéncias.

Quadro 4 — Parametros nutricionais para baixo impacto ambiental

Constructo  Parametros Fonte
1. Micronutrientes e macronutrientes podem CHO (1992). BOYD (1990).
provocar poluicdo ambiental GREEN et al. (2002).
S
S
= 2. Possibilidade de escassez da farinha de TACON et al. (2006)
o) .
© peixe
c
£
7]
S
(7]
Fonte: Elaborado pela autora.

Desta forma, aliado ao balanceamento nutricional devem ser empregadas
tecnologias no processamento de ragdes extrusadas para controle de densidade e no
revestimento de particulas visando minimizar perdas dos nutrientes e/ou aditivos por
lixiviacdo, contribuindo para a diminuicdo de perdas nutricionais e comprometimento
do ambiente aquatico (MORO, ZAMORANO, 2003).

2.3.4 Precgo

Em 2007, o cenario favoravel ao uso de proteinas vegetais devido seu
menor prego de mercado comparado a farinha de peixe mudou. Algumas commodities
tiveram seus precos aumentados devido a crescente demanda na producao de ragdes
e alimentos (HARDY et al., 2002).
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E mesmo com a utilizagdo de proteinas vegetais na produgédo de ragdes
para peixes, a variagado nos custos de gréaos e farelos como o do trigo, soja, milho e
sorgo — proteinas vegetais utilizadas na produgcdo de ragbes - afetam
substancialmente seu custo de produgédo (ONO, 1998).

Em estudo realizado por Sonoda et al. (2016), os autores propuseram um
modelo de calculo de preco de ragao de juvenis e de terminagao de tilapia a partir dos
precos e proporgdes dos principais insumos e margens de lucro e venda. E, ao
comparar os precos de racdes percebeu a existéncia de uma variacao destes em curto
periodo de tempo. Tendo claro a relacéo de registros de maior prego da ragdo com a
alta nos pregos do farelo de soja e milho em gréo.

Em relagéo a soja/farelo de soja percebe-se que o mercado nacional tem
dependéncia do mercado externo para oferta e demanda seguindo as variagdes
internacionais e, consequentemente aumentando o valor do produto. Ja a utilizagéo
de milho nas ragdes animais, insere-se numa competicdo entre as empresas de
biocombustiveis e a nutricdo humana. Assim a industria de ragao, por vezes, vé-se
obrigada a importa-lo, aumentando assim os custos de produgdo (BARONE; SILVA,
2017).

As vitaminas e minerais vém em forma de prémix para peixes e entdo
incorporados na ragdo. Eles sdo produzidos a partir de insumos importados,
entretanto ndo se tem série de dados que possam determinar sua influéncia nos
custos da ragédo. Sonoda et al. (2016), em seu estudo realizado a partir da variagéao
da taxa de cambio no periodo considerado, mostra que houve aumento em seu valor
nos ultimos cinco anos.

As inovagdes tecnoldgicas, em todas as etapas de producgédo de ragdes,
tém importancia no desenvolvimento da competitividade de uma empresa, saindo a
frente de seus concorrentes. Os efeitos da inovagao tecnoldgica sao observados na
otimizagdo dos processos de producdo, podendo reduzir os custos de produgao e
buscando maior qualidade e velocidade na entrega do produto (BARROS; SILVA,;
BARROS, 2009).

Percebe-se que a industria de ragdes para peixes na América é bem
desenvolvida, produzindo ragbes extrusadas. Fucillini e Veiga (2014) afirmaram que
alguns gargalos de producédo sao resolvidos apenas com a adogao de medidas
administrativas e, em outros casos, a partir da adogao de estratégias onerosas como

a aquisicao e alteracao de equipamento e das instalacdes fabris.
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Apresenta-se, por meio do Quadro 5, os parametros apontados pela

literatura no constructo “Pre¢co” bem como suas referéncias.

Quadro 5 — Par&dmetros para o grupo “Prego”

1. Valor pago pela proteina de soja depende BARONE; SILVA (2017)
do mercado externo
2. Milho sofre concorréncia com os setores BARONE; SILVA (2017)
de alimentagao humana e de biocombustiveis

3. O valor do prémix € influenciado pelo délar SONODA et al. (2016)

4. Utilizacao de inovagdes tecnoldgicas BARROS; SILVA; BARROS
(2009). FUCILLINI;  VEIGA
(2014)

5. Proteina vegetal acompanha os precos HARDY (2010)
das commodities
Fonte: Elaborado pela autora.

3 METODOLOGIA

3.1 Etapas de desenvolvimento da pesquisa

As etapas deste capitulo foram definidas como meio de alcangar os
objetivos propostos, a partir da utilizagdo da abordagem combinada (qualitativo e
quantitativo) cujas vantagens sdo, compensar os pontos fracos de ambas e fornecer
evidencias abrangentes para o estudo (MARTINS, 2010). As etapas estao
representadas na figura 8.

Figura 9 — Etapas de desenvolvimento do capitulo

== =
\ 4
= =5

Fonte: elaborado pela autora.
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3.2 Etapa 1: Revisao da literatura

Iniciou-se com a revisao sistematica da literatura (BERNARDO, 2016), na
qual foram realizados levantamento de dados secundarios sobre a cadeia produtiva
do agronegocio, a utilizagdo de ragbes para peixes e micronutrientes utilizados na
composicao de racdes para peixes. Os dados de fontes secundarias consistem em
informacdes estatisticas e estudos realizados sobre os tépicos citados. Foi realizada
uma varredura em bases cientificas como Science Direct, Scielo e Periédicos CAPES
buscando artigos que abordassem os topicos citados. Além de estudos setoriais,
relatorios governamentais nacionais, revista Panorama da Aquicultura.

Os documentos selecionados tiveram seus resumos lidos para realizar uma
fitragem quanto aos critérios que fariam estes serem incluidos como relevantes.
Depois os documentos foram lidos na integra e entdo foram definidos os aspectos
mais citados na literatura e considerados importantes para o sucesso da atividade.
Este processo permitiu a elaboragdo de um diagndstico preliminar dos desafios do

setor de producao de ragdes para peixes no Brasil.

3.3 Etapa 2: Painel de especialistas

A utilizagao do especialista representa uma perspectiva especifica sobre o
assunto, para que seja integrada com outras visdes sobre o tema, sem estabelecer-
se como definitiva a respeito do assunto (PINHEIRO et al., 2013). Estas discussdes
pretendem esclarecer todos os pressupostos e organizar as informagdes de forma
coerente (COHEN; MANION; MORRISON, 2007).

A etapa anterior identificou uma lista de itens relacionados as dificuldades
encontradas na escolha dos ingredientes na formulagdo de dietas para peixes.
Inicialmente foi realizada uma pré-divisdo dos mesmos em quatro constructos e entao
proposta a tabela dos desafios encontrados no setor de producao de racdes no Brasil.
Entretanto, a fim de organizar melhor esta divisdo e checar a necessidade de
inclusbes ou exclusdes de outros parametros, a participagdo dos especialistas,
utilizada na fase preliminar, objetivou a “validagao” dos aspectos investigados.

Dessa forma, o painel de especialista funcionou como etapa preliminar para
o desenvolvimento do questionario. O questionario aplicado esta apresentado no
Apéndice A.
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3.4 Etapa 3: Construcéo do questionario

A elaboragado do questionario foi baseada no modelo tedrico proposto e
validado por meio do painel de especialistas.

O questionario foi composto por 18 questbes fechadas baseadas nos
parametros organizados em quatro constructos tematicos no painel de especialistas,
respondidas por meio de uma escala Likert de cinco pontos dispostos da seguinte
maneira — “1- Discordo Plenamente”; “2- Discordo”; “3- Indiferente”; “4- Concordo” e
“5- Concordo Plenamente”. Além de duas questdes abertas para observar as
perspectivas individuais dos profissionais sobre o assunto — “Quais sdo as
perspectivas para o setor para os proximos trés anos (2019-2020-2021)? Explique sua
visdo” e “Ha alguma sugestdo ou critica ou algo que nao foi questionado e vocé
gostaria de complementar? ”.

As questodes ficaram distribuidas de forma aleatodria para que ndo houvesse

influéncia das respostas entre perguntas de mesmos constructos (Quadro 6).
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Quadro 6 — Distribuicao e grupamento das questbes constantes do questionario aplicado

DA 1 E simples substituir a proteina animal pela | PASTORE et al. (2013)
proteina vegetal em quantidade adequada.

DA 2 E simples definir a quantidade adequada de | DUARTE (2017)
lipideos nas dietas

DA 3 Existe relagédo entre a quantidade de lipideos | MARTINO (2003)
utilizados e a necessidade de vitaminas

DA 4 O valor adequado das necessidades | RIBEIRO et al. (2012).
nutricionais de vitaminas e minerais de cada | KUBITZA (2014).
espécie vem definido

DA 5 A digestibilidade de cada espécie vem | BICUDO; ABIMORAD
definida (2012). SANTOS (2014)

DA 6 O coeficiente de digestibilidade de proteinas | PEZZATO (2002)
de ingredientes nacionais vem definido

DA 7 Ingredientes com composi¢gdes quimicas | PEZZATO (2002)
semelhantes podem ter coeficiente de
digestibilidade diferentes

Q_1 As farinhas de ossos, penas ou sangue | NAYLOR et al. (2009)
utilizadas na composigao das ragdes diminui
a palatabilidade e/ou valores nutricionais

Q.2 Existem problemas com micotoxinas em | BELLAVER (2001)
proteinas vegetais

Q3 A oxidagao dos lipideos € um desafio para | MARTINO (2003).
manter a qualidade das ragdes KUBITZA (2014).

Q4 Qualquer farinha de peixe adquirida possui | TEIXEIRA et al. (2006)
boa qualidade

S 1 Existe preocupacdo na utilizacdo adequada | RIBEIRO et al., (2012)
de micro ingredientes para evitar poluicao
ambiental

S 2 Existe preocupacéo na utilizacao adequada | TACON et al. (2006)
de macroingredientes para evitar polui¢cdo
ambiental

P_1 Existe dificuldade em comprar farinha de | BARONE; SILVA (2017)
peixe por falta de oferta

P 2 O valor pago pela soja sempre se altera | BARONE; SILVA (2017)
conforme o mercado externo

P 3 Existe dificuldade na compra de milho pela | Sonoda et al. (2016)
concorréncia com outros setores
(alimentagao e biocombustiveis)

P 4 O valor pago pelo prémix € influenciado pelo | BARROS; SILVA;
dolar BARROS (2009).

FUCILLINI E VEIGA
(2014)
P 5 Precgo pago pela proteina vegetal acompanha | NAYLOR et al. (2009).

o valor das commodities (insumos)

SONODA et al. (2016)

Fonte: Elaborado pela autora.

3.5 Etapa 4: Coleta de dados e tabulagao

Foi elaborada uma lista por julgamento de profissionais aptos a

responderem o questionario contendo 300 enderecos eletrdnicos. Sendo estes

professores, pesquisadores, graduandos, profissionais autbnomos e vendedores
relacionados as areas de piscicultura no Brasil (AAKER, KUMAR; DAY, 1995).
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Enviou-se um e-mail apresentando o propédsito da pesquisa, além de um
link para a plataforma Google Forms. Os e-mails foram enviados no més de novembro
de 2018. Apds duas semanas foi enviado outro e-mail reforcando o convite de
participacdo na pesquisa para aqueles que ainda nao haviam respondido.

As questdes do questionario objetivaram observar a percepgéo quanto as
dificuldades na utilizagcado de nutrientes na nutricido de peixes e suas perspectivas para
o setor e sugestdes. A coleta de dados foi finalizada com 33 questionarios validos que

foram tabulados e utilizados nas analises estatisticas.

3.6 Etapa 5: Analise estatistica dos dados

Quanto a amostra da pesquisa, esta foi formada por 33 respondentes. A
selecao dos sujeitos foi por meio de amostragem por julgamento, tomando-se os que
se dispuseram a participar da pesquisa (AAKER, KUMAR; DAY, 1995).

A analise estatistica descritiva foi realizada com os dados obtidos pelas
questbes abertas do questionario aplicado aos profissionais relacionados a
piscicultura.

Utilizou-se o software SPSS 22.0 para testes de tabulagdo cruzada. Os
quesitos do questionario de questdes fechadas foram englobados em constructos
como acima exposto e analisados segundo uma reta de regressao linear resultado do
processamento dos dados.

Segundo Hair et al. (2005, p. 292 e 293) a tabulacdo cruzada € a
distribuicdo de frequéncia de respostas de dois ou mais conjuntos de variaveis. Dessa
forma pode-se tabular as respostas para cada grupo e compara-las. Ja a analise do
qui-quadrado permite-nos testar a significancia estatistica entre as distribuicbes de

frequéncia de dois ou mais grupos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Perfil dos respondentes

Apds a coleta de dados dos 33 questionarios validos, os respondentes
foram separados por categorias de acordo com o sexo, grau de instrugao, empresa

ou organizagao a qual é vinculado, cargo ocupado na empresa ou organizagéo, tempo
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que exerce fungéo no setor de nutrigao e unidade da federagdo em que atua (Apéndice
B).

4.2 Analise dos dados quantitativos

Com o perfil da amostra definido, foi realizada a tabulagdo cruzada das
respostas com o proposito de observar se existe diferengca entre as variaveis
categoricas definidas para a pesquisa em relagéo ao questionario aplicado. Conforma
apresentado no Quadro 7, foram observadas 08 situacdes em que o teste de Qui-
Quadrado € menor que 0,05 (5%), ou seja, existe significancia estatistica, e a situagéo

deve ser analisada (Apéndice C) .

Quadro 7 - Situagdes da Tabulagdo Cruzada com Qui-Quadrado < 0,05

Codigo da = . Qui-
variavel Questao avaliada Cruzamento Quadrado
DA 1 E S|m’ples substituir a protgma animal pela Grau de Instrugdo 0,000
proteina vegetal em quantidade adequada.
DA 3 Existe relagao entre a quantidade de Unidade (es) da
Ilpldeps utilizados e a necessidade de federagdo em que atua 0,023
vitaminas
DA 7 Ingredientes com composi¢des quimicas
semelhantes podem ter coeficiente de Grau de Instrugao 0,000
digestibilidade diferentes
DA 7 Ingredientes com composi¢des quimicas Tempo que exerce
semelhantes podem ter coeficiente de fungdo no setor de 0,042
digestibilidade diferentes nutricdo
Q.2 Exstgm problemgs com micotoxinas em Grau de Instrugo 0,020
proteinas vegetais
Q.2 . . . Empresa ou
Existem problemas com micotoxinas em e .
; . Organizagéao a qual é 0,045
proteinas vegetais .
vinculado (a)
P 2 O valor pago pela soja sempre se altera Grau de Instrugdo 0,000
conforme o mercado externo
P 5 Preco pago pela proteina vegetal .
acompanha o valor das commodities Unld_ade (es) da 0,021
. federagdao em que atua
(insumos)

Fonte: Dados da Pesquisa, com base em Marques (2016).

A maioria dos profissionais com Pds-Graduacao Stricto Sensu discordam
plenamente e/ou discordam que é facil substituir a proteina animal pela proteina
vegetal na quantidade adequada. Supde-se que, os profissionais entrevistados
concordem com dificuldade de substituir a proteina animal pela proteina vegetal,
principalmente, em relagdo ao maior valor biolégico agregado a este tipo de proteina.
Mas apesar da substituicdo de proteina animal por proteina vegetal ndo ser simples,
ela é possivel, considerando estratégias de suplementacéo, qualidade da matéria-
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prima. Além disso, a proteina vegetal possui como vantagem a maior homogeneidade
em relacdo a qualidade da proteina (CYRINO et al., 2010).

A maioria dos profissionais da regiao Nordeste, Norte e Sul, concordam
plenamente e/ou concordam que existe relacdo entre a quantidade de lipideos
utilizados e a necessidade de vitaminas. Supde-se que, nestes locais, devido suas
temperaturas mais quentes e/ou mais frias, interfiram na oxidac&o dos lipideos. Além
disso, a escassez de publicagcbes que definam a quantidade adequada de vitaminas
por espécie cultivada, traz a preocupacao com esta afirmacao, principalmente devido
ao cultivo de espécies nativas cuja definicdo de necessidades vitaminicas e
exigéncias nutricionais ainda s&o pouco definidas (KUBTIZA, 2014).

A maioria dos profissionais de Pds-Graduacao Stricto Sensu concordam
plenamente e/ou concordam que ingredientes com composi¢ées quimicas
semelhantes podem ter coeficiente de digestibilidade diferentes. Sugerindo a
importancia da qualidade da matéria prima escolhida para utilizagdo na nutricdo
animal. Este fator garante um produto de boa qualidade para que a empresa se torne
competitiva e ganhe mercado. Assim, a definicdo de métodos utilizados para controle
de qualidade da matéria prima no dia-a-dia das fabricas de ragdes visa garantir a
escolha adequada de insumos. Além disso, o valor de digestibilidade individual dos
ingredientes €& importante para garantir melhor eficiéncia alimentar dos animais
durante a escolha dos componentes nutricionais das dietas. Também a necessidade
de dietas espécie-especificas devido ao crescimento de cultivos de espécies nativas
no Brasil (PEZZATO, 2002).

A maioria dos profissionais que atuam entre dez e quinze anos ou mais de
quinze anos na area de nutricao de peixes descrevem como indiferente ou discordam
que ingredientes com composi¢des quimicas semelhantes podem ter coeficiente de
digestibilidade diferentes. Enquanto profissionais entre cinco e dez anos atuando
nesta area concordam em sua maioria.

Com excecgao dos profissionais que possuem Pds-graduagao Lato Sensu,
os demais, em sua maioria, concordam plenamente ou concordam que existem
problemas com micotoxinas em proteinas vegetais. Entretanto profissionais Pos-
graduagdo Lato Sensu mostraram-se indiferentes. Pressupde-se que estes
profissionais saibam da existéncia de problemas em relagdo a micotoxinas em
proteinas vegetais, entretanto utilizem procedimentos de processamento e adequagao

de formas de armazenamento sao utilizadas para evitar o surgimento destes
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problemas. Pois medidas de controle sao instituidas visando garantir a qualidade do
produto que sera utilizado em dietas animais (RIBEIRO et al., 2012).

Profissionais vinculados a Universidades demonstram maior preocupacao
em relagao a micotoxinas. Enquanto profissionais nao vinculados a Universidade sao
indiferentes quanto este problema. Sendo coerente com as respostas obtidas no
cruzamento da questéo “Existem problemas com micotoxinas em proteinas vegetais”
x Grau de instrucdo. Profissionais vinculados a universidades, devido seu perfil
académico, concorram plenamente e/ou concordam que existem problemas com
micotoxinas em proteinas vegetais. Enquanto profissionais n&o vinculados a
universidades respondem como indiferente. Imagina-se que tal constatagédo se deva
a rotina destes profissionais, em que o apontamento como indiferente sugere que o
problema existe, mas que nado os atrapalha, devido a utilizacdo de protocolos de
controle de qualidade bem definidos e rigorosos dentro das empresas. Estes
procedimentos visam assegurar que parametros de qualidade sao cumpridos durante
a recepgao, fabricacéo e entrega do produto.

A maioria dos profissionais concordam plenamente e/ou que o valor pago
pela soja sempre se altera conforme o mercado externo. O pregco interno é
determinado pela cotacdo internacional, que oscila em fungdo do consumo e produgao
mundial, volume da safra anual e valor do délar e até do petrdleo. Dessa forma eleva
os custos com insumos e consequentemente do produto final. Além deste fator, deve-
se considerar que a industria de ragao possui competi¢cao pelo grao com empresas de
biocombustiveis e de nutricdo humana (BARONE, SILVA, 2017).

Nas regides Sudeste e Centro-Oeste poucos profissionais concordaram
que o prego pago pela proteina vegetal acompanha o valor das commodities
(insumos). Apresentam-se como regides com produgcdo de graos e facilidade de
acesso a tais produtos. Sendo o milho e a soja as principais produ¢des destas duas
regides (SONODA et al., 2016).

4.3 Analise dos dados qualitativos

De forma geral, ao avaliar as perspectivas dos respondentes para o setor

para os proximos trés anos (2019-2020-2021), observou-se que algumas questdes se

destacaram como, por exemplo, o desejo de aumento de consumo do pescado entre
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os consumidores de todas as regides do pais. Como esperado, tratando-se de
profissionais envolvidos no setor de piscicultura (Apéndice D).

Outra perspectiva evidenciada é a necessidade de avaliar separadamente
a nutricdo das diferentes espécies de cultivo no Brasil, visto a diversidade de espécies
cultivadas, tanto em pequena escala quanto em sistemas mais intensificados. Expde-
se a apreensao dos respondentes quanto a necessidade de nutricdo espécie-
especifica e ndo por habito alimentar (peixes carnivoros, onivoros). Propondo a
exploracdo da nutricdo ao maximo, visando aumento no desempenho das espécies
ao suprir suas particularidades.

Outro fator apontado revela o receio em relagdo aos elevados custos de
producao ocasionados pela demanda de ragdes na piscicultura. Exprimindo a ansia
por melhor-custo beneficio das racbdes para os cultivos. Isto €, busca-se por ragdes
que aumentem a eficiéncia alimentar espécie-especifica, aumentando a qualidade do
produto para que se consiga melhores pregos de comercializagao e, entdo, diluir o
custo da nutricdo. Portanto, aponta-se ndo apenas um desejo por menores gastos
com nutricdo, mais seu melhor aproveitamento.

A integracdo entre os elos da cadeia produtiva da piscicultura revela-se
CoOmo uma preocupacao para o setor. A auséncia de parcerias entre produtores de
ragdes, agentes da piscicultura e frigorificos € visto como desvantagem, existindo
dificuldade na comunicagao entre os elos da cadeia.

Ainda a atencao a necessidade de melhores politicas publicas para o setor,
ajudando custear suas produgdes e investir em novas tecnologias.

Importante ressaltar a questdo da nutricho na melhoria da imunidade
animal, visto que a aglomeracéo de animais em grandes densidades em manejos
intensivos traz problemas em relacao a sanidade animal.

E interessante apontar que existem sugestées que prevalecem de acordo
com a regido brasileira do respondente. Enquanto o desejo pelo aumento do consumo
de pescado que, como dito anteriormente, € de cunho nacional; na regido Centro-
Oeste e Distrito Federal observa-se a preocupacao com a necessidade de politicas
publicas para o setor. Na regido Nordeste aponta-se a necessidade de estudos na
nutricdo de espécies nativas. Ja na regido Norte, além da questdo da nutricdo dos
peixes nativos, os custos de produgao geram descontentamento.

Na regido Sudeste, onde novamente aponta-se para a nutricdo de peixes

nativos, o fator concorréncia foi amplamente mencionado. Sendo a concorréncia entre
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empresas de nutricdo animal e, também, na venda do produto final. Ja na regido Sul,
tem-se como destaque a preocupagado com a nutricdo relacionada a imunidade dos

animais e ansia pela integragcéo no setor de piscicultura.

5 CONCLUSOES

O presente trabalho foi elaborado com o objetivo de identificar os desafios
do setor de producao de ragdes para peixes no Brasil, a partir de uma pesquisa
documental junto a varias fontes e a aplicagdo de um questionario a profissionais
relacionados ao setor de nutricdo em piscicultura, em que se constatou que a industria
de ragdes para peixes encontra desafios relacionados tanto a fatores externos quanto
internos.

A partir da analise das variaveis dos ingredientes, verificou-se a existéncia
de dificuldades no processo de escolha de ingredientes relacionadas a sua
composi¢cao quimica e coeficiente de digestibilidade, a interagédo entre ingredientes e
a necessidade de pesquisas sobre fatores que ainda aparecem deficientes em
informagdes para a produgao de ragdes no Brasil. Portanto, interferindo na qualidade
de ragdes fornecidas para o mercado.

Visto a diversidades de espécies cultivadas no Brasil, aponta-se como
dificuldade a produgao de ragdes espécies-especificas, ja que atualmente as ragdes
sdo produzidas a partir do agrupamento das espécies por habito alimentar. Havendo
apenas o desenvolvimento de ragdes espécie-especifica para Tilapias.

Evidencia-se a necessidade de suporte nas esferas publica, com incentivo
a pesquisas, politicas publicas e financiamentos disponibilizados ao setor. Além da
esfera privada, com investimentos que proporcionem melhor qualidade dos produtos,
desenvolvimento tecnoldgico e diminuigdo de custos.

Outro entrave, ndo s6 para a industria de racdes, mas para o setor de
piscicultura como um todo, € a falta de integragao entre os elos da cadeia. Dificultando
a comunicacao entre eles. Esta integragcao proporcionaria desenvolvimento do setor
como um todo, melhorando as condi¢des de investimento e seus retornos financeiros

de forma mais assertiva.
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CONSIDERACOES FINAIS DA DISSERTAGAO

Este estudo buscou compreender: quais sdo as oportunidades e os
desafios encontrados pelo setor de producdo de racbes para peixes no Brasil.
Existindo tanto fatores externos ao setor de produgdo de ragdes, quanto internos
colaborando com oportunidades de crescimento deste mercado.

Revelou-se o expressivo crescimento da aquicultura, com especial
destaque para a piscicultura, visto o estacionamento da producao do setor de pesca.
Principalmente pelo potencial do pais devido apresentar caracteristicas favoraveis
como clima, geografia, disponibilidade de agua e de gréos, além de inumeras espécies
com potencial produtivo.

Aliado a isto, a necessidade do arracoamento adequado e cada vez mais
especifico devido a intensificagao dos sistemas de producéo, diversidade de espécies
cultivadas e diferentes etapas de cultivo, mostraram oportunidades de exploragao
para as industrias de racdes no Brasil.

Além disso 0 aumento da criagao intensiva de tilapias favorece a industria
de ragdes. Além da participagado da producao de ragdes para peixes no Brasil possuir
expectativa de crescimento, embora ainda sejam modestas.

Embora o consumo de pescado no Brasil tenha crescido ao decorrer dos
anos, demandando producgao de ragdes, espera-se ainda um incremento no consumo,
ja que se trata de um produto de altissimo valor nutricional e, portanto, seu consumo
€ amplamente recomendado.

A falta de melhor estruturagao do setor e coordenagao dos elos produtivos
apontaram uma possibilidade no desenvolvimento das industrias de racbes para
peixes. Como a integragcdo adotado com suinos e aves. Esta integracao
proporcionaria homogeneidade dos métodos produtivos empregados, melhor
distribuicdo e qualidade da ragdo resultando em constancia no recebimento do
produto, fundamentais para o planejamento da atividade, concorréncia e rentabilidade.

Outros fatores apontados foram a necessidade de politicas publicas
especifica para o setor de produgao de ragdes, assim como ja realizado em algumas
situacdes dentro da piscicultura.

Alguns pontos apresentados dentro do estudo, apareceram tanto como
oportunidades quanto dentro dos desafios enfrentados pelo setor. O que mostra que

sao pontos potenciais a serem explorados para o desenvolvimento do setor. Por
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exemplo o desenvolvimento de racbdes focadas em espécies nativas, isto €, a
necessidade de pesquisas de nutricdo espécie-especifica. Outro ponto é a
necessidade de racdes que melhorem a imunidade animal, visto a densidade
utilizadas em cultivos intensivos.

Dessa forma, mesmo os gargalos elencados mostram diregbes de
potencialidades que devem ser exploradas e a possibilidade de modernizagao e
expansao da atividade a partir da exploragao de necessidades especificas em cada
regido. Além disso, percebe-se que conhecer em detalhes as exigéncias nutricionais
dos peixes cultivados pode minimizar o impacto ambiental da piscicultura.

Acredita-se que o presente estudo traz contribuigbes tanto académicas, a
partir da analise de fatores que sao desafios para o setor, quanto contribuicdes
praticas para a explicitacdo dos desafios desse setor e consequentemente definicao
das areas em que existe a necessidade de investimento, buscando melhores
definicdes de utilizacdo e menores custos de producio.

No entanto, este capitulo ndo esgota o tema. Ainda ficam pendentes um
aprofundamento nas demais variaveis que se apresentam como entraves a produgao
de ragcdes com melhor custo-beneficio. Focando nos custos de produg¢ao, em que se
cita custos operacionais, administrativos e encargos do setor. Temas que deverao ser

abordados em trabalhos futuros.
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APENDICE

Apéndice A — Questionario aplicado para caracterizacdo do setor e

definicdo de parametros de analise para nutricio de peixes no Brasi

[Unesp] "Caracterizagao do setor e definigcdo de
parametros de analise para nutrigdo de peixes no

Brasil™

CARTA DE AFHEEEHTA(,‘.j.D
PESQUISADORA: Beatriz Rodrigues de Godoy
ORIENTADOR: Prod Dr. Timdiea Ramos Queires

A presents pesquiss & cardter axclusivarnente cientifico & tem o propdsito de coletar dados
para posterior andlise ulilizando matodologias @ softwares para buscar conclusbes sobra o desafics
dia sator de nutiglo de peboes no Brasil

“abe @ pana ressatar gue apenas o8 pesqusadores terdo acesso mos formuldrios aplicados e
qua entrevisiados nho serfo am momanio algurn identificades no ralatdrio final

Coma possivels beneficios fuluros a presente pasguisa pode trazer colaboracdes quanio a
compreansio dos desafios @ de slaboragio de propostas de methorias para o s

Dewvido sos motivas citadas, & ideal que as respostas S05 guUestioNEMEantos S8jaM precaas &
sinceras a fim de evitar distorgbes nas informagbes cclatadas,

Contatos por a-mail:
Beatriz Rodngues da Godoy - heatrizrggadovi@oullack com
Timdtes Ramos Queiraz - limdaies gussasfunesg. br

Ajenckasamania

Beatriz Rodngues de Godoy & Temotas Ramos Queiros
angrnrn: de Pos-Graduacio em Agronegdaio e Desenvalvimanto
UMESF - Faculdade de Cigncia @ Enganharia

Campus de Tupa

Qb atons

1. Enderego de e-mail *

BLOCO 1 — ldentificagao e Caracteristicas do Entrevistado

2 Nome do entrevestadao *

3 Sexo®
harmsr apenas wms oval

[ | Ma=culing

1 Fermining

4. Data de nascimeanta *

Exempia: 15 de derambvo de 2012
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5 Grau de Instrugao
Idarcar spenss uma oval

(| Ensino médio completo
Ensino superir incomplato
{ Ensino superior complato
| Pas-graduagao Lato Sensu (espacializagan)

() Pés-graduagio Stricto Sensu (Mestrade, Doutorada)

& Empresa ou Organizagao a gual é
vinculadofa) *

7. Cargo osupado nesta Empresa ou
Organizagao *

& Tempo que exerce fungdo no setor de nutrigdo *
Marcar apenss uma oval

Ha menos de & anas

| Entre & & 10 anos
Entre 10 & 15 anas
) Maisde 18 anos

% Unidade(es) da federagdo em que atua *
Margue fodas gue se apliocan

[ ] Acre-AC

[] Alagoas - AL

[ ] Amaps - AP

[ ] Amazonas - AM

[ ] Bahia-BA

[] ceara-CE
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[] Gaigs -0

| | Maranhio - MA

[ ] Mato Grosso - MT

| | Mata Grosso do Sul - MS
| | hinas Gerais - MG
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[] Paraiba - PB

[ ] Parana- PR

[] Pemambuco - PE

[] Piaui-PI

[ ] mio de Janeiro - AL
|_| Rio Grande do Norle - BN
[] Rio Grande do Sul - RS
D Roraima - RR

|3 Santa Catarina - 5C

[ ] 530 Paule - =P

[] Sergipe - SE

[ ] Tocantins - TO

BLOCO 2 — Desafios



10. Parametro as serem analisados para a nutrigdo de peixes *
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BLOCO 3 - Perspectivas do setor e sugestoes sobre a
pesquisa

11. Quais sao as perspectivas para o sefor para os prodimos trés anos (2015-2020-2024)7
Explique sua visdo: *

12, Ha alguma sugestio cu critica ou algo que nao fioi questionado e voos gostaria de
complementar?

| Envie para mim uma copia das minhas respostas
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Apéndice B — Perfil dos respondentes

Sexo
[Classificacao |Frequéncia Porcentagem
Masculino 24 72,7
Feminino 9 27,3
Total 33 100,0
Grau de instrugao
[Classificagao |Frequéncia  |Porcentagem
Ensino Médio Completo 1 3,0
Ensino Superior Completo 5 15,2
P6s-Graduacéo Lato Sensu W 6,1
Po6s-Graduagéo Stricto Sensu o5 75,8
otal 33 100,0
Empresa ou Organizacéo a qual é vinculado(a)
|Classificagéo Frequéncia Porcentagem
Universidade 22 66,7
N&o Universidade 11 33,3
Total 33 100,0
Cargo ocupado nesta Empresa ou Organizagéo
[Classificacao |Frequéncia  |Porcentagem
Estudante 2 6,1
Professor e/ou Pesquisador 19 57,6
Outros Profissionais 12 36,4
otal 33 100,0
Tempo que exerce fungao no setor de nutrigédo
[Classificagao Frequéncia Porcentagem
Ha menos de 5 anos 5 15,2
Entre 5 e 10 anos 16 48,5
Entre 10 e 15 anos 5 15,2
Mais de 15 anos 7 21,2
otal 33 100,0
Unidade(es) da federagdo em que atua
[Classificagao |IFrequéncia  |Porcentagem
Centro-Oeste e Distrito Federal 3 9,1
Nordeste 3 9,1
Norte
Sudeste 6 18,2
Sul 9 27,3
otal 12 36,4
33 100,0
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Apéndice C — Dados quantitativos
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Unida | E simples | Existe relagdao | Ingredientes com | Existem (0] valor | Prego pago
de(es) | substituir a | entre a | composicoes problema | pago pela | pela proteina
da proteina quantidade de | quimicas s com | soja vegetal
federa | animal pela | lipideos semelhantes micotoxin | sempre se | acompanha o
cao proteina utilizados e a | podem ter | as em | altera valor das
em vegetal em | necessidade coeficiente de | proteinas | conforme o | commodities
que quantidade de vitaminas digestibilidade vegetais mercado (insumos)
atua adequada diferentes externo

4 4 2 2 2
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Sendo: Unidade(es) da federagdo em que atua : 1 = Centro-Oeste e Distrito Federal; 2 = Nordeste; 3 =
Norte ;4 = Sudeste e 5 = Sul.
Sendo 1= discordo plenamente; 2 = discordo; 3=indiferente; 4= concordo; 5= concordo plenamente.
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Apéndice D - Dados Qualitativos

Regido

Perspectivas para o setor nos préximos trés anos (2019/2020/2021)

Centro-
Oeste e
Distrito
Federal

Deve haver um conhecimento sobre nutricao de peixes para atender ao mercado
interno e externo, além disso mais politicas publicas que visem a produ¢ao em escala
comercial de peixes. A perspectiva € que a produgao cres¢a e muito em 3 anos, porém
deve ser impulsionada pelo aumento da demanda interna e pelas politicas nacionais.

Crescimento de consumo e crescimento da oferta.

Crescimento e expansao

Nordeste

Embora a necessidade de tecnificacdo da producao de ragdes especificas para peixes
seja necessaria para producao massiva, se faz necessario o conhecimento da
aplicagao de racgdes alternativas para o pequeno produtor que possui em sua
propriedade culturas diversas.

Afunilamento de pesquisas em espécies alvo, visto que o Brasil € um celeiro de
espécies potenciais para a aquicultura. Especificidades do uso de aditivos e de ragdes
por idade, tipo de cultivo e espécie.

Que tenha um crescimento anual da produgéo pesqueira e aquicola.

Norte

Uma pequena expansao de produgdo, pelo uso de tecnologias.

As pesquisas devem ser feitas conforme a real necessidade do setor produtivo. E
necessaria maior proximidade com as fabricas de ragdes e com os produtores. Os
pesquisadores devem parar de fazer mais do mesmo e em pesquisar resultados ja
estabelecidos. Deve- se concentrar as pesquisas em estabelecer as
exigéncias/requerimentos nutricionais para espécies nativas. Deve se pesquisar a
diminuicao de custos com ragao.

Com uma tendéncia de melhorar a técnica de plantio, disponibilidade de graos e
Menores pregos.

Aumento da competitividade entre industrias de ragdes para organismos aquaticos,
procura por ra¢gdes mais adequadas para espécies nativas (*redondos), uso de aditivos
que promovam saude e melhor eficiéncia de utilizagdo nutrientes (*camarao e tilapia)

A perspectiva é sempre positiva, a realidade que nem sempre acompanha o potencial
produtivo da regido. Facilitar o acesso as linhas de créditos e desburocratizar a
regulamentacio dos empreendimentos sdo agdes que podem beneficiar a atividade.

E seguir a tendéncia nacional e mundial a respeito do crescimento da atividade.

Sudeste

A nutricdo de peixes apesar de ter dado uma avangada nos ultimos anos, apresenta-se
em declinio pela grande falta de informagdes basicas de exigéncias nutricionais para
peixes nativos.

N&o imagino como o mercado vai reagir e como sera o proximo governo. Estou sem
esperangas, mas torgo pelo melhor.

Crescimento, porém, desordenado. Nao vejo perspectivas em melhorias na nutricao de
peixes, em diferenciagdo de ragbes adequadas para cada espécie e produgao em
larga escala para atender a demanda de mercado. Sdo uma cadeia produtiva que esta
crescendo, mas ainda esta longe de gerar divisas e importancia quando comparadas
as outras cadeias produtivas. Nao so pela ragdao, mas muito mais pela falta de
estruturacio da cadeia.

Acredito em um aumento de consumo de peixes, que ira estimular a produgao

Com a entrada de empresas estrangeira na cadeia de producéo de ragdes no brasil a
tendéncia é que se tenha melhoria nas tecnologias produtivas e também a producao
de ragdes que sejam mais adequadas para as espécies de interesse comercial.

Barateamento de custos sem a preocupagao ambiental. Definicbes de novos
ingredientes e aditivos para aumentar valores nutricionais. Definigcdes de digestibilidade
de micronutrientes ao invés de macro.

Aumento de demanda pelo mercado

Sim, pois ha um trabalho de pesquisa que vem avangando,mas com pouco de
dificuldade pois ha variedades de espécies de peixes

Devido a alta producéo de tilapia em 2018 junto com diversos fatores socioecondmicos
que contribuiram para dificuldades no setor, acredito num recuo de produgao em 2019,
recuperacdo em 2020 e 2021 novamente alta produgédo, mas com o setor estruturado
de modo diferente. Acredito que irdo prevalecer grandes produtores, poucas fabricas
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de ragdo sendo mais regionais e competitivas, maior nimero de plantas frigorificas
atuando no mercado

Sul

Aumentar o foco em pesquisas em imuno nutri¢do, tendo em vista a necessita de
aumentar a resisténcia dos peixes que estdo submetidos a manejos de cultivo cada
vez mais estressantes e desafiantes ao seu sistema de defesa. Além disso, acredito na
tendéncia de aumento de estudos na area de nutrigao relacionadas a proteomica e
biologia molecular para melhor entendimento dos efeitos da dieta sobre o organismo
animal.

Também é possivel que mais estudos sejam voltados para a avaliagdo dos efeitos da
nutricdo sobre a qualidade do pescado, visando melhorar a qualidade nutricional do
produto final.

Focar os estudos em espécies de maior interesse econémico como Tilapia e tambaqui
ou de modelos biolégicos como o zebrafish.

Acredito que as pesquisas na area ainda precisam ser aprofundadas no ambito das
exigéncias nutricionais e melhoramento genético de espécies nativas com potencial de
cultivo.

Avaliar novos prebioticos visando a manutengao da saude dos peixes cultivados.
Trabalhar com vistas a legislagao, que em muitos Estados ainda € um entrave para o
aumento da produgao.

No Brasil um grande aumento na produgéo de pescado de agua doce. A principal
espécie cultivada continuara sendo a tilapia. Acredito que teremos aumento do sistema
integrado, similar a suinos e aves também na cadeia da piscicultura. O consumo de
pescado per capita pela populagdo também tera aumento. Todos estes fatores irdo
contribuir para o aumento das vendas na industria de ragdes voltadas para animais
aquaticos.

O setor continuara crescendo. Entretanto o numero de players regionais tem
aumentado significativamente, gerando um aumento da concorréncia com os grandes
do setor, que terdo de investir em uma maior proximidade com o produtor.

Aumento quantitativo da demanda e formulagées mais eficientes, buscando, além do
crescimento, melhorar a imunidade dos peixes.

Vejo melhoras sim no setor, no entanto a grande diversidade de espécies existentes
utilizada no sistema de produgéo, que muitas nao realizado em grande escala faz com
que o setor de producao de alimento para alimentagao animal passe por alguns
entraves, muitas vezes em virtude da falta de informacgao, sendo entdo adaptado
alimento de uma espécie para outra. No entanto, observando espécies com pacotes
tecnoldgicos ja fomentado, sim o sistema de producédo de alimentagédo animal vem
apresentando produtos de 6tima qualidade, impulsionado também pela ampla
concorréncia que ha no mercado hoje.

De preocupacgao. Estamos apostando na Tilapia em detrimento de outras espécies. Ja
comeca a ter super safra em nossa regido. O que acontecera com os pequenos
produtores de tilapia que estao investindo seus recursos em uma espécie so.

Se nao houver uma politica de pregos minimo, os que estéo isolados, sem integragao,
irdo parar com a atividade

Aumentar o consumo de pescado/habitante, bem como a produgao e a tecnificacao
dos sistemas de produgao

Pesquisas para definir exigéncias nutricionais de algumas espécies nativas propicias a
criagdo comercial, organizagao da cadeia produtiva e incentivo aos criadores de
pequeno porte de modo a estimular a atividade aquicola e aumentar a oferta de
pescados e incentivo ao consumo pela populagao, de preferéncia estimular produtores
locais, produto fresco e menor custo de transporte (contribuicdo a seguranga
Qlimentar).

E enorme o potencial para o crescimento da piscicultura no Brasil. Para o incremento
da produgéo o produtor brasileiro tera que intensificar sua produgao, necessitando para
isso, diminuir os custos de producgao, ter acesso a um maior numero de equipamentos
modernos, acelerar os procedimentos legais para implantagdo de empreendimentos
aquicolas e buscar novos mercados.

Crescimento. Alimentagcdo Saudavel.




