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EFEITO DA FIBRA DE LARANJA EM RACOES EXTRUSADAS PARA GATOS
SOBRE A DIGESTIBILIDADE DOS NUTRIENTES E PRODUTOS DE
FERMENTACAO NAS FEZES

RESUMO: O Brasil € o segundo pais com a maior populacdo de animais de
companhia, com aproximadamente 24 milhdes de gatos, e esse setor pet segue
crescendo a cada ano. Por consequéncia a industria de pet food busca atender as
necessidades dos animais e seus tutores, ao formular novos produtos, que visam
saude e bem-estar. Nesse estudo foi avaliada a fibra de laranja como um novo
ingrediente com potenciais beneficios a sadde intestinal dos gatos. O objetivo da
presente dissertacéo foi avaliar a inclusédo de fibra de laranja (FL) nas quantidades
de 1% e 3% da matéria original, em comparacdo com uma dieta controle (CO)
negativo, sem adicdo de fontes de fibra, e duas dietas controle positivo, uma com
3% de polpa de beterraba (3%PBET) e outra com 1% de inulina (1%IN). Foram
analisadas a digestibilidade aparente dos nutrientes e produtos de fermentacéo nas
fezes. O experimento foi conduzido com 40 gatos adultos, sem raca definida,
seguindo delineamento em blocos casualizados com 4 blocos de 10 gatos, 5
racdes e 2 gatos por racdo em cada bloco, totalizando 8 gatos (repeticdes) por
racdo. Cada bloco incluiu 10 dias de adaptacédo, seguidos de 7 dias de coleta total
de fezes para o ensaio de digestibilidade e 3 dias de coleta de fezes recém
eliminadas para determinacdo dos produtos de fermentacdo. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia em delineamentos em blocos ao acaso e
comparados pelo teste de Tukey (P<0,05). A ingestédo de fibra dietética total (FDT)
diferiu, sendo maior nos gatos alimentados com a dieta 3%FL, intermediaria para
3%PBET e 1% FL, e menor para CO e 1%IN (P<0,05). O coeficiente de
digestibilidade aparente (CDA) da matéria seca, matéria organica, proteina bruta,
gordura, amido e energia bruta ndo diferiu entre racées (P>0,05). O CDA da FDT
foi maior para 1%FL em relacédo a dieta CO (P<0,05), sendo semelhante entre os
demais (P>0,05). O pH e o escore fecal foram semelhantes entre os gatos
alimentados com as rag0es experimentais (P>0,05). A producdo de fezes (MN) foi
maior nos gatos alimentados com 3%FL e 3%PBET que nos alimentados com
1%IN (P<0,05). Em relagdo aos produtos da fermentac¢ao, as concentragdes fecais
de acetato e o propionato foram maiores nos gatos alimentados com a racéo
3%PBET, intermediarios para 1% FL e 3% FL menores para CO e 1%IN (P<0,05).
Quanto aos AGCC totais, maiores concentracdes foram encontradas para 3%PBET
e 3%FL do que para CO (P<0,05). A concentracdo da amina biogénica tiramina foi
maior nas fezes dos gatos alimentados com 3%FL, intermediaria em 1%FL e
3%PBET e menor para CO e 1%IN (P<0,05). No presente estudo a fibra de laranja
foi fermentavel e em até 3% de inclusdo promoveu a formacao tanto de acidos
graxos de cadeia curta quanto de tiramina pela microbiota intestinal, né&o
interferindo na digestibilidade dos nutrientes.

Palavras chaves: felinos, polpa de beterraba, microbiota intestinal, acidos graxos
volateis



EFFECT OF ORANGE FIBER ON NUTRIENT DIGESTIBILITY AND
FERMENTATION PRODUCTS IN FECES OF CATS FED KIBBLE DIETS

ABSTRACT: Brazil is the second country with the largest population of pets, with
approximately 24 million of cats. The petfood sector continues to grow every year.
Consequently, the pet food industry seeks to meet the needs of animals and their
owners, by formulating new products aiming health and well-being. In this study an
orange fiber was evaluated as a new ingredient with possible benefits to intestinal
health of cats. The present study aimed to evaluate the inclusion of 1% and 3% of
orange fiber (OF) and compared them to a negative control diet (CO) without added
fiber sources, and two positive control diets, one represented by 3% beet pulp (3%
BP) and another by 1% of inulin (1% IN). The apparent digestibility of nutrients and
fermentation products in feces were analyzed. The experiment was conducted with
40 adult cats, following a randomized block design with 4 blocks of 10 cats, 5
treatments and 2 cats per feed in each block, totaling 8 cats (repetitions) per
treatments. Each block included 10 days of adaptation, followed by 7 days of total
feces collection for the digestibility test and 3 days of freshly eliminated feces
collection for determination of fermentation products. The results were analyzed by
analysis of variance in a randomized block designs and compared by Tukey's test
(P<0,05). Total dietary fiber (TDF) intake differed, being higher in cats fed the 3%
OF diet, intermediate for 3% BP and 1% OF, and lower for CO and 1% IN (P<0,05).
The coefficients of total tract apparent digestibility (CTTAD) of dry matter, organic
matter, crude protein, fat, starch, and gross energy did not differ between diets
(P>0,05). The TDF CTTAD was higher for 1% OF compared to the CO diet
(P<0,05), being similar among the others (P>0,05). The pH and fecal score were
similar among cats fed the experimental diets (P>0,05). Fecal production was
higher in cats fed 3% OF and 3% BP than in those fed 1% IN (P<0,05). Regarding
fermentation products, fecal concentration of acetate and propionate were higher in
cats fed with 3% BP, intermediates for 1% and 3% OF, and lower for CO and 1% IN
(P<0,05). As for the total SCFA, higher concentrations were found for 3% BP and
3% OF than for CO (P<0,05). The biogenic amine tyramine concentration was
higher in the feces of cats fed 3% OF, intermediate in 1% OF and 3% BP and lower
for CO and 1% IN (P<0,05). In the present study, orange fiber was fermentable and
up to 3% of inclusion promoted the formation of both short-chain fatty acids and
tyramine by the intestinal microbiota, not changing the apparent digestibility of
nutrients.

Key words: felines, beet pulp, intestinal microbiota, volatile fatty acids
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta a segunda maior populacdo de felinos no mundo, com
aproximadamente 24 milhdes de gatos, segundo dados de levantamento feito pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em parceria com a Associacao
Brasileira da Industria de Produtos para Animais de Estimacdo (ABINPET, 2019). O
expressivo crescimento da area pet e da insercdo dos animais de companhia no
ambiente domiciliar levam o Brasil a ocupar o segundo lugar como maior produtor
de alimentos extrusados para cées e gatos, com faturamento superior a 15 bilhdes
de reais ao ano (ABINPET, 2019). Isso propicia as industrias de outros segmentos
enxergar um potencial promissor neste mercado.

Uma forte agroindustria que busca fazer parte da cadeia de pet food no
Brasil é de coprodutos da laranja. Hoje o Brasil é o maior produtor de laranja do
mundo, produzindo mais de 17,6 milhdes de toneladas desta fruta, sendo
aproximadamente 1 milhdo de tonelada de suco (IBGE, 2020). A alta producéo de
suco de laranja resulta na producédo de até 60% de coprodutos como casca, albedo
e semente, ndo empregados na alimentacdo humana, mas com importancia na
nutricdo animal.

Assim foi desenvolvida a fibra de laranja um coproduto, rico em fibra soltvel,
obtido pelo processo de filtracdo do suco e integrado pelas vesiculas da fruta. Esta
fibra possui elevado teor de pectina, com a composicado de 62% de fibra alimentar,
sendo 29% fibra insolGvel e 32% fibra solavel que apresenta uma fracdo de 27% de
pectina (VOLPE et al., 2021). A fermentacdo da pectina € conhecida por induzir a
producdo de acidos graxos de cadeia curta, com potenciais beneficios para a
saude intestinal (SUNVOLD et al., 1995). Os AGCC sao responsaveis pela nutricdo
dos enterdcitos e colondcitos, que conduz ao desenvolvimento da mucosa
intestinal, e aumento da digestibilidade dos nutrientes por uma expansdo da sua
superficie de absor¢édo (NRC, 2006).

A incorporacao destes coprodutos é facilitada pelo processo de extrusao,
utilizado na producdo dos alimentos secos para gatos, pois este resulta em
homogeneizagdo, coccado e texturizacdo da mistura, originado kibbles com

estrutura de facil apreensdo, mastigacdo e palatabilidade (RIAZ et al., 2007; TRAN



et al., 2008). Foi com a desidratacdo da fibra extraida do suco de laranja, sem as
sementes, casca, e albedo que foi produzida a fibra de laranja, assim viabilizou sua
inclusédo nas dietas dos animais de companhia.

Dentro deste contexto, o presente estudo teve o objetivo de avaliar os efeitos
da inclusdo de fibra de laranja em dietas extrusadas para gatos, e comparar com
dois controles positivos de 3% de polpa de beterraba e 1% de inulina. As
comparacoes incluiram avaliacdo dos coeficientes de digestibilidade aparente dos
nutrientes do trato digestoério total e mensuracdo dos produtos da fermentacdo nas

fezes dos gatos.
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