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RESUMO

ANALISE DO PROCESSO DE SANEAMENTO DAS PROPRIEDADES
CERTIFICADAS COMO LIVRES DE BRUCELOSE E TUBERCULOSE NO
ESTADO DE SAO PAULO

RESUMO - O Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose normatiza a certificacdo de propriedades livres para diminuir o impacto
negativo dessas zoonoses na saude humana e animal, além de promover a
competitividade dos produtos no mercado internacional. Assim, o objetivo do trabalho
foi analisar as atividades ao longo do processo de saneamento para a obtencédo da
certificacdo e renovacao. Os municipios onde estdo localizadas as propriedades foram
geoprocessados no mapa do circuito pecuério do Estado de S&o Paulo. Foi utilizado
um questionario semiestruturado com questdes relativas ao perfil das propriedades
(caracteristicas do proprietario e da propriedade, caracterizacdo da producédo e
perguntas relacionadas a sautde humana, animal e ambiental) e abordando o processo
de saneamento ao longo da certificacdo e renovacdo. A andlise de correspondéncia
foi feita no software Statistic 7.0. Os proprietarios tém em média 63,3 anos de idade,
92% (13/14) possuem nivel superior, as propriedades certificadas possuem, em sua
maioria, capacidade média (entre 300 e 900 litros) ou grande (maior que 900 litros) de
producdo diaria de leite, os rebanhos com 90 a 499 animais foram os mais frequentes,
praticam atividade comercial frequentemente, possuem veterinario responsavel pelo
menos uma vez ao més. As propriedades certificadas ndo estdo distribuidas de
maneira homogénea no Estado. Elas encontraram dificuldades para obter a
certificacao e renovacao, uma vez que mesmo estando certificadas livres das doencas
houve infeccdo no rebanho, evidenciando a complexidade em combater as
enfermidades e necessidade de mais a¢des conjuntas. Nao houve correspondéncia
(p= 0,9973) entre as variaveis da producdo e do saneamento. Apenas 0S circuitos
pecuarios 1 e 6 ndo possuem propriedade certificada. O Estado de S&o Paulo tem
poucas propriedades certificadas livres de brucelose e tuberculose, necessitando de
maior adesdo dos produtores de leite no programa estadual, de maior divulgacao do
mesmo, da readequacdo das normas referentes as atividades para obter a
certificacdo, da intensificacdo da educacdo sanitaria para os produtores de leite,
sobretudo, para os pequenos produtores, em todos 0s circuitos pecuarios; de maiores
incentivos do setor privado (industrias) para adesdo voluntaria ao PECEBT e
fiscalizacdo de propriedades produtoras de leite que comercializam o produto, mas
nao possuem o certificado de livre de brucelose e tuberculose.

Palavras-Chave: Controle, erradicacao, leite, programa, zoonoses
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ABSTRACT

ANALYSE OF SANITATION PROCESS OF CERTIFIED PROPERTIES AS FREE
OF BRUCELLOSIS AND TUBERCULOSIS IN SAO PAULO STATE

ABSTRACT - The National Program for Control and Eradication of Brucellosis
and Tuberculosis acts aiming the certification of free properties to reduce the negative
impact of zoonoses on human and animal health, and promote the competitiveness of
products in the international market. The objective of the study was to analyze the
activities during the sanitation process for obtaining certification and renewal.
Municipalities that contains the properties were geoprocessed map of the livestock
circuit of Sdo Paulo. It used one semi-structured questionnaire with questions
regarding the profile of properties (owner characteristics and property characterization
of production and questions related to human, animal and environmental health) and
by addressing the sanitation process throughout the certification and renewal.
Correspondence analysis was made on the Statistic 7.0 software. The owners have
on average 63.3 years old, 92% (13/14) have a university degree, certified farms have,
in most cases, the average milk production (between 300 and 900 liters) to large
(greater than 900 liters ), three farms have cattle younger than 50 animals, practicing
commercial activity often have veterinarian responsible at least once a month. Certified
farms are not distributed in homogeneous way in the State. The properties found it
difficult to obtain certification and renewal, although, being certified free of disease, the
infection occurred in the herd, highlighting the complexity of combat disease and in
need of more joint actions. The variables studied showed no correspondence (p =
0,9973). Only the livestock circuits 1 and 6 do not have certified property. The State of
Sédo Paulo has few free certified properties of brucellosis and tuberculosis, requiring
greater adhesion of milk producers in the state program of greater disclosure thereof,
the readjustment of the rules pertaining to the activities to obtain certification, the
intensification of health education for dairy farmers, especially for small producing, in
all livestock circuits; greater incentives of the private sector (industries) for voluntary
adherence to PECEBT and surveillance of producing properties of milk that sell the
product, but do not have the certificate free of brucellosis and tuberculosis.

Keywords: Control, eradication, milk, program, zoonoses
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1. INTRODUCAO

O Estado de Sao Paulo dispde de um importante agronegécio para a economia
nacional, evidenciado pela pecuaria. O Estado € produtor de grandes volumes de leite
e possui elevada atividade de abate, sendo considerado o maior exportador de carne
bovina do Brasil. Para que se mantenha nesse patamar econémico e produtivo é
fundamental a manutencéo da sanidade dos rebanhos.

Doencgas como a brucelose e a tuberculose bovina se destacam pelas perdas
econdmicas devido a queda da producao e limitacdo na comercializacdo. Além dos
possiveis prejuizos ao comeércio internacional, elas estdo amplamente distribuidas no
territorio brasileiro e sdo doencas infecciosas de carater zoonaético, o que as torna um
problema de saude publica.

Neste sentido, em 2001 o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(MAPA) criou o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e da
Tuberculose Animal (PNCEBT), objetivando diminuir a prevaléncia e a incidéncia
dessas zoonoses, promover a competitividade da pecudria nacional e criar um namero
significativo de propriedades certificadas como livres ou monitoradas de brucelose e
tuberculose.

O Estado de Séo Paulo se integrou ao PNCEBT por meio do Programa
Estadual de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose (PECEBT), da
Coordenadoria de Defesa Agropecuéaria (CDA). O PECEBT foi adequado para a
Unidade Federativa (UF), mas nao alterado, pois pode exigir mais, mas ndo menos,
do que a legislacao federal.

Os dados obtidos pela CDA da Secretaria de Agricultura e Abastecimento de
Sao Paulo (CDA/SAA/SP) relacionados ao PECEBT e as propriedades certificadas
livres, até entdo, sé tinham sido analisados e relacionados de forma genérica.

Diante disso, o presente estudo prop&e caracterizar o perfil das propriedades
certificadas livres de brucelose e tuberculose do Estado de S&o Paulo e analisar as
suas implicacbes ao longo do processo de saneamento para a obtencdo da
certificacdo ou renovacao, confrontando-as com a literatura adequada para fortalecer
o sistema de informacgbes tanto para a CDA/SAA/SP como para a comunidade
envolvida, e assim, conhecerem os mecanismos envolvidos na evolugao do programa

estadual.



2. REVISAO DE LITERATURA

O Estado de Sdo Paulo possui um dos agronegdcios mais expressivos do
Brasil, sendo evidenciado pela pecuéria e pelas lavouras, fato que contribui com
grande importancia econémica para o produto interno bruto (PIB) brasileiro.

A regido nordeste do Estado concentra as microrregides de maior producgéo de
leite do pais (EMBRAPA, 2015), maior concentracéo de produtores (BRASIL, 2010) e
a maior producéo de cana-de-acucar, de citros e de café (IBGE, 2014).

As pastagens brasileiras ocupam uma &rea de 220 milhdes de hectares (LUZ
et al., 2011), cerca de 25% do territério nacional, e possuem um rebanho bovino de
aproximadamente 212 milhdes de cabecas de gado (ANUALPEC, 2013).

O rebanho bovino brasileiro esta distribuido em 34,6% na regido centro-oeste,
20,1% na regido norte, 18,3% na regido sudeste, 13,7% na regido nordeste e 13,3%
na regiao sul do Brasil (IBGE, 2010).

O pasto é responsavel por cerca de 90% da carne bovina produzida no Brasil
e pela maior parte dos 39,2 bilhdes de litros de leite produzidos anualmente no pais
(ANUALPEC, 2013)

A é&rea de pastagem no Estado de S&o Paulo é de 7,4 milhdes de hectares,
sendo 1,1 milhdes de hectares de pasto natural e 6,3 milhdes de hectares de pasto
cultivado (SERIE INFORMACOES ESTATISTICAS DA AGRICULTURA, 2012).

O efetivo bovino do Estado € de aproximadamente 10 milhGes de cabecas de
gado (INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA, 2015), sendo que 40,1% s&o bovinos
com aptiddo mista (carne e leite); 51,6% sao bovinos de corte e 8,3% sao bovinos de
leite (SAO PAULO, 2008). Além disso, tempos atras o Estado possuia cerca de 31.200
produtores de leite (ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE LEITE,
2006).

Doencas como a brucelose e a tuberculose bovina possuem destaque na
sanidade dos rebanhos pelas perdas econdmicas. Assim, € importante ter o
conhecimento dessas zoonoses (TEIXEIRA; COSTA, 2011), principalmente pelo fato
de que muitos consumidores estdo exigindo produtos de origem animal com maior
seguranca biologica (ANDRADE et al., 2013).



Dessa maneira, 0 agente etiolégico da brucelose bovina pertence ao género
Brucella. Este género possui 10 espécies independentes, cada uma com seu
hospedeiro preferencial: Brucella abortus (bovinos e bubalinos), Brucella melitensis
(caprinos e ovinos), Brucella suis (suinos), Brucella ovis (ovinos), Brucella canis
(caes), Brucella pinnipedialis (focas), Brucella ceti (cetaceos), Brucella microti (rato do
campo), Brucella inopinata (ser humano) e Brucella neotomae (rato do deserto)
(MURRAY, ROSENTHAL, PFALLER, 2015).

Embora os bovinos e bubalinos sejam suscetiveis a B. suis e B. melitensis,
notoriamente a espécie bacteriana mais importante é a B. abortus, por ser responsavel
pela grande maioria das infec¢cdes (BRASIL, 2006).

As principais caracteristicas do género Brucella concernem a morfologia
cocobacilar, a coloracdo gram-negativa, a nao resisténcia em alcool-acido, a
imobilidade por auséncia de flagelo, a ndo possuir capsula, a ndo formacao de
esporos, a capacidade de serem intracelulares facultativas (SALATA, 1997).

Em meio de cultivo as colénias sdo pequenas, circulares, transparentes e com
borda lisa. Além disso, nos cultivos podem apresentar morfologia colonial lisa ou
rugosa. A morfologia colonial esta diretamente associada a composi¢ao bioquimica
do lipopolissacarideo da parede celular, e para algumas espécies existe relagdo com
a viruléncia (BATHKE,1988).

Certas espécies, como a B. abortus, B. melitensis e B. suis, normalmente
apresentam uma morfologia de coldnia do tipo lisa, podendo dissociar em formas
rugosas ou mucoides, e neste caso, deixam de ser patogénicas. Em excecéo, as
espécies B. ovis e B. canis apresentam morfologia de colénia permanentemente do
tipo rugosa (GORVEL; MORENO, 2002).

A capacidade de sobrevivéncia da Brucella abortus em instalacdes, pastos e
solos Umidos pode variar de dias a meses sendo considerada uma sobrevivéncia
prolongada principalmente em ambiente Umido, ao abrigo da luz, pH neutro e com
presenca de matéria organica. Em tecidos congelados sua viabilidade é longa, com
65 dias em carne a -20°C (BISHOP et al., 1994).

A limpeza e a desinfeccdo com desinfetantes comuns, como 0s produtos
clorados, e o vazio sanitario por 30 dias, séo suficientes para evitar a transmissao da
B. abortus. (CORREA; CORREA, 1992).



O ultimo inquérito sorolégico nacional para estimar a prevaléncia de brucelose
em animais ocorreu em 1975, sendo que a prevaléncia no Estado de S&o Paulo foi de
6,8%; a menor prevaléncia foi encontrada no Piaui e em Santa Catarina, com 0,2%; a
maior foi observada no Par4, tendo 11,6% (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003), e a
prevaléncia nacional ficou estimada em 4,7% (OPAS, 1994).

Outros estudos epidemiolégicos mais recentes foram realizados por alguns
pesquisadores das universidades publicas do pais, e dessa forma, estd sendo
possivel conhecer os diferentes niveis de ocorréncia da doenca em cada circuito
pecuario do Estado de S&o Paulo (BELCHIOR, 2013; COSTA, 2012; DIAS et al., 2009;
FERREIRA, 2013; GONCALVES, 2013; GONCALVES et al., 2009; MEDEIROS et al.,
2011; MOCCI et al., 2014; SANTOS, 2012; SOUSA, 2012).

A ocorréncia da brucelose bovina € determinada, em parte, pela complexidade
de sua cadeia epidemioldgica. As fémeas gestantes sdo mais susceptiveis e
permanecem cronicamente infectadas devido a permanéncia da Brucella nos
linfonodos e no utero.

Quando elas possuem essa condicdo assumem relevancia na disseminacao da
doenca, devido a contaminacdo ambiental provocada pela eliminagdo dos produtos
do parto e do aborto (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

As fémeas bovinas em lactacdo que estdo infectadas podem se tornar
portadoras assintomaticas, disseminando a doenca através do leite cru. Os bezerros
qgue ingerem o leite nestas condicbes podem manter o agente etiolégico nos
linfonodos do trato gastrointestinal e elimina-los nas fezes. A partir da maturidade
sexual, eles se tornam altamente susceptiveis (DIAS, 2004).

Os bovinos eliminam a Brucella abortus por meio dos fetos, liquidos fetais,
anexos fetais, secrecdes vaginais, leite e sémen (MATHIAS, 2008; PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003).

A eliminacdo do agente pelo leite é intermitente e pode persistir por varios
meses, entretanto, possui maior importancia para a saude publica devido ao consumo
de leite cru, e pouca importancia epidemiolégica para a saude animal (SZYGRES;
ACHA, 2003).

Na inseminacéo artificial, o0 sémen contaminado é depositado diretamente no

colo do utero da receptora, fato que dificulta a acdo dos mecanismos naturais de



defesa presentes na vagina (VASCONCELLOS; ITO; CORTES, 1987). Ademais,
Chate et al. (2009) afirmaram que a utilizacdo da inseminacao artificial ajudou na
protecdo contra a transmisséo do agente etiolégico da brucelose bovina.

O fato de o touro ndo depositar o sémen direto no colo do Utero, torna a monta
natural uma via de transmissdo pouco eficiente (CAMPOS et al., 2003; PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003).

Os machos jovens ou castrados também ndo possuem papel importante na
epidemiologia da brucelose bovina, embora podem ser importantes fontes de infeccao
para o0 homem quando da manipulacdo de carcacas durante o abate (PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003).

A principal via de transmisséo da B. abortus para um animal susceptivel é a via
digestiva, quando da ingestdo de pastos, forragens e agua contaminados pelo micro-
organismo. As mucosas orofaringea, genital, conjuntiva e respiratoria, além da pele
com solucdo de continuidade, sdo importantes portas de entradas do agente etiol6gico
(MARQUES, 2003).

Para o ser humano, a transmisséo ocorre sobretudo pelo contato indireto com
os produtos do parto e do aborto contaminados (MATHIAS, 2008). Assim, € comum 0
relato sobre o risco das pessoas se infectarem ao manipularem esses meios de
transmissédo (CARVALHO, 2014; CARVALHO et al., 2013).

Os reservatorios naturais da Brucella atuam como hospedeiros de manutencéo
no ambiente. Outras espécies animais, como 0S equinos e 0s suinos, também séo
suscetiveis a Brucella abortus (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).

Assim, quando essas espécies animais se infectam, podem transmiti-las para
os bovinos (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003). Os cdes sdo poucos suscetiveis, mas
podem ser importantes disseminadores do micro-organismo por transportarem 0s
restos de abortos entre pastos e entre propriedades (VASCONCELLOS; ITO;
CORTES, 1987).

A entrada da doenca nos rebanhos ocorre mediante aquisicdo de animais
infectados sem manifestacbes clinicas, aparentemente sadios, principalmente as
fémeas novilhas e vacas (BRASIL, 2006).

A movimentacdo de bovinos dentro do rebanho, a exploracdo de rebanhos

distintos em pastos contiguos e a intercomunicagdo de propriedades, ocasionada por



rios ou areas umidas, podem aumentar significativamente a ocorréncia de brucelose
bovina (SALMAN; MEYER; HIRD, 1984).

Quando ha ocorréncia de brucelose no rebanho, preliminarmente, é possivel
suspeita-la, uma vez que as vacas possuem como principal manifestacéo clinica o
aborto, que ocorre no terco final da gestacao (METCALF et al., 1994).

ApGs a infecgdo, geralmente o aborto acontece na primeira gestacao, e devido
ao desenvolvimento da imunidade celular, se torna pouco frequente nas gestacdes
subsequentes (VIANA; MORAES; ZANINI, 2009).

Os animais infectados apresentam uma placentite necrotica, sendo comum a
retencdo de placenta. Depois do primeiro aborto, sdo mais frequentes a presenca de
natimortos e o nascimento de bezerros fracos (BRASIL, 2006).

Nos touros existe uma fase inflamatéria aguda, seguida de cronificacdo. Como
a bactéria se instala no sistema reprodutor, a sua patogenicidade esta relacionada a
leséo testicular e as glandulas acessérias (HAFEZ, 1995), ocasionando quadros de
orquite uni ou bilateral, epididimite e vesiculite (RADOSTITS et al., 2007).

Em relacdo a tuberculose bovina, seu agente etioldgico é a espécie
Mycobacterium bovis, esta que pode infectar, além dos bovinos, outros animais
domésticos e silvestres (RAGAN, 2002), e também os seres humanos, causando,
entdo, a tuberculose humana ou zoonética. O M. bovis pertence ao complexo
Mycobacterium tuberculosis (MTB) (SMITH et al., 2006).

Morfologicamente sdo bacilos retos ou ligeiramente curvos, pequenos (0,2 a
0,6 um de largura por 1 a 10 ym de comprimento), sdo aerdbios ou microaerdfilos (M.
bovis), ndo formam cépsula, sdo imoéveis, ndo flagelados, ndo esporulam. Séo
considerados bacilos alcool-acidos resistentes, pois quando corados a quente pela
fucsina resistem a descoloracdo com alcool-acido (BARRERA, 2007).

Uma das principais caracteristicas das micobactérias relaciona-se com a
quantidade de lipideos complexos dispostos na parede celular. Existe também uma
membrana citoplasmatica em sua face interna, uma camada intermediaria de
peptideoglicanos e uma camada externa de acidos micélicos especificos (CORNER,
1994).

Devido as suas caracteristicas morfolégicas, a sobrevivéncia do M. bovis no

ambiente é elevada. Mantem sua viabilidade em condi¢gbes de umidade, temperatura



e ao abrigo da luz ultravioleta emitida pela radiacéo solar, nos estabulos e aviarios
resistem por quatro anos, em pastos por dois anos e em matéria organica em estado
de putrefacdo por periodos de seis meses até quatro anos, na agua por até um ano,
e em produtos de origem animal por até 10 meses (MORRIS; PFEIFFER; JACKSON,
1994).

No bovino infectado naturalmente pelo trato respiratorio, foi possivel detectar o
M. bovis no muco nasal durante aproximadamente 80 a 100 dias ap6és a infec¢do. No
muco traqueal, o bacilo da tuberculose bovina pode permanecer vivo por 30 a 40 dias.
No leite acidificado sobrevive por 15 dias (ROSEMBERGER, 1983).

Na manteiga doce e cremosa se mantém por 4 semanas, enquanto que na
manteiga acida e salgada (4-6% de NacCl) inativa-se em 5 a 10 dias, sobrevivendo,
excepcionalmente, por 45 dias (ROSEMBERGER, 1983).

Resistem as baixas temperaturas e ao pH acido, contudo sao sensiveis as altas
temperaturas e a luz solar direta por acdo dos raios ultravioleta, e agentes
desinfetantes como fendis a 5% por trés horas, formol a 3% e hipoclorito de Sodio a
5%. No entanto, as acdes dos desinfetantes podem ser afetadas pela concentracéo
dos produtos, tempo de exposicdo, temperatura e presenca de matéria organica
(ABRAHAO, 1998).

Compostos de amébnio quaternario e solucéo de clorexidine ndo destroem o
bacilo (MORRIS; PFEIFFER; JACKSON, 1994). A pasteurizacao e a fervura do leite
cru sdo estratégias pelas quais ambos 0s agentes etioldgicos sdo sensiveis
(CORREA; CORREA, 1992).

Em fazendas que possuem gado de leite, geralmente ha condi¢cbes ideais para
a sobrevivéncia de M. bovis e B. abortus, ocasionando maior predisposicdo a
transmissdo dos agentes (RUGGIERO et al., 2007). O fato de a maioria das
propriedades leiteiras do Estado de Sao Paulo serem de subsisténcia (MAIA et al.,
2013) também corrobora com a transmissao, pois ha diminui¢cdo da distancia entre os
bovinos e a fonte de infeccéo.

Nesse contexto, a transmissdo do M. bovis para 0s bovinos ocorre com maior
frequéncia por via aerogena (ABRAHAO, 1998). Ja Alves et al. (2009) afirmaram que

a presenca de areas alagadicas pode facilitar a transmisséo dos agentes etiologicos.



Em seres humanos, a transmissao do bacilo bovino ocorre principalmente pela
via digestiva, através da ingestdo de leite cru e derivados ndo pasteurizados
(ABRAHAO, 1998; MENZIES; NEILL, 2000). Visto que em uma recente pesquisa no
Brasil relatou essa forma de transmissao para os seres humanos (EMBRAPA, 2015)

O confinamento € um importante fator na difusédo da doenca no rebanho, o que
explica a maior prevaléncia no gado leiteiro & medida que a idade do rebanho
aumenta, e a menor prevaléncia no gado de corte, os quais sdo abatidos
precocemente, logo, sendo menor o contato entre os animais e o homem (ABRAHAO,
1998).

Segundo Olmstead e Rhode (2004), fatores como a idade, o comportamento
animal e as préaticas de manejo séo significativos no processo de transmissao do M.
bovis. O bovino infectado é a principal fonte de infeccdo para o rebanho, havendo
eliminacdo da micobactéria por meio do leite, do ar expirado, do corrimento nasal, das
fezes, da urina, das secrecbes vaginais, das secre¢Oes uterinas e do sémen
(RADOSTITS et al., 2002).

A infeccdo em seres humanos causada pelo M. bovis, através da via aerégena,
ocorre principalmente nos grupos ocupacionais de maior exposi¢cao a doengca, como
tratadores de rebanhos, ordenhadores e seus familiares, trabalhadores da industria
de carne (acougueiros, pessoas que trabalham em matadouros e frigorificos) e
meédicos veterinarios, além de membros da comunidade rural que vivem em estreito
contato com seus animais (ABRAHAO, 1998).

Nos paises em desenvolvimento, os fatores socioeconémicos, a etnicidade, as
praticas culturais e religiosas, tém sido identificados como coadjuvantes para um
aumento na ocorréncia de infeccdo humana e animal por M. bovis (MICHEL et al.,
2010).

A transmissdo por ingestao é pouco frequente entre bovinos, pois esta via
ocorre principalmente em bezerros lactentes, o que ocasiona cerca de 10% do total
dos animais infectados, onde a via de transmissdo é preferencialmente o leite
contaminado (ABRAHAO, 1998).

Por outro lado, essa forma de contagio, assume relevancia no aspecto

zoonotico, por ser a ingestéao de leite cru e derivados nao pasteurizados a principal via



de transmisséo do bacilo bovino para os humanos (MORRIS et al., 1994), logo, a
doenca em humanos depende da doenca nos animais.

Estudos realizados na década passada no Brasil estimaram a existéncia de 200
mil bovinos infectados de uma populacéo total de aproximadamente 170 milhdes de
animais (LEITE et al., 2003). O MAPA indica que a média da prevaléncia nacional &
de 1,3% de animais infectados, dados equivalentes as notificacdes obrigatorias do
periodo de 1989 a 1998 (BRASIL, 2006).

Um trabalho realizado em 1999, abrangendo sete regides do Estado de Minas
Gerais com 1.600 propriedades e 23.000 animais, estimou a prevaléncia de animais
infectados em 0,8%. No mesmo estudo foram detectadas 5% de propriedades com
animais reagentes, destacando-se que este valor aumentou para 15% no contexto de
propriedades produtoras de leite com algum grau de mecanizacdo da ordenha e de
tecnificacdo da producéo (BELCHIOR, 2000).

Como zoonose, ha tempo supdem-se que o0 M. bovis seja responsavel por mais
de 4 mil casos dos 100 mil casos de tuberculose humana descritos anualmente no
Brasil (LEITE et al., 2003). Contudo, a prevaléncia da tuberculose zoondética ndo esta
muito bem elucidada devido as circunstancias de que praticamente nenhum
laboratério de saude publica emprega em sua rotina as técnicas necessarias para a
diferenciacdo entre as espécies micobacterianas e os atestados de Obito nao
registram a tuberculose extrapulmonar encontrada nas autdpsias (OPAS, 2001).

Um agravante da infeccdo por essa micobactéria € a participacdo da
tuberculose como sendo uma das principais infeccdes oportunistas em pessoas HIV
positivas e em outros tipos de doencgas imunossupressoras (MASUR, 2010).

Os sinais clinicos da tuberculose nos bovinos, quando em estagio inicial da
doenca, ndo sdo encontrados. A medida que o processo patolégico avanca ocorre
febre alta e continua, tosse Umida, corrimento mucopurulento pelos orificios nasais
nos acessos de tosse, dispneia, emagrecimento, conjuntivite e prostracao
(ABRAHAO, 1998).

Podem ser observados linfonodos superficiais, principalmente os da cabeca e
os pré-escapulares, aumentados de tamanho (CORREA e CORREA, 1992).
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Segundo Abrahdo (1998), os ganglios linfaticos pulmonares também podem
estar aumentados e consequentemente impedirem a eructagcdo ao comprimir 0s
nervos, produzindo um acumulo de gases e meteorismo no flanco esquerdo.

As infeccdes intestinais sdo mais frequentes nos bezerros do que em bovinos
adultos, e a consequéncia € a diarreia persistente. Na mastite tuberculosa ndo se
observa manifestacdes clinicas no inicio, mas no periodo avancado da doenca os
tetos se tornam assimeétricos com nodulos firmes e indolores.

Quando a localizagcdo da doenca ocorre no Utero, percebe-se através de
apalpacéo retal, ndédulos e endurecimento da parede do Utero e trompas, podendo
levar a infertilidade.

Bovinos com lesdes tuberculosas no encéfalo, meninges ou medula espinhal
apresentam alteracdes do sistema nervoso central, como convulsdes e movimentos
forcados. Em geral, os animais possuem ataxia com a cabeca inclinada.

As manifestacgdes clinicas descritas, ndo sdo observadas concomitantemente
em um mesmo animal e nem sempre tém um carater definido, embora os sintomas
descritos possam ser evidenciados, a tuberculose bovina é considerada uma doenca
insidiosa, pois os animais infectados podem se apresentar aparentemente saudaveis.

Em funcdo da tuberculose, estdo estimados prejuizos na producdo com
diminuicdo de 10% na producao de leite e de 20% na producao de carne. Estudo de
vacas tuberculosas, realizado na Argentina, mostrou-se uma perda de producéo de
leite de 18% em consequéncia do atraso na primeira lactacdo e do decréscimo no
namero e duracdo das lactacbes, quando comparada com animais saudaveis
(KANTOR; RITACCO, 1994).

Na década de 1970, no Brasil, a perda econdmica com a brucelose bovina foi
avaliada em 32 milhdes de ddélares anuais (POESTER et al., 2002). Ja os prejuizos
na pecuaria mundial causados pela tuberculose bovina foram de aproximadamente
trés bilhdes de dolares por ano (LAGE, 1998).

Devido as exigéncias crescentes, que se referem a seguranca alimentar, a
globalizacdo da economia implementa a rigorosidade da inspecédo de alimentos no
mercado interno, mas principalmente em atendimento aos mercados externos que sao

extremamentes exigentes no que concerne a qualidade sanitaria dos produtos por



11

eles importados, dos quais, se nao forem rigorosamente atendidos, poderdo haver
perdas de mercados potenciais (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2000).

Tanto a tuberculose quanto a brucelose geram altos custos com programas de
controle e erradicacédo, sendo que o custo € maior em propriedades com baixo nivel
tecnologico (LOPES et al., 2005; LEITE, 2012). Fato que ocasiona o baixo interesse
de muitos produtores de leite em aderir voluntariamente ao PECEBT.

Segundo L6bo (2008), quando ndo houve a bonificacdo pela certificacdo de
propriedade livre, por parte das industrias, ndo era vantajoso para os produtores
aderirem a certificacdo, pois a falta de estimulos econémicos nao cobriu os custos do
processo de saneamento da propriedade.

Luna-Martinez e Mejia-Terdn (2002), realizaram um estudo no México e
observaram que quando houve bonificacdo por parte das industrias ocorreu um
aumento de até 400% no numero de propriedades certificadas. Por isso que para
Gongalves (1998), € importante a participacdo das industrias para o sucesso do
programa.

Além disso, ambas as zoonoses causam perdas econémicas que ocasionam
barreiras internacionais ao comércio de produtos de origem animal e queda na
producédo da industria (JARDIM et al, 2006).

Por essas razdes, diversos paises adotaram programas sanitarios de controle
e erradicacao para conseguir areas livres de ambas as doencas.

A grande dificuldade no controle e erradicacdo, na maioria dos paises, €
evidenciada tendo em vista a epidemiologia multifatorial das doengas (PFEIFFER,
2006).

Outro ponto importante € que muitos produtores de leite ndo possuem
informacdes adequadas das enfermidades (MENDES et al., 2010) ou até mesmo nao
conhecem o0s programas de controle e erradicagdo (PEREIRA, 2010), e
consequentemente, alguns deles néo realizam os exames de brucelose e tuberculose
(PIVA FILHO, 2013)

Dessa forma, a presenca desses agentes etiolégicos na propriedade sempre
sera prejudicial para o produtor (SOARES, 2000) e para os paises (DUTRA, 2006).

Nos locais em que a enfermidade no bovino encontra-se controlada ou

erradicada existe o risco de reintrodugao, principalmente porque grande parte dos



12

rebanhos bovinos no mundo encontram-se em areas onde ndo ha controle da
enfermidade (SNIDER; RAVIGLIONE; KOCHI, 1994).

Por meio da participacdo do governo e a participacdo do setor privado, o
controle e a erradicacao de diversos paises foi possivel.

A erradicacao da tuberculose bovina foi atingida na Dinamarca em 1980; na
Holanda, Finlandia e Suica em 1995; na Alemanha e Luxemburgo em 1997; na Austria
e algumas regides da Italia em 1999; na Franca em 2001 e na Bélgica em 2003
(PAVLIK, 2006).

Outros paises desenvolvidos ainda enfrentam problemas para a erradicacao
completa. Nos Estados Unidos, no final do ano de 2006, 49 Estados eram livres,
contudo, o Estado de Michigan ainda apresentava animais reagentes (USDA-APHIS,
2006).

O Reino Unido encontrou dificuldades na erradicacdo devido a presenca do
texugo europeu, que € um hospedeiro susceptivel a micobactéria (PRITCHARD,
1988).

Com relacdo a brucelose bovina, varios paises da Europa sédo considerados
livres, entre eles a Gra-Bretanha, Austria, Dinamarca, Finlandia, Alemanha,
Luxemburgo, Suécia, Holanda e Noruega (GODFROID; KASBOHRER, 2002).

Na Gra-Bretanha, a brucelose bovina foi erradicada em 1979, tendo
reconhecimento como livre da doenca desde o ano de 1985.

Nesse pais, a B. abortus foi reintroduzida nos rebanhos em varias ocasifes,
principalmente pelo bovino importado, mas por meio do sistema de vigilancia
epidemiologica ela foi detectada nos testes mensais em amostras de leite dos
rebanhos leiteiros, testes soroldgicos periddicos em gado de corte, controle rigoroso
da paricdo em animais importados e investigacdo minuciosa de abortos (MCGIVEN et
al., 2008).

Na Europa, os paises que nao sao livres possuem os programas de erradicacao
financiados pela Unido Europeia. Nesses paises 0os maiores numeros de rebanhos
infectados se encontram no sul da Europa, como na Grécia, na Espanha, na Italia e
em Portugal (GODFROID; KASBOHRER, 2002).

Os Estados Unidos da América iniciaram o combate a brucelose em 1934,

como parte do programa de reducédo da populacédo bovina, necessaria em razao da
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grande depressdo econdmica pela qual o pais atravessava na época. Até entdo, a
prevaléncia da enfermidade entre os bovinos era de 11,5%. O programa de controle
foi organizado e posto em prética pelo governo federal, pelos governos estaduais e
pelos produtores de carne e leite.

No final do ano de 2000 ndo havia mais registros de rebanhos afetados por
brucelose no pais (RAGAN, 2002) e foram reconhecidos como livres da enfermidade
no final do ano de 2006. Contudo, apenas os Estados de Idaho e Texas ndo eram
livres. O primeiro por estar préximo da area do Greater Yellowstone, habitat de bis6es
selvagens, e 0 segundo por ter em seu territorio alces, ambos os animais susceptiveis
a B. abortus (USDA-APHIS, 2006).

De acordo com a USDA-APHIS (2006), em ambito internacional, essas
doencas ainda ndo sdo discutidas em termos de sanc¢des dos mercados
internacionais, apesar de a Unido Europeia e a RUssia ja terem exigéncias sanitarias
relativas a elas.

As barreiras sanitarias sédo reguladas pelo Acordo sobre Medidas Sanitarias e
Fitossanitarias (SPS) da Organizacdo Mundial do Comércio, o qual, apesar de permitir
que paises apliguem medidas restritivas visando proteger a saude humana, animal ou
vegetal, institui que, com relacéo a regulamentos técnicos, os produtos importados do
territério de qualquer outra nacao devem ter tratamento ndo menos favoravel que o
concedido a produtos similares de origem nacional e a produtos similares originarios
de qualquer outro pais (USDA-APHIS, 2006).

Tendo em vista o reconhecimento da importancia da brucelose e da tuberculose
bovina, em 2001, o MAPA implementou o PNCEBT. Os principais objetivos do
programa sdo diminuir a prevaléncia e a incidéncia da tuberculose e da brucelose na
populacdo bovina e bubalina no territério nacional, a fim de minimizar as perdas
econdmicas e oferecer garantias de inocuidade aos alimentos, tanto carne como leite
e derivados, ao consumo interno e aumentar a competitividade dos produtos no
mercado internacional (BRASIL, 2006)

Segundo o MAPA (BRASIL, 2004), a legislacdo que normatiza o PNCEBT ¢é a
Instrucdo Normativa SDA n° 06, de 08 de janeiro de 2004, em ambito federal, e no
territdrio do Estado de Séo Paulo € a Resolucdo SAA 11, de 19 de abril de 2002 que



14

disciplina o Programa Estadual de Controle e Erradicagao da Brucelose e Tuberculose
Animal (PECEBT).

Os pontos basicos do PECEBT consistem na ado¢édo de medidas compulsorias
e voluntarias. As medidas compulsorias sao relativas a vacinacao contra brucelose
em fémeas com idade entre 3 e 8 meses, e ao controle de transito de animais
destinados a reproducao por meio da obrigatoriedade dos exames de brucelose e de
tuberculose.

A vacinacao de bezerras contra brucelose comecou a ser efetivamente exigida,
para fins de transito animal, no ano de 2004. Ela s6 pode ser realizada sob a
responsabilidade de médicos veterinarios cadastrados no servi¢o oficial de defesa
sanitaria animal do Estado de atuacéo.

O PECEBT do Estado de S&o Paulo incluiu no seu Decreto 45.782, de 27, de
abril de 2001, Anexo IV, secao VII, Artigo 11, a vacinacdo com a vacina B19 obrigatoria
para todas as fémeas das espécies bovina e bubalina, entre trés e oito meses de
idade. As bezerras vacinadas tornam-se negativas ao atingirem a idade de cobertura.

A obrigatoriedade da vacinac&o contra a brucelose bovina até o ano de 2015
aumentou de forma gradativa a quantidade de animais vacinados no Estado de S&o
Paulo (COORDENADORIA DE DEFESA AGROPECUARIA, 2012).

King e Frank (1961) afirmaram que 90% das fémeas vacinadas entre 3 e 8
meses de idade resultaram negativas em testes soroldgicos convencionais apds nove
meses da vacinacdo. Adans (1990), afirmou que nos animais vacinados ap0s oito
meses de idade, os anticorpos oriundos da vacinacdo nao séo diferenciados dos
induzidos por linhagens de campo nas provas soroldgicas de rotina.

De acordo com as exigéncias do MAPA (BRASIL, 2004), apés a aplicacao da
vacina, ha duas obrigatoriedades a serem cumpridas, a primeira se refere a marcacéo
nos bovinos com ferro candente no lado esquerdo da cara com a letra “V”, a segunda,
é relativo a comprovacédo da vacinacdo na unidade local do servigo de defesa animal,
sendo no minimo uma vez por semestre. A utilizacdo desta vacina esta proibida em
machos de qualquer idade e em fémeas com idade acima de 8 meses.

Em regibes onde houver caréncia de veterinarios privados, ou nos casos em
gue eles ndo atendam plenamente as necessidades do programa, o servico oficial de

defesa sanitéria animal podera executar ou supervisionar as atividades de vacinagao.
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Além disso, a Instrucdo Normativa SDA n° 33, de 24 de agosto de 2007,
autoriza a vacinacéo de fémeas com idade superior a oito meses, desde que sejam
utilizadas vacinas que nao interfiram com os testes de diagnostico e atendam aos
critérios estabelecidos em norma especifica, ou seja, neste caso devera ser utilizado
a vacina nao indutora de anticorpos aglutinantes, amostra RB51.

Segundo o PECEBT do Estado de S&o Paulo, tendo Decreto 45.782, de 27 de
abril de 2001, Anexo IV, secao Xll, Artigos 20 e 21, todos os machos e fémeas das
espécies bovina e bubalina, destinados a reproducéo animal, em transito no Estado
de S&o Paulo, independentemente da origem e destino, deverd estar acompanhado
da Guia de Transito Animal (GTA) e do comprovante de resultados negativos aos
testes de diagndstico para brucelose e tuberculose, relativos aos animais a serem
transportados.

E proibida a saida de machos e fémeas das espécies bovina e bubalina,
destinados a reproducdo animal, reagentes positivos e de animais reagentes
inconclusivos do estabelecimento de criagdo, salvo quando comprovadamente
destinados ao sacrificio em estabelecimento sob servico de inspecéo oficial, indicado
pelo servigo de defesa oficial estadual.

As medidas voluntéarias sdo baseadas na certificacédo de propriedades livres ou
monitoradas para brucelose e tuberculose por meio do teste e abate. Neste cenario,
embora o0 abate de animais reagentes seja obrigatorio, a adesdo ao programa é
voluntéria, sendo estimulada por beneficios aos produtores com a valorizacdo dos
produtos certificados.

De acordo com o PECEBT do Estado de S&o Paulo, tendo Decreto 45.782, de
27, de abril de 2001, Anexo IV, secédo Xl, Artigo 19, é de adesédo voluntaria o pedido
para o reconhecimento de estabelecimento de criacdo livre de brucelose e
tuberculose. A certificacdo de estabelecimento de criacdo livre para brucelose e
tuberculose sera feita na forma estabelecida na legislacdo federal vigente.

Para a certificacdo de propriedade livre ou monitorada € preciso ter um médico
veterinario privado habilitado, depois de aprovado em curso de treinamento
reconhecido pelo MAPA, que se responsabilize pelo saneamento da propriedade e
custeie as atividades de controle da tuberculose e da brucelose.
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Quando, obtendo-se trés testes consecutivos negativos em todos os animais
do rebanho, ao longo de um periodo minimo de nove meses, a propriedade estara
apta a receber o certificado de livre de brucelose e tuberculose com validade de doze
meses.

O servico oficial de defesa sanitaria animal devera monitorar e fiscalizar essas
atividades, obrigatoriamente na terceira etapa da certificacdo e no momento da
renovacao do certificado.

As propriedades certificadas ficam obrigadas a repetir os testes anualmente e
em caso de o rebanho se reinfectar, a propriedade perde temporariamente o
certificado. Neste caso, podera recuperar a condicao de livre apds obtencéo de dois
testes negativos consecutivos. Para o ingresso de animais na propriedade, se eles
nao forem provenientes de outra propriedade livre, ha exigéncia de dois testes
negativos consecutivos.

O método utilizado para a detecgéo de tuberculose bovina, preconizado pelo
PNCEBT, € o diagnéstico indireto in vivo por meio da tuberculinizacdo. Sob a
responsabilidade de um médico veterinario habilitado, este diagndstico pode ser feito
em bovinos, machos e fémeas, com idade igual ou superior & seis semanas.

Neste caso, o teste cervical simples é a prova de rotina em gado de leite, ja
para o gado de corte € utilizado o teste da prega ano-caudal. O teste cervical
comparativo € a prova confirmatéria para animais reagentes ao teste da prega ano-
caudal ou ao teste cervical simples, além disso, pode ser utilizado como Unica prova
diagndstica em rebanhos com histérico de reacdes inespecificas ou em rebanhos
oriundos de propriedades certificadas livres.

Para a deteccdo de brucelose no rebanho é realizado o teste soroldgico de
triagem, denominado antigeno acidificado tamponado (AAT). Este devera ser feito
exclusivamente em fémeas com idade igual ou superior a 24 meses, desde que
vacinadas entre 3 e 8 meses de idade; em machos e fémeas néo vacinadas, realizam-
se a partir dos 8 meses de idade. O exame é feito por médicos veterinarios habilitados,
por laboratérios credenciados ou por laboratérios oficiais credenciados.

Quando ha reacao no teste de triagem, o animal devera ser submetido ao teste
confirmatdrio, o 2-mercaptoetanol (2-me), sendo executado por laboratérios

credenciados ou por laboratérios oficiais credenciados.
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Em casos de transito internacional de animais ou diagndstico de reacdes
inconclusivas ao teste do 2-me é realizado o teste de fixagcdo de complemento, sendo
considerado como um teste confirmatério e realizado apenas por laboratérios oficiais
credenciados.

O teste da polarizagao fluorescente (TPF) pode ser utilizado como teste
confirmatorio para animais que reagirem ao AAT ou que forem inconclusivos ao 2-me
ou ser utilizado como teste unico. Deve ser realizado em laboratérios credenciados ou
em laboratérios oficiais credenciados.

Existe também a possibilidade de monitoramento da condi¢do sanitaria em
sistemas de vigilancia epidemioldgica da brucelose, por meio do teste do anel em leite,
do qual s6 é utilizado para leites em conjunto; pode ser executado por médicos
veterinarios habilitados, por laboratdrios credenciados ou por laboratérios oficiais
credenciados.

Os diagnésticos tuberculinico e sorolégico estdo de acordo com os padrdes
internacionais recomendados pelo Cadigo Zoossanitario Internacional da OIE, e tém
o proposito de identificarem e abaterem os animais positivos e incentivarem a
certificagéo de rebanhos livres ou monitorados da doenga.

Os diagnosticos definitivos que empregam o isolamento e a identificacdo do
patégeno sédo feitos com maior frequéncia nos estagios avancados das campanhas,
em razdo da diminuicdo da incidéncia da doenca, passando a ser essencial o
diagnéstico definitivo, como ocorre na maioria dos paises desenvolvidos (CORNER,
1994).

Os animais reagentes positivos para brucelose ou tuberculose deverao ser
marcados com ferro candente no lado direito da cara com a letra “P” contido em um
circulo de 8cm de didmetro. Ainda, deverdo ser isolados imediatamente do rebanho e
sacrificados no prazo maximo de 30 dias apds o diagnostico (BRASIL, 2004).

A implementacéo do abate dos animais reagentes € utilizada em muitos paises
desenvolvidos (BRASIL, 2006), e possui esta rigorosidade porque a tuberculose e a
brucelose bovina s&o zoonoses transmitidas facilmente de forma indireta pela via
aerogena ou digestiva (FIGUEIREDO, et al., 2008).

O PNCEBT € complexo e com um campo de atuacdo diversificado do SVO,

algumas atividades importantes como o Projeto Estadual de Educacdo Sanitaria
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auxiliaria nas ac¢oes das atividades do PECEBT, podendo contribuir com o0 aumento
do namero de participacdes de criadores no programa (AGUIAR, 2012).

Uma vez que o programa demanda acfes bem coordenadas dos servicos
oficiais e privados, e que trazem, como resultado, ndo so6 a eliminacao da brucelose e
da tuberculose bovina, mas também a organizacao, fortalecimento e amadurecimento
dos servigos de saude animal, bem como a moderniza¢do da cadeia produtiva de
carne e leite (POESTER et al., 2009).

Em vista das atividades abordadas pelo PECEBT, € importante obter o
conhecimento da situacdo das mesmas em todas as propriedades certificadas e

entender os mecanismos que interferem no sucesso do programa estadual.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Analisar o processo de saneamento das propriedades certificadas como
livres de brucelose e de tuberculose no Estado de S&o Paulo, entre os anos de 2007
e 2015. Além de oferecer subsidios a CDA/SAA/Sdo Paulo para a evolucdo do

Programa Estadual de Controle de Erradicacédo da Brucelose e Tuberculose.

3.2. Objetivos especificos

v Identificar as propriedades livres de brucelose e tuberculose no
Estado de Sao Paulo nesse periodo;

v Localizar por geoprocessamento 0s municipios onde estdo
localizadas as propriedades certificadas como livres de brucelose e tuberculose
e dos respectivos EDA’s;

v Caracterizar o manejo das propriedades certificadas e estudar o
perfil dessas propriedades;

v Avaliar as atividades, previstas pelo PECEBT, realizadas durante
0 processo de saneamento dessas propriedades;

v Relacionar o perfil das propriedades e as atividades, previstas
pelo PECEBT, durante o processo de saneamento dessas propriedades.
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4. METODOLOGIA

O presente estudo foi embasado em uma parceria entre o DMVPRA da
FCAV/UNESP/Jaboticabal e a CDA/SAA/SP. O seu desenvolvimento foi dividido em
duas etapas, sendo a primeira a localizacdo e a identificacdo das propriedades
certificadas livres de brucelose e tuberculose do Estado de S&o Paulo, seguida da
caracterizacdo dessas propriedades para analise e avaliacdo das atividades

realizadas durante o processo de saneamento.

4.1. Identificacdo das propriedades certificadas livres de brucelose e

tuberculose do Estado de Sao Paulo

As informacdes do PECEBT foram obtidas por meio do sistema Gestdo de
Defesa Animal e Vegetal (GEDAVE) do Estado de S&o Paulo para a localizacdo e a
identificacdo das propriedades certificadas livres de brucelose e tuberculose. Este
sistema informatizado da CDA/SAA/SP, controla os dados do programa além do
registro de todas as propriedades com atividade agropecuaria com controle da
movimentagdo dos animais pela emissdo e o recebimento das Guias de Transito
Animal (GTA).

O periodo do estudo compreende informacfes do ano de 2007 até o primeiro
semestre do ano de 2015. De acordo com o GEDAVE, existiam 18 propriedades
certificadas, porém quatro proprietarios nao aceitaram participar do estudo por razdes
de indisponibilidade de tempo, contabilizando, entdo, 14 propriedades certificadas
livres de brucelose e tuberculose do Estado de Sdo Paulo que contribuiram com a
presente pesquisa.

Para cada propriedade certificada foi preenchido um formulario, no qual consta
informacdes sobre a propriedade, localizacdo espacial do municipio, médico
veterinario responsavel pelo saneamento e as atividades desenvolvidas para o

mesmo.
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4.2. Caracterizagdo das propriedades certificadas como livres de brucelose e
tuberculose no Estado de S&o Paulo

Para a caracterizacdo das propriedades, foi elaborado um questionario
semiestruturado autoaplicavel contendo informacdes sobre as caracteristicas do
proprietario, da propriedade, do tipo de producéo, da saude humana, da satde animal,
da saude ambiental (Apéndice 1) e do desenvolvimento das atividades previstas no
PECEBT (Apéndice 2).

As propriedades foram rastreadas com base nos dados coletados do sistema.
Os proprietarios e/ou médicos veterinarios responsaveis pelas fazendas e pela
fiscalizacdo foram contatados para aplicacdo do questionério semiestruturado.

Na época, primeiro semestre do ano de 2015, os questionarios foram aplicados
por meio digital (e-mail) e, quando foi possivel realizar a visita técnica na propriedade,
aplicou-se de modo manuscrito.

As gquestbes sobre o perfil da producdo, do proprietario e da saude foram
respondidas por proprietarios ou médicos veterinarios habilitados, pois eles conhecem
0 manejo da propriedade. A abordagem das atividades relativas ao processo de
saneamento ao longo da certificacdo e renovacao foram respondidas pelos
proprietarios, médicos veterinarios habilitados ou médicos veterinarios oficiais, porque
todos eles possuem acesso aos dados da certificacéo.

Todas as questdes foram feitas para serem respondidas de forma que néao haja
variagdo na resposta do proprietario, do médico veterinario habilitado e do médico

veterinario oficial.

4.3. Abordagem das atividades realizadas durante o processo de saneamento

das propriedades certificadas como livres de brucelose e tuberculose

As atividades durante o processo de saneamento, de acordo com o PECEBT,
foram: diagnostico de brucelose e tuberculose, vacinacéo contra brucelose, transito
de animais, ano da certificacdo, tempo para obter a certificagédo e destino dos animais

reagentes.
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4.4. Andlise estatistica

Foram utilizadas variaveis categoricas e variaveis continuas recategorizadas,
distribuidas em tabelas e gréaficos de frequéncia simples e relativa.

As variaveis também foram submetidas a analise exploratéria de
correspondéncia multipla. Os dados foram padronizados com o teste do Qui-
quadrado, para gerar a matriz de residuos, e assim, comparar os valores de p, sendo
que para p <0,05 indicam correlacdo entre as variaveis cujo valor de z > 1,96. As
variaveis categoricas utilizadas estédo descritas no Apéndice 3.

A distribuicdo espacial dos municipios onde estao localizadas as propriedades
e os EDA’s responsaveis pelo saneamento foi efetuada no software Maplinfo
Professional 7.5. O mapa base utilizado foi o mapa do circuito pecuério do Estado de

Séo Paulo, sendo dividido em sete circuitos pecuarios (FERREIRA, 2013).
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5. RESULTADOS

5.1. Caracterizacdo do perfil do proprietario, da propriedade, do tipo de

producdo e da saude humana, animal e ambiental

Em 14 propriedades existentes, dentre aproximadamente 31.200 propriedades
leiteiras do Estado de Sao Paulo, os proprietarios das fazendas certificadas livres de
brucelose e tuberculose tinham em média 63,3 anos de idade (maximo de 86 e minimo
de 49 anos), com 8% (1/14) tendo nivel fundamental de escolaridade e 92% (13/14)
nivel superior.

As frequéncias das principais atividades das propriedades certificadas foram:
29% (4/14) producéo de leite e 71% (10/14) producao de leite e agricultura.

Para o tamanho da area da propriedade, foi verificado que 36% (5/14) possuem
entre 4 e 50 hectares, 14% (2/14) entre 51 e 100 hectares, 29 % (4/14) entre 101 e
500 hectares, apenas uma (7%) possui entre 501 e 1.000 hectares, e duas (14%)
possuem mais do que 1.000 hectares de area.

O rebanho que possuia entre 90 e 500 animais foi 0 que teve maior frequéncia

entre as propriedades, as outras frequéncias estao descritas na Figura 1.
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Figura 1. Frequéncia dos diferentes tamanhos dos rebanhos das propriedades
certificadas livres de brucelose e tuberculose do Estado de Sao Paulo no ano de 2015.
Estado de Sao Paulo, 2016.
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Metade (7/14) das fazendas possuiam capacidade diaria de produgdo média
de leite (=300 até <900 litros), seguida de grande producdo (>900 litros) com
frequéncia de 43% (6/14), e apenas uma propriedade foi considerada de pequena
producao (= 150 até <300 litros), sendo 7% (1/14).

Em relacdo ao manejo reprodutivo foi observado que todas as propriedades
utilizam a técnica da inseminacéo artificial, ja para a monta natural, 36% (5/14) das
propriedades utilizavam como medida reprodutiva complementar esta pratica e 64%
(9/14) néao utilizavam.

As varidveis, como o0 manejo alimentar, ragcas bovinas, monta natural, tipo de
ordenhadeira, destino do leite, destino do soro, compra e venda de bovinos, estéo
descritas na Tabela 1.

A limpeza das instalacdes na sala da ordenha (chéo, parede e teto) foi feita por
meio de agua corrente e desinfetante, em 71% (10/14) das propriedades, e outros
29% (4/14) utilizam a agua corrente sem desinfetante. A limpeza dos utensilios
(ordenhadeira e balde) utilizando-se agua corrente e desinfetante foi observado em
100% (14/14) das propriedades.

Dentre as 14 propriedades, nove (64%) tinham criacdes de outras espécies de
animais mamiferos, sendo que 33% (3/9) delas eram mantidas juntas com o rebanho
bovino. Os equinos foram os mais observados nas propriedades, tendo frequéncia de
89% (8/9), j4& a frequéncia de todas as diferentes espécies animais estao
representadas na Figura 2.

Os animais das propriedades consumiam agua, em sua maioria, de poco
artesiano, ou seja, 64% (9/14) de frequéncia, seguido de poco natural 21% (3/14), rio
7% (1/14) e mina 7% (1/14).

A agua para o consumo humano utilizada era de poco artesiano, com 79%
(11/14) de frequéncia, sendo observado também o uso de poco natural 7% (1/14) e
mina 14% (2/14).
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Tabela 1. Perfil do sistema de producédo das propriedades certificadas como livres de
brucelose e tuberculose segundo o PECEBT do Estado de S&o Paulo no
ano de 2015. Estado de Sao Paulo, 2016.

Tipo de manejo alimentar

Frequéncia simples

Frequénciarelativa

Intensivo 6 43%
Semi-intensivo 7 50%
Extensivo 1 7%
Racas bovinas

Taurina 12 86%
Mestica 2 14%
Tipo de ordenhadeira

Mecénica balde ao pé 2 14%
Mecanica espinha de peixe 10 71%
Mecénica carrossel 1 7%
Mecanica lado a lado 1 7%
Destino do leite

Consumo dos bezerros e laticinio 3 21%
A producéo de derivados e laticinio 2 14%
Produgéo de derivados 1 7%
Ao laticinio 8 57%
Destino do soro de leite

Producéo de derivados 1 7%
Producéo de derivados do leite, oferecido aos animais 1 7%

e solo

Oferecido aos animais 1 7%
N&o tem soro 11 79%
Venda de bovinos

Sim 12 86,00%
Nao 2 14,00%
Compra de bovinos

Sim 9 64,00%
N&o 5 36,00%
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Figura 2. Frequéncia das diferentes espécies animais criados nas propriedades
certificadas livres de brucelose e tuberculose no Estado de Sao Paulo no
ano de 2015. Estado de Sdo Paulo, 2016.

O rebanho bovino entrava em contato com animais mamiferos silvestres
terrestres com frequéncia de 36% (5/14) das propriedades.

Em propriedades que compram bovinos (9/14), 55,5% (5/9) realizam a pratica
da quarentena quando adquirem os animais, embora a maioria dos proprietarios, 86%
(12/14), disponibilizavam de &rea para isolamento, e 14,3% (2/14) alugavam o pasto.

Entre as propriedades certificadas, 35,7% (5/14) possuiam histérico de
problema com alguma doenca infectocontagiosa, entretanto, em 86% (12/14) das
propriedades constatava-se nivel baixo de mortalidade no rebanho e em 14% (2/14)
sem mortalidade.

No manejo sanitario os produtos do parto e aborto eram enterrados cobertos
com cal longe da area dos animais em 11 (79%) propriedades, duas (14%) optavam
pela incineracdo e em uma (7%) propriedade ndo souberam responder.

Todos os proprietarios das fazendas certificadas responderam que 0S

alimentos podem transmitir doencgas.
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5.2. Desenvolvimento das atividades previstas no PECEBT para obtencéo da
certificacao

As atividades relacionadas com o0 saneamento contra a brucelose e a
tuberculose, de acordo com o programa estadual, estdo descritas a seguir.

Apés seis anos da criacdo do PNCEBT, em 2007, ocorreram as primeiras
propriedades leiteiras certificadas como livres de brucelose e tuberculose do Estado
de S&o Paulo. Os anos referentes as obtencbes da certificacdo de todas as

propriedades leiteiras do Estado de S&o Paulo estéo apresentados na Figura 3.
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Figura 3. Ano da primeira certificacdo das propriedades livres de brucelose e
tuberculose no Estado de S&o Paulo no ano de 2015. Estado de Sao Paulo,
2016.

As variaveis das atividades referentes ao processo de saneamento para a
obtencéo da certificacédo e renovagao, como o tempo para obter o primeiro certificado,
a quantidade de animais examinados para brucelose e tuberculose, e a quantidade
de animais vacinados contra a brucelose, estao descritas, respectivamente, na Tabela
2, Tabela 3 e Tabela 4.
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Tabela 2. Tempo para obter a primeira certificacdo de propriedade livre de brucelose
e tuberculose do Estado de S&o Paulo no ano de 2015. Estado de S&o

Paulo, 2016.
Tempo (més) Frequéncia simples Frequéncia relativa
9al0 7 50%
11a13 5 36%
14 a 26 1 7%
27 a 36 1 7%

Tabela 3. Quantidade de animais examinados para brucelose (BR) e tuberculose (TB)
nas trés etapas da certificacdo de propriedades livres de brucelose e
tuberculose do Estado de S&o Paulo no ano de 2015. Estado de S&o Paulo,

2016.
) Primeira etapa Segunda etapa Terceira etapa
Propriedade

BR TB BR TB BR TB

A 101 174 95 162 *ND 131

B 39 72 43 73 53 80
C *ND *ND *ND *ND *ND *ND
D 247 382 248 348 270 366

E 63 82 62 78 56 78

F 29 29 25 25 34 34
G 115 185 98 169 115 178
H 483 690 443 696 406 765

| 27 44 27 44 27 44

J 148 213 138 200 125 196
K *ND *ND *ND *ND *ND *ND
L *ND 5379 *ND 5540 *ND 5585

M 11 11 12 14 11 21
N *ND *ND *ND *ND *ND *ND
Total 1263 7261 1191 7349 1097 7478

*ND= informacao ndo disponivel
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Tabela 4. Quantidade de animais vacinados contra brucelose desde o inicio da
certificagdo de propriedades livres de brucelose e tuberculose até o ano
de 2015. Estado de Sao Paulo, 2016.

Propriedade Vacina B19 Vacina RB51
A 66 0
B 45 0
C 180 0
D 602 0
E 50 0
F 6 0
G 21 0
H 700 0
I 99 0
J 53 0
K 5400 0
L 1227 0
M 17 0
N *ND 0

Total 8466 0

*ND = informacdo nao disponivel

Na etapa da certificacdo houve duas propriedades focos e 10 casos de animais
reagentes (Tabela 5), sendo que uma delas teve animais reagentes a tuberculose e a
outra teve animais reagentes a tuberculose e a brucelose.

Além disso, na etapa da renovacdo também pdde ser observado a reinfecgao
por B. abortus ou M. bovis em algumas propriedades certificadas. A Tabela 6 detalha
as propriedades focos e 0s casos nesta etapa. Nesse caso, houve quatro
propriedades com animais reagentes para brucelose e uma com animal reagente para

tuberculose.

Tabela 5. Casos de focos na etapa de certificacdo de propriedades livres de brucelose
e tuberculose do Estado de Sédo Paulo no ano de 2015. Estado de Séo Paulo,

2016.
Propriedades em processo de certificagdo Frequéncia simples Frequénciarelativa
N&o foco 12 85,70%
Foco 2 14,30%

Resultados dos exames em bovinos

10%

40%

50%
0%

Positivo para brucelose
Positivo para tuberculose
Inconclusivo para tuberculose
Inconclusivo para brucelose

o ol A~
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Tabela 6. Casos de focos na etapa de renovacao do certificado de propriedades livres
de brucelose e tuberculose do Estado de S&do Paulo no ano de 2015. Estado
de S&o Paulo, 2016.

Propriedades em processo de renovacao Frequéncia simples Frequénciarelativa
N&o foco 9 64,30%
Foco 5 35,70%

Resultados dos exames em bovinos

Positivo para brucelose 3 50%
Positivo para tuberculose 1 16,70%
Inconclusivo para tuberculose 0 0%
Inconclusivo para brucelose 2 33,30%

Quando ocorre animais reagentes tanto para brucelose como para tuberculose,
o procedimento obrigatdrio é a destruicdo da fonte de infecgéo e destino adequado ao

mesmo, sendo assim, a eliminacdo dos animais reagentes esta descrita na Tabela 7.

Tabela 7. Destino dos animais reagentes nas etapas de certificacdo ou renovacgao da
certificagdo de propriedades livres de brucelose e tuberculose do Estado
de Sdo Paulo no ano de 2015. Estado de S&o Paulo, 2016.

Forma de eliminagcdo do animal Frequéncia simples Frequéncia relativa
Sacrificio na propriedade 6 85,71%
Abate sanitario 1 14,29%
Destino dos animais reagentes nas propriedades

Enterrados e cobertos com cal 6 100%
Incinerados 0 0%

A estimativa de animais, tendo idade acima de seis semanas, entre trés e oito
meses, e acima de 24 meses, que representam o rebanho bovino das propriedades
certificadas no ano de 2015, esta descrita na Tabela 8.

Um dos problemas especificos no levantamento dos dados relacionados a
quantidade de exames de brucelose e tuberculose e a quantidade de bovinos em
diferentes idades, foi a dificuldade de encontrar nos registros das propriedades o
levantamento dessas informa¢des. Em alguns casos, possuiam parte delas, e por
isso, néo foi possivel adiciona-las nos dados de certas propriedades certificadas.

Como esperado, o controle de transito interestadual de animais destinados a
reproducao e, a participacado em exposicoes, feiras, leildes e outras aglomeracgdes, foi

verificado, uma vez que houve 100% da emissdo do GTA de animais oriundos das
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propriedades certificadas livres de brucelose e tuberculose, dos quais, s&o vacinados
contra brucelose e negativos para exames de brucelose e tuberculose.

A analise de correspondéncia multipla gerou um Qui-quadrado total de 577,511
e p= 0,9973. Preliminarmente, estes resultados mostraram independéncia em todas

as categorias de cada variavel e, portanto, nenhuma correspondéncia detectada.

Tabela 8. Efetivo bovino em trés diferentes categorias de idade pertencentes as
propriedades certificadas livres de brucelose e tuberculose do Estado de
Séo Paulo no ano de 2015. Estado de S&o Paulo, 2016.

Propriedade Idade
Acima de 6 semanas Entre 3 e 8 meses Acima de 24 meses

A 108 7 75
B 85 12 51
C *ND *ND *ND
D 499 58 268
E 48 6 34
F 29 7 14
G 200 31 77
H 754 0 608
I 104 4 71
J 177 14 156
K 3599 446 2061
L 3229 345 1868
M 21 4 13
N *ND *ND *ND

Total 8853 934 5296

*ND = informag&o n&o disponivel

No presente estudo, os municipios das propriedades certificadas sdao:
Altindpolis, Batatais, Guaira, Morro Agudo, Jaboticabal, Tremembé, Barrinha,
Restinga, S&o Carlos, Pedrinhas Paulista, Descalvado, Araras, Itirapud e Lorena
(Figura 4).
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Guaira (2008) norro Agudo (2007)
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Figura 4. Distribuicdo espacial dos municipios das propriedades certificadas, no
circuito pecuério, e ano de certificagéo de livres de brucelose e tuberculose
do Estado de S&o Paulo no ano de 2015. Estado de S&o Paulo, 2016.

A distribuicdo espacial no circuito pecudrio ocorreu nas regidées nordeste,
sendo, o circuito pecuério 4 contendo nove municipios e o circuito pecuario 2 com um
municipio; sudeste (circuito pecuario 7) contendo dois municipios; possuindo apenas
um municipio a regido oeste (circuito pecuario 3) e centro-leste (circuito pecuério 5).
Os circuitos pecuarios 1 e 6 nao possuem propriedades certificadas.

As propriedades certificadas que ndo participaram do estudo pertenciam aos
municipios de Engenheiro Coelho (circuito pecuario 5), Itatiba (circuito pecuério 5),
Pedregulho (circuito pecuario 4) e Buritama (circuito pecuario 2).

Os municipios dos circuitos pecuarios que tinham propriedades com animais
reagentes foram os circuitos pecuarios 2 e 4. Dessa forma, 85,7% (6/7) dos focos
estavam localizados no circuito pecuario 4 e 14,3% (1/7) no circuito pecuério 2.

As regionais que participaram no processo de certificacdo das diferentes

propriedades foram o EDA de Franca, EDA de Araraquara, EDA de Barretos, EDA de

Lorena (2008)

Tremembeé (2013)
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Orlandia, EDA de Jaboticabal, EDA de Pindamonhangaba, EDA de Ribeirdo Preto,
EDA de Limeira, EDA de Guaratinguetd e EDA de Assis. A distribuicdo espacial dos
dos EDA’s no circuito pecuario do Estado de Sao Paulo estdo detalhadas na Figura
5.

Jaboticabal

Barretos | oriandia
gy ay x>
£5 R 2 Ja Francs
( . \ ) 2 sl Ribeirdo Preto
}/ : N e’y Araraquara

Limeira

Pindamonhangaba

Guaratingueta

B 1 EDA por municipio

Figura 5. Distribuicdo espacial dos EDA's, no circuito pecuario, responsaveis pela
certificacdo das propriedades livres de brucelose e tuberculose do Estado
de S&o Paulo no ano de 2015. Estado de S&o Paulo, 2016.

As regionais das propriedades certificadas ndo participantes da presente
pesquisa foram o EDA de Mogi Mirim, EDA de Campinas, EDA de Franca e EDA de
General Salgado, respectivamente.

A relagdo entre municipio contendo propriedade certificada livre e 0 EDA, esta

descrito no Apéndice 4.
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6. DISCUSSAO

As propriedades certificadas estavam distribuidas principalmente na regido
nordeste do Estado de S&o Paulo. Essa distribuicdo teve relagdo com as outras
atividades que desenvolviam, sendo que além da producéo de leite, 71,4% (10/14)
realizavam a pratica agricola.

Assim, coincidiam com a distribuicdo espacial das lavouras canavieiras, de
citros e de café. Segundo os dados do IBGE (2014), a concentracéo da producéo de
cana-de-acucar, café e laranja ocorre na regiao nordeste do Estado.

Outro fator para essa distribuicdo foi o fato dessas propriedades pertencerem
as microrregides de maior producdo de leite do pais (EMBRAPA, 2015) e maior
concentracdo de produtores (BRASIL, 2010), onde, ha um estimulo para as
propriedades com maior producéo leiteira aderirem ao PECEBT.

A distribuicdo espacial das propriedades certificadas livres de brucelose e
tuberculose se deu em uma faixa que percorre o nordeste, leste e sudeste do Estado
de S&o Paulo, sendo apenas uma propriedade ao oeste.

Os EDA’s que participam da certificagdo dessas propriedades possuem
distribuicdo espacial semelhante aos municipios das propriedades certificadas, pois
cada EDA cobre uma regido contendo os municipios das propriedades em estudo.

A grande maioria dos proprietarios das fazendas analisadas tinham alto grau
de instrucao escolar, fato importante na adeséo de produtores de leite ao PECEBT,
pois quanto maior é a escolaridade melhor a compreensédo dos problemas que os
envolvem.

Segundo Teixeira e Costa (2011), a educacgdo é importante para determinar o
risco de incidéncia de zoonoses, dada a sua correlacdo direta com o nivel de renda e
com o nivel de informacao sobre formas de prevencdo das doencas. Como exemplo,
no presente estudo, todos os proprietarios responderam que os alimentos podem
transmitir doencgas.

Foi verificado que alguns proprietarios possuiam a cultura da doacao e do
consumo de leite ou derivados lacteos in natura. Neste caso, ha pouca possibilidade
da transmissao de Mycobacterium bovis e/ou de Brucella abortus para o ser humano

pelo consumo do leite in natura, pois foram propriedades certificadas livres de ambas
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as doencas. Mesmo assim, ndo se pode ignorar a probabilidade da reintroducédo dos
patégenos nas propriedades, pois sdo doencas com epidemiologia multifatorial e o
Estado ndo possui status sanitario livre.

Um consenso importante entre as propriedades certificadas era a prestacao de
servigos por médicos veterinarios pelo menos uma vez ao més com atuagdo no
manejo produtivo em geral, reprodutivo e sanitério.

No manejo produtivo era preferencialmente utilizado a genética de animais com
aptidao leiteira, a ordenhadeira mecéanica e os alimentos concentrados fornecidos
para os animais, proporcionando melhores rendimentos da producéo de leite.

Na reproducdo, foi visto que havia uma preferéncia pela técnica da inseminagéo
artificial em todas as propriedades certificadas e poucas optavam pela monta natural,
fato que aumentava a probabilidade da concepcdo e de nascimentos, que ajuda a
minimizar as chances de transmitir ambas as zoonoses, principalmente porque 0s
proprietarios compravam o sémen de centrais idoneas.

No manejo sanitario, 0 médico veterinario auxiliava no correto destino dos
produtos do parto e aborto, manejo higiénico da ordenha e de seus equipamentos e
areas afins.

Dessa forma, os cuidados no manejo sanitario da ordenha ajudou no combate
da contaminacdo ambiental com os agentes da brucelose e da tuberculose, além de
outras etiologias, pois estes micro-organismos tém maior capacidade de
sobrevivéncia no ambiente, principalmente quando existe acumulo de matéria
organica.

A pratica de realizar a quarentena de animais recém introduzidos no rebanho
também era um manejo sanitario importante existente, pois evita a entrada de fontes
de patdégenos nas propriedades. Esse manejo era acertado em um pouco mais da
metade das propriedades certificadas.

Mesmo sendo obrigatério para as propriedades certificadas, h& dificuldade na
compra de animais de outras propriedades certificadas, restando a alternativa de
compra de animais que possuam diagndéstico com resultados negativos para ambas

as zoonoses, fato que possibilita as reinfeccdes.
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Além disso, ocasionalmente se vende animais com resultados dos testes
diagndsticos adulterados ou omitidos, e consequentemente, possibilita a introducao
desses animais em rebanhos livres.

Por isso, o PECEBT obriga a realizacdo de dois exames para brucelose e
tuberculose, quando o animal estiver na propriedade de origem e quando o animal
chega na propriedade destino, a fim de evitar esses problemas.

A maioria das propriedades certificadas possui areas extensas, tamanhos de
rebanhos médios a grandes, com capacidade de producédo de leite média a grande,
sendo no minimo 300 litros de leite ao dia para as propriedades com capacidade de
producdo média.

Como a maioria dos produtores de leite comercializavam enviando o produto in
natura refrigerado para os laticinios, poucas foram as propriedades com atividades de
pasteurizacdo e producao de soro. Assim, s6 alimentavam bem seus animais quando
havia sobras de leite por algum motivo.

O tipo de manejo alimentar também era um reflexo dessas caracteristicas, pois
metade dos produtores utilizam o manejo semi-intensivo e 43% 0 manejo intensivo.
Vale ressaltar que as propriedades nao fazem parte de assentamentos rurais e ndo
sao de agricultura familiar.

O perfil do sistema de producao das propriedades em analise era diferente do
perfil da maioria das propriedades leiteiras do Estado de Séo Paulo, porque segundo
a Associacao Brasileira dos Produtores de Leite (2006), na regido predomina uma
producdo com menos de 100 litros de leite por dia; a raca bovina predominante era a
mestica, menos da metade dos produtores de leite utilizavam inseminacao artificial, a
ordenha mecéanica era utilizada por 46,6% dos produtores e 60,7% deles nao
recebiam assisténcia técnica.

O maior problema dos produtores rurais dessa pesquisa era nao ter assisténcia
veterinaria regular, consequentemente pode ter havido as subnotificacdes de focos de
enfermidades, em virtude de os proprietarios ndo terem acesso ao diagndéstico
laboratorial. Dessa maneira, os dados de vigilancia epidemioldgica obtidos podem néo
representar a realidade que ocorreu no campo.

Em relagdo a atividade comercial, a maioria dos produtores comercializavam

animais, principalmente pela introducdo de bovinos nos ultimos dois anos na
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propriedade. O ponto importante desse fato foi que as propriedades certificadas
sempre estavam comercializando animais com bom status sanitario referente a
brucelose e a tuberculose.

Sabendo que o Estado de S&o Paulo possuia muitos produtores de leite
(ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE LEITE, 2006), bem como
muitos rebanhos (INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA, 2015), ainda assim a
primeira certificacdo de propriedade livre de brucelose e tuberculose ocorreu seis anos
apos a criagcado do PNCEBT.

O PECEBT comegou em seus estagios iniciais estabelecendo as normas e
adequando os requisitos para a certificagdo, como a disponibilidade de médicos
veterinarios habilitados, as instituicbes que ofereceriam curso para a habilitacdo
desses profissionais, o0s laboratérios credenciados, a aquisicdo de antigenos e
tuberculinas.

Ainda assim, realizavam a divulgacao para os produtores de leite aderirem ao
programa para certificacao voluntaria. Apés o ano de 2007, foi observado adesdes ao
programa estadual e certificacdo de trés propriedades.

A abertura de novos mercados e a crescente preocupacgao dos consumidores
com a qualidade dos produtos de origem bovina (ANDRADE et al., 2013) pode refletir
no PECEBT.

No periodo do estudo ndo houve barreiras sanitarias ao comeércio interestadual,
entretanto, se acorrer, pode ser que as propriedades leiteiras sejam mais fiscalizadas,
aumentando o rastreamento de seus produtos, e consequentemente, havera maior
adesdo dos produtores de leite ao programa estadual, ou seja, as exigéncias
comerciais poderao influenciar indiretamente na certificacdo de propriedades livres.

Além disso, a instru¢do normativa n° 62 exige que as propriedades leiteiras que
comercializam o leite para a industria sejam todas certificadas livres de brucelose e
tuberculose, e mesmo assim, ha poucas fazendas com o certificado no Estado de Séo
Paulo. Essa situacéo pode ter relacdo com a falta de fiscalizagdo do SVO e com a n&o
exigéncia da obtencéo do certificado pelas industrias que beneficiam o leite.

Leite (2012) discuti em sua pesquisa que ha duas iniciativas, do ponto de vista
econdmico, ja em curso no pais com relacao a certificacéo. A primeira é a tentativa de

algumas industrias certificarem todos seus fornecedores, e entdo, passarem a
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explorar essa certificagcdo em suas embalagens, agregando assim maior valor aos
seus produtos. Hoje ja é possivel encontrar no mercado brasileiro empresas
explorando essa informacao.

A segunda iniciativa relacionasse as empresas de maior porte que planejam
certificar fornecedores de determinadas propriedades visando exclusivamente
atender mercados externos mais exigentes.

Outras iniciativas em curso tiveram sua origem na preocupacao da sociedade
com a qualidade dos produtos e a preocupacdao com a saude humana e animal. No
Estado do Rio Grande do Sul, por exemplo, diante da dificuldade de alguns produtores
em ficarem livres das doencas, principalmente pela reinfeccdo proporcionada por
propriedades vizinhas, o Ministério Publico Estadual atuou no sentido de que todos 0s
produtores entrassem no processo de certificacao.

A medida estd sendo aplicada nas 2.723 propriedades dos seis municipios
pertencentes a comarca. No final de 2010 ocorreram as certificagdes das 25 primeiras
propriedades livres.

No municipio de Uibai/BA, a prefeitura langcou programa de incentivo a
certificacdo direcionando a compra do leite para a merenda escolar da cidade a
produtores certificados como livres de brucelose e tuberculose. A exigéncia passara
também a contar para a compra de queijos.

O sucesso do controle e da erradicacdo da brucelose e da tuberculose no Brasil
depende muito de acdes coordenadas entre O6rgdos publicos e incentivos
privados, principalmente da industria. Em paises como EUA, Nova Zelandia, Australia
e Unido Europeia, onde os programas de erradicacdo da tuberculose foram bem-
sucedidos, todos contaram com a participacao e incentivo do setor privado.

Para Goncalves (1998), os fatores comuns considerados estratégicos para o
sucesso dos programas de controle e erradicagdo sao o envolvimento dos pecuaristas
e suas associacdes, e a atuacdo da industria pecuaria no financiamento e
implementagéo do programa.

Entre os motivos para a baixa adeséo, ao longo dos anos passados, pode ser
0 custo da certificacdo de uma propriedade. O perfil das propriedades estudadas
revelou essa situacao, pois entre todos somente um produtor de leite foi classificado

como de pequena producgdo, evidenciando a dificuldade de outros pequenos
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produtores custearem a certificacdo por néo ter lucro com a producgéo suficiente para
custear o programa em questéo.

Para Maia et al. (2013), grande parte desses pequenos rebanhos estéo
voltados para agricultura familiar, qual, geralmente, sdo de subsisténcia.

Lopes et al. (2005), observaram que os custos relativos a sanidade do rebanho
eram maiores nos sistemas de producdo com baixo nivel tecnologico; ja em regides
em que a arroba do boi € mais valorizada, existe uma relacdo positiva pelo maior
namero de exames de tuberculose.

Portanto, a valorizac&o do produto estimula o investimento em sanidade animal,
consequentemente com o aumento na quantidade de diagndstico e no controle das
enfermidades, inclusive relacionadas ao PNCEBT.

Lébo (2008), fez um estudo de custo-beneficio e buscou identificar os fatores
econdmicos relacionados a viabilidade financeira do processo de certificacdo de
propriedades livres de tuberculose bovina em um cenério de baixa e alta prevaléncia
da doenca.

O autor concluiu que sem a bonificacdo pela condicdo sanitaria alcancada nao
foi vantajoso para os produtores aderirem a certificacdo, pois a falta de estimulos
econdmicos néo justificou os custos do processo.

Quando houve pagamento adicional, o ponto de equilibrio da Razéo
Beneficio/Custo (RBC) foi atingido em cinco anos para o cenario de baixa prevaléncia
e em 10 anos no cenario de alta prevaléncia. Além disso, ficou demonstrado que a
RBC aumentou com a produc¢do de leite, ou seja, o efeito do pagamento adicional é
potencializado pelo nivel de producéo leiteira.

De acordo com a pesquisa de Leite (2012), analisando os aspectos econdmicos
da certificacdo de propriedade livre, ele concluiu que a probabilidade de retorno do
investimento na certificacdo de propriedades como livres de brucelose e tuberculose
€ baixa na maior parte das situagcdes, e assim justifica em parte a baixa adesao ao
PNCEBT.

Ainda, os estudos desse autor corroboram com os dados obtidos nesta
presente pesquisa, pois ele observou que a escala de producéao influenciou muito o
resultado econdmico, mostrando que o retorno do investimento € mais lento para os

produtores menos eficientes e com menor producdo. As duas doencas também
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causaram impactos economicos distintos, fazendo com que a probabilidade de retorno
do investimento em propriedades onde apenas a tuberculose estava presente fosse
menor.

Assim, essa situacdo foi vista no presente estudo, explicando em parte, o
motivo de a maioria das propriedades certificadas serem de capacidade média a alta
producéo de leite.

Luna-Martinez e Mejia-Teran (2002) corroboram com esse fato, pois em sua
pesquisa observou que o numero de rebanhos certificados como livres de brucelose
aumentou cerca de 400% entre os anos de 1998 e 2001, quando grandes empresas
de laticinio passaram a bonificar, com um preco maior por litro de leite, o produtor que
possuia o certificado.

Fato que corrobora com o presente estudo, pois nos casos em que as
propriedades tiveram problemas com a brucelose e/ou com a tuberculose observou-
se baixa prevaléncia, e apds o saneamento, houve a recuperacao do certificado.

Ja os motivos encontrados para a adesao ao programa, conforme informados
pelos proprietarios?! participantes do estudo, foram: a conscientizacdo e a certeza de
garantir, aos compradores de leite e ao gado, a saude do rebanho e dos animais
comercializados; a valorizagdo do trabalho e o fornecimento de leite com maior
qualidade microbioldgica e a facilidade em comercializar os animais sem necessidade
de fazer os exames com emissdo mais rapida do GTA.

A valorizacdo do leite, a qual esta prevista pelo programa nacional como
incentivo, também foi constatado, pelo fato de alguns laticinios remunerarem melhor
o leite de fazendas certificadas.

Os proprietarios também se preocupavam em divulgar os beneficios para
outros produtores de leite, incentivando-os a participarem do programa estadual,
assim auxiliando indiretamente também que estes participem do programa estadual e
auxiliem no combate as duas zoonoses.

Outro motivo relacionado foi a participagdo dos produtores no PECBET pela
necessidade de estarem de acordo com as exigéncias das leis para a producédo de

leite e agregar valor na venda de reprodutores, machos e fémeas (novilhas e vacas).

! Proprietarios das unidades certificadas livres de brucelose e tuberculose do Estado de S3o Paulo.
Comunicagao pessoal. 2015.
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A implantagdo de um programa que visa 0 controle e a erradicagdo da
brucelose e da tuberculose é fundamental para incentivar os produtores de leite a
aderirem a causa, principalmente com programas bem definidos, porque bons niveis
de controle com diminuicdo importante das ocorréncias dessas enfermidades sé
ocorrem depois de aproximadamente 20 anos de trabalho (POESTER et al., 2009).

Os Estados Unidos da América alcancaram o status sanitario de livre de
tuberculose apods 30 anos de muito esfor¢co, com readequacéo das atividades ao longo
dos anos, contudo, atualmente ainda encontram dificuldades em manter a situacao
sanitaria do pais pelo fato da tuberculose persistir de forma esporadica em certos
animais silvestres (RAGAN, 2002).

Analisando os dados pertinentes ao Estado de S&o Paulo foi possivel constatar
gue ainda levard muitos anos para o status sanitario chegar ao desejado, uma vez
que a presenca de reservatérios silvestres e a pouca preocupa¢do com o status
sanitario das propriedades do Estado e mesmo das areas vizinhas desconhecidas sao
entraves para se obter regides livres de ambas as doencas.

As dificuldades enfrentadas no controle e erradicacdo da brucelose e da
tuberculose no Estado de S&o Paulo sao frequentemente discutidas, sendo uma delas
a negligéncia do médico veterinario quando ndo notificam ao servigo oficial sobre a
ocorréncia de animais reagentes, logo, ndo realizam a eliminacdo da fonte de
infeccéo, cuja acéo é obrigatéria dos médicos veterinarios habilitados (PNCEBT)?.

Outras causas também dificultam, como o tamanho dos rebanhos, a extenséo
territorial, a infraestrutura, a topografia, o clima, os servi¢os veterinarios organizados,
os recursos financeiros dos 6rgaos oficiais e a cooperacdo dos segmentos envolvidos
(PNCEBT)?.

O desenvolvimento do PECEBT é complexo e demorado. O tempo minimo
exequivel para a obtencdo da certificacdo € de nove meses. No presente estudo
observou-se média de um ano para obter o certificado, no entanto, em duas

propriedades foi possivel somente com dois anos de saneamento, devido a presenca

2 PNCEBT (XXXVIII Curso de Treinamento em Métodos de Diagndsticos e Controle de Brucelose e Tuberculose
Animal e de Nog¢des em Encefalopatias Espongiformes Transmissiveis. Faculdade de Ciéncias Agrarias e

Veterinarias, UNESP). Comunica¢ao Pessoal, 2015.
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de animais reagentes ou por problemas financeiros com adiamento da realiza¢éo dos
exames.

Todavia, todos os proprietarios optaram pela renovagao no decorrer dos anos.
Quando as propriedades leiteiras conseguiram a condi¢ao sanitaria desejada, ocorreu
a valorizagéo de seus produtos, a valorizacdo da propriedade e a maior consciéncia
do produtor em colaborar com a saude publica por meio de fornecimento de leite
praticamente sem os agentes da brucelose e da tuberculose.

Durante o processo de saneamento para a obtencdo da primeira certificacao
observou-se dificuldades na terceira etapa dos exames em duas propriedades,
principalmente devido a tuberculose.

J& o processo de renovacdao da certificacdo apresentou dificuldades em manter
a condicao sanitaria do rebanho mais por causa da brucelose.

Dessa maneira, observou-se a importancia em realizar os exames periodicos
nos animais das propriedades leiteiras. Embora sejam poucas propriedades
analisadas, foi possivel detectar no minimo um animal reagente por aproximadamente
1.000 animais entre todos os exames de brucelose e tuberculose.

Como no Estado de Sao Paulo hd muitas propriedades leiteiras, fica claro a
importancia em conseguir implementar os exames em maior niumero possivel de
rebanhos leiteiros para a deteccdo de ambas as zoonoses. Para isso, também ha
necessidade da colaboracéo dos proprietarios por meio da participacao no PECEBT.

Outro fator agravante sédo as proximidades das propriedades leiteiras que estao
em processo de saneamento com outras que nao estdo, inclusive de outros Estados
fronteiricos que podem dificultar a obteng&o do certificado de livre de brucelose e
tuberculose. Tanto que os circuitos pecuarios 2, 4, 5 e 7 do Estado de Sao Paulo
fazem fronteira com os circuitos pecuarios 5, 6 e 7 do Estado de Minas Gerais, além
disso, sdo areas consideradas como microrregides de alta producéo de leite.

Esta situacdo pode ser verificada em um estudo feito em propriedades da
regido de Sao José do Rio Preto/SP, do circuito pecuario 2, onde houve o relato da
ocorréncia de brucelose em 10,64% (15/141) e de tuberculose em 24,7% (42/170) dos
animais examinados (MOCCI et al., 2014). Coincidentemente nesse circuito foi
possivel evidenciar que a Unica propriedade certificada livre teve problemas na

renovacao devido a brucelose.
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Em um estudo feito em Itirapud/SP, no circuito pecuario 4, foi relatado 3,2%
(26/813) de positividade a brucelose na aplicagdo em série dos testes de triagem e
confirmatorio, com 32,4% (12/37) das propriedades estudadas apresentando pelo
menos um animal positivo (MEDEIROS et al., 2011).

Outra observacao foi feita no circuito pecuério 4, cuja prevaléncia de brucelose
foi de 5,52% entre os animais examinados e 11,11% de focos (DIAS, R. et al., 2009).

Da mesma forma, foi possivel verificar nas seis propriedades certificadas no
circuito pecuario 4, problemas com a brucelose e/ou com a tuberculose.

Levantamento epidemiolégico anterior realizado no circuito pecuério 7,
evidenciou a ocorréncia de tuberculose e brucelose, sendo respectivamente, 1,9%
entre 0s animais examinados e 1,1% de focos entre as propriedades (SANTOS, 2012).

Nesse circuito, que tém duas propriedades certificadas, existe o risco da
introducdo dos patdégenos nos referidos rebanhos bovinos, inclusive pela proximidade
das é&reas, porque em uma delas houve animais reagentes inconclusivos para
tuberculose que no reteste foram negativos.

De acordo com os estudos de Gongalves et al. (2009), realizado no Estado de
Minas Gerais, a prevaléncia de focos e de animais no circuito pecuério 5, 6 e 7 foram,
3,8% e 0,40%; 6,2% e 0,66%; 11,0% e 1,7%, para brucelose, respectivamente.

Devido a existéncia de uma extensa area de fronteira entre os Estados de
Minas Gerais e Sao Paulo, e a ocorréncia de movimentacdo animal, € possivel prever
gue nesses circuitos a situacao epidemiologica da brucelose e da tuberculose seja
influenciada pela situagdo existente em cada Estado.

Assim, esse fato pode ter contribuido para a introducdo dos agentes etioldgicos
no rebanho das propriedades em processo de saneamento, pois sdo regifes com
maior quantidade de propriedades que trabalham com a atividade leiteira.

Em alguns locais do Estado de S&o Paulo a tuberculose bovina tem maior
ocorréncia em comparacao com a brucelose, pois depende exclusivamente do teste
e abate para o seu controle, além do fato de ndo possuir vacina, enquanto que a
brucelose bovina pode ser combatida através da vacinacdo das fémeas bovinas.

Outros fatores que podem contribuir para essa situacdo sdo a elevada
resisténcia do M. bovis ao ambiente e por estar relacionado & maior exposicdo aos

fatores de risco envolvidos com a transmissdo do agente etioldgico, uma vez que,
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segundo Costa (2012), a tuberculose ocorre principalmente em rebanhos leiteiros, e
de acordo com Santos (2012), em sua pesquisa revelou que no circuito pecudrio 7 a
existéncia de mais de 10 vacas na propriedade € o fator de risco para a doenca.

A maior ocorréncia de brucelose é observada em outros estudos
epidemioldgicos no Estado de Sao Paulo.

No circuito pecuério 1, houve prevaléncia de animais de 2,7% para brucelose e
0,3% para tuberculose (BELCHIOR, 2013). No circuito pecuario 6, a prevaléncia
estimada de animais foi de 2,6% para brucelose e 0,4% para tuberculose (SOUSA,
2012).

Ferreira (2013) estudou o circuito pecuario 2, obtendo uma prevaléncia
estimada de animais reagentes de 3,10% para a brucelose e de 2,20% para a
tuberculose. No circuito pecuario 3, a prevaléncia encontrada em animais foi de 1,37%
para brucelose e 1,05% para tuberculose (GONCALVES, 2013).

No presente estudo, no periodo da primeira certificacao, a prevaléncia estimada
em animais foi de 1,2% para tuberculose e 0,9% para brucelose; a prevaléncia
estimada de focos foi de 7,1% para brucelose e tuberculose.

A pouca quantidade, até o momento, de propriedades certificadas no Estado
de S&o Paulo € preocupante. Os levantamentos epidemiol6gicos em cada um dos
sete circuitos pecuarios provaram existir ocorréncia de ambas as zoonoses em todo o
Estado, evidenciando que h& mais propriedades focos do que propriedades livres, e
ainda assim, existem circuitos pecuarios que nao possuem nenhuma propriedade
participante no programa estadual.

A prevaléncia de brucelose verificada no territério estadual paulista pode ser
considerada elevada, entretanto é passivel de diminuicdo pela vacinacao das fémeas
com a B19, principalmente porque a cobertura vacinal contra a brucelose no Estado
esta cada vez maior, sendo evidenciado no presente estudo pelo grande numero de
animais vacinados pertencentes as poucas propriedades e pelos dados de vacinacdo
levantados pela Coordenadoria de Defesa Agropecuéaria (2012), dos quais podem ser

observados na Tabela 9 .
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Tabela 9. Cobertura vacinal semestral contra brucelose bovina utilizando a vacina B19
em bezerras e propriedades entre os anos de 2002 e 2011 no Estado de S&o Paulo.
Estado de Sao Paulo, 2016.

Etapas Propriedades Propr'iedades % Eémeas Fémeas %
Existentes vacinadas Existentes Vacinadas

2° semestre - 2002 110.087 17.098 15,53% 1.058.554 257.935 24,37%
1° semestre - 2003 110.435 30.647 27,75% 1.119.586 488.856 43,66%
2° semestre - 2003 102.037 26.552 26,02% 1.158.622 389.755 33,64%
1° semestre - 2004 88.724 35.775 40,32%  1.029.535 582.728 56,60%
2° semestre - 2004 102.404 30.377 29,66% 1.005.643 382.202 38,01%
1° semestre - 2005 108.694 41.439 38,12% 735.400 570.028 77,51%
2° semestre - 2005 92.802 30.067 32,40% 763.295 347.022 45,46%
1° semestre - 2006 88.046 33.719 38,30% 861.387 480.383 55,77%
2° semestre - 2006 86.760 27.904 32,16% 623.292 338.511 54,31%
1° semestre - 2007 82.076 34.110 41,56% 645.363 441.475 68,41%
2° semestre - 2007 82.296 28.758 34,94% 509.746 283.292 55,58%
1° semestre - 2008 63.611 28.598 44,96% 473.028 341.314 72,16%
2° semestre - 2008 62.554 29.634 47,37% 467.243 294.473 63,02%
1° semestre - 2009 62.406 31.300 50,16% 524.763 419.719 79,98%
2° semestre - 2009 62.685 31.380 50,06% 526.794 420.472 79,82%
1° semestre - 2010 70.269 41.805 59,49% 576.374 469.315 81,43%
2° semestre - 2010 66.352 26.520 39,97% 516.752 421.683 81,60%
1° semestre - 2011 73.846 41.318 55,95% 539.049 444,210 82,41%
2° semestre - 2011 63.969 36.310 56,76% 539.854 394.511 73,08%

Fonte: Coordenadoria de Defesa Agropecuéria, 2012.

De acordo com Goncalves et al. (2009), as propriedades gque vacinam tém
menor probabilidade de possuir animais infectados do que aquelas que nao realizam
essa pratica obrigatoria.

O controle de transito dos animais e a vacinagao contra a brucelose sao agdes
gue estdo colhendo bons resultados contra as duas enfermidades, entretanto ainda
nao garantem a sanidade no rebanho.

A B. abortus pode ser introduzida nas propriedades por algum fator de risco e,
assim, infectando e causando a doenca nas fémeas que ndo foram vacinadas entre
trés e oito meses de idade. Logo, had necessidade de outros esforcos além da
vacinacgao para conseguir controlar a disseminacao da enfermidade.

As acdes de combate a brucelose e a tuberculose devem ser encorajadas em
todos os circuitos pecuarios, principalmente intensificar a fiscalizacdo, podendo

comecar pelas propriedades com capacidade de média a alta producao de leite, pois



46

muitas delas comercializam o leite para as industrias e ndo seguem a rigorosidade
dos padrdes da IN 62, ou seja, ndo possuem o certificado de livre de brucelose e
tuberculose.

A fiscalizacdo também podera ser concentrada em pequenos produtores de
leite, uma vez que sdo a maioria no Estado e muitos ndo dispdem de informacdes
adequadas relativas as doencas. Assim, consequentemente deve-se aumentar a
guantidade de animais examinados e vacinados para brucelose nos circuitos que nao
possuem adeséao voluntaria ao programa estadual.

Além disso, estimular a certificacdo das propriedades que estdo em processo
de saneamento para obter o primeiro certificado, jA& que nestes casos, algumas
propriedades leiterias desistem do processo de saneamento.

Na literatura, diversos fatores de risco foram relatados, dos quais, algumas
propriedades do presente estudo podem estar expostas devido ao manejo frequente
que realizam, e assim, se expdem a transmissao das doencas estudadas.

As novas ocorréncias nas fazendas podem estar associadas a aquisicao de
animais infectados, a nado realizacdo da quarentena e a aglomeracdo dos animais
(confinamento) (RUGGIERO et al., 2007).

Segundo alguns autores, atividades relacionadas a exploracdo de leite
contribuem com a ocorréncia de novos focos de brucelose e tuberculose, por exemplo,
a utilizacdo de piquetes de paricdo (Sousa 2012), a presenca de vacas em lactacao
(Santos 2012), a tecnificacdo da producao (Brasil, 2004) e o tamanho do rebanho
(COSTA, 2012; BELCHIOR, 2013).

De acordo com Sousa (2012), a presenca de 23 ou mais fémeas bovinas com
idade igual ou superior a 24 meses de idade pode ser um fator que contribua para a
ocorréncia de tuberculose. Desse modo, este fator de risco esta presente na grande
maioria das fazendas analisadas.

Segundo Gongalves et al. (2009), a presenca de reservatorios silvestres
também influéncia na transmissao dos patégenos. Ja em outro estudo, foi identificado
a presenca de espécies de animais domésticos na propriedade como sendo
importante para a presenca das doencas no rebanho (BRASIL, 2004).

As atividades comerciais e reprodutivas também sdo acbes que as

propriedades estudadas realizam e que estdo presentes na literatura como sendo
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fatores de risco. Neste caso, a compra de reprodutores (DIAS, J. et al., 2009), a
frequéncia da entrada e saida de animais na fazenda (BRASIL, 2004).

De acordo com Chate et al. (2009) a utilizacdo da inseminacéo artificial atuou
como fator protetor contra a transmissdo da B. abortus, pois o uso dessa técnica
reprodutiva nas propriedades indica que sao mais bem estruturadas do ponto de vista
zootécnico e sanitario com menor chance de serem focos de brucelose.

Outros autores evidenciaram em seus estudos os fatores de risco como a
presenca de areas alagadicas (rios, lagos, minas) (ALVES et al., 2009; PAULIN;
FERREIRA NETO, 2003), de aborto (GONCALVES et al., 2009) e da pratica de alugar
pastos (DIAS et al., 2009).

A correspondéncia entre as variaveis do perfil das propriedades e das variaveis
das atividades de saneamento, ndo foi significativa. Este fato pode ser explicado por
nao ter quantidade de propriedades suficientes para a variancia das
correspondéncias. Assim, sdo necessarios estudos futuros.

A dificuldade mostrou-se elevada quando se quer conseguir o controle e
erradicacao da brucelose e da tuberculose bovina, uma vez que até em propriedades
que se apresentam certificadas existe o risco iminente da introducao dos patégenos.

Em vista disso, os estudos epidemiolégicos para brucelose e tuberculose no
Estado de Sdo Paulo apontam a necessidade da adeséo ao processo de certificacéo
voluntaria de muitas propriedades produtoras de leite, pois estdo sendo identificados
muitos animais reagentes pelas pesquisas cientificas e ndo pelo fato do produtor de
leite ter a consciéncia da importancia dos exames, e assim, realiza-los.

O cenario preocupa quando € relacionado a seguranca do ambiente, dos
alimentos e da saude publica, pois em se tratando de brucelose, o contato indireto
com produtos do parto e aborto contendo B. abortus, e no que se refere a tuberculose,
a ingestao de leite cru contaminado pelo M. bovis, constituem um meio de transmissao
importante para os seres humanos (MENZIES; NEILL, 2000).

Uma pesquisa feita pela Embrapa (2015) constatou que proprietarios de
algumas fazendas e seus familiares consumiram leite contaminado com M. bovis sem
ao menos saberem da presenca do micro-organismo. Tal fato se torna mais

preocupante quando se leva em consideracao que no Brasil ainda existe o comércio
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clandestino de alimentos de origem animal, proporcionando sérios riscos a saude
publica.

No caso da brucelose bovina, quando uma vaca pare ou aborta ha uma grande
quantidade de micro-organismo sendo eliminado para o ambiente, contaminando a
pastagem ou a agua, e assim, poder transmitir por contato indireto para o ser humano
(MATHIAS, 2008). Nesta situacao, € comum relatos de produtores de todo o Brasil
nao saberem dar o destino adequado aos produtos do parto e aborto.

De acordo com a pesquisa de Carvalho et al. (2013), 89,2% dos proprietarios
de assentamento rural, no municipio de Aragominas/TO, relataram que deixavam no
local e 10,8% manipulavam para enterrar, sem equipamentos de protecao individual,
0s produtos do parto e aborto.

No estudo de Carvalho (2014), esta relatado que apenas 14,28% de 35
entrevistados afirmaram que dao destino adequado a placenta e ao feto abortado. Na
realidade, o que ocorre no Brasil € um fendmeno social complexo. Em geral, muitos
produtores de leite ignoram os riscos sanitarios e a maioria hdo dispde de informacdes
adequadas (MENDES et al., 2010).

Em vista disso, sdo necessérias readequacdes nas operacdes da certificacao,
de modo que aumente as expectativas para atrair mais produtores ao programa
estadual.

Poderia ser feito a adequacéo da legislacdo do programa estadual de acordo
com a producéo de leite (pequena, média e grande) e condicdo epidemioldgica de
brucelose e tuberculose bovina em cada circuito pecudrio, para que estimule os
diferentes tipos de produtores do Estado.

Esse estimulo deve ser direcionado as acfes de saneamento da propriedade,
uma vez que as autoridades sanitarias devem auxiliar os produtores na problemética
da brucelose e da tuberculose, evidenciando os prejuizos que podem causar para o
rebanho e para a propria saude.

Dessa forma, poderia aumentar o tempo de validade do certificado conforme a
categoria de producéo leiteira da propriedade e/ou diminuir a quantidade de exames
para a obtencdo do certificado, ou seja, tornar viavel dois exames consecutivos ao

invés de trés.
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Segundo Leite (2012), para se alcancar um numero significativo de
propriedades certificadas voluntariamente € necessario estabelecer politicas de
incentivo diferenciadas para cada tipo de produtor e situacdo epidemioldgica e que
estas sejam executadas, tanto por érgdos publicos quanto privados, no inicio e na
manutengao da certificagao.

As melhorias para a evolugéo do programa estadual estédo sendo cada vez mais
discutidas, de acordo com os proprietarios e 0os meédicos veterinarios habilitados,
podem ser a viabilizacdo dos diagndsticos pelas instituicbes de ensino; a maior
utilizacéo da vacina RB 51, uma vez que esta vacina ndo € produzida e comercializada
com frequéncia no pais, o governo federal ou estadual pode estimular a sua
fabricacéao.

O uso da vacina RB 51 € importante para as acfes de controle e erradicacao
da brucelose, pois ela ndo causa reacéo falso-positivo no diagndstico de brucelose,
principalmente em animais precoces, e assim, evita a eliminagdo de animais sem
infeccdo e os custos com a perda do animal.

E sugerido também a disponibilizagdo da tuberculina em frascos com
quantidade menores para evitar desperdicio do produto e de dinheiro.

Em relagéo as agbes do governo, o servigo oficial intensifique suas agdes de
fiscalizacdo e possa fazer a destruicdo dos animais reagentes para a padronizacéo
das acdes. Outro ponto abordado é a realizacdo de maior divulgacdo do programa
para pequenos produtores e compradores de bovinos, para gerar beneficios por meio
de informacdes compartilhadas por toda a cadeia do leite.

A conscientizacdo também pode ser feita no momento da adesao para a
certificacao voluntaria e no momento da renovacao, de modo que 0s conscientizem a
terem cuidados no manejo sanitario afim de evitar a introducdo ou a reintroducédo dos
patégenos na propriedade e ndo adiem ou percam o certificado.

Os reais beneficios do processo de certificagdo devem ser apropriadamente
divulgados aos produtores pelas autoridades sanitarias. A divulgagdo do programa
nacional e estadual é importantissima para que se possa obter melhores resultados
por meio de maior numero de animais diagnosticados.

Essa circunstancia pode ser observada em uma pesquisa realizada no

municipio de Paranaiba/MS, onde 83,3% (35/42) dos proprietarios de leite
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entrevistados desconhecem o PNCEBT e nunca realizaram exames nos animais
(PIVA FILHO, 2013).

Um estudo feito por Pereira (2010), entrevistando 21 produtores rurais que
moram no Estado de S&o Paulo, observou que dez (47,6%) produtores realizaram
levantamento soroldgico para brucelose em suas propriedades, 13 (61,9%)
reconhecem as consequéncias da doenca e quatro (19,0%) produtores relataram
alguém que contraiu a enfermidade. Contudo, nenhum produtor conhecia o PNCEBT,
muito menos a certificacdo de propriedades livres ou monitoradas para brucelose e
tuberculose.

De acordo com Aguiar (2012), uma atividade de grande valia ao servico
veterinario oficial (SVO) para aumentar a participacdo de produtores de leite nos
programas sanitarios, incluindo o PECEBT, seria a implantacdo adequada de um
projeto estadual de educacéo sanitaria.

Nesta pauta, os problemas que podem ser encontrados, quando se promove a
educacdo em saude, sao a resisténcia dos produtores as mudancas, as inovacoes e
as novas opinides. Por isso, sdo necessarios muitos esfor¢cos para conseguir o
entendimento e ter atitude dos produtores quanto ao manejo sanitario, controle de
risco, saude animal, ambiente e qualidade do alimento (PEREIRA, 2010).

O esclarecimento aos produtores, de como produzir um alimento seguro e
como agregar valor ao seu produto depende, sobretudo, dos servicos de saude
animal, de acdo governamental, do investimento em treinamento de trabalhadores
rurais e de o diagnéstico tornar-se uma pratica corrente nas propriedades. Estas
acOes sdo fundamentais para a mudanca de cenério e de atitude, proporcionando
melhorias para a saude publica e para a saude animal (PEREIRA, 2010).

A importancia das propriedades leiteiras em participarem do PECEBT é
evidente, pois as fazendas que ndo realizavam os testes diagndésticos e passam a
realiza-los, devido ao processo de certificacdo, conseguem identificar os animais
reagentes. Por isso, quando nao realizam os exames, as chances de rastreamento
das enfermidades no Estado se tornam extremamente baixas e facilita a disseminacao

dos patogenos, comprometendo a saude humana e a saude animal.
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Além da deteccéo de animais reagentes, a participa¢do no programa estadual
contribui com a eliminagcdo e destino apropriado das fontes de infeccdo, como
observado nas propriedades certificadas.

Como observado, a epidemiologia dessas enfermidades infecciosas abordadas
€ complexa, sendo dificil de combaté-las eficazmente. Assim, devem-se envidar
esforcos e atuar de maneira conjunta o governo federal e estadual, os médicos
veterinarios privados, as industrias e os produtores de leite para que o Estado de S&o
Paulo possa ter grandes possibilidades de atingir, em menor tempo possivel, a

condig&o sanitaria de livre de brucelose e tuberculose.
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CONCLUSAO

As propriedades foram certificadas a partir do ano de 2007 e houve certificacdo
em todos os anos subsequentes.

O PECEBT possui poucas propriedades certificadas como livres de brucelose e
tuberculose no Estado de Séao Paulo.

Essas propriedades ndo estao distribuidas de maneira homogénea no Estado de
Séo Paulo.

Os EDA'S com maior quantidade de municipios contendo as propriedades
certificadas foram o EDA de Franca e o EDA de Araraquara.

As propriedades certificadas possuem grandes areas e capacidade de producéo
leiteira média a grande.

Os proprietarios possuem em média 63 anos e nivel superior de escolaridade.
Houve certificacdo apds um periodo longo devido as dificuldades do proprio
programa e ao carater epidemiolégico das enfermidades.

Devido a pouca quantidade de propriedades certificadas, ndo foi possivel obter
correspondéncia entre o perfil da propriedade e as atividades de saneamento,

necessitando de estudos futuros.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Para o sucesso do PECEBT € necessario que o setor privado e os produtores
de leite colaborem. As industrias leiteiras devem exigir mais de seus fornecedores a
certificacao de propriedade livre.

Sugere-se que o SVO possa iniciar a fiscalizagdo das propriedades leiterias
baseando-se em duas estratégias. A primeira € a partir da fiscalizacdo de
propriedades leiteiras que possuem média a alta capacidade de producdo e que
comercializam o leite para as indastrias, pois muitas delas ndo possuem o certificado,
e consequentemente, ndo seguem a legislacéo vigente da IN 62.

A segunda é o rastreio de pequenos produtores de leite, uma vez que sao a
maioria no Estado e geralmente possuem baixo nivel de conhecimento sobre as
enfermidades. Por isso, deve-se intensificar a divulgacdo do PECEBT em todos os
meios de comunicagdo, uma vez que o programa estadual possui baixa divulgacao,
juntamente com a educacao sanitéria, para que seja possivel conscientizar o maior
namero de produtores de leite do Estado de Séo Paulo.

E necessario readequar as acdes do PECEBT para aprimorar as atividades
referentes a obtencao da certificacdo, e assim, atrair mais produtores de propriedades
leiteiras, principalmente nos circuitos pecuarios com menos ou nenhum participante.

Ha& melhor rastreabilidade dos animais infectados quando as propriedades
aderem ao programa, e conseguentemente, facilita o controle da brucelose e da
tuberculose. Além disso, ha valorizacdo das propriedades devido a certificacéo,
agregando valor aos animais e ao produto comercializado.

Recomenda-se estimular adesfes ao programa por meio da intensificacdo das
acfes em educacao sanitaria para todos os produtores de leite, intensificar a
fiscalizacdo nas microrregides de alta producdo de leite, especialmente o circuito
pecuario 4, pois sdo areas com fronteiras estaduais, maior fluxo de animais e maior
risco sanitario, podendo haver introducéo dos patdégenos em rebanhos livres.

Recomenda-se continuar com os amplos esforcos nas acdes de vacinagéo

contra a brucelose bovina.
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APENDICES
Apéndice A

Questionario para caracterizacdo do perfil dos proprietarios, da propriedade, da
roducdo e da saude humana, animal e ambiental. Estado de Sao Paulo, 2016.

01- Proprietario

Nome:

ldade:

Escolaridade: ( ) analfabeto ( ) fundamental ( ) médio ( ) superior

Profisséo:

02-Propriedade

Nome:
Municipio:
Area:
Tamanho do rebanho:
indice demogréfico:
Principal atividade: ( ) Producdao leiteira ( ) Producao de leite e agricultura
() Agricultura

03- Caracterizacédo da producao

Raca bovina: ( ) taurina ( ) mestica

Manejo alimentar: ( ) intensivo ( ) semi-intensivo ( ) extensivo
Producéo de leite:
Tipo de ordenha: ( ) manual ( ) mecéanica balde ao pé ( ) mecéanica espinha de
peixe ( ) mecanica carrossel ( ) mecanica lado a lado

Destino do leite: ( ) Consumo dos bezerros e laticinio ( ) A producéo de
derivados e laticinio ( ) Producéo de derivados ( ) Ao laticinio

Destino do soro: ( ) Producéo de derivados ( ) Producédo de derivados do leite,
oferecido aos animais e solo ( ) Oferecido aos animais ( ) Nao tem soro

Monta natural: ( ) sim ( ) ndo

Inseminacéao artificial: ( ) sim ( ) néo

Aquisicao de bovinos nos ultimos dois anos: ( ) sim ( ) néo

Frequéncia de entrada e saida de bovinos na propriedade: ( ) semanal

( ) mensal ( )anual ( )nenhuma

Compra bovino? ( ) sim ( ) ndo

Vende bovino? ( ) sim ( ) nao

04- Saude humana, animal e ambiental

Os alimentos podem transmitir doencas? ( ) sim ( ) ndo

Consome leite e/ou derivados crus? ( ) sim ( ) néo

Doa de leite cru? ( ) sim ( ) nao

Fonte de agua para consumo humano: ( ) poco natural ( ) poco artesiano

( ) mina

Fonte de agua para consumo animal: ( ) poco natural ( ) poco artesiano

( )rio () mina

(Continua)
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Modo de limpeza da area da ordenha (ch&o, parede e teto): ( ) Agua corrente

( ) Agua corrente e desinfetante )
Modo de limpeza das instalacdes da ordenha (ordenhadeira, balde): ( ) Agua
corrente () Agua corrente e desinfetante

Possui veterinario responsavel? ( ) umavez ao més ( ) duas vezes ao més

( ) trés vezes ao més ( ) todos os dias

Cria outras espécies animais? ( ) sim ( ) nao

Quais espécies? ( ) equino ( ) carneiro ( )frango ( )suino ( )cédo ( )gato
Entram em contato com o rebanho bovino? ( ) sim ( ) ndo

Rebanho bovino entra em contato com animal silvestre? ( ) sim ( ) ndo

Qual o destino dos produtos do parto e aborto? ( ) Enterra longe da area dos
animais e cobre com cal ( ) incineragao ( ) outro:
Rebanho bovino tem historico de doenca? ( ) sim ( ) ndo
Possui &rea paraisolamento? ( ) sim ( ) ndo

Realiza quarentena? ( ) sim ( ) néo

Nivel de mortalidade do rebanho: ( ) Alto ( ) Baixo ( ) Nulo
Faz aluguel de pasto? ( ) sim ( ) néao

(Concluséao)




Apéndice B

Atividades referentes ao saneamento para obtenc¢éo da certificacdo e renovacao.
Estado de Sao Paulo, 2016.
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Ano de certificagdo: ( ) 2001 ( ) 2002 ( ) 2003 ( ) 2004 ( ) 2005 ( ) 2006
()2007 ()2008 ()2009 ()2010 ( )2011 ( )2012 ( )2013 ( )=2014

() 2015

Tempo para obter o primeiro certificado: ( )9 meses ()10 meses ( )11
meses ( ) 12 meses ( ) outro:

Quantidade de animais examinados para brucelose: primeira etapa:

segunda etapa: terceira etapa:
Quantidade de animais examinados para tuberculose: primeira etapa:
segunda etapa: terceira etapa:

Quantidade de animais vacinados contra brucelose no periodo da
certificagdo e renovacgao:
Houve animais reagentes na certificacdo: ( ) sim ( )ndo  se sim, quantos?

Houve animais reagentes na renovacao: ( )sim ( )nao se sim, quantos?

Forma de eliminacdo dos animais reagentes: ( ) sacrificio na propriedade ( )
abate sanitério

Destino dos animais reagentes na propriedade: ( ) Enterrados e cobertos com
cal ( )incinerados

Quantidade de animais com idade: >6 semanas , entre 3 e 8 meses

, >24 meses
Emitiu GTA para o transito dos animais e participacdo em eventos? ( ) sim
( ) néo

Alguma sugestéo para o PECEBT? ( ) sim ( )néo se sim, qual?

Por que aderiu ao programa estadual?
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Apéndice C

Variaveis categoricas utilizadas na analise de correspondéncia multipla. Estado de
Sao Paulo, 2016.

Variavel Categoria Valores de p
Todos_Neg p >0,05
Reagentes_Certificacdo_Renovacao Pos_Inc_B p >0,05
Pos Inc_ T p >0,05
Reb< 90 p >0,05
Reb= 90 < 499 p >0,05
Tamanho_Rebanho Reb> 499 <3000 |p >0,05
Reb= 3000 p >0,05
Sim
Criacdo_Outra_Espécie . p 20,05
N&o p >0,05
Sim
Compra_Bovino . p >0.05
N&o p >0,05
Sim
Bovino_Junto_Ani_Silvestre |~ p 20,05
Nao p >0,05
Sim
Quarentena IN p 0,05
Nao p >0,05
Intensivo
Manejo_Alimentar . : p 20,05
Semi-intensivo p >0,05
> 150 <450 p >0,05
Producado_Leite (L) > 450 <900 p >0,05
> 900 < 60.000 p >0,05
>49 <69 p >0,05
I )
dade (anos) > 70 < 86 550,05
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Municipios das propriedades certificadas do Estado de Sao Paulo e seus respectivos

EDA's. Estado de Sao Paulo, 2016.

Municipio EDA
Altinopolis Franca
Batatais Franca
Itirapué Franca
Restinga Franca
Séo Carlos Araraquara
Descalvado Araraquara
Barrinha Ribeirdo Preto
Jaboticabal Jaboticabal
Morro agudo Orlandia
Tremembé Pindamonhangaba
Pedrinhas Paulista Assis
Araras Limeira
Guaira Barretos
Lorena Guaratingueta




