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CAPITULO 1



CONSIDERACOES INICIAIS

A producdo de ovinos tem apresentado grande crescimento em todo o pais,
notadamente na regido Centro-Oeste. Entretanto, o sucesso de qualquer exploracao
depende de varios fatores, como potencial genético dos animais, manejo sanitario do
rebanho, nutri¢do e praticas de alimentacdo adequadas e visdo de mercado de insumos
(Carvalho et al., 2003).

Sdo vérias as pesquisas abrangendo a producdo de ovinos em confinamento,
sobre avaliacdo de alimentos e formulacdo de dietas, como silagens de grdos imidos de
milho e sorgo (Reis et al., 2001; itavo et al., 2006), gréos de soja (Urano et al., 2006),
fenos de gramineas tropicais (Camurca et al., 2002), utilizacdo de residuos
agroindustriais (Furusho-Garcia et al., 2000), niveis protéicos (Zundt et al., 2002),
energéticos (Alves et al., 2003) e oferta de concentrado (Barros et al., 2005), grupos
genéticos, sexo e peso ao abate (Siqueira et al., 2001; Mendonga et al., 2003; Carvalho
et al., 2005); fotoperiodo (Sa et al., 2005); comportamento (Fischer et al., 1997) e suas
implicacfes no desempenho produtivo, caracteristicas de carcagca, componentes nao
constituintes de carcaca e cortes Carneos.

Entretanto, verifica-se a auséncia de trabalhos publicados no Brasil sobre
técnicas ultra-sonograficas na avaliagdo de caracteristicas de carcacga de ovinos. A ultra-
sonografia permite a avaliacdo de caracteristicas da qualidade de carcaca de maneira
ndo invasiva, ja que torna possivel a medicao de parametros como espessura de gordura
subcutanea, area de olho de lombo e marmoreio, durante o periodo de confinamento
(Suguisawa et al., 2006).

Em um sistema de confinamento, a alimentacdo representa a maior parte dos
custos totais, o que implica na busca por alternativas que ampliem a utilizacdo de
nutrientes, maximizando o aproveitamento da dieta fornecida, com consequente
aumento dos lucros.

O uso de aditivos tem sido preconizado em situagbes nas quais objetiva-se a
maximizacdo do valor nutritivo da dieta, como em confinamentos. Segundo Van Soest
(1994), a resposta animal a um alimento depende de complexas interacGes entre
composicao da dieta, processamento da mesma e, conseqiientemente, do valor nutritivo,

0 qual é definido por trés componentes: digestibilidade, consumo de alimento e



eficiéncia energética. Portanto, aditivos devem ser avaliados quanto a estas variaveis,
com o objetivo de caracterizar a potencialidade de uso na nutricdo e alimentagéo
animal.

Segundo Brasil (2004), por definicdo, aditivos para produtos destinados a
alimentacdo animal sdo substancias ou microrganismos adicionados intencionalmente,
que normalmente ndo se consomem como alimento, tenham ou n&o valor nutritivo, e
que afetem ou melhorem as caracteristicas do alimento ou dos produtos de origem
animal.

Sdo varios os grupos de aditivos disponiveis no mercado, 0s quais Sdo
classificados em aditivos tecnoldgicos (adsorvente, aglomerante, antiaglomerante,
antioxidante, antiumectante, conservante, emulsificante, estabilizante, espessante,
gelificante, regulador da acidez e umectante); sensoriais (corante e pigmentante;
aromatizante e palatabilizante); nutricionais (vitaminas, provitaminas e substancias
quimicamente definidas de efeitos similares, oligoelementos ou compostos de
oligoelementos, aminoacidos, seus sais e analogos e uréia e seus derivados);
zootécnicos (digestivo e melhorador de desempenho) e anticoccidianos (Brasil, 2004).

A utilizacdo de aditivos tem sido um recurso utilizado para otimizar a producéo
animal. No caso dos ruminantes, o objetivo € a melhora de desempenho e reducédo da
poluicdo ambiental, por meio da atenuacéo de perdas por amdnia e metano. Ha alguns
anos, varias pesquisas tentam estabelecer adequada produgdo desses compostos, com
alteracdes na composicdo da dieta ou uso de aditivos alimentares, a exemplo dos
ionoforos, leveduras, fungos, antibidticos ndo-ionoforos, lipidios insaturados, acidos

organicos e, mais recentemente, a propolis (Leopoldino, 2004).

Modo de agdo dos ionéforos
Os ionoforos melhoram o desempenho animal por meio de alteracbes na
fermentagdo ruminal (Oliveira et al., 2005). O modo de acdo dos iondforos baseia-se no
efeito sobre bactérias gram-positivas, com pouco ou nenhum efeito sobre bactérias
gram-negativas.
As bacteérias gram-negativas, ao contrario das gram-positivas, possuem uma
camada de membrana externa lipidica que contém canais de proteinas (porinas) com

didmetros de, aproximadamente, 600 Da, ndo permitindo a passagem de moléculas de



tamanho superior, como moléculas de iondforo (Nagaraja et al., 1997). Entretanto, a
presenca de membrana externa ndo é fator excludente para atuacdo dos ionoforos, ja
que algumas bactérias gram-negativas sao susceptiveis a altas concentracOes de
ion6foros (Nagaraja & Taylor, 1987).

Os iondforos possuem agdo bacteriostatica e ndo bactericida, e sua acdo é baseada
na habilidade de alteracdo do fluxo de cations na membrana. Monensina sddica, o
ion6foro mais utilizado no Brasil, faz o antiporte de sddio/potéssio, ocasionando
decréscimo na concentracdo de potéssio celular e influxo de prétons, resultando no
abaixamento do pH intracelular. Com o abaixamento de pH, a monensina cataliza
efluxo de prétons em mudanca com sodio (Russel, 1987; Chen & Russel, 1989; Russel
& Strobel, 1989). Para conter a queda de pH ocasionada pelo influxo de prétons e
sodio, a célula transporta protons para fora, por meio das bombas de Na/K e de préton
ATPase. Inicialmente a célula ainda continua capaz de metabolizar glicose, no entanto,
com o passar do tempo, ocorre diminui¢do do metabolismo interno, devido ao gasto de
energia com as bombas de Na/K e de préton ATPase, com declinio da concentracéo de
ATP intracelular, o qual ocasiona letargia ou morte celular (Russel & Strobel, 1989).

Dessa maneira, os ionoforos elevam a participacao de bactérias gram-negativas no
rumen, alterando os produtos finais da fermentacdo, com aumento da proporcdo de
propionato e reducdo das proporcdes de acetato, butirato e producdo de metano em até
30%, podendo ocorrer aumento da energia liquida das dietas (McGuffey et al., 2001).

Lana et al. (2002) verificaram que a monensina e lasalocida foram altamente
eficientes na reducéo da producéo de amdnia de cultura de microrganismos ruminais em
meio contendo caseina hidrolisada, com retorno a producdo normal de aménia apds
remocdo dos iondforos, provavelmente devido ao restabelecimento da populagdo de
bactérias produtoras de amodnia, demonstrando que os antibioticos apenas inibem estes
microrganismos.
Barbosa et al. (2001) avaliando os efeitos da monensina sobre a fermentacao in

vitro de fuba de milho, farelo de soja, farelo de trigo, sorgo, glaten de milho e uréia,
verificaram maior efeito na reducdo da producdo de amonia em fontes de proteina de

maior degradabilidade.



Efeito da monensina sédica sobre o desempenho animal

Em bezerros, Salles e Lucci (2000a) e Salles e Lucci (2000b) verificaram que o
aumento dos niveis de monensina na dieta promoveu maior ganho de peso e ingestdo de
matéria seca (MS), sem diferenca para conversdo alimentar; além de elevacdo de pH
ruminal e diminuicdo de N-NHs, &cido acético, &cido butirico e quantidade total de
acidos graxos volateis (AGV) no rdmen, com aumento dos coeficientes de
digestibilidade aparente e da porcentagem de nutrientes digestiveis.

Rodrigues et al. (2007) avaliando os efeitos da monensina sodica sobre a
fermentacdo ruminal de bovinos, verificaram diminuicdo no consumo de MS e
degradabilidade efetiva da fibra em detergente neutro (FDN), com aumento da
concentracdo molar de &cido propibnico, sem alteracdo do pH, concentracdo total de
AGV e amonia.

Em vacas de leite fistuladas, Eifert et al. (2005a) avaliaram a combinacdo de
6leo de soja e monensina e verificaram aumento da producéo de propionato na presenca
de monensina e 6leo, com consequiente diminuicdo da relacdo acetato:propionato. No
estudo de desempenho, Eifert et al. (2005b) concluiram que houve redugdo do teor de
gordura de leite, com elevacdo do teor de proteina, ocasionado pela monensina.
Também Vargas et al. (2001) avaliando os efeitos do fornecimento de éleo de soja e
monensina na dieta de bovinos, verificaram aumento do propionato e diminuicdo da
relacdo acetato:propionato e consumo de MS, com adi¢do de monensina.

Menezes et al. (2006) avaliaram as caracteristicas de carcaca de novilhos
Charolés, Nelore e cruzamentos, terminados em confinamento, submetidos a dietas
contendo ou ndo monensina sodica e ndo encontraram influéncia no marmoreio;
entretanto, houve diminuicdo da qualidade da carne dos animais submetidos a
monensina, com base na palatabilidade e suculéncia.

Em ovinos, Oliveira et al. (2007) determinando a influéncia da administracdo de
28 mg de monensina sddica por kg de MS consumida por ovinos, verificaram reducdo
significativa no consumo de nutrientes; porém, sem alteragdo de digestibilidade.
Contrariamente, Rodrigues et al. (2001) verificando os efeitos do fornecimento de 40
mg de monensina sobre a digestibilidade total de dietas a base de feno de capim Coast-
Cross, em ovinos, ndo constataram alteragdo do consumo e digestibilidade total dos

nutrientes.



Apesar dos resultados positivos obtidos com o uso de ion6foros na produgédo
animal, a resisténcia antimicrobiana em humanos tem sido relacionada aos antibioticos
presentes na alimentagdo animal em geral (Mathew et al., 2001). De acordo com
Biavatti et al. (2003), tal resisténcia tem sido uma preocupacao da saude publica devido
ao alto custo e baixa efetividade dos antibiéticos. Além disso, paises importadores de
produtos de origem animal tém apresentado exigéncias e restri¢bes quanto ao uso destes
aditivos na criacdo de animais domésticos, com objetivo principal de garantir a salde
dos consumidores.

Dessa maneira, a busca por substancias alternativas economicamente viaveis
para controle e/ou manipulacdo do crescimento dos microrganismos tem importante
papel na producéo de alimentos, sendo que tais pesquisas tém sido realizadas no Brasil e
no mundo. Segundo Andréa et al. (2005), a utilizacdo de produto natural tem
importancia por empregar técnica bioldgica que cuide da sanidade dos rebanhos e
agricultura, diminuindo o uso de quimioterapicos, que podem trazer transtornos a satde
dos consumidores, animais e meio ambiente.

As alternativas mais pesquisadas envolvem o uso de enzimas, probioticos,
prebidticos, acidos organicos e extratos vegetais. E nessa ultima categoria que a propolis

se destaca, ja que possui inumeras caracteristicas de interesse.

Uso da propolis como aditivo

O uso da prépolis como tratamento terapéutico natural remonta de 5000 anos.
Segundo Andréa et al. (2005), sacerdotes do antigo Egito faziam uso para embalsamar
0s mortos. Posteriormente, gregos utilizaram-na na forma de ungiento e, por
conseguinte, a eles se deve a etimologia da palavra: pro, significa em defesa de e polis,
cidade, ou seja, em defesa da cidade (ou colméia).

De acordo com Brasil (2001), propolis € o produto oriundo de substancias
resinosas, gomosas e balsadmicas, colhidas pelas abelhas, de brotos, flores e exsudados
de plantas, nas quais as abelhas acrescentam secrecGes salivares, cera e pblen para
elaboracdo final do produto. A propolis atua na vedacao e protecdo da colméia contra
ataque dos insetos e microrganismos e auxilia na manutencao da temperatura e umidade

da colméia.



A composi¢do quimica da prépolis é bastante complexa e variada, estando
intimamente relacionada com a ecologia da flora de cada regido visitada pelas abelhas
(Ghisalberti, 1979), a qual influencia a atividade bioldgica (Andréa et al., 2005). De
modo geral, contém de 50 a 60% de resinas e balsamos, 30 a 40% de ceras, 5 a 10% de
0leos essenciais, 5% de grdos de pdlen, além de microelementos como aluminio, calcio,
cromo, estréncio, ferro, cobre, manganés, niquel, silicio, vanadio, zinco e pequenas
quantidades de vitaminas A, B1, B, Bg, C, E (Ghisalberti, 1979) e PP, encontrada, até o
momento, somente na prépolis de origem francesa (Pereira et al., 2002).

Até o momento, ja foram identificados mais de 300 compostos quimicos na
prépolis, entre eles flavonoides, acidos graxos, acidos aromaticos, terpendides, aldeidos,
alcoois, acidos alifaticos e ésteres, aminoacidos, esterdides e acucares (Pereira et al.,
2002). O maior grupo é dos flavondides (flavonas, flavonois, flavononas,
dihidroflavonais), assim como minerais e vitaminas (Greenaway et al., 1990; Bankova
et al.,, 1992), os quais sdo descritos como principais responsaveis pela atividade
antimicrobiana.

Segundo Mirzoeva et al. (1997), a prépolis exerce acdo bacteriostatica sobre
bactérias gram-positivas e algumas gram-negativas, aparentemente pela modificacdo do
status bioenergético da membrana bacteriana e inibicdo de sua motilidade, o0 que remete
a atividade dos ionoforos.

Vaérias propriedades tém sido atribuidas a propolis, como atividade
antimicrobiana (Gonsales et al., 2006), anti-fangica (Longhini et al., 2007),
antiinflamatdria (Montpied et al., 2003), cicatrizante (Ghisalberti, 1979), anestésica
(Burdock, 1998), anticariogénica (Park et al., 1998a), antiviral (Burdock, 1998),
anticarcinogénica (Menezes, 2005), antioxidante (Park et al., 1998b), dentre outras.

Por tais motivos, a propolis tem sido utilizada pelas industrias farmacéutica e
alimenticia, na forma de alimentos funcionais. O Brasil € um dos maiores exportadores
de prépolis para Japdo, Estados Unidos e Europa e pode ampliar a balanga comercial
com a comprovacéo da qualidade de seus produtos.

No ano de 2001, com objetivo de padronizar tal produto, o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento aprovou regulamento técnico de identidade e
qualidade de prdpolis e extrato de propolis (Brasil, 2001). Além disso, a determinagdo

da origem geografica e, principalmente, a origem botéanica, constitui-se uma importante



ferramenta para o controle de qualidade e até mesmo para padronizacdo das amostras de
propolis com efetiva aplicacdo terapéutica.

Segundo Alencar et al. (2005), o melhor indicador da origem boténica da
prépolis é a analise da composic¢ao quimica comparada com a provavel fonte vegetal.

Na Europa, América do Norte e oeste da Asia, a fonte predominante é o
exsudato do botdo de alamo (Populus spp) (Markham et al., 1996). Na América do Sul,
a espécie vegetal do género Populus ndo é nativa, existindo grande diversidade vegetal
para a retirada de resina.

No sul do Brasil, Argentina e Uruguai, Park et al. (2002a) classificaram a
prépolis em 5 grupos, evidenciando a grande diversificacdo da prépolis advinda de tal
regido. As propolis brasileiras foram classificadas em 12 grupos, com existéncia de um
tipo Unico e majoritério de prépolis na regido Sudeste (Park et al., 2002b).

Além da origem geogréafica, o processo de extracdo da propolis também exerce
influéncia direta sobre a qualidade da mesma. Cunha et al. (2004) estudando a
influéncia do processo de extracdo de propolis oriundas do sudeste do Brasil sobre o
rendimento e teor de fenois totais, verificaram maiores rendimentos com uso de 70% ou
mais de etanol no solvente, sem diferenca entre extratos de maceracdes com ou sem luz.
Somado a isso, houve aumento no rendimento por maceragdo durante 10 e 30 dias, sem
variacdo significativa no teor de fendis.

Da mesma maneira, no Quénia, Muli & Maingi (2007) avaliando a
susceptibilidade de microrganismos Pseudomonas aeruginosa, Salmonella Typhi,
Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Bacillus subtilis aos extratos etandlicos de
propolis puro, 70%, 50% e 30% de etanol, verificaram que o extrato a 70% teve o
melhor efeito antibacteriano. H& de se destacar que alguns desses microrganismos estao
presentes no rumen e/ou sdo causadores de infec¢cdes tais como mastite.

Park et al. (1998b) testando o uso de agua e concentragdes de etanol, verificaram
que a maioria dos flavonoéides foi extraida nas concentracfes alcodlicas entre 60 e 80%,
apresentando inibigdo satisfatéria do crescimento microbiano, sendo que os extratos
etanolicos a 70 e 80% apresentaram grande atividade antioxidante.

Gonsales et al. (2006) investigando a atividade antibacteriana da propolis sobre
Staphylococcus aureus e Escherichia coli, em associagdo com a determinagéo do teor

de flavonoides de propolis dos estados de Goias, Parana e Sdo Paulo, encontraram



inibicdo de Staphylococcus aureus, mas ndo de Escherichia coli, demonstrando efetiva
acdo contra bactéria gram-positiva, independente da origem geogréafica, e positiva
correlacdo entre atividade antibacteriana e teor de flavonoides.

Orsi et al. (2005) avaliando a acdo da prépolis proveniente do Brasil e Bulgaria
sobre a atividade dos macrdfagos, os quais desempenham papel importante no inicio da
infeccdo por Salmonella, verificaram aumento da atividade bactericida dos macrofagos.

Também Brodiscou et al. (2000) estudando treze extratos de plantas secas,
selecionadas quanto ao teor de flavondides, quanto a acéo sobre a fermentacao in vitro e
nimero de protozoarios, verificaram que o nimero de protozoarios no liquido ruminal
foi pouco afetado pelos extratos de plantas e que a propolis aumentou a producdo de
propionato em 10,3%.

Nascimento et al. (2006) analisando o teor de fenois totais de prdpolis verde,
marrom e vermelha de regibes frias de Minas Gerais em alecrim-do-campo (B.
dracunculifolia), obtiveram maior teor de compostos fendlicos na prépolis marrom, em
comparacao com a propolis verde, o que foi surpreendente tendo em vista que a propolis
marrom é na maioria das vezes preterida pelos importadores.

Na agricultura, o uso de prépolis também tem sido avaliado. Bianchini &
Bedendo (1998) obtiveram bons resultados com extrato de prépolis no controle de
bactérias fitopatogénicas, em meio de cultura. Em animais domesticos, a propolis
também tem demonstrado resultados satisfatorios, tanto na prevengdo como no
tratamento de doencas, além de apresentar alguns resultados quanto ao desempenho
produtivo dos animais.

Em ensaio in vitro utilizando tripticase, farelo de soja e farinha de peixe como
fontes de nitrogénio, Oliveira et al. (2004) verificaram que a monensina e a propolis
foram eficientes em reduzir a producdo de amonia de fontes de proteina de maior
degradabilidade e que a propolis foi mais eficiente na manutencdo de maiores
concentragcOes de proteina solGvel no inicio das incubacdes, com reducdo da atividade
da desaminacao.

Em outro experimento, Oliveira et al. (2006) verificaram que a propolis foi mais
eficiente do que a monensina na reducdo da producdo de amonia, em culturas de
microrganismos ruminais contendo caseina hidrolisada, com baixa producdo de gas na

presenca de propolis.
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Stradiotti Jr. et al. (2004a) estudaram a acdo do extrato de propolis sobre a
fermentagdo in vitro de diferentes alimentos pela técnica de producdo de gases e
apontaram que a propolis foi eficiente em inibir a producdo de gases in vitro pelos
microrganismos ruminais e aumentou a taxa de digestdo especifica de carboidratos.

A acdo da prdpolis sobre a desaminacgdo de aminoacidos também foi estudada por
Stradiotti Jr. et al. (2004b), que verificaram que a prépolis foi eficiente em inibir a
desaminacdo de aminoacidos in vitro e in vivo, o que pode significar maior escape de
proteina ruminal, com consequente melhora da eficiéncia produtiva dos ruminantes.

Mazzuco et al. (1996) obtiveram, com a utilizacdo de prdpolis em solucao
alcéolica no controle de Salmonella em ragdes avicolas, efeitos bactericidas nos

sorotipos S. typhimurium e S. enterendis, que foram inoculados artificialmente na racéo.

Efeito da propolis sobre a producéo animal

Recentemente, verificou-se que o0 uso de extrato de prépolis como aditivo na dieta
de pintinhos promoveu maior ganho de peso, menor mortalidade e melhor eficiéncia
alimentar (Shalmany & Shivazad, 2006). Também Biavatti et al. (2003) concluiram que
a propolis pode ser utilizada como antimicrobiano, uma vez que aumentou o
desempenho dos pintinhos submetidos a inoculagdo com Eimeria spp.

Por outro lado, Franco et al. (2007) avaliando a adi¢cdo de niveis de extrato
etandlico de propolis ou promotores de crescimento convencionais (bacitracina,
olanquidox e clortetraciclina) nas dietas de frangos de corte, verificaram que a
utilizacdo de extrato etandlico de propolis, em até 0,3% na dieta, proporcionou
desempenho similar ao controle negativo.

Em coelhos da raca Nova Zelandia Branca, Coloni et al. (2007) ndo encontraram
efeito da administracdo oral de extrato etandlico de propolis sobre ganho de peso,
parametros de carcaca e pH cecal. Garcia et al. (2004a) verificaram que a adicdo de
propolis em pequenas quantidades (0,1% do extrato seco de prépolis) a racdo
demonstrou-se efetiva sobre o desempenho de coelhos, com melhoria do ganho de peso
e conversdo alimentar. Tais autores chamaram atencdo quanto ao fato de que maiores
adicbes tenham sido prejudiciais ao desempenho, provavelmente por alterages no

metabolismo, devido ao fato de que os componentes de maior acdo bioldgica
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(flavonoides e acidos fenodlicos) sdo sollveis em alcool, o qual pode desencadear
quadros de hipersensibilidade e intoxicacao.

Em outro experimento da mesma linha, Garcia et al. (2004b) avaliaram o efeito
do extrato etandlico de propolis proveniente de trés regides de Sdo Paulo sobre
Pasteurella multocida em coelhos e verificaram inibicdo do desenvolvimento bacteriano
in vitro. No controle da eimeriose em coelhos, Moura et al. (1998) utilizaram extrato de
propolis e coccidiostatico e verificaram que o aumento dos teores de propolis promoveu
reducdo, com efeito linear sobre a contagem de oocistos por grama de fezes.

Em vacas de leite, Pinto et al. (2001) haviam verificado que o extrato etanolico
de propolis comercial, extratos etandlico e metandlico, inibiram o crescimento de
bactérias gram-positivas isoladas do leite de vacas com mastite, a0 passo que os extratos
obtidos em 4agua, acetato de etila e cloroférmio ndo inibiram nenhuma amostra
bacteriana, assim como etanol e metanol puros utilizados como controle. Destaca-se que
a bactéria gram-negativa testada, do tipo coliforme, ndo apresentou sensibilidade a
nenhum dos extratos.

Loguércio et al. (2006) estudando a atividade in vitro do extrato alcodlico de
prépolis, contra agentes da mastite bovina, verificaram bom padrdo de susceptibilidade
dos microrganismos ao extrato de propolis.

Em leitdes, Dierckx e Funari (1999) ao estudar o efeito da propolis em ragdes
sobre o desempenho produtivo e prevencao as doencas em leitbes, ndo obtiveram efeito
significativo sobre consumo, ganho de peso e conversdo alimentar.

Em cabras leiteiras, Lana et al. (2005) avaliaram a inclusdo de dleo de soja e
extrato etandlico de propolis no concentrado utilizado na alimentacdo de cabras e ndo
relataram interferéncia do extrato de prépolis sobre consumo, digestibilidade, produgéo
e composicdo de leite, assim como parametros de fermentacdo ruminal. Também Lana
et al. (2007) avaliaram a inclusdo de niveis crescentes de 6leo de soja e propolis sob a
forma bruta (moida) ou em extrato etandlico sobre o consumo de nutrientes e
parametros de fermentacéo ruminal de cabras e ndo encontraram efeito sobre o consumo
de nutrientes e parametros de fermentagédo ruminal.

Em ovinos, Silva Sobrinho et al. (2000) observaram resultados positivos no
tratamento da pododermatite necrdtica, atribuindo tais resultados as propriedades anti-

séptica, anti-micotica, bacteriostatica, antiinflamatdria e anestésica da propolis.
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Ao considerar a dissonancia dos resultados anteriormente obtidos, varios estudos
sugerem a necessidade da execucdo de novas pesquisas em busca da exploragdo do
potencial da propolis como aditivo na nutricdo de ruminantes (Stradiotti Jr. et al., 2004a;
Stradiotti Jr. et al., 2004b). Também Pereira et al. (2002), em revisao sobre os 100 anos
de pesquisa sobre prdpolis, afirmaram sobre a necessidade de padronizacao da propolis
e realizacdo de mais pesquisas.

Neste sentido, torna-se importante 0 estudo acerca da necessidade e
consequéncias do uso de prdpolis, pois tal aditivo pode constituir uma alternativa
interessante para a producéo animal, especificamente na ovinocultura.

Neste contexto, foram conduzidos ensaios para avaliagdo do comportamento
ingestivo e desempenho produtivo de cordeiros na fase de terminagdo recebendo
propolis verde, propolis marrom ou monensina sodica na dieta total (capitulo 2) e
comparacdo de rendimento de cortes, componentes nao-carcaca e caracteristicas de
carcaca de cordeiros na fase de terminacao recebendo propolis verde, prépolis marrom
ou monensina sddica na dieta total (capitulo 3), apresentados de acordo com as normas
de publicacdo da Revista Brasileira de Zootecnia.
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Comportamento Ingestivo e Desempenho Produtivo de Cordeiros Confinados

Recebendo Dieta com Proépolis ou Monensina Sodica como Aditivo

RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos dos aditivos propolis verde, prépolis
marrom e monensina sddica sobre 0 comportamento ingestivo, consumo de matéria seca
e fibra em detergente neutro e desempenho produtivo de cordeiros terminados em
confinamento. Foram utilizados 32 cordeiros, machos, sem raca definida, com oito
animais por tratamento. O confinamento teve duracdo de 64 dias, no qual utilizou-se
dieta com relagdo volumoso:concentrado de 50:50, a base de feno de capim-Tifton 85
(Cynodon spp.) e concentrado comercial. O delineamento experimental foi o de blocos
ao acaso, pelo critério de peso, e os animais distribuidos aleatoriamente entre os
tratamentos: (1) controle, dieta sem aditivo; (2) propolis verde, (3) prépolis marrom e
(4) monensina sodica. Para ruminacao e dcio, houve efeito de tratamento, com menor
tempo de ruminacdo e maior de Ocio, no tratamento propolis verde. Os cordeiros
apresentaram semelhante eficiéncia de alimentagdo. Os consumos de matéria seca e
fibra em detergente neutro, em porcentagem do peso vivo e em g/kg de peso
metabolico, foram maiores para tratamento controle. Os valores de ganho de peso foram
superiores para tratamentos controle; entretanto, a conversdo e eficiéncia alimentar
foram superiores para propolis marrom e monensina sodica. Tecnicamente, a propolis
marrom pode ser utilizada como aditivo alimentar em substituicdo a monensina sddica
em dietas para ovinos confinados. Mais estudos sdo necessarios para identificacdo dos

melhores niveis de inclusdo de propolis marrom como aditivo alimentar para ovinos.

Palavras-chave: confinamento, conversdo alimentar, eficiéncia alimentar, etograma,

ovinos, ruminacéo
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Intake Behavior and Productive Performance of Lambs in Feedlot Receiving

Propolis or Sodic Monensin as Adittive in the Diet

ABSTRACT - It was aimed at to evaluate the effects of the additive green propolis,
brown propolis and sodic monensin about the ingestive behavior, dry matter and neutral
detergent fiber intake and productive performance of lambs finishing in feedlot. It were
used 32 lambs, males, without defined breed, with eight animal per treatment. The
feedlot had duration of 64 days, in which a diet was used with roughage:concentrate
relation of 50:50, with grass-Tifton 85 hay (Cynodon spp.) and commercial concentrate.
The experimental design was blocks at random, by the weight, and the animals were
distribuited among the treatments: (1) control, diet without additive; (2) green propolis,
(3) brown propolis and (4) sodic monensin. For the activities rumination and idle, there
was treatment effect, with minor spent time for rumination and major for idle to the
green propolis. The lambs presented the same feeding efficiency. The dry matter and
neutral detergent fiber intakes, in % BW and BW®"™, differed with major values
presented by control diets. The weight gain were highest for the animals fed to control
diets, however feeding conversion and efficiency values were superior for the brown
propolis and sodic monensin. Technically, the brown propolis can be used like additive
in substitution of sodic monensin in the diet of sheep in feedlot. More research is
necessary to identification of best level of brown propolis as additive in the diets for

sheep.

Key words: ethogram, feeding conversion, feeding efficiency, feedlot, rumination,

sheep
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Introducéo

Os iondforos elevam a participacdo de bactérias gram-negativas no ramen,
alterando os produtos finais da fermentagcdo, com aumento da proporcao de propionato e
reducdo das proporcdes de acetato, butirato e producdo de metano em até 30% (Salles e
Lucci, 2000; Vargas et al., 2001; Eifert et al. 2005a; Eifert et al. 2005b; Rodrigues et al.,
2007), podendo ocorrer aumento da energia liquida (McGuffey et al., 2001). Em ovinos,
a monensina ndo tem exercido influéncia na digestibilidade total dos nutrientes, com
resultados controversos quanto ao consumo destes: reducdo, no ensaio conduzido por
Oliveira et al. (2007), ao passo que Rodrigues et al. (2001) ndo encontraram alteracédo
no consumo.

Apesar dos resultados obtidos, a resisténcia antimicrobiana em humanos tem
sido relacionada aos antibi6ticos presentes na alimentagdo animal (Mathew et al., 2001),
0 que tem sido motivo de restricbes por paises importadores de produtos de origem
animal.

O uso da prépolis como tratamento terapéutico natural vem de mais de 5000
anos (Andréa et al., 2005). De acordo com Brasil (2001), propolis € o produto oriundo
de substancias resinosas, gomosas e balsamicas, colhidas pelas abelhas, de brotos, flores
e exsudados de plantas, nas quais as abelhas acrescentam secrecGes salivares, cera e
polen para elaboracdo final do produto. Tal produto atua na vedacdo e protecdo da
colméia contra ataque dos insetos e microrganismos e auxilia na manutencdo da
temperatura e umidade da colméia.

A composicdo quimica da propolis é bastante complexa e variada, estando
intimamente relacionada com a ecologia da flora visitada pelas abelhas (Ghisalberti,
1979), a qual influencia a atividade farmacoldgica (Andréa et al., 2005).

Segundo Mirzoeva et al. (1997), a propolis exerce acdo bacteriostatica sobre
bactérias gram-positivas e algumas gram-negativas, aparentemente pela modificacdo do
status bioenergético da membrana bacteriana e inibigdo de sua motilidade, o que remete
a atividade dos ionoforos.

O conhecimento dos padr6es de comportamento dos animais para escolha,
localizagdo e ingestdo de alimento é crucial para o desenvolvimento e sucesso da pratica
de manejo (Fraser, 1985) e possibilita 0 ajuste do manejo alimentar para obtencdo do
melhor desempenho produtivo (Mendonga et al., 2004).
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Neste contexto, objetivou-se avaliar os efeitos dos aditivos propolis verde,
prépolis marrom e monensina sédica na dieta total, sobre comportamento ingestivo e

desempenho produtivo de cordeiros terminados em confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
em Campo Grande-MS, entre 0os meses de fevereiro e abril de 2007. Foram utilizados 32
cordeiros, machos, castrados, desmamados, sem raca definida, nascidos entre outubro e
dezembro de 2006, com peso medio de 20,45 kg ao inicio do experimento.

Os animais foram adquiridos de uma propriedade comercial, no municipio de
Terenos-MS, vacinados contra clostridiose. Na chegada, e durante a permanéncia dos
animais, foram realizadas administracdes de anti-helmintico, com base em analises de
OPG (contagem de ovos por grama de fezes). Também foi realizado tratamento contra
coccidiose, com sulfaquinoxalina sddica.

No confinamento, os animais foram alojados em baias individuais, de 3m?, com
piso ripado, providas de comedouros e bebedouro. Os animais receberam &gua e sal
mineral a vontade. Foi usado como volumoso o feno moido de capim-Tifton 85
(Cynodon spp.), na relacdo volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca.
O concentrado comercial, & base de farelo de soja e milho moido, foi formulado para
atender as exigéncias nutricionais dos cordeiros (NRC, 1985), com estimativa de ganho
de peso de 250 g/dia. As dietas foram isoprotéicas e isoenergeticas. O periodo total de
confinamento foi de 64 dias. Houve um periodo de adaptacédo de 7 dias, até o alcance da
relacdo volumoso:concentrado desejada. A composi¢do quimica dos alimentos e da
dieta empregada durante o experimento est apresentada na Tabela 1.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, pelo critério de peso, e
0s animais distribuidos aleatoriamente entre os tratamentos: (1) controle, dieta sem
aditivo, (2) propolis verde, (3) prépolis marrom e (4) monensina sédica.

A monensina foi adicionada na quantidade suficiente para garantir nivel de
ingestdo diaria de 30 ppm por animal. As propolis brutas foram adquiridas da apicultura
Companhia da Abelha, instalada em Contagem, Minas Gerais, com as seguintes
especificacbes: propolis verde obtida de Baccharis dracunculifolia (alecrim-do-campo)

em tiras de coletor inteligente de propolis, colhidas a cada 7 dias, em areas sombreadas,
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com grau de oxidacdo igual ou inferior a 1% e propolis marrom obtida de Baccharis
dracunculifolia (alecrim-do-campo) e Vernonia polyanthes (assa-peixe) em tiras de
coletor inteligente de propolis colhidas a cada 30 dias, em areas sombreadas, com grau
de oxidacdo igual ou inferior a 15%.

Tabela 1- Teores médios de matéria seca (MS), em porcentagem (%), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT),
carboidratos ndo estruturais (CNE) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em
porcentagem da MS (% da MS) dos alimentos utilizados durante o
confinamento

Nutrientes Feno de capim-  Concentrado Racdo total
Tifton 85
Matéria seca (%) 88,95 90,75 89,85
Matéria organica (% MS) 92,38 94,07 93,22
Proteina bruta (% MS) 11,02 21,58 16,30
Fibra em detergente neutro (% MS) 59,16 12,38 35,77
Fibra em detergente acido (% MS) 36,63 6,35 21,49
Extrato etéreo (% MS) 1,83 2,71 2,27
Carboidratos totais (% MS) 79,53 69,78 74,66
Carboidratos néo estruturais (% MS) 20,38 57,40 38,89
Nutrientes digestiveis totais (% MS)* 58,80 81,89 70,35

! Teor de nutrientes digestiveis totais estimado de acordo com Sniffen et al. (1992).

Para obtencdo do extrato de prépolis, foram utilizados 30 g de propolis bruta
triturada para cada 100 ml de solu¢éo hidro-alcodlica (70%), por um periodo de 10 dias,
com posterior filtragem em papel-filtro, obtendo-se a solucdo-estoque. Efetuou-se
diluicdo em agua deionizada da solucdo-estoque usando-se 50% desta, de acordo com
metodologia de Stradiotti Jr. et al. (2004), antes da adi¢do diéria, por aspersdo, nas
dietas na quantidade de 30 ml por animal, perfazendo administracdo efetiva de 15 ml de
extrato de propolis por animal.

A alimentacéo foi fornecida diariamente as 8:00h e as 16:00h, ad libitum, para
permitir aproximadamente 10% do fornecido em sobras. Os alimentos fornecidos e
sobras foram quantificados diariamente. Além da quantificacdo, os alimentos fornecidos
e as sobras foram coletados, sendo que as sobras de cada animal foram coletadas
diariamente, por meio de amostragem composta. As amostras foram armazenadas em

sacos plasticos identificados, para posterior analise laboratorial.
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As analises quimicas foram realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal da
UFMS. As amostras foram pré-secas em estufa de ventilacdo forcada, a 55°C por 96
horas, e moidas em moinhos dotados de peneira de 1 mm. Os alimentos e sobras foram
analisados quanto aos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE), célcio (Ca) e fosforo (P), segundo metodologias descritas por Silva &
Queiroz (2002).

Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos por intermédio da equacao: 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas), enquanto que os carboidratos ndo-estruturais (CNE), foram
obtidos pela diferenca entre CHOT e FDN (Sniffen et al., 1992). Os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram estimados conforme recomendacdes de Sniffen et al.
(1992).

Os animais foram pesados inicialmente e a cada 14 dias durante o periodo em que
permaneceram confinados, até atingirem o peso de abate, sendo que o Gltimo periodo
consistiu de 8 dias. A pesagem era realizada apds jejum de sélidos por 18 horas. Foram
avaliados os consumos de MS e FDN (em g/dia, em porcentagem de peso vivo e em
0/kg de peso metabolico), conversdo alimentar (consumo de matéria seca total/ganho de
peso total), eficiéncia alimentar (ganho de peso total/consumo de matéria seca total
*100), peso inicial e final, e ganho médio diario de peso.

As avaliacbes de comportamento foram realizadas a cada 14 dias, em quatro
periodos. A coleta de dados foi realizada em sessdes de 24 horas consecutivas, iniciando
as oito horas da manhd, com a primeira alimentacao dos animais, até oito horas do dia
seguinte, com o novo fornecimento, totalizando 96 horas de observagdo por animal. A
coleta de dados quantitativos sobre os padrfes basicos de comportamento ingestivo dos
ovinos, foram baseados na amostragem de varredura instantanea ou esquadrinhamento
(instantaneous scan sampling of states of behavior), segundo Altmann (1974) e Martin
e Bateson (1993).

Como critério preferencial (Penati et al., 1999), foi utilizado varredura de 1
minuto com intervalo de 10 minutos, continuamente ao longo de 24 horas, com
anotacdo de hora e atividade do animal em planilha. As categorias comportamentais

utilizadas no estudo s@o apresentadas na Tabela 2.
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Além disso, obtiveram-se as variaveis eficiéncia de alimentacdo e de ruminacédo
de MS e FDN, obtido pela divisdo do consumo de MS e FDN pelos tempos de ingestao

e ruminacéo total, respectivamente, em grama/minuto.

Tabela 2 - Categorias basicas de comportamento usadas no presente estudo (Etograma)

Item Categoria Descricao

1 Consumo de alimento Animais observados no ato de consumo de alimento

2 Ocio Animais observados parados, sem outra atividade aparente
3 Ruminacéo Animais observados ruminando

4 Deslocamento Animais observados em movimento

5 Ingestdo de agua Animais observados bebendo agua

Os tratamentos foram arranjados em delineamento em blocos casualizados, com
oito repeti¢Ges por tratamento, e analisados segundo 0 modelo estatistico: Yij = u + A;
+ Bj+ €, onde: Yijc = é a observacéo j, referente ao aditivo i; u = € a constante geral; A;
= ¢ o efeito do tratamento do aditivo na dieta i, i= 1, 2, 3 e 4; B; = € o efeito de bloco
por peso j, j =1, 2, 3 e 4; g = erro aleatorio associado a cada observagao Yijx.

Os dados de comportamento animal dos cordeiros foram quantificados em
etograma basico. Os dados de comportamento, consumo de matéria seca e fibra em
detergente neutro e desempenho produtivo dos cordeiros foram avaliados por meio de
andlises de variancia, e as médias comparadas por meio do teste Tukey, em nivel de 5%
de significancia.

Resultados e Discussao

N&o houve efeito de blocos nas variaveis estudadas. As médias dos consumos de
matéria seca (CMS) e fibra em detergente neutro (CFDN), em gramas/dia, porcentagem
do peso vivo (% PV) e em gramas por quilograma de peso metabélico (g/kg PV*™), e
peso inicial, peso final, ganho médio diario (GMD), conversdo alimentar (CA) e
eficiéncia alimentar (EA) de ovinos submetidos a diferentes aditivos estdo apresentadas
na Tabela 3.

Houve efeito de tratamento para CMS e CFDN, em g/dia, com maiores médias
obtidas nos tratamentos controle e propolis verde, e menores médias nos tratamentos

propolis marrom e monensina sddica. Na avaliagdo do CMS, em % PV, verifica-se que
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a dieta controle apresentou maior consumo, enquanto menores consumos foram
apresentados nos tratamentos monensina sédica e prépolis marrom.

Maiores CMS e CFDN, em g/kg PV®", foram obtidos no tratamento controle, o
que era esperado devido a alteragdes no ambiente ruminal ocasionadas pelos aditivos e
menores CMS foram para prépolis marrom e monensina sédica. Tais resultados
corroboram com Oliveira et al. (2007), que também encontraram redu¢do no consumo
por ovinos recebendo dietas com monensina sddica. Neste sentido, parece ter havido
efeito dos aditivos, sendo que prépolis marrom e monensina apresentaram consumos

semelhantes.

Tabela 3 - Médias dos consumos de matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro
(FDN), em gramas por dia, em porcentagem do peso vivo (% PV) e do peso
metabdlico (g/kg PV®™), pesos inicial e final (kg), ganho médio diario
(GMD), conversédo alimentar e eficiéncia alimentar (%) em ovinos
terminados em confinamento, em funcdo dos tratamentos

Tratamentos’
Variaveis Controle Propolis Propolis  Monensina CV (%)
Verde Marrom Saédica
Peso inicial (kg) 20,75 21,91a 19,75a 19,41 15,87
CMS (g/dia) 1163,76a  1123,09a 1026,51b  976,98b 14,21
CFDN (g/dia) 415,50a 400,56a 366,61b 348,33b 14,19
CMS (%PV) 3,80a 3,64ab 3,57b 3,43b 8,71
CFDN (%PV) 1,35a 1,30ab 1,27b 1,23b 8,67
CMS (g/kg PV°7) 89,22a 8547ab  83,29hc 79,06¢ 8,48
CFDN (g/kg PV®") 31,85a 30,49ab  29,15bc 28,20c 8,44
GMD (g/dia) 243,28a  219,53bc  224,69b 216,41c 16,20
Converséo alimentar 4,78b 5,12¢ 4,578a 4,51a 13,42
Eficiéncia alimentar (%) 20,90b 19,55¢ 21,89 22,15a 14,23
Peso final (kg) 36,32a 35,96a 34,13b 33,26b 12,84

T Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05).
CV = Coeficiente de variacao.

Melhores ganhos de peso medio diarios foram apresentados pelos tratamentos
controle e propolis marrom. Entretanto, os tratamentos monensina sédica e propolis
marrom apresentaram os melhores resultados para conversdo e eficiéncia alimentar,
indicando que a propolis marrom pode ser utilizada em dietas para ovinos confinados.
Possivelmente tenha ocorrido inibicdo da desaminacdo, aumento da producdo de
propionato, aumento da taxa de digestdo especifica dos carboidratos e reducdo na

producdo de metano (Oliveira et al., 2004; Stradiotti Jr. et al., 2004; Oliveira et al.,
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2006). Vale ressaltar que 0 GMD de peso foi menor para os tratamentos propolis verde
e monensina sddica, o que exerce influéncia no nimero total de dias em confinamento.
A menor conversdo obtida com propolis verde (proveniente de alecrim-do-
campo), em comparacao a propolis marrom (proveniente de alecrim-do-campo e assa-
peixe), possivelmente esteja relacionada a diferenca na origem vegetal das mesmas, pois
segundo Ghisalberti (1979), a composicdo quimica da propolis varia de acordo com a
composicado vegetal, as quais possuem atividades bioldgicas distintas (Andréa et al.,
2005). Ainda, é possivel que a propolis verde tenha exercido efeito bactericida no
rimen, ao passo que somente a propolis marrom tenha apresentado efeito
bacteriostatico, caracteristica desejavel para manipulacédo de fermentacao ruminal.

Também Reis et al. (2001) avaliaram o desempenho de cordeiros em
confinamento e encontraram ganhos de peso médios de 142,30 g/dia, inferiores aos
valores 216,41; 219,53 e 224,69 g/dia deste estudo, para os tratamentos monensina
sodica, propolis verde e marrom, respectivamente (Tabela 3), o que pode estar
relacionado ao menor peso dos cordeiros, 9,3 kg; ao inicio do confinamento, e ao maior
estresse dos animais. Contudo, o melhor valor de conversdo alimentar, 3,5; apresentado
por Reis et al. (2001), comparados aos 4,78; 4,51; 4,57 e 5,12; para os tratamentos
controle, monensina sodica, prépolis marrom e propolis verde, respectivamente (Tabela
3); possivelmente esté relacionado a menor idade dos cordeiros.

Os valores de ganho de peso apresentados pelos animais (Tabela 3), obtidos em
cordeiros tricross 1/2 Texel+1/4 Bergamacia+1/4 Corriedale com dietas com 16,30% de
PB, sdo superiores aos 162,00 g/dia apresentados por Zundt et al. (2002), o que pode
estar relacionado a relagdo volumoso:concentrado de 30:70 e aos 30 kg de peso inicial.

Os valores de ganho médio diario sio superiores aos obtidos por Itavo et al.
(2006), que obtiveram um ganho de peso meédio de 150 g/dia, para cordeiros oriundos
de rebanho comercial de Mato Grosso do Sul, mantidos em confinamento, com dietas a
base de capim-Elefante e silagens de graos imidos de milho e sorgo, como componente
energético do concentrado.

Os CMS observados (Tabela 3) foram semelhantes as recomendaces do NRC
(1985), que estima um consumo minimo de 1000 g de MS/dia para animais de 20 kg de
PV com ganhos esperados de 250 g/dia, sendo os valores de ganho proximos aos

preditos para todos tratamentos, com destaque para controle, com 243,28 g/dia.
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As médias do tempo gasto, em porcentagem, por atividades comportamentais
(consumo de alimento, ingestdo de agua, deslocamento, ruminacdo e 6cio) de ovinos
confinados, em funcdo dos tratamentos, estdo apresentadas na Tabela 4. Ndo houve
efeito de tratamento para o0 tempo gasto com consumo, ingestdio de agua e
deslocamento. Provavelmente os aditivos ndo exerceram influéncia sobre tais
parametros comportamentais, uma vez que animais confinados tendem a apresentar
comportamento semelhante, devido a permanéncia em baias individuais e a semelhanca

entre fontes de nutrientes na dieta.

Tabela 4 — Médias em porcentagem do tempo gasto por atividade comportamental de
ovinos confinados, em funcdo dos tratamentos

Tratamentos’
Atividade Controle Prépolis Prépolis  Monensina CV(%)
Verde Marrom Saédica
Consumo de alimento (%) 17,39 17,23 17,11 16,98 14,83
Ingestdo de agua (%) 0,57 0,48 0,64 0,81 31,02
Deslocamento (%) 1,71 1,13 1,39 1,30 37,60
Ruminacdo total (%) 38,39 a 33,29 b 37,57 a 36,06 a 13,60
Ocio total (%) 41,94 b 47,87 a 43,29 b 4485ab 12,94

! Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo

O tempo médio despendido em consumo de alimentos foi igual a 247,36 minutos,
inferior aos 393,54 minutos apresentados por Medeiros et al. (2007), avaliando o
comportamento de ovelhas mantidas em pastagens de azevem, o que é razoavel pois
animais em confinamento disponibilizam menos tempo na ingestdo do alimento e obtém
superiores CMS (Tabela 3), em comparagédo aos 2,17% PV apresentados por Medeiros
et al. (2007).

O tratamento prépolis verde apresentou maior tempo de 6cio, com menor tempo
de ruminacdo; 33,29% (Tabela 4), o que pode ter influenciado negativamente a
digestibilidade, uma vez que tal tratamento apresentou o0 maior consumo e pior CA
(Tabela 3). Possivelmente, a propolis verde fez com que o alimento passasse mais
rapidamente pelo trato gastrintestinal, com menor aproveitamento da dieta e elevagdo do

CMS, o que concorda com relatos de Van Soest (1994).
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As médias de eficiéncia de alimentacdo (EALws € EALgpN) € de ruminacdo
(ERUpns € ERUgpy), em gramas por minuto (g/min) em ovinos terminados em

confinamento, em funcao dos tratamentos, estédo apresentadas na Tabela 5.

Tabela5 - Medias de eficiéncia de alimentacdo de matéria seca (EALys) e fibra em
detergente neutro (EALrpn) € de ruminacdo (ERU) de matéria seca
(ERUps) e fibra em detergente neutro (ERUgpy), em gramas/minuto, por
ovinos terminados em confinamento, em fungdo dos tratamentos

Tratamentos’
Variavel Controle Propolis Propolis  Monensina  CV (%)
Verde Marrom Saédica
EALwms (g/min) 4,85 4,91 4,75 4,39 25,99
EALgon (9/min) 1,73 1,75 1,69 1,57 26,01
ERUws (9/min) 2,06 b 2,32a 1,91b 1,86 b 17,42
ERUgpy (g/min) 0,74 b 0,83 a 0,68 b 0,66 b 17,39

! Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo

N&o houve efeito de tratamento para EALms € EALrpn €m g/min; entretanto, as
ERUws e ERUgpy foram influenciadas pelo tratamento.

O tratamento prdpolis verde apresentou maior média de ERUys, 2,32; e ERUgpp,
0,83 g/min, sendo que os demais tratamentos ndo diferiram, com médias iguais a 2,06 e
0,74; 1,86 e 0,66; 1,91 e 0,68 g/min, respectivamente, para tratamento controle,
monensina e propolis marrom. Tal fato pode estar relacionado ao elevado consumo de
FDN (Tabela 3) e reduzido tempo gasto em ruminacdo (Tabela 4) apresentado pelo
tratamento prépolis verde. Todavia, a melhoria da ERU ndo foi suficiente para
proporcionar efeito positivo sobre o desempenho, evidenciado pelo menor ganho de
peso do tratamento propolis verde (Tabela 3).

Apesar dos tratamentos monensina sodica e prépolis marrom apresentarem
menor ERU, tal situagdo ndo foi suficiente para influenciar a EAL, semelhante entre os
grupos experimentais.

Os valores obtidos para eficiéncia de alimentacdo (EAL) e eficiéncia de
ruminacdo (ERU) de MS e FDN sdo inferiores aos 7,18; 4,56; 2,60 e 1,65g/minuto,
respectivamente, obtidos por Carvalho et al. (2004), com cabras Saanen, submetidas a
relagdo volumoso:concentrado de 40:60, possivelmente, a maior participacdo de
concentrado tenha influenciado tal resultado, alem de ter proporcionado maior CMS,

4,2% PV, em comparacdo ao deste ensaio.
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A prdpolis verde, apesar de ter proporcionado maior ERU, proporcionou pior CA
em comparagdo a propolis marrom (Tabela 3). Carvalho et al. (2004) afirmaram que a
ruminacdo € um importante mecanismo na utilizacdo de alimentos, o que provavelmente
foi prejudicado pela propolis verde, com piora no desempenho, devido aos possiveis
efeitos adversos ao ambiente ruminal, e até mesmo as bactérias gram-negativas que
podem ter acarretado maior taxa de passagem com objetivo de excluir efeitos toxicos da
prépolis verde pelos cordeiros (Van Soest, 1994).

Os tempos médios em minutos despendidos com consumo, ruminacédo e écio, em

funcdo do horario de observacdo, estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1 — Comportamento, em minutos, das atividades de consumo, ruminagao e 6cio
de ovinos confinados, em funcdo do horario de observacgédo

N&o houve influéncia do tratamento. Os resultados, em funcdo do horario do dia,
demonstraram semelhanca entre o padrdo de comportamento de cordeiros em
confinamento, concordando com Fischer et al. (1997) que afirmaram que as atividades
diarias de alimentacdo, ruminacdo e Ocio apresentam duracdo e distribuicdo
influenciadas por manejo, condig¢des climaticas e atividade dos animais do grupo.

Observam-se maiores tempos despendidos em consumo nos horarios entre 8h00 e

9h59 e 16h00 e 17h59, devido ao fornecimento de ragdo total ter sido realizado
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diariamente as 8h00 e 16h00. Entretanto, no periodo vespertino (16h00), apesar da
ocorréncia de aumento de consumo, a intensidade foi menor, uma vez que foram gastos
praticamente a metade do tempo, em comparacdo com 0 periodo matutino.Tal
detalhamento no hébito alimentar de ovinos confinados podera servir como ferramenta
para auxiliar nas praticas de manejo para obtencdo do melhor desempenho (Mendonca
etal., 2004).

Observa-se que o horario de maior intensidade de ruminacdo foi entre 2h00 e
5h59, uma vez que 0s animais praticamente iniciaram a ruminagdo as 20h00, com
aumento do tempo gasto até 4h00. Outro fator importante a se destacar é que logo apds
a maior intensidade de consumo, entre 8h00 e 9h59, os ovinos imediatamente iniciaram
a ruminacao, como demonstrado pelo tempo gasto com a atividade nos horarios entre
10h00 e 13h59.

Assim, atividades de manejo de vermifugacao, pesagens, entre outras, deveriam
ser evitadas nos periodos em que os animais despendem maior tempo para
aproveitamento do alimento consumido. Além disso, € possivel que um maior nimero
de fornecimento de refeicdes aos animais possa proporcionar melhor aproveitamento
dos nutrientes como, por exemplo, em um esquema de fornecimento nos seguintes
horéarios: 7h00, 12h00 e 17h00. Maior tempo despendido no dcio ocorreu entre 18h00 e
21h59; assim, € nesse momento, ao anoitecer, que 0S animais apresentaram maior

intensidade de descanso.

Conclusdes

A propolis verde, na dosagem de 15ml de extrato alcoolico 30%, ndo deve ser
utilizada em dietas para ovinos em confinamento por proporcionar menor ganho de peso
e pior conversao alimentar.

Tecnicamente, a propolis marrom, na dosagem de 15ml de extrato alcoolico
30%, apresenta potencial de utilizagdo como aditivo alimentar em substituicdo a
monensina sddica em dietas para ovinos confinados, sendo que mais estudos sdo
necessarios para identificacdo dos melhores niveis de inclusao de prépolis marrom para

obtencéo de eficiéncia bio-econémica.
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Caracteristicas de Carcaca, Componentes Corporais e Rendimento de Cortes de
Cordeiros Confinados Recebendo Dieta com Propolis ou Monensina Sédica como
Aditivo

RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos dos aditivos propolis verde, propolis
marrom e monensina sédica sobre caracteristicas de carcaca, por meio de avaliagdes
ultra-sonogréaficas e pos-abate, componentes corporais e rendimento de cortes de
cordeiros terminados em confinamento. Foram utilizados 32 cordeiros, machos, sem
raca definida, com oito animais por tratamento. O confinamento teve duracdo de 64
dias, no qual utilizou-se dieta com relacdo volumoso:concentrado de 50:50, a base de
feno de capim-Tifton 85 (Cynodon spp.) e concentrado comercial. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, pelo critério de peso, e os animais distribuidos
aleatoriamente entre os tratamentos: (1) controle, dieta sem aditivo; (2) prépolis verde,
(3) propolis marrom e (4) monensina sodica. Os rendimentos, verdadeiro, quente e
comercial, de carcaca ndo diferiram entre os tratamentos, com médias de 54,97; 44,89 e
41,81%, respectivamente. Os componentes corporais e rendimento de cortes comerciais
ndo foram influenciados pelos tratamentos. Houve efeito de metodologia para
determinacdo das medidas de AOL e EGS, sendo que o método tradicional, obtido na
carcaca, apresentou as maiores médias para AOL (12,14 vs. 9,08 cm?) e menores para
EGS (2,42 vs. 2,69 mm). A correlagdo entre as medidas de area de olho de lombo
(AOL) da carcaca com aquelas obtidas por ultra-sonografia foi de 0,8597. Os aditivos
ndo influenciaram as caracteristicas de carcaca, componentes corporais e rendimento de
cortes de ovinos terminados em confinamento. A realizagdo de medidas ultra-
sonograficas de AOL e marmoreio pode ser utilizada na avaliagdo de carcaga in vivo em

oVinos.

Palavras-chave: aditivos, area de olho de lombo, espessura de gordura subcutanea,

marmoreio, ovinos, rendimento de carcaca
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Carcass Characteristics, Non-Components Carcass and Yield Retail Product of

Lambs in Feedlot Receiving Diets with Propolis or Sodic Monensin as Adittive

ABSTRACT - It was aimed at to evaluate the effects of the additive green propolis,
brown propolis and sodic monensin about the carcass characteristics, trought ultrasound
and after slaughter measures, carcass non-components and yield retail product of lambs
finishing in feedlot. It were used 32 lambs, males, without defined breed, with eight
animal per treatment. The feedlot had duration of 64 days, in which a diet was used with
roughage:concentrate relation of 50:50, with grass-Tifton 85 hay (Cynodon spp.) and
commercial concentrate. The experimental design was blocks at random, by the weight,
and the animals were distribuited among the treatments: (1) control, diet without
additive; (2) green propolis, (3) brown propolis and (4) sodic monensin. The real, hot
and commercial dressing of carcass didn’t differ among the treatments, with means
54.97; 44.89 and 41.81%, respectively. There was no influence by treatment for carcass
non-components and vyield retail product. There was methodology effect for
determination of the REA and FT measures, and the traditional method, obtained
through measures in the carcass presented the largest averages for REA (12.14 vs. 9.08
cm?) and smaller for FT (2.42 vs. 2.69 mm). 0.8597 was the correlation among the
measures of ribeye area (REA) of the carcass with those obtained by ultrasound scan.
The additives not influenced the carcass characteristics, non-components carcass and
yield retail product of lambs finishing in feedlot. The accomplishment of REA and

marbling ultrasound measures can be used for evaluation of carcass alive in sheep.

Key words: additives, carcass dressing, marbling, fat thickness, ribeye area, sheep
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Introducéo
Os ionoforos elevam a participacdo de bactérias gram-negativas no rumen, com
aumento da proporc¢éo de propionato e reducdo das proporcoes de acetato e butirato e da
producdo de metano em até 30% (Rodrigues et al., 2007; Vargas et al., 2001, Salles e
Lucci, 2000; Eifert et al. 2005a; Eifert et al. 2005b), podendo ocorrer aumento da
energia liquida (McGuffey et al., 2001).

Entretanto a resisténcia antimicrobiana em humanos tem sido relacionada aos
antibidticos presentes na alimentacdo animal (Mathew et al., 2001), o que tem sido
motivo de restri¢cBes por paises importadores de produtos de origem animal.

Segundo Mirzoeva et al. (1997), a propolis exerce acdo bacteriostatica sobre
bactérias gram-positivas e algumas gram-negativas, aparentemente pela modificagdo do
status bioenergético da membrana bacteriana e inibicdo de sua motilidade, o que remete
a atividade dos ionoforos. A composi¢do quimica da propolis é bastante complexa e
variada, estando intimamente relacionada com a ecologia da flora visitada pelas abelhas
(Ghisalberti, 1979), a qual influencia a atividade farmacoldgica (Andréa et al., 2005).

O mercado consumidor atual é extremamente exigente no que diz respeito a
qualidade e conservacdo dos produtos de origem animal. Segundo Colomer-Rocher
(1988), o valor de rendimento de carcaca é determinado por varios componentes
corporais, e depende, entre outros fatores, dos pesos relativos de cortes, sendo que,
torna-se necessario o conhecimento dos aspectos relativos a nutri¢do, sanidade, manejo,
racas e cruzamentos, em relacédo aos efeitos sobre a composicao da carcaca.

A utilizacdo da ultra-sonografia para estimativa da propor¢do de musculo e
gordura possibilita a descri¢do dos niveis de musculosidade e acabamento de carcacas,
por meio da medicdo da éarea de olho de lombo e espessura de gordura subcutanea,
assim como gordura intramuscular, com a mensuracdo da marmorizacdo da carne
(Suguisawa, 2002) e pode ser utilizada em programas de selecédo, formacao de lotes para
alcance de acabamento homogéneo e avaliacOes de diferentes regimes alimentares
(Silva, 2003).

Neste contexto, objetivou-se avaliar efeitos dos aditivos propolis verde, propolis
marrom e monensina sodica na dieta total, sobre as caracteristicas de carcaca, por meio
de avaliacdo ultra-sonografica e pds-abate, componentes corporais e rendimento de

cortes de cordeiros em confinamento.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
em Campo Grande-MS, entre 0os meses de fevereiro e abril de 2007. Foram utilizados 32
cordeiros, machos, castrados, desmamados, sem raca definida, nascidos entre outubro e
dezembro de 2006, com peso médio de 20,45 kg ao inicio do experimento.

Os animais foram adquiridos de uma propriedade comercial, no municipio de
Terenos-MS, vacinados contra clostridiose. Na chegada, e durante a permanéncia dos
animais, foram realizadas administracdes de anti-helmintico, com base em analises de
OPG (contagem de ovos por grama de fezes). Também foi realizado tratamento contra
coccidiose, com sulfaquinoxalina sddica.

No confinamento, os animais foram alojados em baias individuais, de 3m?, com
piso ripado, providas de comedouros e bebedouro. Os animais receberam &gua e sal
mineral a vontade. Foi usado como volumoso o feno moido de capim-Tifton 85
(Cynodon spp.), na relacdo volumoso:concentrado de 50:50, com base na matéria seca.
O concentrado comercial, & base de farelo de soja e milho moido, foi formulado para
atender as exigéncias nutricionais dos cordeiros (NRC, 1985), com estimativa de ganho
de peso de 250 g/dia. As dietas foram isoprotéicas e isoenergeéticas. O periodo total de
confinamento foi de 64 dias. Houve um periodo de adaptacédo de 7 dias, até o alcance da
relacdo volumoso:concentrado desejada. A composicdo quimica dos alimentos e da
dieta empregada durante o experimento esté apresentada na Tabela 1.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, pelo critério de peso, e
os animais distribuidos aleatoriamente entre os tratamentos: (1) controle, dieta sem
aditivo, (2) propolis verde, (3) propolis marrom e (4) monensina sodica.

A monensina foi adicionada na quantidade suficiente para garantir nivel de
ingestdo diaria de 30 ppm por animal. As propolis brutas foram adquiridas da apicultura
Companhia da Abelha, instalada em Contagem, Minas Gerais, com as seguintes
especificacbes: propolis verde obtida de Baccharis dracunculifolia (alecrim-do-campo)
em tiras de coletor inteligente de prépolis, colhidas a cada 7 dias, em areas sombreadas,
com grau de oxidacdo igual ou inferior a 1% e prépolis marrom obtida de Baccharis
dracunculifolia (alecrim-do-campo) e Vernonia polyanthes (assa-peixe) em tiras de
coletor inteligente de prépolis colhidas a cada 30 dias, em areas sombreadas, com grau

de oxidagéo igual ou inferior a 15%.
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Tabela 1- Teores médios de matéria seca (MS), em porcentagem (%), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT),
carboidratos ndo estruturais (CNE) e nutrientes digestiveis totais (NDT), em
porcentagem da MS (% da MS) dos alimentos utilizados durante o
confinamento

Nutrientes Feno de capim-  Concentrado  Racao total
Tifton 85
Matéria seca (%) 88,95 90,75 89,85
Matéria organica (% MS) 92,38 94,07 93,22
Proteina bruta (% MS) 11,02 21,58 16,30
Fibra em detergente neutro (% MS) 59,16 12,38 35,77
Fibra em detergente acido (% MS) 36,63 6,35 21,49
Extrato etéreo (% MS) 1,83 2,71 2,27
Carboidratos totais (% MS) 79,53 69,78 74,66
Carboidratos ndo estruturais (% MS) 20,38 57,40 38,89
Nutrientes digestiveis totais (% MS)* 58,80 81,89 70,35

! Teor de nutrientes digestiveis totais estimado de acordo com Sniffen et al. (1992).

Para obtencdo do extrato de propolis, foram utilizados 30 g de propolis bruta
triturada para cada 100 ml de solucéo hidro-alcodlica (70%), por um periodo de 10 dias,
com posterior filtragem em papel-filtro, obtendo-se a solucdo-estoque. Efetuou-se
diluicdo em agua deionizada da solucdo-estoque usando-se 50% desta, de acordo com
metodologia de Stradiotti Jr. et al. (2004), antes da adicdo diaria, por aspersao, nas
dietas na quantidade de 30 ml por animal, perfazendo administracéo efetiva de 15 ml de
extrato de propolis por animal.

A alimentacdo foi fornecida diariamente as 8:00h e as 16:00h, ad libitum, para
permitir aproximadamente 10% do fornecido em sobras. Os alimentos fornecidos e
sobras foram quantificados diariamente. Além da quantificacdo, os alimentos fornecidos
e as sobras foram coletados, sendo que as sobras de cada animal foram coletadas
diariamente, por meio de amostragem composta. As amostras foram armazenadas em
sacos plasticos identificados, para posterior analise laboratorial.

As andlises quimicas foram realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal da
UFMS. As amostras foram pré-secas em estufa de ventilacdo forcada, a 55°C por 96
horas, e moidas em moinhos dotados de peneira de 1 mm. Os alimentos e sobras foram
analisados quanto aos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina

bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
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etéreo (EE), calcio (Ca) e fosforo (P), segundo metodologias descritas por Silva &
Queiroz (2002).

Os carboidratos totais (CHOT) foram obtidos por intermédio da equacdo: 100 -
(%PB + %EE + %Cinzas), enquanto que os carboidratos ndo-estruturais (CNE), foram
obtidos pela diferenca entre CHOT e FDN (Sniffen et al., 1992). Os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram estimados conforme recomendacdes de Sniffen et al.
(1992).

Os animais foram pesados inicialmente e a cada 14 dias durante o periodo em que
permaneceram confinados, até atingirem o peso de abate, sendo que o Gltimo periodo
consistiu de 8 dias. A pesagem era realizada apés jejum de solidos por 18 horas.

Foram obtidas medidas de espessura de gordura subcutanea, area de olho de
lombo e marmoreio por meio de ultra-sonografia, 30 dias ap6s o inicio do periodo de
confinamento e no dia anterior ao abate, compreendendo um periodo de 34 dias, por
meio de equipamento de ultra-sonografia Aloka 500V, com transdutor de 12 cm e
frequéncia de 3,5 MHz, e guia acustica para acoplamento.

Foi realizada tricotomia, limpeza e aplicagdo de 6leo vegetal para perfeito
acoplamento do transdutor. As avaliacGes foram realizadas no lado esquerdo do animal.
Para mensuracdo de AOL e EGS, o transdutor foi disposto de maneira perpendicular ao
comprimento do masculo Longissimus dorsi, entre 122 e 132 costela, ao passo que para
mensuracdo do marmoreio (gordura intramuscular), o transdutor foi disposto de maneira
longitudinal, entre 112 e 13?2 costela. O grau de marmorizacéo, de 0 a 10, foi obtido por
meio do software Bia Pro Plus, da Empresa Designer Genes Tecnologies, Inc., USA.

O abate foi realizado ap6s jejum de solidos de 18 horas. Apds o abate, 0 peso da
carcaca quente foi registrado logo apés a evisceragdo, retirada e pesagem dos elementos
ndo-constituintes da carcaca (sangue, cauda, testiculos, pele, cabeca, patas, coracéo,
pulméo, traquéia, aparelho gastrintestinal vazio, estbmago, intestino, aparelho urinario,
pénis, figado, rins e baco).

O esdfago e reto foram amarrados para pesagem das visceras cheias. O conjunto
pulmé&o-traquéia-coracéo, o sistema digestorio (SD) cheio e o figado foram separados e
pesados. A gordura circundante do sistema digestorio foi separada e pesada, sendo

denominada gordura mesentérica e omental. Os rins foram retirados das carcacas
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quentes juntamente com a gordura circundante, separados e pesados, sendo a gordura
denominada de perirenal.

Terminada a evisceracdo, pesaram-se as carcagas (peso da carcaga quente), para
obtencdo do rendimento de carcaca quente (peso da carcaga quente/peso ao abate*100).
O aparelho gastrintestinal foi esvaziado para obtencdo do peso de corpo vazio (peso ao
abate-peso do conteudo gastrintestinal), para determinacdo do rendimento verdadeiro
(peso da carcaca quente/peso de corpo vazio*100), de acordo com Safiudo & Sierra
(1986).

Ap0s a pesagem, as carcacas foram transferidas para camara frigorifica a 4°C,
permanecendo por 48 horas, penduradas pelos tenddes em ganchos apropriados para
manutencg&o das articulagdes tarso metatarsianas distanciadas em 17 cm. Ao final desse
periodo, pesou-se a carcaca fria, para o calculo da porcentagem de perda ao
resfriamento (peso de carcaca fria - peso da carcaca quente/peso da carcaga quente*100)
e rendimento comercial (peso da carcaca fria/peso ao abate*100).

Nas carcacas foram realizadas medi¢Oes, segundo Safiudo & Sierra (1986) e
Macedo (1998), de comprimento da perna (distancia entre perineo e bordo anterior da
superficie articular tarso metatarsiana), largura da garupa (largura méaxima entre
trocanteres de ambos os fémures, com compasso), comprimento interno da carcaca
(distancia maxima entre bordo anterior da sinfese isquio-pubiana e bordo anterior da
primeira costela em seu ponto médio), além das medidas de comprimento maior e
menor de lombo.

Foram calculados os indices de compacidade da carcaca (peso da carcaca
fria/comprimento interno da carcaca) e compacidade da perna (largura da
garupa/comprimento da perna).

A carcaca foi dividida ao meio e a metade esquerda subdividida em sete regides
anatdmicas (Colomer-Rocher & Espejo, 1972), determinando-se posteriormente as
porcentagens em relacdo ao todo: pescogo (base anatbmica nas sete vértebras cervicais,
obtido em corte obliquo entre sétima vértebra cervical e primeira toracica); paleta (base
anatdmica na escapula, umero, ulna, radio e carpo); costelas descobertas (base
anatdmica nas cinco primeiras vértebras toracicas, junto com metade superior do corpo
das costelas correspondentes); costelas (base anatbmica nas oito uUltimas vértebras

torécicas, juntamente com metade superior das costelas correspondentes); baixos (linha
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reta da borda dorsal do abdémen a ponta do esterno); lombo (base anatdmica nas seis
vértebras lombares, sendo a zona que incide perpendicularmente com a coluna, entre a
132 vértebra toracica e ultima lombar); perna (regides glutea, femural e da perna, tendo
como base éssea tarso, tibia, fémur, isquio, pubis e ileo, separado por corte
perpendicular a coluna, entre duas ultimas vértebras lombares).

As avaliacOes poOs-abate de area de olho de lombo e espessura de gordura
subcutanea foram realizadas no musculo Longissimus dorsi. A area de olho de lombo
foi obtida transversalmente em transparéncia e, posteriormente, determinada no
programa computacional AUTOCAD. A espessura de gordura subcutanea foi obtida
com auxilio de paquimetro, sobre a seccdo do L. dorsi, entre a Gltima vértebra dorsal e
primeira lombar, de acordo com Os6rio & Osério (2005).

Os tratamentos foram arranjados em delineamento em blocos casualizados, com
oito repeti¢Oes por tratamento, e analisados segundo o modelo estatistico: Yij = u + A;
+ Bj+ €ijk, onde: Y = € a observagdo j, referente ao aditivo i; u = € a constante geral; A;
= ¢é o efeito do tratamento do aditivo na dieta i, i= 1, 2, 3 e 4; B;j = € o efeito de bloco
por peso j, j =1, 2, 3 e 4; g = erro aleatorio associado a cada observacgao Y.

Os dados de caracteristicas de carcaca, componentes corporais e rendimento de
cortes dos cordeiros foram avaliados por meio de analises de variancia, utilizando-se o
peso de abate como co-varidvel, e as médias foram comparadas por meio do teste
Tukey, em nivel de 5% de significancia. Para comparacdo de metodologia de avaliagao
de caracteristicas de carcaca utilizou-se a Correlacdo de Spearman, em nivel de 5% de

significancia.

Resultados e Discusséo

Né&o houve efeito de blocos nas varidveis estudadas. As médias de peso ao abate,
peso corporal vazio, peso de carcaca quente e fria, perdas ao resfriamento e rendimentos
de carcaca de ovinos terminados em confinamento, em funcéo dos tratamentos, estdo
apresentadas na Tabela 2.

As médias de peso de abate diferiram entre os tratamentos, tornando necesséria a
transformacédo em co-varidvel para adequada avaliacdo das caracteristicas de carcaca. A
média de peso de abate (34,91kg) foi similar aos 33,88 kg apresentados por itavo et al.

(2006), que estudaram o efeito de silagens de grdos umidos de milho e de sorgo na
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terminacdo de ovinos, apresentando peso ao abate acima dos 31 kg recomendados por
Silva Sobrinho (2001).

Tabela 2 - Médias de peso ao abate, peso corporal vazio, peso de carcaga quente e fria,
perdas ao resfriamento e rendimentos de carcaca de ovinos terminados em
confinamento, em funcdo dos tratamentos

Tratamentos’ cvV

Variaveis Controle  Propolis  Prdpolis  Monensina (%)
Verde Marrom Saddica

Peso ao abate (kg) 36,322 35,96a 34,13b 33,26b 12,84
Peso de corpo vazio? (kg) 28,53 28,94 28,32 28,46 2,13
Peso da carcaca quente (kg) 15,51 15,93 15,63 15,76 4,46
Peso de carcaca fria (kg) 14,49 14,89 14,44 14,84 4,00
Perda ao resfriamento® (%) 6,63 6,94 7,98 571 37,06
Rendimento verdadeiro® (%) 54,27 54,98 55,34 55,30 3,99
Rendimento quente® (%) 44,31 45,47 44,81 44,99 4,89
Rendimento comercial® (%) 41,35 42,30 41,17 42,44 4,08

1 Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)

CV = Coeficiente de variacdo

“peso de corpo vazio (peso ao abate-peso do contelido gastrintestinal), *perda ao resfriamento (peso de
carcaga fria - peso da carcaga quente/peso da carcaca quente*100), ‘rendimento verdadeiro (peso da
carcaga quente/peso de corpo vazio*100), °rendimento quente (peso da carcaca quente/peso ao
abate*100), ®rendimento comercial (peso da carcaca fria/peso ao abate*100).

As medias de peso de carcaca quente (15,71kg) e fria (14,67kg) atendem aos
valores minimos preconizados por Silva Sobrinho (2001) na caracterizacdo de carcacas
de boa qualidade, com peso de carcaga quente igual ou maior do que 14,3 kg, e peso de
carcaga fria igual ou maior do que 13,8 kg.

Os rendimentos de carcaca verdadeiro, quente e comercial ndo diferiram entre
tratamentos e foram superiores aos preconizados por Silva Sobrinho (2001), que
apresentou com parédmetros para rendimento de carcaga quente (46%), comercial
(44,5%) e verdadeiro (53%).

Também Macedo et al. (2000) avaliaram o rendimento comercial de carcacas de
cordeiros Corriedale, Bergamacia x Corriedale e Hampshire Down x Corriedale em
confinamento e obtiveram rendimento comercial de 42,59%, préximos a média 41,90%,
obtida neste ensaio. Ja Carvalho et al. (2005), encontraram rendimento superior de
carcaca quente, 49,00%; em cordeiros Texel, Suffolk e cruzamentos, confinados com
dieta com relacdo volumoso:concentrado de 40:60, possivelmente devido a diferenca

entre os gendtipos utilizados.
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Sé et al. (2005) estudaram as caracteristicas de carcacga de cordeiros Hampshire
Down e Santa Inés e encontraram rendimento de carcaca comercial de 43,91%, também
superior aos 41,90% deste ensaio.

Vale ressaltar que todos tratamentos apresentaram valores de perdas ao
resfriamento superiores aos 4%, preconizados por Silva Sobrinho (2001). A avaliagdo
das perdas ao resfriamento fornece um indicativo do grau de protecdo da carcaca.
Mendonca et al. (2003) também observaram grandes perdas ao resfriamento, 5,94%;
para borregos Corriedale confinados, o que pode estar relacionado a cobertura de
gordura na carcaca.

As médias dos componentes do peso vivo, em porcentagem do peso ao abate, de
ovinos terminados em confinamento, em funcdo dos tratamentos, estdo apresentadas na
Tabela 3.

Tabela 3 - Médias dos componentes do peso vivo, em porcentagem (%) do peso ao
abate, de ovinos terminados em confinamento, em funcdo dos tratamentos

Tratamentos’ cv

Variaveis Controle  Propolis  Propolis  Monensina (%)
Verde Marrom Saédica

Sangue (%) 4,26 4,29 4,37 4,46 8,40
Pele (%) 9,96 10,00 9,69 10,00 11,94
Ap. reprodutor e bexiga (%) 1,39 1,25 1,25 1,22 21,05
Rins e gordura perirenal (%) 0,81 0,81 0,73 0,72 15,54
Baco (%) 0,11 0,13 0,13 0,16 28,45
Figado (%) 1,64 1,54 1,55 1,67 8,66
Coracdo (%) 0,40 0,43 0,41 0,41 9,81
Ap. respiratério (%) 1,30 1,32 1,31 1,25 13,15
TGl e visceras (%) 33,53 32,28 33,52 31,87 6,00
TGl cheio (%) 25,25 24,27 25,98 25,21 7,81
TGl vazio(%) 6,93 6,97 6,93 6,53 5,29
Cabeca (%) 5,32 5,34 5,34 521 5,19
Patas (%) 2,34 2,32 2,39 2,41 6,84
Rabo (%) 0,19 0,17 0,18 0,19 22,37
Gordura mesentérica e 0,51 0,53 0,44 0,46 24,68

omental (%)

1 Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo; TGI = Trato gastrintestinal

N&o houve diferenca entre os tratamentos para variaveis sangue, pele, aparelho
reprodutor e bexiga, rins e gordura perirrenal, baco, figado, coracdo, aparelho

respiratdrio, trato gastrintestinal, cabeca, patas, rabo e gordura mesentéria e omental.



49

Carvalho et al. (2007) avaliaram componentes ndo-carcacgade cordeiros Texel em
confinamento e encontraram valores de pele, baco, figado e coracdo, com médias, em
porcentagem do peso ao abate, de 10,10; 0,13; 1,75 e 0,10; respectivamente. Ja o trato
gastrintestinal vazio obtido por Carvalho et al. (2007) foi superior, 8,04% do peso ao
abate, o que n&o influenciou no rendimento de carcaga quente, 44,27%; valor
semelhante a este ensaio.

As médias dos cortes comerciais de ovinos terminados em confinamento, em

porcentagem (%), em funcdo dos tratamentos, estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Médias dos cortes comerciais das carcacas de ovinos terminados em
confinamento, em porcentagem (%), em funcdo dos tratamentos

Tratamentos’
Variaveis Controle Prépolis Propolis Monensina  CV (%)
Verde  Marrom Saédica
Pescoco (%) 6,91 6,73 7,39 7,36 10,53
Paleta (%) 19,34 19,27 19,32 19,83 6,92
Baixos (%) 10,61 10,97 10,13 10,71 12,47
Costelas descobertas (%) 9,40 10,02 10,25 8,54 13,05
Costelas (%) 9,57 9,67 9,25 9,61 13,81
Lombo (%) 10,83 11,28 11,01 10,78 9,22
Perna (%) 33,32 32,05 32,66 33,17 3,35

! Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo

N&o houve efeito do tratamento sobre o rendimento de cortes comerciais.
Também Reis et al. (2001), avaliando diferentes formas de conservacdo de grdos de
milho em dietas de cordeiros em confinamento, ndo encontraram diferencas quanto ao
rendimento de cortes comerciais, com médias semelhantes as deste ensaio para
rendimento de pescoco, paleta, baixos, costelas descobertas, costelas, lombo e perna,
6,16; 19,46;10,64; 12,13; 8,67; 9,30 e 33,75% do peso de carcaca fria, respectivamente.

As médias de dimens@es da carcaca, area de olho de lombo (AOL) e espessura
de gordura subcutanea (EGS), pos-abate, e compacidade da carcaca e de compacidade
da perna de ovinos terminados em confinamento, em fungdo dos tratamentos, estdo
apresentadas na Tabela 5.

N&o houve efeito de tratamento para variaveis comprimento de perna,
comprimento interno de carcaca, largura de garupa, diametro maior e menor de lombo,

AOL e EGS p6s-abate, compacidade de carcaca e compacidade de perna.
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Tabela 5 - Médias das dimensdes da carcaca, area de olho de lombo (AOL) e espessura
de gordura subcutanea (EGS), pds-abate, e compacidade de carcaca e de
perna de ovinos terminados em confinamento, em funcdo dos tratamentos

Tratamentos’ cv

Variaveis Controle Propolis Prdpolis Monensina (%)
Verde  Marrom Saddica

Comprimento de perna (cm) 48,59 48,22 48,44 47,52 2,84
Comprimento interno da 62,02 63,73 64,20 63,37 3,85
carcaca (cm)
Largura de garupa (cm) 21,42 20,90 21,74 21,37 6,06
Diametro maior lombo (mm) 49,62 51,37 47,97 49,88 7,86
Diametro menor lombo (mm) 29,86 30,25 28,06 31,66 9,73
Area de olho de lombo (cm?) 12,02 12,50 10,94 13,12 15,49
Espessura de gordura (mm) 2,55 2,26 2,34 2,52 20,00
Compacidade da carcaca 0,23 0,23 0,22 0,23 4,42
(kg/cm)
Compacidade da perna 0,43 0,43 0,45 0,46 8,30

! Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo

indices de compacidade indicam a quantidade e/ou capacidade de
armazenamento de carne na carcaca e perna, os quais ndo foram influenciados pelos
tratamentos, o que indica que todas carcagas apresentaram a mesma capacidade de
armazenamento de tecidos, o que corrobora para a semelhanca entre rendimento de
cortes comerciais (Tabela 4). O indice médio de compacidade de carcaca obtido por
Reis et al. (2001) foi igual a 0,209; semelhante ao deste ensaio, 0 que pode estar
relacionado a semelhanca no rendimento de cortes entre ensaios.

Néo foi detectada influéncia dos aditivos sobre AOL e EGS obtidas pos-abate
(Tabela 5), o que indica que o periodo de confinamento foi suficiente para producéo de
carcacas bem acabadas e padronizadas.

As médias de AOL, EGS e marmoreio, inicial e final, obtidas pela técnica de
ultra-sonografia, de ovinos terminados em confinamento, em funcdo dos tratamentos,
estdo apresentadas na Tabela 6.

N&o houve efeito de tratamento para variaveis AOL inicial e final, EGS inicial e
final e marmoreio inicial e final, obtidas por meio de ultra-sonografia, com médias de
AOL, EGS e marmoreio final de 9,08cm?; 2,69mm e 6,61 pontos, respectivamente.

A similaridade entre AOL e EGS entre tratamentos, por meio de avaliagdes
ultra-sonograficas, corroboram com a semelhanca entre tais variaveis obtidas na

avaliacdo na carcaca, apos abate (Tabela 5).
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Tabela 6 - Médias de area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcutanea
(EGS) e marmoreio, inicial e final, medidas por ultra-sonografia, em ovinos
terminados em confinamento, em funcdo dos tratamentos

Tratamentos™
Variaveis Controle  Propolis  Propolis  Monensina CV (%)
Verde Marrom Sddica
AOL inicial (cm?) 8,15 7,94 7,29 8,28 14,72
AOL final (cm?) 8,82 9,75 8,36 9,41 13,44
EGS inicial (mm) 2,32 2,09 1,86 2,11 19,64
EGS final (mm) 2,91 2,61 2,54 2,72 16,17
Marmoreio inicial (pontos) 6,32 6,33 6,62 5,25 23,71
Marmoreio final (pontos) 7,25 6,03 7,18 5,99 18,00

! Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo

Os resultados de EGS foram superiores a 2,5 mm, indicando bom acabamento
dos animais ao abate, valores acima dos 1,1mm obtidos por Cunha et al. (2008), que
trabalharam com ovinos Santa Inés em confinamento.

N&o houve influéncia dos tratamentos sobre a varidvel marmoreio. Assim como
neste ensaio, também Menezes et al. (2006) avaliaram as caracteristicas de carcaca de
novilhos Charolés, Nelore e cruzamentos, terminados em confinamento, submetidos a
dietas contendo ou ndo monensina sddica e ndo encontraram influéncia no marmoreio.

As médias de AOL e EGS de ovinos terminados em confinamento, em funcéo
do método de avaliagdo (ultra-sonografico e pds-abate), estdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 - Médias de area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea
(EGS) de ovinos terminados em confinamento, em funcdo do método de

avaliagdo
o Método de avaliacio® o
Variavels Ultra-sonogréfico Pds-abate CV (%)
AOL (cm?) 9,08 b 12,14 a 16,01
EGS (mm) 2,69 a 2,42 b 18,65

1 Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
CV = Coeficiente de variacdo

N&o houve interacdo significativa entre tratamento e metodologia de avaliacdo
de carcacas. Observa-se que as medidas de AOL realizadas ap6s o abate foram
superiores aquelas obtidas com ultra-sonografia, com subestimacdo dos valores, assim
como obtido por Suguisawa et al. (2006) no estudo de correlagbes simples entre

medidas de ultra-som e composicao da carcaca de bovinos jovens.
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Suguisawa (2002) citou alguns fatores responsdveis por diferengas nas
estimativas, como a remoc¢do da pele, que retira quantidades variaveis da camada de
gordura da carcaca, método de suspensdo da carcaga, que pode provocar mudangas na
sua conformacdo, corte inadequado na se¢do de costelas e diferenca no posicionamento.

As correlacdes de Spearman entre as varidveis AOL e EGS medidas por ultra-

sonografia e pds-abate estdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 — Correlacdo de Spearman entre as variaveis de area de olho de lombo (AOL)
e espessura de gordura subcutanea (EGS), medidas por ultra-sonografia (U) e
po6s-abate (C), de ovinos terminados em confinamento

AOLC AOLU EGSC EGSU
AOLC 1,0000
AOLU 0,8597 1,0000
EGSC 0,3038 0,2808 1,0000
EGSU 0,1206 0,2250 0,3926 1,0000

(P<0,05)

A correlacdo obtida para variavel EGS entre os métodos de avaliacdo de carcaca
(ultra-sonografia e pds-abate) foi de 0,3926. Observa-se elevada correlagdo entre as
medidas de AOL da carcaga com aquelas obtidas por ultra-sonografia, com valor igual a
0,8597.

A correlacdo encontrada por Prado et al. (2004) entre as medidas de AOL de
bovinos por ultra-sonografia (AOLU) e na carcaca (AOLC) foi de 0,80, similar aquela
apresentada na Tabela 9, indicando que a ultra-sonografia pode ser um bom método
empregado para estimar as caracteristicas de AOL in vivo em ovinos. Valores inferiores
foram obtidos por Silva et al. (2003), estudando correlacdes de Pearson entre medidas in
vivo obtidas por ultra-som e pds-abate de bovinos, obtiveram correlacdo de 0,74 para
AOL.

Apesar dos resultados significativamente distintos (Tabela 7), destacam-se as
vantagens de avaliacdes ultra-sonograficas para AOL de ovinos (Tabela 8) uma vez que
ndo ha necessidade de abate do animal, consiste em indicador importante do rendimento
de cortes de elevado valor comercial (Silva et al., 2003), além da verificacdo de

acabamento dos animais.
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Concluses
Os aditivos ndo influenciaram as caracteristicas de carcaga, componentes
corporais e rendimento de cortes de ovinos terminados em confinamento.
As medidas ultra-sonograficas de area de olho de lombo e marmoreio podem ser

utilizadas para avaliagdo de carcaga in vivo em ovinos.
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IMPLICACOES

A propolis possui potencial de utilizagdo e aplicacdo, principalmente, em
sistemas considerados organicos ou ecoldgicos, por se tratar de um produto natural.

A aplicabilidade do uso de propolis em sistemas de producdo ovina esta
condicionada a diminuicdo dos custos referentes a adicdo na dieta, sendo que a parte
mais impactante dos custos esta na aquisicao do veiculo utilizado para extracao.

Mais estudos sdo necessarios para identificacdo da melhor dose-resposta para
inclusdo de prdpolis como aditivos alimentares para ovinos, além de diferentes
estratégias de fornecimento (metodologias de extracdo, tipos de processamento em
prépolis bruta, logistica de uso em situacdes produtivas, entre outros).

Em futuras pesquisas, toda e qualquer propolis utilizada deve ser caracterizada

quanto aos aspectos organolépticos e laboratoriais, assim como quanto a origem vegetal.



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	SUMÁRIO
	1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	2. COMPORTAMENTO INGESTIVO E DESEMPENHO PRODUTIVO DE CORDEIROS CONFINADOS RECEBENDO DIETA COM PRÓPOLIS OU MONENSINA SÓDICA COMO ADITIVO
	3. CARACTERÍSTICAS DE CARCAÇA. COMPONENETES CORPORAIS E RENDIMENTO DE CORTES DE CORDEIROS CONFINADOS RECEBENDO DIETA COM PRÓPOLIS OU MONENSINA SÓDICA COMO ADITIVO
	4. IMPLICAÇÕES

