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SOUZA, A. P. A. Relacdo entre os valores leucocitarios periféricos e a temperatura do
casco no pés-operatdrio de celiotomia na sindrome colica equina. Botucatu, 2024, 61p.
Dissertacdo de Mestrado — Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho,
FMVZ — Campus Botucatu

RESUMO

A Sindrome da Resposta Inflamatéria Sistémica (SIRS) associada a sepse esté entre o0s
principais parametros de determinacdo prognostica na sindrome colica e no periodo pds-
operatorio de celiotomia exploratdria, podendo atuar significativamente no
desencadeamento da laminite equina. A faléncia das laminas do casco, decorrente da
sepse, estd fortemente associada a maior expressao de citocinas e a infiltracdo de
leucdcitos no tecido lamelar, o que pode ou ndo resultar em alteragdes nas contagens
leucocitarias periféricas. Dado que o aumento da temperatura do estojo cérneo € um dos
indicativos de evolucdo para a fase aguda da laminite, ferramentas para a deteccdo
precoce de variagdes sutis de temperatura, como a termografia, podem auxiliar no
diagndstico de degeneracGes lamelares que ainda estejam em fase de desenvolvimento ou
nos quais o animal ainda ndo apresente sinais clinicos. Assim, este trabalho teve como
objetivo avaliar e comparar a resposta dos parametros do exame fisico, do hemograma e
das variacBes da temperatura do estojo cérneo de equinos com célica submetidos a
celiotomia exploratdria no Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Unesp de Botucatu-SP. Foram incluidos no estudo dez equinos, para 0s
quais foram coletados os dados referentes ao histérico, anamnese, condutas pré-
operatorias e achados transoperatorios. As avaliacGes fisicas e laboratoriais foram
realizadas imediatamente antes da inducdo anestésica (Oh) e com 12, 24, 36, 48, 54, 60,
72, 84 e 96 h pés-cirurgia. Nestes momentos, foram coletadas amostras sanguineas por
puncdo venosa jugular para realizacdo de hemograma, bem como para a realizacdo de
avaliacBes plasmaticas. Além disso, em todos 0s momentos, com exce¢do de 0 e 54h,
foram avaliadas as temperaturas dos cascos a partir de imagens termograficas (T°Max)
obtidas nas vistas dorsal e lateral e a partir de termometria da regido de transicéo entre a
pele e a banda coronaria por meio de termémetro digital sem contato (T°BC). N&o houve
diferenca entre T° Max Dorsal e T° Max Lateral. Houve diferenca entre as temperaturas
obtidas por meio de imagens térmicas (T° Méax Lateral e T° Méx Dorsal) e a T° BC.
Houve diferencas entre a temperatura dos cascos (T°Max e T°BC) para 0s animais que
desenvolveram laminite e os que ndo. Houve correlacfes entre a T°BC e a T°Max com a
temperatura retal, ambiente e umidade relativa do ar. Ndo houve correlacdo entre os
valores leucocitérios periféricos totais e T° Max e T° BC. Os pardmetros clinicos e 0s
valores leucocitarios periféricos totais possibilitaram detectar alteracfes pos-operatérias.
Em todos os equinos que desenvolveram laminite, foi observada leucopenia precedendo
a evolucdo para a fase aguda. Além disso, 0 monitoramento termogréafico possibilitou a
deteccdo de elevacdo da temperatura do estojo corneo precedendo a elevacdo da
temperatura palpavel.

Palavras-chave: infiltracdo leucocitaria, laminite, termografia infravermelha
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temperature in the postoperative period of celiotomy in equine colic syndrome. Botucatu,
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ABSTRACT

The Systemic Inflammatory Response Syndrome (SIRS) associated with sepsis is among
the main complications of exploratory celiotomy in colic syndrome and among the main
triggers of equine laminitis. As the main “target” resulting from equine sepsis, organic
failure of the hoof laminae occurs mainly associated with increased expression of
cytokines and leukocyte infiltration into the lamellar tissue, which may or may not cause
changes in total peripheral leukocyte counts. Considering that an increase in the
temperature of the hoof is one of the main indicators of progression to the acute phase of
laminitis, tools for the early detection of small temperature variations, such as
thermography, can aid in the diagnosis of lamellar degenerations that are still in the
development phase or in which the animal does not yet present clinical signs. Thus, this
study aimed to evaluate and compare the response of physical examination parameters,
blood count and variations in the temperature of the hoof capsule of horses with colic
undergoing exploratory celiotomy at the Veterinary Hospital of the School of Veterinary
Medicine and Animal Science of Unesp in Botucatu-SP. Ten horses were included in the
study, for which data regarding history, anamnesis, preoperative procedures and
intraoperative findings were collected. Physical and laboratory evaluations were
performed immediately before anesthetic induction (0Oh) and at 12, 24, 36, 48, 54, 60, 72,
84 and 96 h post-surgery. At these times, blood samples were collected by jugular
venipuncture to perform a blood count and plasma evaluations. In addition, at all times,
except for 0 and 54h, hoof temperatures were assessed using thermographic images
(T°Max) obtained in dorsal and lateral views and using thermometry of the transition
region between the skin and the coronary band using a non-contact digital thermometer
(T°BC). There was no difference between Dorsal T°Max and Lateral T°Max. There was
a difference between the temperatures obtained using thermal images (Lateral T°Max and
Dorsal T°Max) and T°BC. There were differences between hoof temperatures (T°Max
and T°BC) for animals that developed laminitis and those that did not. There were
correlations between T°BC and T°Max with rectal temperature, ambient temperature and
relative humidity. There was no correlation between total peripheral leukocyte values and
T° Max and T° BC. Clinical parameters and total peripheral leukocyte values allowed the
detection of postoperative changes. In all horses that developed laminitis, leukopenia was
observed preceding the progression to the acute phase. Furthermore, thermographic
monitoring allowed the detection of an increase in the temperature of the corneal capsule
preceding the increase in palpable temperature.

Keywords: infrared thermography, laminitis, leukocyte infiltration
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A colica equina é caracterizada como uma sindrome de dor abdominal nao
especifica e multifatorial que representa uma das principais causas de 0bito nesta espécie
apresentando elevadas taxas de morbidade e mortalidade (TINKER et al., 1997;
HILLYER et al., 2001; KLOHNEN, 2009; CHRISTOPHERSEN et al., 2014; CURTIS
etal., 2015; GANDINI et al., 2022; GILLEN & ARCHER, 2023). Devido ao acimulo de
bactérias e toxinas no interior da parede intestinal inflamada que sdo capazes de chegar a
corrente sanguinea, grande parte dos equinos que apresentam quadros de dor abdominal
aguda desenvolvem secundariamente alteracbes metabolicas, hemodinamicas,
hidroeletroliticas e do equilibrio &cido-base (MOORE & BARTON, 2003;
THOMASIAN 2005; BARTON et al., 2021).

Dentre os principais parametros de determinacao progndstica na sindrome colica
e no periodo pos-operatério de celiotomia exploratéria, a Sindrome da Resposta
Inflamatoria Sistémica (SIRS), caracterizada por processos inflamatérios inespecificos e
descontrolados que frequentemente ocorrem como sequela de processos infecciosos
disseminados na circulacdo (sepse), esta entre os mais confiaveis (SALEM et al., 2016;
SHEATS, 2019; LEISE & FUGLER, 2021). Nos equinos o principal 6rgdo “alvo” na
faléncia organica decorrente da sepse equina e em casos de SIRS s&o as laminas do casco,
0 que justifica a laminite ser citada como uma complicacdo p6s-operatéria da colica, com
prevaléncia variando entre 0,4-12% dos casos, e responsavel por altas taxas de morbidade
e mortalidade (SALEM et al., 2016; LEISE & FUGLER, 2021).

Desta forma, apesar do estudo da laminite relacionada a sepse ser geralmente
conduzido com a utilizagdo de modelos de inducdo experimentais, como pela sobrecarga
de carboidratos e pela administracdo do extrato de nogueira preta (BWE), considera-se
que lesdes morfoldgicas do tecido lamelar podem ser observadas, ainda que na auséncia
de sinais clinicos, com a inducgéo de distarbios sisttmicos, como em casos de sindrome
célica (PARSONS et al., 2007; LASKOSKI et al., 2010; LASKOSKI et al., 2016).

Evidéncias de alteragdes nas concentracdes de leucocitos sistémicos séo relatadas
como eventos patoldgicos envolvidos no desenvolvimento da laminite desde os primeiros
estudos com modelos de inducdo experimentais. Considerando as diferencas entre as

respostas leucocitarias nestes diferentes modelos, cavalos submetidos a inducéo pela
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administracdo do BWE apresentam uma emigracdo de leucdcitos (principalmente
neutrdfilos) para o tecido lamelar durante a fase de leucopenia (por neutropenia),
observada de 3-4h ap0s a administracdo, que se mantém até o inicio da claudicagéo
(GALEY etal., 1991; BLACK et al., 2006).

Diferentemente, o0 modelo de inducdo por sobrecarga de carboidratos (CHO) com
a utilizacdo do amido, ndo resulta em alteracao significativa na contagem de leucdcitos
sistémicos, sendo relatada somente neutrofilia com 16h de antecedéncia a claudicacéo
Grau Obel 3 e se mantendo até o desenvolvimento de tal claudicacdo (MOORE et al.,
1981). No entanto, no modelo de indugé&o experimental por sobrecarga de carboidratos
com a utilizacdo de oligofrutose, leucocitose é relatada (van EPS & POLLITT, 2006).
Neste sentido, dadas as variacGes relativas as contagens leucocitarias nos diferentes
modelos de inducdo experimental, observa-se também a auséncia de estudos voltados
para a avaliacdo da atividade leucocitaria na laminite naturalmente induzida por

alteraces sistémicas como no caso da sindrome colica.

Por outro lado, uma limitacdo dos estudos da laminite de ocorréncia natural é a
falta de padronizacdo quanto a fase de desenvolvimento e monitoramento do inicio da
fase aguda. No entanto, considerando que o calor é um dos sinais cardeais da inflamacéo
e que o aumento de temperatura do estojo cdrneo é um dos principais indicativos de
evolucdo para a fase aguda da laminite, sua deteccdo precoce, por meio de ferramentas
mais sensiveis a pequenas variacdes de temperatura, como a termografia, pode auxiliar
no diagndstico de degeneragdes lamelares que ainda estejam em fase de desenvolvimento
ou nos quais o animal ainda n&o apresente sinais clinicos (SOROKO & HOWELL, 2018).
Desta forma, a avaliacdo termogréafica dos cascos pode fornecer informacgdes importantes
relacionadas a laminite (TURNER, 2003).

Sendo a laminite uma afeccdo de desenvolvimento rapido e cujas alteracdes
decorrentes podem ser irreversiveis, determinando altas taxas de morbidade e
mortalidade, o0 monitoramento dos valores leucocitarios e da temperatura dos cascos no
periodo pds-celiotomia na sindrome célica pode ser de extrema importancia. 1sso porgue,
tal monitoramento pode ser capaz de avaliar possiveis alteragdes que precedem a fase
aguda da laminite, facilitando a investigacdo de correlagfes para o diagnéstico precoce,
ainda durante a fase de desenvolvimento, podendo determinar uma intervencao prévia e

maior eficiéncia do tratamento, consequentemente incrementando a taxa de sucesso.
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