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RESUMO

A humanidade, ao longo da histéria, buscou fixar-se em espacos bem definidos para reproduzir
seus costumes, culturas, bem como a prépria vida. Diante disto, a ocupa¢do humana nesses
espacos inferiu alteragdes na paisagem e na dindmica natural dos lugares nos quais a sociedade
pretendeu estabelecer sua fixacdo. Assim, o processo de urbanizagdo — fendmeno caracteristico
do modo de vida social — apresenta-se como uma forma de socializagdo capaz de alterar
dindmicas naturais em detrimento das dindmicas antropogénicas, ou seja, processos gerados
através da interferéncia humana. Para compreender tal relacdo, entre sociedade e espaco, 0
presente trabalho buscou analisar, através da cartografia geomorfoldgica evolutiva, as
alteracOes no relevo causadas pelo processo de urbanizacdo na bacia hidrografica do Pompéia,
localizada no municipio de Piracicaba (SP); da mesma forma, buscou identificar a relacéo entre
a morfologia antropogénica e os padrdes de uso da terra. Para tanto, foram desenvolvidos
produtos cartograficos na escala de detalhe (1:10.000) no programa QGIS (3.20.2 Odense)
como subsidios para a analise, sendo estes: mapas geomorfologicos e de uso e ocupacgédo da
terra dos anos 1993 e 2010. Para 0 mapeamento geomorfoldgico de detalhe foram utilizados os
procedimentos metodoldgicos propostos por Tricart (1965), bem como a proposta de
Verstappen e Zuidam (1975). J& no mapeamento de uso e ocupacéo da terra foram empregados
0s procedimentos técnicos e a metodologia proposta pelo IBGE (2013). Visando apresentar de
forma detalhada a condicdo pretérita e atual do relevo, os dados obtidos através dos
mapeamentos demonstraram que, em 1993, ocorria uma quantidade mais elevada de alteracdes
na morfologia original, se comparado ao ano de 2010, isto se deve ao processo de urbanizacéo
mais intenso, atrelado a fase de construcdo (NIR, 1983) do espaco urbano. Ainda, os dados
apontam que no ano de 2010 a urbanizacdo da bacia hidrografica do Pompéia encontra-se mais
consolidada, assim, as alteracdes antropicas no relevo ficam encobertas pela infraestrutura
urbana. Mediante o exposto, os dados gerados através dos mapeamentos, bem como sua analise
minuciosa podem contribuir nas tomadas de decisbes dos 6rgdos competentes no que diz

respeito ao planejamento ambiental e urbano.

Palavra-Chave: Geomorfologia Antropogénica. Alteracdes Geomorfoldgicas. Cartografia

Geomorfolégica. Area Urbana.



ABSTRACT

Humanity, throughout history, sought to settle in well-defined spaces to reproduce their
customs, cultures, as well as life itself. In view of this, human occupation in these spaces
inferred alterations in the landscape and in the natural dynamics of the places in which society
intended to establish its fixation. Thus, the urbanization process — a characteristic phenomenon
of the social way of life — presents itself as a form of socialization capable of altering natural
dynamics to the detriment of anthropogenic dynamics, that is, processes generated through
human interference. Seeking to understand this relationship between society and space, the
present work sought to analyze, through evolutionary geomorphological cartography, the
changes in relief caused by the urbanization process in the Pompéia watershed, located in the
municipality of Piracicaba (SP); likewise, it sought to identify the relationship between
anthropogenic morphology and land use patterns. For that, cartographic products were
developed in the detail scale (1:10,000) in the QGIS program (3.20.2 Odense) as subsidies for
the analysis, namely: geomorphological maps and land use and occupation maps from the years
1993 and 2010. For detailed geomorphological mapping, the methodological procedures
proposed by Tricart (1965) were used, as well as the proposal by Verstappen and Zuidam
(1975). In the mapping of land use and occupation, the technical procedures and methodology
proposed by IBGE (2013) were used. Aiming to present in detail the past and current condition
of the relief, the data obtained through the mappings showed that, in 1993, there was a higher
amount of changes in the original morphology, compared to the year 2010, this is due to the
urbanization process. more intense, linked to the construction phase (NIR, 1983) of the urban
space. Still, the data indicate that in 2010 the urbanization of the Pompéia watershed is more
consolidated, thus, the anthropic changes in the relief are hidden by the urban infrastructure.
Based on the above, the data generated through the mappings, as well as their detailed analysis,
seek to contribute to the decision-making of Organs competent bodies with regard to

environmental and urban planning.

Keyword: Anthropogenic Geomorphology. Geomorphological Changes. Geomorphological
Cartography.
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1. INTRODUCAO

A geomorfologia procura entender as formas de relevo da Terra e elucidar os processos
que operam na sua superficie (PENTEADO, 1983). Os processos geomorfoldgicos sdo as forgas
que atuam para modificar o relevo terrestre, alguns se originando no interior deste,
denominados processos endogenéticos; e outros, ocorrendo na sua superficie, conhecidos por
processos exogenéticos (BROWN, 1971). Entre as forcas externas atuantes no sistema relevo é
importante destacar as acfes antropicas.

Diversos autores (HART, 1986; NIR, 1983; TRICART, 1978; VERSTAPPEN, 1983)
tém contribuido de forma significativa para os estudos geomorfolégicos onde o homem ¢é
compreendido como um agente causador de processos modificadores do relevo (RODRIGUES,
2005). Portanto, ao transformar a natureza para satisfazer suas necessidades, 0 homem interfere
na mesma, dinamizando e alterando os processos naturais do ambiente, que passam a operar

mediante dindmica antropica.

A interferéncia do homem e da sociedade sobre o relevo ocorre em diversos ambientes,
todavia, € no meio urbano que essa relacdo se torna mais intensa, provocando alteracoes
complexas nas formas, nos materiais e nos processos superficiais (RODRIGUES, 2017). Os
impactos no relevo e na paisagem natural transcorrem, entre outros fatores, das obras
empregadas para a concretiza¢do do ambiente urbano, ao passo que 0s aspectos fisicos da area

original, por vezes, sdo desconsiderados pelos agentes envolvidos.

A relacdo do homem com a natureza, de modo geral, tomou rumos desastrosos a partir
da Revolucdo Industrial. O desenvolvimento tecnolégico, o crescimento exponencial da
populacdo e as formas predatorias de ocupacdo, contribuiram significativamente para a
modificacdo dos ambientes naturais. No caso especifico da urbanizacdo, o crescimento
acelerado das cidades, juntamente com a ocupacdo de areas irregulares, tém configurado

diversos problemas ambientais urbanos (JORGE, 2011).

Botelho (2011) relata algumas modificacdes causadas pelo homem para a construcdo
doespaco urbano: a retirada da vegetacdo, os cortes e aterros, a construcdo de edificacdes, a
impermeabilizacdo do solo e as alteracGes exercidas nos cursos d’agua, como a canalizacao e a
retificacdo dos rios. Tais alteracdes sdo capazes de modificar a dinamica natural do ambiente,
acarretando problemas como a erosdo acelerada, o assoreamento dos rios, inundacoes e

alagamentos, movimentos de massa induzidos e outros (LACERDA, 2005).
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As perturbacbes geomorfoldgicas provocadas pelo espago urbano variam de acordo com
as etapas de seu desenvolvimento, a saber: periodo pré-urbano, periodo de construgdo e periodo
do urbano consolidado (NIR, 1983). O periodo pré-urbano caracteriza-se como o inicio da
urbanizacdo, tendo a retirada da cobertura vegetal e a construcéo das primeiras habitacdes como
alteraces iniciais do processo. Assim, aceleram-se, sensivelmente, 0s processos erosivos e a
sedimenta¢do nos canais fluviais. No estagio seguinte ocorrem as atividades de construgdo do
urbano, dando origem aos maiores impactos ambientais nesta area. Cortes e aterros,
impermeabilizacdo generalizada, construcdo de edificacfes e do sistema viario, somados a
instalacdo do sistema de drenagem artificial e outros elementos de infraestrutura que
caracterizam o periodo de construcdo. Os principais impactos que acompanham essas alteracdes
sdo: a transformacdo da topografia, a diminuigcdo da infiltracdo, o aumento da erosdo e do
assoreamento, e até mesmo o soterramento de nascentes. Por fim, o periodo consolidado é
marcado por uma nova topografia, com impermeabilizacdo extensiva, drenagem total ou
parcialmente artificial, com descarga nas areas periurbanas. Com isso, ocorre um aumento
significativo nos picos de cheia devido o maior escoamento superficial do ambiente
pavimentado, consideravel reducdo na carga de sedimentos nos cursos d’agua e na infiltragdo

do lencol freatico, assim como inundacdes nos baixos cursos fluviais (NIR, 1983).

Diante deste cenario, no qual o homem enfrenta graves problemas ambientais urbanos
— movimentos de massa, inundacgdes e enchentes, degradacao dos recursos hidricos, ocupacao
de areas irregulares, reducdo de areas verdes e outros —, faz-se necessario a investigacédo
minuciosa das alteracdes no relevo e nos ambientes naturais. Para isso, a utilizacdo da bacia
hidrografica como recorte espacial de analise apresenta-se bastante pertinente visto que, de
acordo com Cunha e Guerra (2006, apud BERNARDELLI 2016), a bacia hidrografica
possibilita uma visdo integradora dos fatos naturais e sociais para compreender e atenuar 0s
impactos que a mesma sofre com as acdes antropicas. Ainda, esta caracteristica conserva-se
para os niveis de maior detalhe, isto é, para as sub-bacias hidrograficas, atribuindo um carater
pontual para a andlise dos problemas ambientais. Portanto, considerando a importancia da
investigacdo das alteracdes no ambiente natural, a area de estudo constituiu-se em uma bacia
hidrogréafica, cuja drenagem principal é afluente do Ribeirdo Piracicamirim, sendo esta
denominada de bacia hidrografica do Pompéia por associacdo ao bairro homénimo — dado que
o curso fluvial principal da mesma ndo apresenta nomenclatura nas bases cartogréaficas. A bacia
estd localizada na Depressdo Periférica Paulista, no municipio de Piracicaba, interior de S&o

Paulo.
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Com isso, 0 objetivo principal desta pesquisa foi identificar e analisar a morfologia
antropogénica (RODRIGUES, 2005) desenvolvida pelo processo de urbanizagdo, assim como
0s impactos dasalteragdes relacionados a construcdo do espaco urbano e dos demais padrdes
de uso da terra aolongo do tempo na bacia hidrogréafica do Pompéia, afluente do Ribeirdo
Piracicamirim, no municipio de Piracicaba (SP). Para tal, os objetivos especificos tracados

foram:

e Analisar as intervencGes antropicas no relevo, ao longo do processo de
urbanizacdo, utilizando a cartografia geomorfoldgica evolutiva;

e ldentificar a relacdo entre a morfologia antropogénica e os padrdes de uso e
ocupacdo da terra.

Para atingir os objetivos propostos, foram elaborados materiais cartograficos que
subsidiaram a andlise das alteracdes geomorfologicas e dos padrbes de uso da terra na bacia
hidrogréafica do Pompéia. Sdo estes: cartas geomorfoldgicas e de uso e ocupacdo da terra, dos
anos de 1993 e 2010. Os materiais cartograficos podem contribuir para o planejamento urbano

e ambiental do municipio.
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2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

O municipio de Piracicaba est4 localizado entre as latitudes 22°30°09”S e 22°54°03”'S
e longitudes 47°28°40”0 ¢ 48°06°37”0 a aproximadamente 180 km da cidade de Sao Paulo,
capital do Estado. De acordo com o IBGE (2021), o municipio possui uma area territorial de
1.378,069 km?, fazendo parte dos 20 maiores municipios do Estado de S&o Paulo. A
populacdo, de acordo com ultimo censo (2010), foi contabilizada em 364.571 habitantes, ja
para 0 ano de 2021 a estimativa € de que a populacdo total do municipio foi de 410.275
habitantes (IBGE, 2021).

A bacia hidrogréafica do Pompéia, por sua vez, localiza-se entre as latitudes 22°44°31”’S
€ 22°46°17”S e longitudes 47°35°41”0 e 47°37°31”, na zona leste do municipio de Piracicaba
(figura 1). A area total da bacia possui, aproximadamente, 5.156 km? onde estdo inseridos 0s
bairros Pompéia, Nova Pompéia, Jardim Alvorada, Jardim Sol Nascente, Parque CECAP 11,
Vila Prudente, Santa Inés, Perdizes, Glebas Natalinas, Jardim Terra Ill, entre outros. A
populacdo residente nesta area — tendo como base o bairro Pompéia, de maior expressividade
na bacia — no ano de 2010, foi contabilizada em 9.031 habitantes (IPPLAP, 2021).

Considerando-se a extensdo territorial total do municipio (1.378,069 km?), apenas
245,44 km?, ou seja, 17,81% referem-se a areas urbanas, em contrapartida 98,20% da
populacdo vivem nessas areas(IPPLAP, 2021). Diante deste cenario, no qual a maior parte da
populacdo (402.890 pessoas respectivamente) reside numa area de pequena extensdo, a
intensidade das alteracbes geomorfoldgicase ambientais sdo extremamente aceleradas visto
gue os habitantes necessitam, cada vez mais, executar intervencGes na paisagem para suprir
suas demandas, especialmente habitacionais. Com isso, 0s processos naturais do relevo cedem

lugar aos processos antropogénicos.

Em contrapartida, a area referente ao ambiente rural chega a expressiva marca de
1.133,06 km? (82,19% da extensdo territorial do municipio) nas quais, aproximadamente, 518
km2 sdo destinados ao cultivo de planta¢fes temporarias como o milho e a soja (em gréos) e a
cana-de- acUcar, maior representante das culturas temporéarias cobrindo 490 km?2 da area com
essa atividade econdmica. Ja as culturas permanentes, por sua vez, cobrem aproximadamente
22 km2dos quais a laranja recobre 21 km2 (IPPLAP, 2021). Este quadro aponta para um
cultivo extensivo, principalmente no que tange as culturas temporarias, onde as alteracfes da

paisagems&o iminentes e passiveis de degradac¢do ambiental.
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Figura 1 — Localizacdo da bacia hidrografica do Pompéia — Piracicaba (SP)

LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO POMPEIA

| '
47,620 -47.610 ~47.600

Elaborado pelo autor: 2022

O municipio de Piracicaba — e, consequentemente, a bacia hidrografica do Pompéia —
encontra-se localizado na Depressdo Periférica Paulista cuja extensdo caracteriza-se pela area
sensivelmente rebaixada pela erosdo, e por sua localizacdo entre as terras altas do Planalto
Atlantico e as cristas, igualmente elevadas, das Cuestas Basalticas (ALMEIDA, 2018). O relevo
da regido, de modo geral, ocorre em niveis intermediarios entre o topo aplainado das colinas e
o0 assoalho, geralmente plano, das varzeas (CARNEIRO, 2018). Ainda, na Depressdo Periférica

a area de estudo encontra-se na Zona do Médio Tieté:

De modo geral, a topografia da zona é pouco acidentada, com desniveis locais que s6
excepcionalmente ultrapassam 200 m. Por toda parte predominam colinas baixas, de
formas suavizadas, separadas por vales jovens, sem planicies aluviais importantes,
determinados pela intersecdo dos perfis convexos das vertentes. E toda a zona coberta
por rede de drenagem bem organizada (ALMEIDA, 2018, p. 44).

Em relacdo a litologia que comp®e a area que engloba o terreno da bacia hidrografica,
esta se caracteriza pelas Formacdes Tatui e Irati (figura 2). A Formacéo Tatui, de acordo com
o IPT (1981) é constituida, majoritariamente, por siltitos. Segundo o Instituto, ocorrem ainda

camadas de arenitos, calcarios, folhelhos e silex:

Na base, a formacdo apresenta relacfes de discordancia erosiva com as formacoes
Itararé e Aquidauana, podendo localmente possuir conglomerado basal com quase um
metro de espessura, ou ainda mostrar brusca mudanca litolégica. O contato superior,
com o Membro Taquaral, também manifesta caréter erosivo, podendo este ultimo
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iniciar-se com arenito conglomeraticos ou conglomerado contendo seixos de silex,
quartzo e siltito verde da formacéo inferior (IPT, 1981, p. 55).

J& a Formacdo lIrati faz parte do Grupo Passa Dois, e é datada do Permiano. O ambiente de
deposicdo desta formagdo é representado por ambiente marinho de aguas rasas, em bacias
confinadas, em clima adequado a precipitacdo de calcarios e condig¢Ges fisico-quimicas
favoraveis a suadolomitizacdo e a acumulacdo da matéria organica geradora de pirobetumes

(IPT, 1981). Ainda formacédo € composta por:

[...] folhelhos pirobetuminosos, folhelhos pretos ndo betuminosos, dolomitos
cinzentos e alternados com folhelhos escuros, por vezes nodulosos, calcarios mais ou
menos intensamente dolomitizados, siltitos, folhelhos e arenitos finos, cinzentos.
Arenitos de granulacdo fina a grossa, conglomeratica, e camadas de conglomerado
ocorrem ocasionalmente na base da formac&o (IPT, 1981, p. 58).

Com relacdo ao clima, a regido sofre influéncia de um clima mesotérmico Umido
subtropical de invernoseco (Cwa), segundo a classificacdo de Kdppen. O més mais quente
(janeiro) apresenta temperatura média de 25,1°C. JA o més mais frio (julho), apresenta
temperatura média de 17,5°C. A precipitacdo média anual atinge 1374 mm, sendo que no més
mais seco (agosto) a média é de 30,0 mm (SILVA e PFEIFER, 1998).

Figura 2 — Carta geolégica da bacia hidrografica do Pompéia — Piracicaba (SP)

CARTA GEOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POMPEIA

Formagoes geologicas
B Formagio Tatui
B Formagio Irati
Base cartografica
[T} Bacia hidrografica

......

Curva de nivel

* Ponto cotado

Elaborado pelo autor: 2022

Finalmente, Borges (2007) destaca um processo de degradagdo ambiental que envolve
toda a bacia hidrografica do Ribeirdo Piracicamirim. Quanto aos aspectos antropicos,
0 século XIX, a regido sofreu grandes alteracGes na paisagem devido o cultivo do café. J& no
final deste mesmo século e inicio do século XX, as alteragdes fundamentais nos sistemas

naturais deram-se, principalmente, pela cultura da cana-de-agucar. Num periodo mais recente,
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as transformacgdes resultam do processo intenso de urbanizagéo, que segue em curso.

Ademais, 0s mapeamentos do Plano Diretor (2018 e 2019) destacam é&reas de
urbanizagdo recente e em desenvolvimento, bem como urbanizacdo ja& consolidada,
contemplando todos os periodos do processo de construcdo do espaco urbano (NIR, 1983).
Também identifica &reas de risco médio e alto & inundacéo, passagem de enchentes, ocupacao
controlada por fragilidade ambiental e cota de cheia.

Tendo em vista 0 panorama acima descrito, no qual a sociedade desenvolve suas
atividades sobre a superficie terrestre, sejam voltadas para a dinamica urbana ou rural, o estudo
das questbes ambientais, através dos componentes geograficos, ressalta ser de grande
importancia. A geomorfologia, por sua vez, ao abranger os processos atuantes na superficie e
seus impactos na modificacdo das formas de relevo, indugdo de movimentos de materiais ou
alteracdo na quantidade e qualidade da &gua (GUERRA, 2018), contribui de forma significativa
para a compreensao da natureza e do espaco construido pelo homem. Ainda, investigar através
da antropogeomorfologia ou geomorfologia antropica as consequéncias e 0s impactos no relevo
ao longo dos anos causados pela sociedade, pode contribuir para o planejamento ambiental e

urbano, com intuito de utilizar os recursos e o relevo de forma mais adequada.
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3. MATERIAIS E METODOS

Os produtos cartogréficos foram elaborados em escala de detalhe (1:10.000) e
processados no programa QGIS (3.20.2 Odense). Os materiais utilizados para a elaboracéo
destes foram: cartas topogréficas (1:10.000), do ano de 1970, elaboradas pelo Instituto
Geografico e Cartografico do Estado de Sdo Paulo (IGC); fotografias aéreas na escala
1:5.000, do ano de 1993, fornecidas pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento de Piracicaba
(IPPLAP); e Ortofotos, na escala aproximada de 1:25.000, do ano de 2010, elaboradas pela
Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA), e adquiridas pelo portal do
DATAGEDO SistemaAmbiental Paulista.

3.1. Mapeamento geomorfoldgico de detalhe
Os mapas geomorfologicos possibilitam a espacializacdo e a compreensdo dos

processos atuais e pretéritos que criaram as paisagens contemporéaneas (GRIFFITHS e
ABRAHAM, 2008). Logo, sdo documentos que possibilitam uma interpretacdo de formas do
passado, bem como dos processos atuantes capazes de transformé-las. Ainda, os mapas
geomorfologicos de detalhe sdo considerados documentos basicos para a analise ambiental,

sendo estes, importantes caracterizadores do meio fisico de determinada area.

Para esta pesquisa, foram adotados os procedimentos técnicos apresentados por Tricart
(1965) que sugere representar dados relativos: 1) a morfometria (dimensGes métricas do relevo);
2) a morfografia (representacdo das formas de relevo); 3) a morfogénese (correspondente
origem das formas de relevo); e 4) a cronologia (periodo de formacdo do relevo). Nesta
pesquisa, os dados cronoldgicos investigados foram somente em periodo histérico, que estes
foram suficientes para atender o objetivo tracado. Além destes, o autor recomenda a
representacdo dos dados referentes a litologia e as feicdes estruturais, apresentados em
mapeamento separado nesta pesquisa (figura 2). A fim de complementar a proposta de Tricart
(1965), foi considerada também a proposta de Verstappen e Zuidam (1975) a qual contribui
para a adaptacdo das simbologias do mapeamento. De ambas as propostas foram adotados
aqueles procedimentos pertinentes ao estudo em questdo, portanto, foram feitas adaptacGes
necessarias ao desenvolvimento da pesquisa. Desta forma, foram elaborados, a partir da
metodologia proposta, dois mapas geomorfolégicos de detalhe (1:10.000), contemplando o0s
anos de 1993 e 2010, a fim de identificar as alteragcGes causadas no relevo nos dois cenérios

do processo de urbanizagéo.
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Para a elaboracdo das cartas geomorfolégicas de detalhe, inicialmente foi construida
toda simbologia no software QGIS (3.20.2). Além das fei¢Oes tipicas do relevo como as
formas de vertentes, as fei¢cdes topograficas, 0 modelado de entalhe e outras, foram elaborados
simbolos caracteristicos do ambiente urbano, tais como: canais fluviais retilinizados, canais
fluviais canalizados, saidas de drenagens, entre outros. Ainda, tendo em vista a falta de
referenciais técnicos para a elaboragdo das simbologias do mapeamento geomorfoldgico no
software QGIS, foi engendrada uma nova proposta técnica para construcdo das mesmas, a
qual é apresentada no anexo A.

No que diz respeito a elaboracdo dos mapeamentos geomorfoldgicos para 0s anos de
1993 e 2010, foi necessario adotar alguns procedimentos prévios para a preparacdo dos
materiais. Para 0 ano de 1993, a fim de subsidiar a analise das fei¢des do relevo, realizou-se a
criacdo de anaglifos (fotografias 3D), através das fotografias aéreas disponibilizadas pelo
IPPLAP, no software StereoPhoto Maker Pro (6.25), bem como a realizacdo do
georreferenciamento, tantodas fotografias aéreas, quanto dos anaglifos gerados. Ja para o ano
de 2010, foi realizada apenas a exportacdo da camada digital online das ortofotos do
DATAGEDO para o software QGIS, atraves do geoservico Web Map Service (WMS) situado
no proprio ambiente QGIS. Todos os procedimentos adotados forneceram importante
contribuicdo para analise e interpretacdo do relevo, desta forma, as técnicas utilizadas
serviram como uma base fundamental para a fotointerpretacdo que, por sua vez, puderam ser

analisados de forma qualiquantitativa posteriormente.

3.2. Mapeamento do uso e ocupacado da terra
O mapeamento do uso e ocupacao da terra busca identificar os padrées definidos pelos

agentes sociais que a ocupam e, portanto, mapear tais padrdes, constituindo-se de importante
ferramentapara o planejamento. Ainda, ao retratar as formas e dindmicas de ocupacao da terra
apreendem- se valiosos indicadores ambientais que contribuem para a avaliacdo de suporte
ambiental de determinada area, bem como para as analises e avaliacbes dos impactos
ambientais (IBGE, 2013). Ainda, de acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(2013):

O levantamento da Cobertura e do Uso da Terra indica a distribuicdo geogréfica da
tipologia de uso, identificada por meio de padrdes homogéneos da cobertura terrestre.
Envolve pesquisas de escritdrio e de campo, voltadas para a interpretacdo, anlise e
registro de observacfes da paisagem, concernentes aos tipos de uso e cobertura da
terra, visando sua classificacdo e espacializacdo por meio de cartas.

Deste modo, para elaboragdo do mapeamento de uso e ocupacao da terra foram adotados
os procedimentos técnicos e a metodologia proposta pelo IBGE (2013), a qual visa
representara distribuicdo geogréfica dos padrdes de uso e ocupagdo a partir de levantamentos

de dados estatisticos, trabalhos de campo, imagens de satélites e fotografias aéreas,
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bibliografia especifica e documentos auxiliares. Assim, foram elaborados dois mapas de uso e
ocupacdo daterra, para os anos de 1993 e 2010, com o intuito de identificar e analisar a
relacdo entre as formas de ocupacéo, a urbanizacao e as modificacGes inferidas na paisagem.

Nesse sentido, foram adotados os principios basicos — salvo adaptacfes necessarias ao
escopo da presente pesquisa — descritos no manual técnico de uso da terra (IBGE, 2013), sendo
estes: 1) escala de mapeamento (relacdo entre as proporcGes graficas para com o objeto de
estudo na realidade); 2) natureza da informacao basica (conhecimento da distribuicdo espacial
dos tipos de uso e cobertura da terra); 3) unidade de mapeamento (representacdo da
homogeneidade e da diversidade de objetos que recobrem a superficie da terra); e 4)

nomenclatura (terminologia utilizada para classificar cada tipo especifico de uso da terra).

Desta forma, a fim de identificar os padrdes de uso e ocupacédo da terra foi construida
chaves de interpretacdo (figura 3). Este produto é composto pelos agrupamentos, a saber:
areas antropicas nao agricolas; areas antropicas agricolas; areas de vegetacdo; agua; e sistema
viario. Pelos tipos de uso e ocupacdo propriamente ditos e 0s aspectos que o caracterizam, tais
como: area edificada; area parcialmente edificada; pasto limpo; vegetacdo arborea; vias
pavimentadas; entre outros. Por fim, imagens e cores representativas foram selecionadas para

0 mapeamento final, adaptando o padréo proposto pelo IBGE (2013).



Figura 3 — Chaves de interpretacdo da carta de uso e ocupacao da terra — Piracicaba (SP)
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Figura 3: Chave de interpretacdo do mapeamento de uso e ocupagao da terra — Piracicaba (SP)

Elaborado pelo autor: 2022
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do mapeamento de uso e ocupacgéo da terra, tanto do ano de 1993, quanto de
2010, foi possivel realizar a quantificacdo dos dados. Nesse sentido, todas as classes geradas
no mapeamento puderam ser quantificadas em porcentagem para uma analise comparativa entre

os dois periodos, como aponta os graficos 1 e 2.

Com isso, foi possivel destacar as alteracdes referentes aos tipos de uso e ocupacao da
terra entre 0s dois cenarios. Nesse sentido, pode-se destacar as classes relativas as areas
construidas da bacia hidrogréafica, com énfase as areas edificadas e parcialmente edificadas
que, no ano de1993, apresentavam uma taxa percentual de ocupacdo em relacao a area total da
bacia de 5,24% (259.988,15 m?) e 13,97% (692.541,38 m?), respectivamente. Ja no ano de
2010, essas mesmasclasses de uso e ocupacao apresentavam um percentual de 12,55% para as
areas edificadas, equivalente a 621.890,38 m? e, 16,55% para as areas parcialmente
edificadas, equivalente a 820.266,28 m?2. Assim, evidencia-se a ampliacdo das éreas
construidas com infraestrutura urbana na bacia hidrografica, contemplando, desta forma, um

crescimento urbano na area em questao.

Ainda, no que diz respeito as areas sem edificacfes, ou seja, 0s loteamentos reservados
a futuras construcdes de infraestrutura urbana, este teve um decréscimo de 1993 para 2010. No
primeiro periodo de analise as areas sem edificacdes chegavam a 15,97% da area total da bacia
do Pompéia, ou seja, 791.848,89 m2. Ja em 2010 a area ocupada era de apenas 11,39%, isto €,
564.430,58 m?2. Este fator de reducdo nas areas sem edificacdes se deve, principalmente, a
ampliacdo das areas construidas e parcialmente construidas — como indica a figura 4, visto que

os loteamentos sdo areas de futuras edificacoes.

Outros tipos de uso e ocupacdo da terra importantes a estrutura urbana, apresentaram
pequenos aumentos percentuais, porém, de grande importancia na analise, visto que a
ampliacdo destas formas de ocupacao na bacia indicam uma expansao de infraestrutura urbana
na area. Pode-se destacar, por exemplo, as areas que contemplam os complexos industriais na
regido que, em 1993, recobriam um total de 2,22% na bacia hidrografica e, em 2010, chegam a
3,50% do total da bacia. Outro aspecto importante, diz respeito as areas de esporte e recreacao,
que passam de 1,37%, em 1993, para 1,60%, em 2010. Este tipo de uso da terra, bastante
peculiar, tem como finalidade o desenvolvimento de esporte, lazer e recreacdo da comunidade
local, portanto, é possivel notar que a ampliagdo desse tipo de estrutura urbana busca satisfazer

as necessidades da populagéo.



Grafico 1 — Quantificacdo das classes de uso e ocupacao da terra da bacia hidrografica do Pompéia (1993)
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Grafico 2 — Quantificacdo das classes de uso e ocupagao da terra da bacia hidrografica do Pompéia (2010)
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seja, pracas publicas com espacos verdes. Nestes locais, a populacdo também busca uma

forma de
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uso comunitario do espaco, sendo assim, seu uso apresenta grande importancia para a
comunidade local. No ano de 1993 ndo havia area destinada para este tipo de uso da terra, ou
seja, a area que engloba a bacia hidrogréafica do Pompéia ndo contava com pragas publicas
arborizadas. Em 2010 as areas verdes urbanas ocupavam um percentual de apenas 0,10%,

sendo este percentual representado por apenas uma Unica praga publica arborizada.

Além dos aspectos ja& mencionados, outros trés tipos de uso e ocupacao da terra, ainda
atrelados aos atributos do espago urbano, sdo validos de destaque, sendo estes: 1) areas de
empréstimo, que reduzem substancialmente de 1993 (3,03%) para 2010 (1,98%), devido ao
término da fase de construcdo do urbano que serd comentada adiante; 2) solo exposto, que
apresenta um percentual de 0,20% em 1993, em contrapartida a um percentual nulo em 2010,
ou seja, areas de solo exposto tiveram uma ressignificacdo de seu uso, migrando, portanto,
este percentual para outras classes; e 3) linhas de transmissdo e energia que, em 1993, eram
inexistentes na area da bacia hidrografica e, em 2010, ocupavam uma area percentual de 0,83%,

apresentando uma contribuicdo importante de desenvolvimento local.

Figura 4 — Comparativo entre areas sem edificacBes e areas construidas
1993 2010
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Por outro lado, os tipos de uso e ocupacéo da terra relativos as areas antropicas agricolas,
como apresentados na chave de interpretacdo (figura 3), vao na contramao daqueles relativos
as areas urbanas. Ou seja, as classes que dizem respeito ao uso rural apresentaram um
decréscimodo ano de 1993, para o ano de 2010. Em 1993, essas areas somavam um total de
15,77% em relacdo a area total da bacia hidrografica do Pompéia, o que equivalia a
781.748,05 m2. Ja em 2010, o percentual cai para 8,84%, o equivalente a 438.215,14 m2

Desta maneira, pode-se destacar que a bacia hidrografica do Pompéia passou por um processo
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de franca urbanizacdo onde, ao longo dos anos, 0s tipos de uso da terra passaram de um modo

rural, para um modo urbano.

Vale destacar que, no periodo de analise, duas classes de uso aparecem apenas para um
periodo, sendo cana de agUcar para o ano de 1993 e citricultura para o ano de 2010. Com isso,
podemos identificar uma das maiores variacdes em relacdo ao uso da terra destinado para areas
rurais. As areas destinadas as plantacdes de cana de agUcar ocupavam, em 1993, um percentual
de area equivalente a 5,47% enquanto, em 2010, a classe era inexistente. Desta forma, as areas
rurais apresentaram um decréscimo total referente a este tipo de uso, ao longo dos anos. Por
outro lado, em 2010, tem-se a presenca de areas destinadas a citricultura, que era inexistente
em 1993, porém, esta classe apresentou um percentual pouco expressivo, de apenas 0,13%,

naocontribuindo da mesma forma que a classe de cana de acUcar, para o periodo anterior.

Ainda, as areas de habitacdo agricola e pasto limpo apresentam queda no percentual de
area ocupada ao longo dos anos, passando de 3,45% para 1,92% e, 3,15% para 1,73%,
respectivamente. Apenas as areas de silvicultura e pasto sujo apresentam ampliacdo em sua area
ocupada ao longo dos anos, sendo o maior aumento na primeira classe. Em 1993, a
silvicultura ocupava uma area de 10.950,97 m?, ja em 2010, essa area passou a ser de
57.111,37 m?, ou seja, passou de 0,22% no primeiro periodo, para 1,15% no periodo mais
recente. O pasto sujo, por sua vez, apresentou um acréscimo de 0,42%, passando de 3,48%,
em 1993, para 3,90%, em2010.

Com isso, areas com tipo de uso e ocupacdo rural, vao perdendo espaco, principalmente,
para areas destinadas a infraestrutura urbana, como demonstra a figura 5. A cana de acucar,
classe mais expressiva em perda de area rural, cedeu espaco as areas construidas como 0s
complexos industriais, por exemplo, porém, a maior perda foi para as areas de futuras
construcdes urbanas, ou seja, as areas sem edificacGes. Ainda, as habitacdes agricolas, bem
como outras classes, cederam espaco ao urbano, passando de areas agricolas, para areas

construidas (figura 5).

Outro aspecto importante, que aponta, da mesma forma, para a expansao urbana na bacia
hidrogréafica do Pompéia, é o fator de pavimentacdo das vias. A pavimentacdo de ruas, vias e
estradas indicam um desenvolvimento espacial de cada regido, visto que a transicdo das vias
ndo pavimentadas para as vias com pavimentacdo vem acompanhada de infraestrutura urbana
e demandas locais relativas ao seu uso. Em 1993, a bacia do Pompéia apresentava 40.709,56

m2 em ruas sem pavimentacdo, ou seja, um percentual de 0,82%. No periodo mais recente
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analisado, a classe tem uma soma de apenas 0,54% percentual, chegando a 26.968,43 m2. Ao
passo que as vias sem pavimentagdo sofreram um recuo importante relativo a area ocupada, as
vias com pavimentacdo seguiram o caminho contrario, apresentando, em 1993, um percentual
de 6,07%, equivalente a 301.030,52 m? e, 8,70%, em 2010, equivalente a 431.415,86 m2.

Figura 5 — Reducdo de &rea rural e aumento de area urbana
1993 2010
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As vias sem pavimentacao estdo associadas, geralmente, a uma dinamica rural, ou seja,
estdo ligadas aos padrdes de uso e ocupacao da terra agricola. Essas vias tem como funcao
principal ligar uma regido a outra. Como € possivel visualizar ainda na figura 5, essas vias
perpassam areas de cobertura herbacea, que estdo proximas a areas vegetadas, pastos e
habitacdes agricolas. Por sua vez, as vias pavimentadas compdem a malha urbana da bacia
hidrogréafica ligando as areas construidas entre si, causando um efeito de urbanizacdo mais

consolidado.

Por fim, tem-se as areas relativas a vegetacao (vegetacdo arbdrea e cobertura herbacea),
bem como as areas referentes aos lagos, lagoas e represamentos na bacia hidrografica. Em
relacdo as primeiras, estas tiveram uma variagdo significativa de um periodo analisado para o
outro. Em 1993, as areas vegetadas da bacia hidrografica do Pompéia recobriam um total de
539.318,24 n, todavia, em 2010 esse valor aumentou para 787.359,72 m?, tendo uma variagao
percentual de 5% ao longo dos anos. Ja as areas de cobertura herbcea recobriam uma area de
913.526,14 m?, ou seja, 18,43%. Em 2010, essa area cai para 641.131,80 m2, chegando a um
percentual de 12,93%.
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Assim, como indica a figura 6, as &reas de cobertura herbacea cederam lugar,
principalmente, a vegetacdo arbdrea. Também, em menor proporgdo, cederam espago para usos
variados como areade esporte e recreacdo, linhas de transmisséo e energia, habitacdo agricola e
outros. Entretanto, a reducdo significativa na area de cobertura herbacea ndo ocasionou uma
perda grande nas areas de vegetacdo. Em 1993, o total de &rea vegetada, composta por
vegetacdo arborea e cobertura herbdcea, somavam 29,31% da éarea da bacia, equivalente a
1.452.844,38 m2. No ano de 2010, a area total ocupada pela vegetacéo recobria 1.428.491,51
m2, ou seja, 28,82%. Portanto, a perda de vegetacdo na area da bacia, considerando a
ampliagdo da urbanizacdo, foi relativamente baixa, de apenas 0,49% entre os periodos

analisados.

Figura 6 — Reducdo das areas de cobertura herbacea
1993 2010
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Os lagos e represamentos, jA pouco expressivos no primeiro periodo de analise,
apresentavam apenas 0,21% de ocupacao da area total da bacia do Pompéia, em 1993. Em 2010,
o0 percentual cai para 0,20%. A area dessas classespara os dois periodos ficou na casa dos
10.000,00 m?, sendo: 10.183,14 em 1993; e 10.095,40 m2 em 2010.

Estes dados podem, ainda, serem visualizados nas cartas de uso e ocupacdo da terra
(anexo B e C) de forma espacializada, ou seja, classificados e mapeados de acordo com a
proposta do IBGE (2013). Além das cartas de uso e ocupacdo da terra, foram elaboradas as
cartas geomorfoldgicas (anexo D e E) que, também, foram traduzidas em dados quantificados

para analise.
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De acordo com o mapeamento geomorfologico realizado, tanto para 1993, quanto para
2010, foi possivel destacar importantes feicGes do relevo: fei¢Ges relativas ao modelado de
entalhe como as rupturas topogréficas, as formas localizadas como sulcos erosivos, ravinas e
vocorocas, a0 modelado antrépico como os cortes, saidas de drenagens e outros. Ainda, foi
possivel mapear as formas de vertentes, as feicbes topogréficas e a agdo das guas correntes.
Diante disto, pode-se realizar a quantificacdo das feicdes do relevo, ora mediante a extenséo do
fenbmeno, como no caso dos cursos hidricos, rupturas e cortes, ora através da quantidade de

ocorréncia das mesmas, como no caso dos sulcos, ravinas e saidas de drenagem.

O grafico 3, destaca a quantidade de ocorréncias dos fenémenos localizados (sulcos
erosivos e ravinas), bem como o modelado antrépico das saidas de drenagem. Segundo Lepsh
(2010), os sulcos erosivos sdo feicBes resultantes de irregularidades na superficie do solo e

ocorrem devido a concentracdo da enxurrada em determinados locais.

Grafico 3 — Comparativo de quantidade de feicdes (sulcos, ravinas e saida de drenagem)
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Elaborado pelo autor: 2022

Assim, para 0 ano de 1993, tem-se uma quantidade extremamente elevada de sulcos
erosivos que, como € possivel visualizar no anexo D, espalha-se por toda a bacia hidrografica.
A alta concentragdo dos sulcos erosivos no periodo esta associada as alteracfes geradas na fase
de construcdo do urbano, na area da bacia do Pompéia. Segundo Nir (1983), a fase de construcdo
do espaco urbano coloca a area envolvida em uma situacdo de maior exposicdo aos fatores
climaticos e, as medidas de atenuacéo da eroséo sdo tomadas apenas parcialmente, contribuindo
para uma aceleragdo dos processos erosivos. O autor ainda destaca que 0os maiores danos

ambientais, relativos ao uso do solo urbano, estd associado ao periodo de construcédo (NIR,
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1983), fase que, em 1993, se encontrava a bacia do Pompéia. Nesse sentido, 0 ano de 1993,
apresenta 356 sulcos erosivos, sendo que o periodo mais recente se figura com apenas 118, ou

seja, menos da metade do que o primeiro momento analisado.

Goudie e Viles (1997, apud GUERRA, 2011), destacam que a erosdo dos solos € um
processo geomorfologico natural que ocorre nos mais variados tipos de terrenos, inclusive nos
solos urbanos. Todavia, a aceleracdo da erosdo ndo é um processo natural e esta associada a

interferéncia antrdpica no relevo:

[...] a eroséo acelerada ocorre onde os humanos interferem nesse equilibrio, iniciando
pela remog¢do da cobertura vegetal e continuando pelo uso e manejo inadequado das
atividades agricolas, urbanizacdo, mineracdo e outras atividades econdmicas
(GOUDIE e VILES, 1997 apud GUERRA, 2011, p. 34).

Com isso, 0 processo erosivo pode tomar rumos mais prejudiciais ao ambiente urbano,
podendo passar de sulcos erosivos para ravinas, e dessas para vogorocas, caso ndo sejam

tomadas as medidas necessérias. Lepsh (2010) aponta que:

Em algumas encostas, a dgua que escorre de pequenos sulcos converge para outros,
mais acentuados. Ao se concentrar, ano apds ano, nos mesmos sulcos, eles vao se
ampliar, até formarem grandes cavidades ramificadas (LEPSCH, 2010, p. 193).

No caso da bacia hidrografica do Pompéia, podemos destacar a ocorréncia de 2 ravinas,
fruto da intensificacdo na concentracdo do escoamento superficial nos sulcos erosivos. Estas
formas localizadas de erosao estdo, também, associadas ao periodo de construcdo do urbano.
Ainda, como € possivel visualizar na figura 7, o periodo de 1993 apresenta 1 vogoroca, que se

caracteriza pela fase mais acentuada de eroséo.

Figura 7 — Ravinas e vogoroca na fase de construcdo do urbano
1993
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Elaborado pelo autor: 2022
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As saidas de drenagem, por sua vez, estdo associadas aos canais fluviais alterados pela
interferéncia antrdépica, sendo estas caracterizadas pela saida do canal fluvial do setor
construido em que o mesmo foi colocado (figura 8). Com isso, quanto maior a alteragdo da
geometria natural dos cursos fluviais maior, também, a ocorréncia deste tipo de feicdo. Em
1993, tem-se na area que engloba a bacia hidrogréafica do Pompéia, a presenca de 5 saidas de
drenagem associadas aos canais canalizados. J& em 2010, a quantidade deste tipo de feicdo
chega a 7 na area da bacia, aumentando juntamente com a extensdo dos canais canalizados,

que serd discutido a seguir.

Figura 8 — Exemplo de saida de drenagem
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Ao longo do processo de urbanizacdo da bacia hidrografica do Pompéia, diversos foram
as alteracdes impostas a paisagem desde 1993 até 2010. Como mencionado anteriormente,
através dos dados apresentados, ocorreram: a ampliacdo de areas construidas, a reducéo de
areas destinadas ao uso agricola e rural, a queda no percentual de area ocupada pela
vegetacdo, bem como a pavimentacdo das vias e outros fatores. Além das significativas
mudancas, ainda foramempregadas alteraces nos cursos fluviais da bacia e executados cortes,
rupturas topogréaficas e aterros para compor o novo cenario urbano. Nesse sentido, Botelho
(2011) destaca que:

Os recursos hidricos tem sido alvo de intervengdes antropicas ha longo tempo, desde
0 surgimento das primeiras comunidades humanas, que se utilizavam deles para sua
dessedentacdo, preparo de alimentos, higiene, construcdo, navegagao, irrigacao, etc.
Contudo, é em tempos historicamente mais recentes que sao registradas as maiores
intervencdes nesses recursos, notadamente nos rios (BOTELHO, 2011, p. 74).

Ainda, corroborando a ideia da autora, Vieira e Cunha (2014) mencionam que ao
crescimento urbano esta associada uma transformacao dos rios e de suas caracteristicas naturais.
Deste modo, obras de engenharia, comumente, tem modificado as se¢des transversais dos rios

e o seu perfil longitudinal, alterando, da mesma forma, a eficiéncia do seu fluxo. Para os autores:
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As modificagcbes na geometria do canal, em é&reas urbanas, vém ocasionando
desajustes no estado de relativa estabilidade do canal, podendo levar décadas para se
adequar a nova realidade (VIEIRA E CUNHA, 2014, p. 115).

A bacia hidrogréfica do Pompéia, por sua vez, segue o mesmo padrdo de alteragdo,
sendo assim, seus cursos hidricos sofrem diversas intervengdes antropicas para comportar a
nova paisagem urbana. De acordo com os gréaficos 4 e 5 é possivel visualizar as modificacdes

empregadas nos cursos fluviais ao longo dos anos.

Grafico 4 — Extensdo dos diversos padrdes de cursos fluviais da bacia hidrografica do Pompéia (1993)
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Gréfico 5 — Extensdo dos diversos padrdes de cursos fluviais da bacia hidrogréfica do Pompéia (2010)
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Em 1993, os canais retilinizados apresentavam uma extensdo de 200,06 m ao longo da
bacia. No periodo mais recente (2010), esta medida mais que duplica, chegando a um total de
455,78 m de extensdo. O mesmo ocorre com 0s canais canalizados, todavia, de forma ainda

mais acentuada visto que, em 1993, a extensao deste tipo de canal figurava em 672,66 metros
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lineares, ja em 2010, a canalizacdo chega a expressiva marca de 1.675,38 metros. Os canais
artificias, ou seja, aqueles construidos pela acdo antrdpica, seguem o0 mesmo padrdo. Em
1993, tem-se 86,27 metros de canais artificias em toda a bacia hidrografica, em contrapartida
a 149,04 metros, em 2010.

Nesse sentido, os dados apontam para uma transformacdo bastante significativa no
padrdo de drenagem da bacia do Pompéia. Botelho (2011) relata que esta forma de intervencéo,
através da retificacdo e canalizacéo dos rios, busca satisfazer a necessidade da ocupacdo urbana
em &reas préximas aos canais. Assim, as obras empregadas tém a funcdo de qualificar a area

com o intuito da expansdo e ocupacao urbana, todavia, como destaca a autora:

Durante a canalizagdo, ao dotar o curso d’4gua de uma secdo transversal com forma
geométrica definida, normalmente com revestimento, diminui-se o atrito das aguas
com os fundos e as laterais. Ao alterar o percurso original do rio, reorientando sua
corrente, eliminando suas curvas (meandros) e tornando seu tracado retilineo,
diminuem-se sua extensdo e o tempo de que a agua dispunha para percorrer cada
curva, cada meandro construido (BOTELHO, 2011, p. 76).

Assim, com as alteracOes executadas, os cursos fluviais passam a dispor de uma nova
dindmica visto que, todas suas caracteristicas foram alteradas. Nesse sentido 0s processos
erosivos, de transporte e sedimentacdo ganham novas proporcdes, ou seja, intensificam-se ja
que, qualquer interferéncia no curso d’agua altera o equilibrio dindmico do rio, que busca um

novo ajuste (BOTELHO, 2011).

Diante disto, as variagdes apresentadas nos graficos 4 e 5 também demonstram esse
desequilibrio dindmico dos rios. Ao longo dos anos, ndo s6 os canais desenvolvidos pela
interferéncia antropica sofreram variacfes. Mediante o processo de urbanizacdo, expresso
através dos diversos aspectos ja comentados, e principalmente pela canalizacéo e retificacdo,
0s cursos de geometrias, formas e dindmicas naturais, sofreram grandes variacées. Em 1993, os
canais com fundo de plano apresentavam uma extensao de 4.277,56 metros, em contrapartida,
no ano de 2010, a extensdo total deste tipo de canal chega a marca de 5.403,37 metros. Ja 0s
canais com fundo de vale encaixado (ou fundo de vale em v), abrangiam uma extensdo de
5.550,02 metros, em 1993 reduzindo para 3.502,68 metros, em 2010.

Essa variacdo nas extensdes dos canais vai de encontro, principalmente, as alteracdes
implicadas na canalizacdo e retilinizacdo dos canais fluviais, entretanto, 0 aumento da
impermeabilizacdo — apresentado nos gréaficos 1 e 2, contribuem de maneira significativa para
o aumento do escoamento superficial, capaz de alterar a dindmica dos cursos d’agua. Ainda, o

periodo de construcdo urbana é a fase em que a erosao, sedimentagéo e transporte de materiais
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encontram-se mais acentuados no processo de urbanizagdo (NIR, 1983); desta forma, o

assoreamento dos canais é uma realidade no periodo.

De acordo com Christofoletti (1981), os vales evoluem a partir de trés processos
principais: aprofundamento do talvegue, alargamento das vertentes e aumento da sua extensao.
O primeiro fator estd atrelado a dindmica fluvial, responsavel pela erosdo, transporte e
sedimentacdo dos materiais; 0 alargamento, por sua vez, esta atrelado a dindmica dos processos
morfogenéticos das vertentes; e, 0 aumento da extensdo diz respeito ao encompridamento dos
canais (CHRISTOFOLETTI, 1981). Com isso, é possivel constatar que o aumento, ao longo
dos anos, dos canais com fundos de vale plano e a reducéo dos fundos de vale em V, ocorreram
devido a inumeros processos de erosao, transporte e sedimentacao de materiais, tanto nos leitos,

quanto nas vertentes, fruto das alteracGes causadas pela interferéncia antropica.

Ainda, os canais pluviais, ou seja, 0s canais temporarios associados ao regime de chuvas
na area que engloba a bacia hidrografica do Pompéia, sofreram uma reducéo entre um periodo
e outro. Em 1993, a extensédo deste tipo de canal era de 3.614,35, ja em 2010, o0 montante reduz
para 2.546,03. Este aspecto pode estar associado aos periodos em questao visto que, em 1993,
a bacia hidrografica passava por um processo mais intenso de alteracdo, causando uma maior
suscetibilidade a processos erosivos. Ja em 2010, com a urbaniza¢do mais consolidada e com a

reducdo parcial da erosédo, 0s cursos pluviais tendem a reduzir de forma significativa.

Os cortes, aterros e rupturas topograficas, por sua vez, fazem parte do processo de
crescimento urbano (NIR, 1983), sendo estes trés aspectos principais de alteracdo da
topografica ao longo do processo de urbanizacdo. Os cortes tem como finalidade eliminar
elementos do relevo, ou seja, retirar parte indesejada da topografia. Os aterros, pelo contrario,
tém o objetivo de inserir elementos de superficie acima do relevo original. As rupturas podem
ser naturais, ou antropicas. No caso das primeiras, estas tém sua génese na dindmica natural do
relevo, quer dizer, estdo sujeitas aos processos de vertentes que a originam. Ja as antropicas
fazem parte do arcabouco de alteracGes desenvolvidas pelos agentes humanos no processo de
urbanizacdo, assim, estas assemelham-se aos cortes, todavia, apresentam-se de forma a romper

com o sentido da topografia e ndo apenas recorta-la, como indica a figura 9.

Nesse sentido, os dados relativos aos cortes e rupturas topogréaficas apontam para uma
concentracdo deste tipo de feicdo no periodo de construcdo do espaco urbano, 1993, em
contrapartida, ha uma reducdo deste modelado no cenério mais recente (2010). Este fator esta
atreladoas necessidades de alteracdo da topografia para a ampliacdo do assentamento urbano,
pois € neste periodo que se tem a etapa de escavagdo, corte e remocdo da camada superficial

do solo,
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combinada com a construcdo de casas, pavimentacdo de ruas (NIR, 1983) e outros aspectos
inerentes a urbanizagéo.

Figura 9 — Exemplos de cortes e rupturas antrépicas
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Assim, o grafico 6 aponta a concentracdo desses tipos de feicdes, ao longo dos anos,
tendo como parametro a extensdo dos fendmenos. Com isso, em 1993, as rupturas topograficas
naturais, ou seja, as rupturas do tipo suave e abrupta, apresentavam uma extenséo de 13.786,01
metros e 2.317,18, respectivamente. Enquanto que, no periodo mais recente, 0 comprimento as

mesmas caem para 4.140,35 metros e 1.930,70 metros, respectivamente.

Gréfico 6 — Extensdo das rupturas topograficas — 1993 e 2010
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Os cortes e as rupturas topograficas antropicas, por sua vez, apresentam elevados
valores nos dois periodos, entretanto, em 1993 essa concentracdo de feicdes tem nimeros bem
mais expressivos. Nesse sentido, em 1993, as rupturas topograficas antrdpicas chegam a um
valor de 15.901,78 metros de extensdo, comparado a 11.841,67 metros, em 2010. J& os cortes,

no primeiro periodo, apresentam o altissimo valor de 46.087,90 metros de extensdo,
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corroborando com a bibliografia — j& mencionada anteriormente — no sentido de grandes

alteracbes da topografia no periodo de constru¢do do urbano. Enquanto que, para 2010, o
valor cai para 19.761,09 metros de extensdo. Além dos dados discutidos e apresentados no

gréafico 6, pode-sevisualizar, nos anexos D e E, a espacializacdo dos fendmenos apresentados.

Buscando, também, correlacionar os dados de uso e ocupacao da terra com os dados
geomorfoldgicos, produzidos ao longo da pesquisa, os gréaficos 7 e 8 apresentam a concentracdo
de fenébmenos geomorfolégicos selecionados (rupturas topograficas, naturais e antrdpicas,
cortes, ravinas e sulcos erosivos) sobre cada tipo de uso e ocupacdo da terra. Os grafico visam
destacar os padrdes de uso e ocupacdo da terra mais suscetiveis aos fendmenos
geomorfoldgicos selecionados. Por sua vez, as feicdes selecionadas foram escolhidas pelo
critério de maior ocorréncia na bacia hidrografica, bem como, pela capacidade das mesmas de

alterar a morfologia original, em detrimento de uma morfologia antropica.

Grafico 7 — Concentracdo de feicGes geomorfoldgicas por classe de uso e ocupacao da terra (1993)
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Elaborado pelo autor: 2022
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Grafico 8 — Concentracdo de feicGes geomorfoldgicas por classe de uso e ocupagdo da terra (2010)
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Nesse sentido, é possivel ressaltar que, tanto em 1993, quanto em 2010, a concentracao
de ocorréncia dos fendmenos geomorfoldgicos destacados encontra-se nas areas de cobertura
herbacea, em primeiro lugar, e nas areas sem edificacdes, em segundo momento. Ainda, pode-
se destacar que as areas parcialmente edificadas, também apresentam alta concentracdo de
feicbes oriundas da interferéncia antrépica. Da mesma forma, as areas de vegetacdo arborea

somam uma alta concentracdo destes tipos de feicdes.

As areas parcialmente construidas, ou destinadas a construcdo, ja com infraestrutura
urbana (parcialmente edificadas e sem edificacdo), apresentam alta concentracao de feicGes de
alteracdo da topografia devido ao seu padrdo de uso especifico visto que, estas areas devem ser
preparadas para receber, no futuro, o arcabouco de estruturas urbanas. Assim, a maior parte das
interferéncias antrdpicas estdo concentradas nas areas de interesse urbano, propicias a receber
novos padrdes de uso. Em contrapartida, as areas de cobertura herbacea, as quais apresentam
a maior quantidade, nos dois periodos, de alteragdes no relevo, sdo consideradas,
principalmente, como areas de transicdo entre 0s terrenos ja antropizados e as areas de
vegetacdo arbdrea. Nesse sentido, por ter seu uso mal definido no cenario de ocupacédo
urbana e, por ndo dispor de estruturas concretas, apresentam uma suscetibilidade aos

processos geomorfologicos inferidose acelerados pela agéo antropica.

Vale ressaltar que as areas de empréstimo concentram, nos dois periodos analisados,
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grande quantidade de cortes, rupturas e sulcos erosivos. Neste caso, compreendido por conta de

seu padrdo de uso especifico visto que, as &reas em questdo, sdo submetidas ao revolvimento
de terra, seja para compor aterramento de outras areas, seja para estabelecer uma topografia
adequada ao interesse dos agentes envolvidos. Ainda, areas destinadas as chacaras, em 1993, e
de esporte e recreacdo, em 2010, apresentam, da mesma forma, uma concentragéo elevada de
cortes, sulcos e rupturas associadas, em ambos 0s casos, com a natureza de seu USO ja que Sseus

terrenos sdo, geralmente, mais expostos as intempéries do tempo.

Por fim, é importante destacar, no periodo mais recente (2010), a concentracdo de tais
feicGes geomorfoldgicas nas vias pavimentadas. Essas ocorrem de forma muito acentuada no
ano de 2010, em comparacdo com sua inexisténcia no periodo anterior (1993). Este fator
ocorre, portanto, devido ao aumento das &reas de vias pavimentadas, bem como pela

necessidade de alteracdo do relevo para as mesmas serem concretizadas na paisagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados e discussdes apresentados em item anterior podem-se, ainda,
destacar algumas consideracdes acerca da pesquisa desenvolvida. Nesse sentido, vale ressaltar,
novamente, 0s objetivos propostos para o estudo em questdo, sendo estes: 1) analisar as
intervencgdes antropicas no relevo, ao longo do processo de urbanizagéo, utilizando a cartografia
geomorfoldgica evolutiva; e, 2) identificar a relacdo entre a morfologia antropogénica e 0s
padrdes de uso e ocupacéo da terra. Com isso, fica evidente que os resultados obtidos ao longo
do desenvolvimento da pesquisa atingiram os objetivos propostos.

As intervencdes antropicas impostas ao relevo, analisadas em 2 (dois) periodos
distintos(1993 e 2010), foram apresentadas atraves das cartas geomorfoldgicas (anexo D e E).
Com base na cartografia geomorfoldgica evolutiva buscou-se fazer uma analise comparativa
dos dois cenarios, a fim de compreender o processo de urbaniza¢do ao longo dos anos, na
bacia hidrografica do Pompéia. Nesse sentido, a proposta mostrou-se valiosa para um
diagndstico preciso da area de estudo visto que, 0 mapeamento geomorfolégico foi elaborado
em escala dedetalhe (1:10.000), fornecendo dados de importante relevancia, tanto do cenario
pretérito, quanto do cenario mais recente. Ainda, as cartas geomorfoldgicas, ao demonstrar 0s
fendmenosdo relevo, possibilitaram apontar areas da bacia hidrografica com maior ocorréncia
de feicGes de alteracdo, ou seja, areas em que as intervencbes antropicas foram mais
acentuadas gerando certos tipos de fragilidades ambientais na bacia, como discutido no item
4.

A relacdo entre o relevo, ja descaracterizado pela acdo antropica, e os padrdes de uso da
terra foram realizadas, utilizando-se como fontes de dados basicos, tanto as cartas
geomorfoldgicas, quanto as cartas de uso e ocupacdo da terra (anexo B e C). Estas dltimas,
por sua vez, revelaram padrdes de uso e ocupacdo da terra ao longo dos anos, apresentando de
forma detalhada (escala 1:10.000) as suas variacBes no tempo. Nesse sentido, ao cruzar as
informacBes dos mapeamentos propostos, foi possivel visualizar a correlacdo direta entre as

feicOes naturais e antropicas, de relevo e os padrfes de uso e ocupacdo da terra.

Ainda, vale destacar que os dados elaborados ao longo da pesquisa apontaram para uma
reducdo no processo de interferéncia antrépica na bacia hidrografica do Pompéia devido a
consolidagcdo do processo de urbanizacdo, no periodo mais recente. Como discutido
anteriormente, o periodo de 1993 apresenta maior concentracéo de feigdes antropicas no relevo,
se comparado ao ano de 2010. Da mesma forma que, o periodo mais recente, apresenta maior
extensdo de padrdes destinados a infraestrutura urbana do que o periodo anterior (1993).

Tais dados, foram passiveis de anélise, apenas mediante elaboracdo do mapeamento proposto,
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juntamente com sua quantificacdo. Nesse sentido, tanto 0 mapeamento geomorfoldgico de

detalhe, quanto o de uso e ocupacdo da terra, apresentam-se como excelentes produtos para
compreensdo do meio fisico e da interferéncia antropica em areas de interesse, podendo

contribuir para analise e diagndstico das mesmas.

Para esta pesquisa foram propostos, também, novos procedimentos técnicos para
elaboracdo de mapeamento geomorfolégico em escala de detalhe (1:10.000), apresentado no
anexo A. Estes procedimentos, construidos através de tentativa e erro, mostraram-se
extremamente eficientes e coerentes com seu objetivo. Através desta nova técnica, foi
possivel automatizar diversos processos no software utilizado, tais como: carregamento de
simbologias, importacdoe exportacdo de simbolos geomorfoldgicos, entre outros. Além disso,
0 software QGIS mostrou-se eficaz para este tipo de mapeamento. A plataforma apresenta-se
bastante amigavel,com layouts intuitivos, ferramentas de facil utilizacdo, compatibilidade com
diversos sistemas operacionais, bem como o processamento em computadores com baixa
capacidade de memoria e de processamento. Ainda, o programapode ser manipulado de forma
gratuita por qualquer tipo usuério, contando com suporte e comunidade participativa online,

aléem dos manuais disponiveis no site fornecedor.

Para além dos objetivos, resultados discutidos e 0s novos procedimentos técnicos
propostos, pode-se destacar, da mesma forma, os materiais cartograficos utilizados. Nesse
sentido, 0os mapeamentos aqui apresentados, s6 puderam ser gerados a partir de materiais
cartogréaficos prévios. Primeiramente, as fotografias aéreas do ano de 1993 fornecidas pelo
IPPLAP, de altissima resolucéo e, em segundo momento, as ortofotos de 2010, disponiveis no
site do DATAGEO e elaborada pela EMPLASA. Aqui, vale tais consideracdes devido a
qualidade das imagens visto que, sem as mesmas, dificilmente o mapeamento poderia ser

executado com tamanha qualidade.

Por fim, esta pesquisa pode fornecer importante contribuicdo acerca do meio fisico da
bacia hidrografica do Pompéia, apresentando novo diagndstico com destaque para suas
fragilidades e alteracGes na morfologia original atraves da urbanizacdo e antropizacdo da area
e dos terrenos envolvidos. Também, p6de contribuir com o entendimento dos aspectos
antropicos através dos padrdes de uso e ocupacdo da terra, num periodo de 17 anos,

destacando as transformacdes geradas pela consolidacdo da urbanizagdo na bacia.
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ANEXOS

ANEXO A - PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA ELABORAQAO DE
SIMBOLOGIAS GEOMORFOLOGICAS
1) Simbologia da Vertente Convexa:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire 0
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (5,00 mm) >
Rotacéo (-90,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (5,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Arredondado) > Rotacgédo (-90,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: -1,50 mm) >
Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cdodigo 9697) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,00 mm) >
Rotacédo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (2,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Arredondado) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: -0,80 mm—Y: -0,80 mm) > Ponto
de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 10138) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.3. ‘Linha Simples III’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);
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1.2.3.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.3.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (2,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Trago (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Arredondado) > Rotagédo (0,00°) > Deslocamento (X: -0,80 mm — Y: 0,40 mm) >
Caractere (Codigo 10136) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

2) Simbologia da Vertente Concava:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire 0
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (5,00 mm) >
Rotacéo (-90,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (5,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Arredondado) > Rotacgédo (-90,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: -1,50 mm) >
Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cdodigo 9697) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,00 mm) >
Rotacédo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (2,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Arredondado) > Rotacéo (0,00°) > Deslocamento (X: -0,60 mm—Y: 0,40 mm) > Ponto
de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 10138) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;
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1.2.3. ‘Linha Simples III’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe o0s
Efeitos (Negativado);

1.2.3.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.3.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (2,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Trago (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Arredondado) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: -0,60 mm — Y: -0,80 mm) >
Caractere (Codigo 10136) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

3) Simbologia da Vertente Retilinea:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe o0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,50 mm) >
Rotacéo (90,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (2,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Preto — #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (0,30
mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (90,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y -
0,80 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 124) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

4) Simbologia do Sulco Erosivo:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (Apenas no Ultimo Vértice) > Deslocamento ao Longo da Linha (0,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (Negativado) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);
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1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria Math) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (3,00 mm) > Cor do Preenchimento
(Preto —#000000) > Cor do Trago (Preto —#000000) > Largura do Traco (Sem Trago) > Estilo
da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: -1,20 mm — Y: -3,70 mm) >
Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 9658) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posi¢do (Com Intervalo — 0,60 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os
Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (1,50 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Calibri) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (1,50 mm) > Cor do Preenchimento (Preto —
#000000) > Cor do Traco (Preto —#000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da Unido
(Pontiagudo) > Rotacao (0,00°) > Deslocamento (X: -2,00 mm — Y: 0,00 mm) > Ponto de
Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cdédigo 708) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

5) Simbologia da Ravina:

1. Criag&o de uma camada shapefile do Tipo ‘POLIGONO’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Preenchimento’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Unidade (Milimetros);

1.2.1. ‘Preenchimento Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Preenchimento Simples”) > Cor
do Preenchimento (Preto — #000000) > Estilo do Preenchimento (Sem Pincel) > Cor do Traco
(Vermelho — #ff0000) > Largura do Traco (0,15 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) > Estilo
da Unido (Pontiagudo) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: 0,00 mm) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

6) Simbologia da VVocgoroca:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Rosa — #ff00ff) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Rosa — #ffO0ff)
> Largura do Traco (0,15 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
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Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 2,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotagédo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Diregdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Linha’ — Cor (Rosa — #ff00ff) > Opacidade (100%) > Largura (0,15 mm);

1.2.2.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Rosa — #ffO0ff)
> Largura do Traco (0,15 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

7) Simbologia do Caimento Topogréfico:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,50 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (2,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Preto — #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (0,20
mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: -
0,80 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 124) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire 0
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);
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1.2.2.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Centaur) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do Preenchimento (Preto —
#000000) > Cor do Tracgo (Preto — #000000) > Largura do Tra¢o (0,10 mm) > Estilo da Uniéo
(Chanfrado) > Rotacéo (0,00°) > Deslocamento (X: 1,40 mm — Y: -0,40 mm) > Ponto de
Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 10139) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

8) Simbologia da Curva de Nivel:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Marrom — #6d4401) > Opacidade (100%) > Largura (0,15 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Marrom — #6d4401
— Opacidade: 50%) > Largura do Traco (0,15 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do
Traco (Linha Solida) > Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) >
Usar Padréo Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash
Pattern To Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) >
Trim Lines (Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) >
Desenhe os Efeitos (Negativado);

9) Simbologia do Ponto Cotado:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘PONTO’ > Propriedades > Simbologia;

1.2. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,50 mm) > Rotacéo
(0,00°);

1.2.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte (SimSun)
> Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (1,50 mm) > Cor do Preenchimento (Preto — #000000)
> Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (0,10 mm) > Estilo da Unido
(Pontiagudo) > Rotacgdo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: 0,00 mm) > Ponto de
Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 9587) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

10) Simbologia do Canal Fluvial:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Azul — #6498d2) > Opacidade (100%) > Largura (0,25 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Azul — #6498d2)
> Largura do Traco (0,25 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
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(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

11) Simbologia do Canal Pluvial:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Azul — #6498d2) > Opacidade (100%) > Largura (0,25 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples”) > Cor (Azul — #6498d2)
> Largura do Traco (0,25 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Tracejada)
> Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe o0s
Efeitos (Negativado);

12) Simbologia do Fundo de Vale Encaixado:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (Com Intervalo — 8,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (5,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(NSimSun) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (3,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Traco (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: -0,10 mm) > Ponto
de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 65310) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples”) > Cor (Azul —#6498d2)
> Largura do Trac¢o (0,25 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);
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13) Simbologia do Fundo de Vale Plano:
1. Criagdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posi¢do (Com Intervalo — 8,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (5,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(NSimSun) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (3,00 mm) > Cor do Preenchimento (Preto
— #000000) > Cor do Trago (Preto — #000000) > Largura do Traco (Sem Trago) > Estilo da
Unido (Pontiagudo) > Rotacéo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: -0,20 mm) > Ponto
de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 65341) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples”) > Cor (Azul — #6498d2)
> Largura do Tracgo (0,25 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

14) Simbologia da Ruptura Topografica Suave:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Preto — #000000)
> Largura do Tracgo (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 3,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotacdo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
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Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.2.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Preto —
#000000) > Largura do Traco (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha
Sélida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

15) Simbologia da Ruptura Topografica Abrupta:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Preto —#000000)
> Largura do Trago (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha Solida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (3,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotacédo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Dire¢do da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.2.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Preto —
#000000) > Largura do Traco (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrédo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.3. ‘Linha Simples III’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento
de Hash (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotacdo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
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Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.3.1. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.3.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Preto —
#000000) > Largura do Traco (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Sélida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

16) Simbologia do Aterro:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Amarelo — #f1c900) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Amarelo —
#f1c900) > Largura do Trago (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrao
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe o0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 3,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotacdo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Linha’ — Cor (Amarelo — #f1¢900) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.2.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Amarelo —
#f1c900) > Largura do Traco (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrao
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

17) Simbologia do Corte:
1. Criagdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);
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1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Trago (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Sélida) > Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrao
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 3,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotac&o de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Diregdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.2.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Traco (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrao
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe o0s
Efeitos (Negativado);

18) Simbologia da Ruptura Topografica Antropica:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Traco (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrao
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe o0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (3,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotacdo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);
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1.2.2.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Trago (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Sélida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.3. ‘Linha Simples III’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento
de Hash (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,50 mm) >
Comprimento da Hashura (1,00 mm) > Rotagédo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Dire¢do da Linha (Ativado) > Angulo Médio (0,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,50 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.3.1. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.3.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Tracgo (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrao
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

19) Simbologia do Canal Fluvial Retilinizado:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento de
Hash (Com Intervalo — 8,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (5,00 mm) >
Comprimento da Hashura (2,00 mm) > Rotacdo de Hash (0,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,00 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (0,20 mm);

1.2.1.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Tracgo (0,20 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Solida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Quadrado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;
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1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Azul — #6498d2)
> Largura do Trago (0,25 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padréo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

20) Simbologia do Canal Fluvial Canalizado:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Preto — #000000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posi¢cdo (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Azul — #6498d2) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(NSimSun) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (3,00 mm) > Cor do Preenchimento (Azul
— #6498d2) > Cor do Traco (Azul — #6498d2) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Pontiagudo) > Rotacéo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,50 mm — Y: -0,20 mm) > Ponto
de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 65339) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (2,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Marcador’ — Cor (Azul — #6498d2) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,00 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(NSimSun) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (3,00 mm) > Cor do Preenchimento (Azul
— #6498d2) > Cor do Traco (Azul — #6498d2) > Largura do Traco (Sem Traco) > Estilo da
Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: 3,50 mm — Y: -0,20 mm) > Ponto
de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 65341) > Ativar Camada de Simbolo
(Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;
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1.2.3. ‘Linha Simples III” — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Tracejada’) > Posicionamento
de Hash (Com Intervalo — 5,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (4,00 mm) >
Comprimento da Hashura (2,00 mm) > Rotagédo de Hash (90,00°) > Gire o Hash para Seguir a
Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) > Deslocamento da Linha (0,00 mm)
> Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

1.2.3.1. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (0,25 mm);

1.2.3.1.1. ‘Linha Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples”) > Cor (Vermelho —
#ff0000) > Largura do Tracgo (0,25 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Trago (Linha
Sélida) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Estilo da Cobertura (Plano) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

21) Simbologia do Canal Artificial:
1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Azul — #00c7e6) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (Com Intervalo — 4,00 mm) > Deslocamento ao Longo da Linha (3,00 mm) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Azul — #00c7e6) > Opacidade (100%) > Tamanho (0,80 mm) >
Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador Simples’) > Tamanho
(0,80 mm) > Cor do Preenchimento (Azul —#00c7e6) > Cor do Trago (Azul —#00c7e6) > Estilo
do Traco (Sem Caneta) > Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado)
> Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: 0,00 mm) > Ponto de Ancoragem
(VCenter — HCenter) > Simbolo (Circle) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Linha Simples’) > Cor (Azul —#00c7e6)
> Largura do Tracgo (0,15 mm) > Deslocamento (0,00 mm) > Estilo do Traco (Linha Sélida) >
Estilo da Unido (Arredondado) > Estilo da Cobertura (Arredondado) > Usar Padrdo
Personalizado Tracejado (Negativado) > Pattern Offset (0,00 mm) > Align Dash Pattern To
Line Length (Negativado) > Tweak Dash Pattern At Sharp Corners (Negativado) > Trim Lines
(Comecar 0,00 mm — Fim 0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

22) Simbologia da Saida de Drenagem:
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1. Criagdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (2,50 mm)
> Rotacéo (0,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(NSimSun) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (2,50 mm) > Cor do Preenchimento
(Vermelho — #ff0000) > Cor do Trago (Vermelho — #ff0000) > Largura do Trago (0,20 mm) >
Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacgéo (0,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y -0,40 mm)
> Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 65339) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. “‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm)
> Rotacéo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Centaur) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do Preenchimento
(Vermelho — #ff0000) > Cor do Trago (Vermelho — #ff0000) > Largura do Trago (0,10 mm) >
Estilo da Unido (Chanfrado) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: 1,60 mm — Y: -0,40 mm)
> Ponto de Ancoragem (VVCenter — HCenter) > Caractere (C6digo 10139) > Ativar Camada de
Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

23) Simbologia do Terraco Agricola:

1. Criacdo de uma camada shapefile do Tipo ‘LINHA’ > Propriedades > Simbologia;
1.2. ‘Linha’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Largura (1,00 mm);

1.2.1. ‘Linha Simples I’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);
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1.2.1.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (6,00 mm)
> Rotacéo (90,00°);

1.2.1.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Cambria) > Estilo da Fonte (Regular) > Tamanho (6,00 mm) > Cor do Preenchimento
(Vermelho — #ff0000) > Cor do Traco (Vermelho — #ff0000) > Largura do Trago (Sem Trago)
> Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (90,00°) > Deslocamento (X: 0,00 mm — Y: 0,00
mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 8276) > Ativar Camada
de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.2. ‘Linha Simples II’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire 0
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os
Efeitos (Negativado);

1.2.2.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm)
> Rotacéo (0,00°);

1.2.2.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Vermelho — #ff0000) > Cor do Traco (Vermelho —#ff0000) > Largura do Trago
(0,20 mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (0,00°) > Deslocamento (X: -2,30 mm —
Y: 0,90 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 175) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.3. ‘Linha Simples III’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.3.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm)
> Rotacéo (-20,00°);

1.2.3.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Vermelho — #ff0000) > Cor do Traco (Vermelho — #ff0000) > Largura do Traco
(0,20 mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotac¢do (-20,00°) > Deslocamento (X: -1,90 mm
—Y:-1,00 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 175) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.4. ‘Linha Simples IV’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
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Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.4.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm)
> Rotacéo (-40,00°);

1.2.4.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Vermelho — #ff0000) > Cor do Traco (Vermelho — #ff0000) > Largura do Traco
(0,20 mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacéo (-40,00°) > Deslocamento (X: -0,90 mm
—Y:-2,60 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 175) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.5. ‘Linha Simples V’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire o
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os
Efeitos (Negativado);

1.2.5.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm)
> Rotacéo (20,00°);

1.2.5.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Vermelho — #ff0000) > Cor do Traco (Vermelho —#ff0000) > Largura do Traco
(0,20 mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (20,00°) > Deslocamento (X: -1,90 mm
—Y: 2,80 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Codigo 175) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);

e Adicionar outra ‘Linha Simples’ através do icone;

1.2.6. ‘Linha Simples VI’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Linha’) > Marcador de
Posicdo (No Ponto Central) > Deslocamento ao Longo da Linha (Negativado) > Gire 0
Marcador para Seguir a Direcdo da Linha (Ativado) > Angulo Médio (4,00 mm) >
Deslocamento da Linha (0,00 mm) > Ativar Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe 0s
Efeitos (Negativado);

1.2.6.1. ‘Marcador’ — Cor (Vermelho — #ff0000) > Opacidade (100%) > Tamanho (3,50 mm)
> Rotacéo (40,00°);

1.2.6.1.1. ‘Marcador Simples’ — Tipo da Camada Simbolo (‘Marcador de Fonte’) > Fonte
(Times New Roman) > Estilo da Fonte (Normal) > Tamanho (3,50 mm) > Cor do
Preenchimento (Vermelho — #ff0000) > Cor do Traco (Vermelho —#ff0000) > Largura do Traco
(0,20 mm) > Estilo da Unido (Pontiagudo) > Rotacdo (40,00°) > Deslocamento (X: -0,90 mm
—Y: 4,40 mm) > Ponto de Ancoragem (VCenter — HCenter) > Caractere (Cddigo 175) > Ativar
Camada de Simbolo (Ativado) > Desenhe os Efeitos (Negativado);
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CARTA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DA BACIA

ANEXO B

HIDROGRAFICA DO POMPEIA (1993)
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CARTA DE USO E OCUPACAO DA TERRA DA BACIA

ANEXO C

HIDROGRAFICA DO POMPEIA (2010)
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ANEXO D — CARTA GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO

POMPEIA (1993)
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ANEXO E - CARTA GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO

POMPEIA (2010)
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