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"Aquele que obtém uma vitdria sobre os outros é forte, mas

0 que obtém uma vitoria sobre si mesmo, é todo-poderoso”.

Lao-tzé
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RESUMO

Foi conduzido um experimento para estudar os efeitos da suplementagdo de
probidticos sobre o desempenho zootécnico, pardmetros séricos e excre¢do de nitrogénio
em suinos nas fases de crescimento e terminagdo. Foram utilizados 40 leitdes da raca
Moura (20 machos castrados e 20 fémeas), com peso médio de 16,30 kg e idade média de
71 dias no inicio da fase experimental, distribuidos em um esquema fatorial 2 X 2 ( 2
suplementagdo de probidtico — com e sem e 2 sexos) com 5 repeti¢des de 2 suinos cada. Os
animais eram pesados a cada 21 dias, ocasido onde se efetuava o controle do consumo de
ragdo do periodo. As ragdes foram formuladas a base de milho moido, farelo de soja e trigo,
segundo recomendagdes de ROSTAGNO (2000) suplementadas ou ndo com probidtico,
composto por Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus s.s.p,

Bifidobacterium bifidum, Bacillus toyoi, Enterococcus faecium, Bacillus subtillis e

Saccharomyces cerevisae. (2,5 x 10 "' UF.C. / grama). As variaveis GPD, CDR sofreram

efeito da adigdo de probidtico em qualquer dos periodos avaliados, excegdo da CA que foi
influenciada pelo probidtico somente no periodo de crescimento. Ndo houve diferenga
significativa para consumo didrio de ragdo e consumo de ragdo na fase do crescimento
(P>0,10). A interagdo tratamento x sexo ndo teve efeito significativo. A conversdo
alimentar (CA) ndo foi afetada (P>0,10). O hematdcrito foi afetado pelo sexo na fase de
terminagdo (P<0,10). Ndo se observou efeito significativo (P>0,10) do nitrogénio

amoniacal em relagdo ao peso inicial, sexo ou tratamento.

Palavras-chave: desempenho, hemograma, imunidade, nutri¢do, probidticos, suinos.
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ABSTRACT

An experiment was lead to study the effect of the suplementagdo of probiéticos on
the zootécnico performance, sanguineus parameters and excregdo of nitrogen in swines in
the growth phases and termination. Had been used 40 pigs of the Moura race, distributed in
an factorial project 2 X 2 (2 probiotic suplementation with and without and 2 sexs) with 5
repetitions of 2 swines. The animals were weighed to each 21 days, occasion where if it
effected the control of the consumption of ration of the period. The rations had been
formulated the base of worn out maize, soy bran and wheat, according to recommendations
of ROSTAGNO (2000) supplemented or not with probiotic, composition for Lactobacillus

acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus s.s.p, Bifidobacterium bifidum, Bacillus

toyoi, Enterococcus faecium, Bacillus subtillis e Saccharomyces cerevisae. (2.5 x 10 '
U.F.C. / gram). 0 variable GPD, CDR had suffered effect from the addition of probiotic in
any of the evaluated periods, exception of the CA that was influenced by the probiotic only

in the period of growth. It did not have significant difference for daily consumption of
ration and consumption of ration in the phase of the growth (P>0.10). The interaction
treatment x sex did not have significant effect. The alimentary conversion (CA) was not
affected (P>0.10). The HCT was affected by the sex in the termination phase (P<0.10).
Significant effect (P>0.10) of ammoniac nitrogen in relation to the initial weight, sex or

treatment was not observed

Key words: hemogram, immunity, nutrition, performance, probiotics, swines
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1. INTRODUCAO

Na suinocultura, uma das principais preocupagdes € encontrar formas de baratear os
custos da alimentagdo do plantel, que representam cerca de 65% dos custos de produgao.
Isto leva a procura de produtos que minimizem o gasto com nutri¢do e aumentem o ganho
de peso dos animais

No Brasil, o uso de probidticos é motivado principalmente por causa da exigéncia
de um mercado que procura melhor qualidade dos produtos, exigindo cada vez mais
alimentos naturais sem aditivos quimicos. Segundo ALMEIDA (2000), o consumidor
europeu obrigou a Unido Européia a proibir o uso de antibidticos e promotores de

crescimento na alimentagdo animal. As empresas brasileiras, cujo objetivo principal € a

exportagdo, devem buscar uma alternativa que substitua rapidamente os promotores de

crescimento, pois a Instrugdo Normativa n° 38, de 8 de maio de 2002, proibiu a utilizagdo
de nitrofuranos como insumo para a pecuaria nacional

De acordo com FULLER e COLE (1988), os probioticos vém sendo usados como
preventivos em substituigdo aos antibioticos. Muitas empresas tém langado probioticos
comerciais, entretanto, em se tratando de organismos vivos, a sua agao esta sujeita a uma
série de variaveis como: condi¢des de armazenamento, diferengas devido as variedades de
bactérias utilizadas, dose e frequéncia de alimentagao, problemas especificos de cada
espécie animal e interag@o com drogas presentes na dieta. O objetivo deste experimento foi
avaliar os efeitos da adigdo de probidtico na ragao de suinos nas fases de crescimento €

terminag@o sobre o desempenho, escores séricos e excregao de nitrogénio.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O TRATO GASTROINTESTINAL

O aparelho digestério ¢ uma extensdao do meio exterior para dentro do corpo do
animal onde ocorrem intensas trocas nutricionais e hospeda uma vasta populagdo de
microrganismos (MORALES e CARDOSO, 2003) que variam de acordo com a espécie
animal e sua localizagdo. Esses microrganismos exercem uma a¢ao positiva no organismo
(DRAGO, sd; CABRAL, 2000 e LOIOLA e CARVALHO, 2001). Em condi¢des naturais,
os animais adquirem essas “boas” bactérias através da mae CABRAL (2000). Este efeito de
boa saude também foi citado por SANTOS et al. (2002), que afirmaram que ndo ha
multiplicagdo de microrganismos patogénicos quando se tem uma estabilidade na
microbiota intestinal. O desenvolvimento dos microorganismos patogénicos € restrito

devido a oposi¢do ocasionada pelo "efeito barreira" que o equilibrio microbiano produz e

que a infecgdo bacteriana no tubo digestivo ocorre com a presenca de uma bactéria

patogénica e o desequilibrio da flora intestinal, quando simultaneos (NUNES, 1994).
DRAGO (sd); MARUTA (1993) e CABRAL (2000) relataram que a flora intestinal
pode ser afetada pelas condigdes do ambiente e pelo estresse. Os fatores de estresse

aumentam os niveis de corticosterdides endogenos que, por sua vez, reduzem a secregio de
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mucina que € uma fonte energética as bactérias anaerobicas. Dessa forma, os fatores
estressantes reduzem a populagdo das bactérias benéficas e favorecem o crescimento de
microrganismos patogénicos (WREN, 1989), ocasido em que aparecem as infecgdes, as
diarréias e a anemia (FOX, 1988 e JIN et al., 1997).

A atuagdo contra os patdgenos, segundo GORBACH (2000) pode ser realizada pela
eliminagdo dos microorganismos patogénicos (tratamento com antibioticos) e o reforgo das
barreiras microbiologicas para assegurar um equilibrio da microflora intestinal (agdo de
probioticos).

De acordo com 0 BOLETIM INFORMATIVO SOCIL (2000), os microorganismos
mais comuns do trato intestinal sdo: Bactérias Anaerobicas (Lactobacillus,
Bifidobacterium, Enterococcus, Escherichia, etc.); Bactérias produtoras de acido lactico,
(Lactobacillus bulgaricus e Streptococcus), Bactérias que esporulam ( Bacillus subtilis e B.

cereus).

2.2. DEFINICAO DE PROBIOTICOS

PIARD et al (2001) comentou que, na década de 20, foi utilizado um

microrganismo eficaz, habitante normal do trato intestinal de muitos animais, denominado

Lactobacillus acidophilus, nascendo a partir dai o termo “PROBIOTICO”.

De acordo com BARBOSA (2000), a palavra probiotico foi utilizada pela primeira
vez por Lilley e Stillwell em 1965 ao se referir a uma substdncia secretada por um
microrganismo que estimulava o crescimento de outro e, mais tarde, vieram outras
definigdes, todas elas definindo probidticos como suplemento (FULLER, 1989) ou cultura
mista de microrganismos vivos (HAVENAAR et al., 1992) que oferecidos ao homem ou a
animais, afetavam beneficamente o hospedeiro.

FULLER (1986) e LOIOLA e CARVALHO (2001) esclareceram que probioticos
sdo aditivos alimentares de origem microbiana, contendo organismos vivos, 0S quais

contribuem para o equilibrio e resisténcia da flora intestinal. Esta caracteristica também foi
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citada por SOUSA e SILVA (2001) e por SAMPAIO (2002) que consideraram a defini¢ao
limitativa por s6 considerar microorganismos vivos, uma vez que alguns produtos

considerados como probidticos sdo constituidos por lisados bacterianos ou produtos

inativados pelo calor e que, quando ingeridos, exercem efeitos benéficos para a saude do

hospedeiro.

Uma das definigdes mais recentes surgiu em um seminario na Alemanha, em 1995,
e define probidtico como uma preparagdo microbiana que contém bactérias vivas ou
mortas, incluindo seus componentes e produtos, que administrada por via oral ou por outra
superficie mucosa, melhora o balango microbiano ou enzimatico nessas superficies ou
estimula mecanismos imunes especificos ou ndao (BARBOSA, 2000).

LOIOLA e CARVALHO (2001); SOUSA e SILVA (2001) e SAMPAIO (2002),
afirmaram que os probioticos devem se apresentar na forma de c€lulas vivas, em grande
niimero, com capacidade de se manterem vivas e ativas por todo o trajeto do tubo digestivo,
capacidade de aderéncia e colonizagdo na mucosa intestinal, boa produgido de substancias
antimicrobianas (bactericidas) e auséncia de translocagdo e efeito nutricional, além de
serem estaveis e viaveis durante um longo periodo (desde a fabricag@o até o seu consumo).
Estas caracteristicas foram também citadas por RUEDA (2003) que acrescentou a
capacidade de influir de modo favoravel sobre a flora intestinal e o estado de saude dos
animais e por CARRANO (2003), que acrescentou a caracteristica de bom crescimento "in
vitro", a capacidade de atuar com efeitos benéficos sobre a saude humana e a fungao
protetora dos probidticos contra a alergia alimentar, dizendo que os probiéticos contribuem
para a integridade intestinal, limitando a translocag@o de alérgenos, comuns em processos

inflamatarios.

2.3. ORIGEM DOS PROBIOTICOS

Segundo LOIOLA e CARVALHO (2001), os microrganismos vivos sio a matéria-

prima dos probioticos. O processo de produg@o do probiotico € composto pelas fases de
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isolamento, caracteriza¢gao da bactéria e selecdo das cepas. E importante registrar que a

origem da bactéria é um dos fatores que determinam a eficacia do produto. Assim, com
bactérias originadas de suinos se produz probidtico para suinos. Este fato foi citado
anteriormente por FOX (1988) e depois por CABRAL (2000), que acrescentou que o
isolamento de bactérias em uma determinada espécie animal, produgdo do probidticos e sua
utilizagdo somente em congéneres € economicamente inviavel, optando-se por técnicas de
microencapsulamento e estabilizagdo dos microrganismos, que 0s protegem contra a acidez,
secregdes biliares e calor, de modo que estes n@o sejam destruidos durante o seu trajeto pelo

tubo digestivo até chegarem ao lume intestinal, onde atuaram beneficamente.

2.4. TIPOS DE PROBIOTICOS

SOUSA e SILVA (2001), dividem os probioticos em fermentos lacticos, leveduras e
esporos. Os fermentos lacticos tém estabilidade limitada. As leveduras tém ag¢@o limitada e
ndo ha provas de sua eficacia. Os esporos resistem a agdo dos acidos gastricos e dos sais
biliares, chegando vivos ao intestino, onde germinam e permanecem por varios dias. Sua
estabilidade € muito boa, uma vez que esporos sao termoestéaveis, resistentes ao processo de

moagem e extrusao.

De acordo com DRAGO (sd) e BARBOSA (2000), os microrganismos utilizados como
probidticos sdo usualmente componentes nao-patogénicos da microbiota normal, tais como
as bactérias produtoras de acido lactico (Lactococcus, Lactobacillus, Pediococcus,
Leuconostococcus, Streplococcus e Lnterococcus) e leveduras como Saccharomyces
boulardii. Estas bactérias produtoras de acido lactico, as Bifidobacterium e o Streptococcus
preenchem as condi¢des para um bom probiodtico de acordo com SOUSA e SILVA (2001) e
FERREIRA e KUSSAKAWA (2003). FOX (1988) e MARUTA (1993) acrescentaram que
cerca de 10% da flora intestinal € representada por Lscherichia coli, Clostridium,

Staphylococcus, Pseudomonas.
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Segundo FULLER (1991), o género Bifidobacterium ¢ freqlientemente envolvido
nas discussdes sobre bactérias acido lacticas usadas com fins probiéticos. Entretanto, deve-
se mencionar que existe evidéncia que variantes ndo patogénicas de espécies patogénicas
podem agir como os probidticos tradicionais, como mutantes avirulentas de Escherichia

coli, Clostridium difficile e Salmonella typhimurium.

2.5. ACAO DOS PROBIOTICOS

Segundo CABRAL (2000), no inicio deste século Eli Metchnikoff verificou que a
incomum longevidade de camponeses hungaros se devia principalmente a grande
quantidade de leite fermentado que consumiam. Concluiu entdo que as bactérias
responsaveis pela fermentagao lactea tinham um efeito benéfico.

A ag@o dos probidticos se da através da exclusdo competitiva, um mecanismo nio
explicado totalmente, que atua nos locais especificos situados no epitélio intestinal
diminuindo a colonizagdo por microorganismos patogénicos. (FOX, 1988; MILES, 1993 e
JIN et al., 1997). O efeito protetor da microbiota intestinal tem sido relacionado com o
antagonismo bacteriano, interferéncia bacteriana, efeito barreira, resisténcia a colonizagao
(BARBOSA, 2000).

Segundo SOUSA e SILVA (2001), os possiveis mecanismos de atividade dos
probidticos incluem a competicdo com nutrientes necessarios para o crescimento dos
microorganismos patogénicos, a inibicdo da sua adesividade a mucosa intestinal, a
modificagdo do pH do meio intestinal (MILES, 1993), o aumento da secre¢dao da mucina, a
inativagdo das toxinas e seus receptores e a estimulagdo da fagocitose e das respostas
imunologicas contra os agentes patogénicos (bactérias e virus). De acordo com os autores,
os probiodticos fazem parte dos chamados “Alimentos Funcionais” ou seja, alimentos que,
além do seu efeito nutricional, melhoram a saude e o bem estar e reduzem o risco de
doenga.

De acordo com CARRANO (2002), indicagdes de efeitos benéficos de probidticos

tém sido apontadas para a prevengdo e como tratamento coadjuvante de diarréias de varias
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origens, de doengas inflamatorias cronicas do intestino e ha indicios de que possam exercer
algum papel na preveng¢do primaria de doengas alérgicas, embora ainda ndao comprovado
Facilita ainda a digestdao, promove sabor aos alimentos e melhora o sistema imunolégico.

Segundo FOX (1988) e BARBOSA (2000), existem poucos dados cientificamente
consistentes para evidenciar os efeitos benéficos dos probidticos incorporados em produtos
comerciais. Isso esta relacionado a delineamentos experimentais insatisfatorios, analise
estatistica inadequada dos resultados, falha na escolha da cepa probidtica, nimero de
microrganismos administrados, a idade do animal, ao nivel de estresse e ao ambiente, e
controle de qualidade insatisfatorio da cultura e do produto. “Para cada artigo na literatura
cientifica que mostra resultados benéficos da ingestdo de leite fermentado, um outro artigo
fornece evidéncia contraria” (FULLER, 1989 e TANNOCK, 1998). Investigagdes
cientificas que permitam conclusdes definitivas sobre muitas das a¢des atribuidas aos
probidticos ainda nao foram realizadas (SAMPAIQ, 2002).

DRAGO (sd) relatou que o uso de combinagGes de varios probidticos permanece
ainda desconhecido. De acordo com SOUSA e SILVA (2001), a possibilidade de aumentar

a eficacia dos probioticos pela sua associagdo aos prebioticos — ingredientes alimentares

ndo digeriveis que estimulam o crescimento e/ou a atividade dos microrganismos da flora

intestinal — deve ser mais intensamente averiguada.

2.6. POSSIVEIS PROBLEMAS CAUSADOS POR PROBIOTICOS

De acordo com BARBOSA (2000), alguns fabricantes de probioticos, quando
realizam pesquisas em relagdo ao risco da utilizagdo de seus produtos, o fazem baseados na
suposta seguranga do consumo durante séculos de produtos fermentados contendo altos
numeros de bactérias acido lacticas. Entretanto, nos ultimos anos tem aumentado o
consumo de bactérias lacticas de origem humana (por ex. Lactobacillus e bifidobactérias) e
os estudos publicados tém raramente apresentado dados sobre eficacia dose-dependente,

absor¢do, distribuicdo, metabolismo, excre¢dao e duragdo do efeito. A maioria dos casos
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onde sio relatados efeitos danosos ocorreu com pacientes imunocomprometidos, onde

algumas bactérias podem se expressar como patogenos oportunistas. Renner (1991) citado

por BARBOSA (2000), relatou casos de “transloca¢do” de Bifidobacterium bifidum para
linfonodos mesentéricos. Deve-se ressaltar que todos os produtos contendo as bactérias
probidticas devem ser avaliados para uso geral e, portanto, seguros para todos oOs

consumidores, saudaveis ou nao.

2.7.INFLUENCIA DOS PROBIOTICOS SOBRE OS PARAMETROS DE
DESEMPENHO NOS ANIMAIS DOMESTICOS.

Foram encontrados trabalhos de pesquisa utilizando probidticos na alimentagdo de
suinos (MARUTA, 1993; MUNOS et al., 1994; TERADA et al., 1994; VASSALO et al.,
1997; QUINTERO et al., 2002); frangos de corte (TORTUERO, 1973; JERNIGAN et al.,
1985, FOX, 1988, MARUTA, 1993; CANALLI et al, 1996, FRIZZAS et al., 1996,
WOHLKE et al., 1996; BERTECHINI, 1997; JIN et al., 1997, GONZALES et al., 1998a,
HENRIQUE et al, 1998, ZUANON et al., 1998, CORREIA et al., 2002; GONCALVES et
al., 2002; e coelhos ( FERREIRA et al., 1995)

TORTUERO (1973) e JERNIGAN et al. (1985), compararam o uso do probiotico
Lactobacillus acidophilus na agua de bebida e/ou do antibiotico bacitracina na ragdo. Os
autores concluiram que frangos de corte alimentados com probidticos e antibioticos

apresentaram ganho de peso e conversao alimentar melhores do que o lote testemunha.

MARUTA (1993) observou em frangos de corte, um aumento da musculatura e uma
diminui¢do da quantidade de gordura abdominal, principalmente nos machos, e uma
redugdo no cheiro caracteristico quando administrou o probidtico Bacillus subtilis e
verificou que reduziu a porcentagem da Salmonella de 60 para 20% no sistema

gastrointestinal. CANALLI et al. (1996) também confirmaram a agdo benéfica de
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probidticos sobre a microflora intestinal de frangos de corte apresentando uma redug@o no

nimero de coliformes fecais, quando da presenga do probidtico Bacillus natto. Usando o

mesmo probidtico em diferentes dosagens (0, 50, 75 e 100 x 10° esporos/ T de ragdo) na

alimentacio de frangos de corte WOHLKE et al. (1996) concluiram que os machos
apresentaram uma melhoria na conversio alimentar, no ganho do peso e no consumo da
ragdo. A adi¢do de probidtico proporcionou maior atividade de enzimas (tripsina, amilase e
lipase) em frangos de corte (machos e fémeas) alimentados com dietas contendo 2900 e
3200 kcal EM/kg e 200 ppm de probidtico Bacillus subtilis segundo FRIZZAS et al.
(1996).

BERTECHINI (1997) e GONZALES et al. (1998a) testaram os efeitos de
probidticos compostos por Enterococcus faecium, Lactobacillus acidophylus e
Saccaromyces cerevisiae e o antibiotico Virginiamicina na performance de aves (ganho de
peso, conversdo alimentar, fator produgdo e mortalidade), verificaram alta conversdo
alimentar e ganho de peso quando tratados com probidticos. Estes resultados diferem dos
obtidos por HENRIQUE et al. (1998) que compararam, em frangos de corte, tipos
semelhantes de probidticos (uma mistura de Lactobacillus acidophylus, Saccaromyces
cerevisiae e ILnterococcus faecium, e outro com Bacillus subtilis), e dois tipos de
antibioticos (Virginiamicina e Arvilamicina), os autores nao observaram efeitos
significativos sobre os parametros ganho de peso, consumo de ragdo, fator produgdo e
conversdo alimentar, embora a mortalidade tenha reduzido em 48,5% quando presente os

probidticos na ragao.

ZUANON et al. (1998) estudaram o antibidtico Avoparcin e o probidtico
Toyocerim 50, adicionados isoladamente, associados ou em uso seqiiencial (fases inicial e
final de criagdo) e concluiram que os frangos de corte, na fase inicial, tiveram melhor
ganho de peso e conversdao alimentar quando comparadas ao controle. Na fase final ndo
houve diferengas significativas quanto a performance dos frangos de corte. Os resultados
sao semelhantes aos encontrados por CORREIA et al. (2002), que verificaram que o uso do
probidtico melhorou o desempenho das aves em relagao ao peso vivo, peso de carcaga, peso
e rendimento de coxa e diferem dos encontrados por GONCALVES et al. (2002) que nado

observaram efeito do probiotico sobre o desempenho das aves.
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De acordo com FERREIRA et al. (1995), o uso do probidtico comercial (Paciflor)
na alimentagio de coelhos dos 30 dias de idade até atingir o peso de 2 kg, ndo alterou o
periodo de crescimento e o ganho de peso médio diario, mas reduziu o consumo médio

diario de ra¢do e melhorou a conversao alimentar.

CULLINGTON et al. (1988) testando o efeito de probidticos para suinos
concluiram que os animais tratados apresentaram ganho de peso significativamente maior

em relacdo aqueles que ndo receberam probioticos. Estes resultados discordam daqueles

obtidos por THOMAS et al. (1998) que observaram ganho de peso maior nos animais que

receberam a dieta controle em comparag@o aqueles que receberam o probidtico.

MUNOS et al. (1994), avaliando o uso de um probiotico comercial a base de
Lactobacilos sobre o comportamento produtivo de leitdes durante as fases de crescimento €
terminagdo, verificaram que n3o houve diferenga (P>0,05) entre os lotes. O mesmo
resultado foi obtido por QUINTERO et al. (2002) que ndo observaram melhora nos

rendimentos dos cortes principais da carne.

TERADA et al. (1994) verificaram, em suinos, que o ganho de peso e a eficiéncia
alimentar de animais que receberam probiotico foram ligeiramente superiores (114,2 = 1,2
kg e 0,359), quando comparados aos animais do grupo controle (113.2 + 1,6 kg e 0,340).
Em trabalho semelhante, MARUTA (1993) verificou melhoria no desempenho de leitdes
que haviam sido suplementados com Bacillus subtilis na dose de 1 x 10 ¢ UFC/g por 28
dias.

VASSALO et al. (1997) observaram que leitdes com peso médio inicial de 10 kg, que
receberam ragdes que continham probioticos (L. acidophilus, S. faecium, §. cerevisiae ¢ B.
subtilis) por um periodo experimental de 40 dias, tiveram maior ganho de peso (468 g/dia)
que os leitdes alimentados com ragdo que continha antibiotico (404 g/dia) e ragdo basal

(396 g/dia).
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2.8 INFLUENCIA DOS PROBIOTICOS SOBRE O NITROGENIO AMONIACAL

Somente 35 a 45% do nitrogénio protéico consumido pelos suinos e aves €
transformado em produto animal. Entdo € através da nutrigio que se pode reduzir a
quantidade de nitrogénio nas fezes.

OLIVEIRA (1994) se referiu a um experimento de Latimier (1990) que observou
uma reducdo do nitrogénio excretado (de 53 para 49%) quando reduziu a proteina bruta
(PB) da dieta de terminag@o (de 17 para 14%) em suinos € outro experimento (1993), onde
0 mesmo autor observou que o volume total de dejetos produzidos depende do ganho de
peso e da eficiéncia de transformagdo dos nutrientes e que suinos com melhor conversdao
alimentar produziram menos esterco. A excregdo de nitrogénio reduz em 3% para cada
reducdo de 0,1 na conversao alimentar (HENRY, 1996). Este autor ainda comentou que
para minimizar as perdas de nitrogénio na alimentagdo de suinos € necessario ajustar o
nivel de proteina em intervalos curtos de tempo. Um maior efeito da redug@o da excregdo
de nitrogénio foi observado quando o sistema tnico de alimentagdo foi substituido por um
programa de duas fases de alimentag@o.

O Nitrogénio Kjeldahl é a soma das formas de nitrogénio orgéanico e amoniacal ( N
— NH3) Ambas as formas estdo presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de
atividades biologicas naturais. O Nitrogénio na matéria organica sofre trocas do complexo
protéico de aminoacidos para amonia, nitrato e nitrito (CETESB, 2000).

A percentagem de nitrogénio amoniacal nas fezes depende diretamente da
quantidade de bactérias patogénicas no organismo animal, pois sdo delas que se da origem
ao nitrogénio Amoniacal. Desta forma, se o probiotico permitir que as “boas” bactérias

consigam aderir na mucosa intestinal, proliferar e colonizar, impedindo que as bactérias

patogénicas consigam colonizar, tem-se entdo, uma quantidade diminuta de nitrogénio

amoniacal. NH3 nas fezes.
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3. MATERIAL E METODOS .

3.1. LOCAL

O experimento foi desenvolvido no Setor de Suinocultura na Fazenda de Ensino e

Pesquisa da UNESP, Campus de Ilha Solteira, situada no municipio de Selviria -MS.

3.2. INSTALACOES, ANIMAIS E MANEJO

O experimento foi conduzido em um galpao de alvenaria com 28,0 x 5,0 metros,
cumieira com orientagao leste-oeste, pé-direito de 2,8 metros, coberto com telhas francesas,
divididos em 36 baias com dimensdes de 1,75 x 1,45 metros, separadas por paredes de
alvenaria com 1,00 metro de altura, equipadas com comedouro de alvenaria e bebedouro do
tipo vaso comunicante, das quais 20 foram utilizadas no experimento.

O experimento foi realizado durante as fases de crescimento(30 a 60 kg) e

terminagédo (60 a 90 Kg)

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 o unespwl 12 13 14 15 1 17

18



13

Foram utilizados 40 leitdes da raga Moura (20 machos castrados e 20 fémeas), com
peso médio de 16,30 kg e idade média de 71 dias no inicio da fase experimental, sendo 20
animais por tratamento. O periodo experimental foi de 27 de agosto a 02 de dezembro de
2002, com duragdo de 98 dias.

Os animais utilizados foram selecionados do plantel do Setor de Suinocultura da
UNESP -FEIS e submetidas a um periodo de adaptag@o de sete dias, a alimentag@o, as
instalagdes € manejo, € em seguida foram pesados e distribuidos nas parcelas
experimentais, sendo dois por baia, do mesmo sexo, com pesos semelhantes ou proximos.

As ragdes foram formecidas a vontade, de acordo com o consumo por baia,
procurando-se evitar sobras e desperdicio.

As pesagens dos animais e o controle do consumo de ra¢ao foram realizados a cada

21 dias, exceto a ultima pesagem devido ao fato de término do experimento.

3.3.TRATAMENTOS EXPERIMENTAIS

No experimento foi utilizado um poliprobidtico comercial para Suinos: Estibion,
composto por Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lactobacillus s.s.p,

Bifidobacterium bifidum, Bacillus toyoi, Enterococcus faecium, Bacillus subtillis e

Saccharomyces cerevisiae. (2,5 x 10 HYIRCY grama)

Os animais eram arragoados duas vezes ao dia, sendo que o probidtico era fornecido
somente no periodo da manha, na dosagem de 2g/ animal /dia (4 gramas por baia) ,
misturado com a metade da quantidade da ragdo prevista para o arragoamento do periodo,
de acordo com o consumo voluntario dos animais. Quantidade esta suficiente para que os
leitdes ingerissem o probidtico e ndo houvesse concorréncia quanto ao alimento. Apds a
ingestdo era colocada a outra metade da ragao. Para controle do consumo, a sobra da ragéo,
quando molhada ou suja, era retirada dos cochos no final do periodo da tarde, levadas para

secar (a sombra) ou separada a sujeira. Nos dois casos as sobras eram colocadas em saco
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plastico, individualmente, e era indicado, no mesmo, o nimero da baia, os nameros dos

animais e dia da coleta e anotado o peso da sobra da ragao.

As ragdes foram a base de milho, farelo de soja e farelo de trigo, sendo formuladas
de acordo com as exigéncias nutricionais para suinos em fase de crescimento (animais com
peso vivo de 30 a 60 kg) e suinos em fase de terminag@o (animais com peso acima de 60
kg), segundo recomendag@o para suinos de médio potencial genético de ROSTAGNO et al.
(2000) e constam da Tabela 1.

Os tratamentos foram T1: ragdo sem probidtico e T2: ragdo com probiotico. Nio foi

usado, em nenhum tratamento, antibiotico.

TABELA 1. Composi¢do percentual das ragdes experimentais para as fases de
crescimento e termina¢ao.

Ingredientes (%) Fase de crescimento Fase de terminag@o

Milho 70,56 75,40
Farelo de soja 24,42 22,04
Farelo de trigo 2,00 0,00
Fosfato bicalcico 1.12 0,59
Calcario calcitico 1,00 1,07
Premix vitaminico'? 0,40 0,40
Premix mineral’ 0.10 0,10
Sal 0,40 0,40

100,00 100,00
Valores calculados

3.336
Energia digestivel kcal/kg
Proteina bruta 17,50 16,50
Calcio 0,76 0,65
Fosforo total 0,54 0,42

] Composigao basica por kg de suplemento vitaminico para crescimento: vit. A, 1.750.000
UT; vit D3 300.000 UI; vit E 3.000 UI, vit K3 400 mg; tiamina (B;) 250 mg; riboflavina (B:)
750 mg; piridoxina (Bg) 250 mg; vit. By2 3.000 mcg; niacina 5.000 mg; acido pantoténico
3.000 mg; colina 37,5 g.

?_ Composigdo basica por kg de suplemento vitaminico para terminagdo: vit. A 1.250.000
UL vit D3 150.000 UI; vit E 1.500 Ul; vit K3 400 mg; riboflavina (B;) 500 mg; vit. Bz
2.500 mcg; niacina 3.750 mg; acido pantoténico 2.500 mg; colina 25,0 g.

+ Composi¢ao basica por kg de suplemento mineral: selénio 120 mg; iodo 1.000 mg; cobre
12.000 mg; manganés 70.000 mg; ferro 80.000 mg; zinco 100.000 mg.
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3.4. PARAMETROS AVALIADOS

3.4.1. Desempenho Zootécnico

Foram avaliados os ganhos de peso (GP), consumo de ragdo (CR) e conversao

alimentar (CA)

3.4.2. Niveis Sanguineos

Foi realizada uma analise dos componentes séricos (c€lulas vermelhas do sangue -
RBC, hematocrito - HCT, hemoglobina - HGB e células brancas do sangue - WBC), de
todos os animais do experimento, em duas fases diferentes, no inicio (30 de setembro de
2002) e no final do experimento (27 de novembro de 2002).

Em frascos esterilizados contendo anticoagulante (EDTA), foram coletados 2 ml de

sangue da veia cava e levados, em seguida, para o laboratorio de analise do Departamento

de Biologia e Zootecnia, para as analises dos parametros de RBC, HCT, HGB ¢ WBC.
Foram realizadas duas coletas (30 de setembro e 27 de novembro) sempre no periodo da
manhd, com os animais em jejum. As analises foram feitas utilizando-se o contador

automatico de células (CELM) CC 530/550.

-~

3.4.3. Fezes

Para o controle de sanidade dos animais foi realizada uma analise da carga
parasitaria através do exame de fezes (ovos por grama — OPG) no inicio do experimento,

buscando evitar que uma grande carga parasitaria interferisse no resultado do projeto. As
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amostras de fezes foram coletadas diretamente do reto dos suinos, em sacos plasticos novos
e limpos, identificados com o numero da baia e do animal. A seguir foram levadas ao
laboratorio de parasitologia para a analise de OPG. A contagem foi manual realizadas
segundo a metodologia de MacMaster e usando microscopio biocular com objetiva 40X.

A percentagem do nitrogénio amoniacal foi determinada no experimento através de
uma adaptagdio do método de Kjeldahl porém ndo se observou efeito significativo

(P>0,10) em relagdo ao peso inicial, sexo ou tratamento.

Determinagdo do Nitrogénio Amoniacal nas fezes de suinos
Metodologia:

e Pesar em béquer, 25 g de amostra de fezes fresca. Anotar o peso (P1).

e Adicionar 100 ml de Cloreto de Potassio 15% (KCl), previamente resfriado em
congelador.
Homogeneizar muito bem, durante 10 a 15 minutos.
Filtrar, usando papel filtro ou gaze e funil de vidro, recolhendo o filtrado em um
frasco de vidro com tampa.
No tubo de vidro, acessorio do destilador, adicionar 10 ml do filtrado (V1). Realizar
a prova em “branco”, adicionando a outro tubo, 10 ml de agua destilada e proceder
conforme descrito a seguir, como se fosse uma amostra.
Acrescentar 250 mg de Oxido de Magnésio (MgO2) p.a. ao tubo de vidro do
destilador.
Conectar o tubo de vidro ao destilador de Nitrogénio e proceder a destilagao da
amostra, recolhendo o destilado em um erlenmeyer del125 ml contendo 10 ml da
Solugdo Receptora Indicadora (Vermelho de Metila a 1% / Verde de Bromo Cresol
a 1%/ acido boérico (H3BO3) a 4%). Deixar destilando ate que o volume do
erlenmeyer atinja 50 ml, no minimo. Ao iniciar a destilagao, a Solugdo Receptora
Indicadora devera passar de uma coloragao avermelhada para uma esverdeada.
Titular o destilado cm Acido Cloridrico 0,05N (HCI), usando uma bureta, ate que se
perceba uma mudanga de cor no destilado, passando de uma tonalidade esverdeada
para uma cinza-avermelhada. Anotar o volume de solugdo de Acido Cloridrico
gasto na titulagdo da amostra (V2) e o volume gasto na titulagio do “branco” (V3).
A concentragdo da solugdo de Acido Cloridrico pode variar em fungdo de
concentragdo de nitrogénio amoniacal. Para as concentragdes mais elevadas sugere-
se a solug@o 0,1 N e para as mais baixas, € melhor usar a solu¢do 0,05N

CALCULO:
e Concentragao de Nitrogénio Amoniacal em 100 g de amostra de fezes fresca.

N - NH3 (%) = (V2 - V3) x N x 0.014007 x 1000 x 200 x 100, em que:
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P1x V1

N — NH3 (%)= Concentragao do Nitrogénio Amoniacal em 100 g de amostra de fezes
V1 = volume do filtrado empregado na analise, em mililitros

V2= Volume do Acido Cloridrico gasto na titulagio da amostra, em mililitros

V3 = Volume do Acido Cloridrico gasto na titulagio do “branco”, em mililitros

P1 = Quantidade de fezes, em gramas

N= normalidade do Acido Cloridrico

3. 5. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com os tratamentos
distribuidos em esquema fatorial 2x2, sendo dois tratamentos e dois sexos com 5 repeti¢des
para todos os parametros avaliados.

Para as analises de variancia foi utilizado o programa computacional SAEG 8.0
(Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA (2000).

Foi realizada analise de covariancia (PIMENTEL GOMES, 1977) para corregdo do
peso inicial, devido a desigualdade dos pesos dos animais selecionados, na fase inicial do

experimento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. PARAMETROS DE DESEMPENHO ZOOTECNICO

Os parametros avaliados no experimento foram o consumo de ragdo (CR), ganho de
peso (GP) e a conversdo alimentar (CA). As variaveis: ganho de peso diario (GPD),
consumo diario de ragdo (CDR) sofreram efeito da adi¢do de probiodtico em qualquer dos
periodos avaliados, exce¢do da conversio alimentar (CA) que foi influenciada pelo
probiodtico somente no periodo de crescimento.

- As médias e desvios-padrao das caracteristicas de desempenho: peso inicial (P1),
peso final da fase de crescimento (PC) e peso final da fase de terminagéo (PT), consumo de
racdao (CR), ganho de peso (GP) e conversdo alimentar (CA), para suinos tratados com e

sem probidticos sdo apresentadas na Tabela 2.
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TABELA 2. Médias e desvios-padrao das caracteristicas de desempenho: Peso inicial (P1),
peso final da fase de crescimento (PC) e peso final da fase de terminagdo (PT),
consumo de ragdo (CR), ganho de peso (GP) e converséao alimentar (CA), para
suinos.

Tratamento

Variaveis Sem probidtico Com probidtico Signif. Médias

PI k) 15.43 17.18 P>0,10 1631%3,87
PC (kg) 49,50 49,83 P=0,01 49,67+ 8,12
PT (kg) 91,01 93,41 P=0,00 92211249
CR (kg) 220,39 204,91 P=008  212,65+24,75
GP (kg) 74.41 77.10 P=0,00 75,91 + 9,93
CA (kg ragio/kg) 282 2,79 P>0,10 2,80+ 0,19

De acordo com o experimento verificou-se que os parametros PC, PT, e GP dos
animais que receberam probidtico foram superiores (49,83 kg, 93,41 kg e 77,10 kg) quando
comparados aos animais que ndo receberam o probidtico (49,50 kg, 91,01 kg e 74,41 kg). O
resultado, quanto ao ganho de peso, confere com o apresentado por TERADA et al. (1994)
cujos valores para animais que receberam probidtico foram ligeiramente superiores (114,2
kg), quando comparados aos animais do grupo controle (113,2 kg). Os resultados conferem
também com os apresentado por VASSALO et al. (1997), onde animais alimentados com
probioticos tiveram maior ganho de peso (468 g/dia) que os leitdes alimentados com ragao
controle (396 g/dia) e CULLINGTON et al. (1988) onde animais tratados apresentaram
ganho de peso significativamente maior em relagdao aqueles que ndo receberam probioticos.
Estes resultados discordam daqueles obtidos por THOMAS et al. (1998) que observaram

ganho de peso maior nos animais que receberam a dieta controle em comparagdo aqueles

que receberam o probiotico; diferem ainda de MUNOS et al. (1994), que verificaram que
nao houve diferenga (P>0,05) entre os lotes ; ja LANDELL FILHO (1991), utilizando

levedura Saccharomyces cerevisiae em leitdes nas fases de crescimento e terminagao,
verificou uma diminuicdo do GDP e da CA, com o aumento dos niveis de levedura na
racao.

O ganho de peso (GP) o consumo de ragao (CR) e a conversao alimentar dos animais,

machos e fémeas, nos diferentes tratamentos, nas fases de crescimento, terminagéo e total.
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assim como os valores de F para probi6tico, sexo e interagao sexo x probiodtico sao

mostrados na Tabela 3

TABELA 3 Valores do GP, CR, CA. dos suinos, machos e fémeas, nos diferentes
tratamentos, nas fases de crescimento, terminagdo e total, assim como 0s
valores de F para probiético, sexo e interagdo sexo x probiotico

GANHO DE PESO (GP)
| CRESCIMENTO | TERMINACAO | TOTAL

TRATAMENTOS
Sem probidtico 32,40 41,13 73.53
Com probiotico 34,32 43,97 78.29
SEXO
Macho 34,26 4415 78,41
Fémea 30,54 38,10 68,64
Valores de F
Probiotico 1,653 3,112 2,797
Sexo 3,441 11,628 8,442
Sexo X probiotico 0,405 0,121 0,281
CONSUMO DE RACAO (CR)
| CRESCIMENTO | TERMINACAO | TOTAL

TRATAMENTOS
Sem probidtico 78,61 | 141,78 220,39
Com probiético 72:37 | 132,54 204,91

SEXO
Macho 77,87 148,66 226,52
Fémea 73,11 125,66 198,77
Valores de F
Probiético 1,478 3,960 2,912
Sexo 0,859 24,553 9,362
Sexo X probiotico 0,130 0,002 0,033
CONVERSAO ALIMENTAR (CA)
| CRESCIMENTO | TERMINACAO TOTAL

TRATAMENTOS
Sem probidtico | 2:2 i . l .82
Com probidtico . I

SEXO

Macho

Femea

Valores de F
Probiotico

Sexo

Sexo X probiotico
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O consumo diario de ragdo foi afetado positivamente pelo probiotico na ragio na fase
de terminag@o (P=0,09) e no experimento total (P=0,08), apresentando, no final, um menor
consumo de ragdo em relagdo aos animais que ndo receberam o probidtico. Ndo houve
diferenca significativa para CDR e CR na fase do crescimento (P>0,10).

Em relagdo ao sexo dos animais, observou -se diferengas significativas nas fases de
crescimento, terminagdo e total quanto aos parametros CDR (P<0,10), Peso (P<0,10), e
GPD (P<0,10); porém ndo foi observado efeito sobre o pardmetro CA (P>0,10).0s
resultados diferem dos apresentados por HENRIQUE et al. (1997) que ndo observaram

efeitos significativos sobre o ganho de peso e a convers@o alimentar, embora a mortalidade

tenha reduzido em 48,5% quando presente os probioticos na ragdo, e d¢ MUNOS et al.

(1994), que verificaram que ndo houve diferenga (P>0,05) da adigdo de probidtico sobre o
comportamento produtivo de leitdes durante as fases de recria e engorda.

As médias de Peso inicial, Peso, consumo de ragdo , ganho de peso e conversdo
alimentar nas fases de crescimento e terminagdo para machos e fémeas sdo apresentadas na

Tabela 4.

TABELA 4- Quadro das variaveis Peso 1, Peso, consumo de ragdo , ganho de peso e
conversdo alimentar nas fases de crescimento e terminagdo para machos e
fémeas.

Variaveis | Macho | Fémea | Signific. | Medias

Fase crescimento

Pl

16,27

16,33

16,30

PeC

51,02

48,31

0,01

49,66

CR

77,87

311

0,02

75,49

GP

34,75

31,98

0,01

33,36

CA

2,24

b B
Lyl

NS

2.26

Fase terminacao

Pl

16,27

16,33

16,30

PT

96,31

88,11

0,00

92,21

CR

148,66

125,66

0,00

137,16

GP

45,29

39,80

0,00

42,55

CA

3,28

3,18

NS

3,23

Periodo total

Pl

16,27

16,33

16,30

CR

226.52

198.77

0.00

212,65

GP

80,04

71,78

0,00

15,91

CA

2,83

2.78

NS

2,80

)
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Observou —se um aumento no CR, GP e CA diretamente relacionado com o de
fatores fisiologicos normais do crescimento de todos os animais.

Nas fases de crescimento e terminagio, houve diferengas significativas para sexo em
relagdo ao ganho de peso (GP) e consumo de ragao (CR). A interagdo tratamento X sexo
ndo teve efeito significativo. A conversdo alimentar (CA) ndo foi afetada (P>0,10). Na fase
de terminagdo houve diferenga entre os tratamentos.

No periodo total do experimento houve diferengas significativas quanto ao
tratamento e ao sexo. Observou-se maior consumo pelos animais machos, mesmos dados
encontrados por WOHLKE et al. (1996) que observaram que os machos apresentaram

melhor conversdo alimentar, maior ganho de peso e consumo da ragdo.

4.2. Parametros séricos

Foram realizadas analises de sangue dos quarenta leitdes, em duas coletas (30 de

setembro e 27 de novembro de 2002) obtendo uma melhora significativa dos resultados na

segunda coleta nos dois tratamentos. O resultado talvez seja explicado pela restrigdo

alimentar que os animais sofreram antes de serem colocados no experimento. Segundo
MIYADA (1987) a concentragdo dos componentes plasmaticos € influenciada pelo periodo
entre a Ultima refeigao do animal e a coleta de sangue. De acordo com FERREIRA NETO
et al. (1978), o sangue € composto por hemaceas, leucocitos, plaquetas e pelo plasma.
Segundo o autor, os valores normais dos parametros pesquisados, para 0s suinos, Sao:
células vermelhas do sangue - RBC (5 a 8 x10%/mm’ ), hematocrito - HCT (32a50%),
hemoglobina - HGB (10 a 16 g/dl) e células brancas do sangue - WBC (11 a 22 x10*/mm’).
As médias dos valores dos pardametros sanguineos para machos e fémeas

alimentados com e sem probiotico constam da Tabela 5
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TABELA 5 - Médias dos valores dos parametros sanguineas para machos e fémeas
alimentados com e sem probi6tico

tratamento
Variaveis Sem probiotico Com probidtico
macho | Fémea macho | Fémea

1* Analise

RBC 7,11 6,95 7,48 7,31

HCT 42,86 41,39 46,3 44,83

HGB 9,41 10,03 10,59 9,77

WBC 11,63 11,13 12,87 9,71

2® Analise

RBC 8,94 8,34 8,59 8,53

HCT 55,26 173 53,58 51,41

HGB 1223 12,00 12,09 11,96

WBC 13,91 13,75 13,07 1277

RBC - células vermelhas do sangue - (5 a 8 x10°/mm” )
HCT - hematocrito - (32 a 50 % )

HGB- hemoglobina - (10 a 16 g/dI)

WBC - células brancas do sangue - (11 a 22 x10*/mm”)

Foi realizada analise de varidncia para os parametros séricos, porém nio foram
encontrados efeitos significativos (P>0,10).

Os parametros células vermelhas do sangue, hematocrito, hemoglobina e celulas
brancas do sangue ndo foram afetados pelo tratamento ou pelo sexo (P>0,10) na fase de
crescimento, mas seguiu os padrdes normais da espécie animal. Na fase de terminag@o
observou-se efeito significativo sobre o hematocrito. O HCT na fase de terminagdo foi
afetado pelo sexo (P<0,10). Observou-se que os machos mostraram uma diferenga maior
nos valores do que as fémeas.

Observou-se um aumento dos valores dos componentes séricos na fase de
terminag¢do. O mesmo resultado foi observado por FARSTAD et al. (1975) que observaram
um pequeno aumento na percentagem de hematocrito (41,6 para 42,7%) com a idade dos
animais, nas fases de crescimento e terminagdo, e por MIYADA (1987) que observou um
aumento do hematocrito em leitdes, indicando que a HCT aumenta com a idade dos
animais.

O mesmo resultado obteve LANDELL FILHO (1991) que observou efeitos

significativos quanto ao hematocrito nas fases de crescimento e terminagao (41,77% e
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39,27%, respectivamente). Quanto 4 hemoglobina obteve 12,25 na fase de crescimento e

11,92 na fase de terminagao.

4.3. PARAMETROS FECAIS

43.1. OPG

Foi realizada uma analise fecal individual, utilizando a técnica de Mac Master, nos
quarenta leites, no inicio do experimento (setembro de 2002), com resultados de contagem
de OPG (ovos por grama de fezes) insignificantes o que levou a ndo realizar uma segunda

analise.
4.3.2. NITROGENIO AMONIACAL

A percentagem de nitrogénio amoniacal nas fezes depende diretamente da
quantidade de bactérias patogénicas no organismo animal, pois sdo delas que se da origem
ao nitrogénio Amoniacal. Desta forma, se o probidtico permitir que as “boas” bactérias

consigam aderir na mucosa intestinal, proliferar e colonizar, impedindo que as bactérias

patogénicas consigam colonizar, tém-se entdo, uma quantidade diminuta de nitrogénio

amoniacal. NH3 nas fezes.

As médias dos valores do Nitrogénio Amoniacal encontradas nas fezes de machos e

fémeas alimentados com e sem probiodtico sao encontradas na Tabela 6
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TABELA 6-. Médias dos valores do Nitrogénio Amoniacal de machos e fémeas

alimentados com e sem probiético.

Variaveis TRATAMENTO

Sem probiotico Com probiotico
Macho 30,518 25,649
31,112 30,104

Fémea

Valores de F
Probidtico 1,639
Sexo 1,000
Probiotico x Sexo 0,234
Peso 1 1,674

Observa-se uma menor quantidade de nitrogénio nas fezes dos suinos alimentados

com o probiético, € nos machos, quando comparados com as fémeas, o que indica um

melhor aproveitamento protéico por parte destes animais, porém ndo se observou efeito

significativo do nitrogénio amoniacal em relagdo ao sexo ou tratamento.
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5. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que a adigdo do poliprobiodtico na dieta
dos suinos em terminag¢do pode ser utilizada para melhorar o ganho de peso e a conversido
alimentar, diminuindo o consumo de ragdo, dependendo do prego e disponibilidade no

mercado.

Os probidticos parecem induzir a microbiota intestinal ao equilibrio e

consegiientemente determinam efeitos benéficos ao hospedeiro.
Estas conclusdes sugerem que a adigdo de probidticos pode ser uma alternativa para a
obtengdo de animais saudaveis e mais pesados em menor tempo. Porém mais estudos

deverdo ser realizados para confirmar a agdo benéfica dos probioticos.
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