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RESUMO

A mobilidade urbana pode ser definida como a capacidade que os cidaddos tem de
se deslocar pela cidade para realizar alguma atividade econémica ou social. Para
realizar essa mobilidade os individuos dispfe de inimeros meios de transporte,
incluindo o modal a pé. Porém alguns individuos, por indmeros motivos, possuem
mobilidade reduzida e, para eles, é necessério que se facam adequacdes nas vias
publicas. Quando tais individuos sédo impedidos de se locomover, € infringido, ndo sé
a liberdade de ir e vir, garantido no artigo 5 da constituicdo, como também a lei 10.098
de 19 de dezembro de 2000. Neste trabalho, foi realizado um estudo da qualidade das
calcadas seguindo os critérios da norma NBR 9050 de 2015, além do diagnéstico e
classificagdo dos problemas encontrados e a criacdo de uma base de dados
georreferenciados por meio de GPS Oregon Garmin e dos softwares AutoCAD,
Google Earth Pro e QGIS. Ao todo foram encontrados 175 problemas de 13
categorias, sendo que eles foram encontrados em todos os trechos analisados, o que
mostra que a cidade de Santa Fé do Sul possui bastante problemas com relacéo a
acessibilidade.

Palavras-chave: NBR 9050; acessibilidade; calcadas.



ABSTRACT

Urban mobility can be defined as the ability of citizens to move around the city to carry
out some economic or social activity. To carry out this mobility, individuals have
numerous means of transport, including walking. However, some individuals, for
numerous reasons, have reduced mobility and, for them, it is necessary to make
adjustments to public roads. When such individuals are prevented from moving
around, not only the freedom to come and go, guaranteed in article 5 of the constitution,
but also the law 10.098 of December 19, 2000 is infringed. In this work, a study of the
quality of sidewalks following the criteria of the 2015 NBR 9050 standard, in addition
to the diagnosis and classification of the problems found and the creation of a
georeferenced database using Oregon Garmin GPS and AutoCAD, Google Earth Pro
and QGIS software. In all, 175 problems were found in 13 categories, and they were
found in all the analyzed sections, which shows that the city of Santa Fé do Sul has a

lot of problems regarding accessibility.

Keywords: NBR 9050; accessibility; sidewalks.
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1. INTRODUCAO

O artigo 5, inciso XV, da Constituicdo Federal estabelece a igualdade do direito
de ir e vir para todos os cidadaos brasileiros. (Brasil, 1988) Porém, nem todos os
cidadaos conseguem usufruir desse direito igualmente, visto que algumas pessoas
portam alguma dificuldade de locomocéao. Diante disso, a lei n°® 10.098, de 19 de
dezembro de 2000, visa estabelecer normas e critérios basicos para que individuos
com deficiéncia ou mobilidade reduzida possam se locomover com facilidade e
seguranca. (BRASIL, 2000)

As vias publicas precisam ser construidas e devem receber manutencdes de
modo a permitir que os cidaddos cheguem ao seu destino com autonomia, pouco
esforco fisico e seguranca. Para garantir essas caracteristicas aos pedestres com
mobilidade reduzida, diversos aparatos tem que ser instalados nas vias publicas,
como faixas de pedestre, rampas de acesso, e pisos tateis. (BRASIL, 2015)

Apesar de serem necessarias as melhorias estruturais para tornar as cidades
mais acessiveis aos individuos com mobilidade reduzida, nenhum municipio brasileiro
é considerado plenamente acessivel, sendo que em muitos lugares possuem
problemas até com a pavimentacdo das calcadas. (ACESSIBILIDADE..., [21--?]) As
cidades de pequeno porte ainda ndo possuem muita infraestrutura de acessibilidade,
sendo que a maior parte dela esta na regido central da cidade.

O municipio de Santa Fé do Sul, SP, sendo uma cidade de pequeno porte
também possui a maior parte da infraestrutura concentrada no centro. Entretanto,
mesmo na regido central, realizando uma rapida observacdo sem critérios técnicos ja
€ possivel detectar muitos problemas de acessibilidade nos passeios publicos, seja
por falta de aparatos ou aparatos instalados de forma incorreta.

Para ser realizada uma andalise mais profunda dos problemas de
acessibilidades, se faz necessario uma andlise de acessibilidade nas cal¢cadas do
centro da cidade seguindo os critérios da norma NBR 9050 de 2015, criando uma base

de dados georreferenciadas, que sera feita nesse trabalho.
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2. OBJETIVOS

O objetivo principal foi identificar os principais problemas com relacdo a

acessibilidade das calgadas da regido central do municipio de Santa Fé do Sul, SP.
2.1. Objetivos especificos

Classificar, de acordo com a NBR 9050 (ABNT, 2015), os principais problemas
de acessibilidade encontrados.

Propor possiveis solugdes.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Definicdes de termos

Para este trabalho foram utilizados alguns termos técnicos, suas definigdes,

tiradas da norma NBR 9050 e da legislacéo, sao as seguintes:

Acessibilidade

Possibilidade e condicao de alcance, percepc¢éo e entendimento para
utiizacdo, com seguranca e autonomia, de espac¢os, mobiliarios,
equipamentos urbanos, edifica¢des, transportes, informacéo e comunicacao,
inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros servicos e
instalacdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso coletivo,
tanto na zona urbana como nha rural, por pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida (ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
- ABNT, 2015, p. 2).

Calcada

Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo
destinada a circulagdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
guando possivel, a implantagédo de mobiliario, sinalizacéo, vegetacgao, placas
de sinalizagéo e outros fins (ABNT, 2015, p. 3).

Faixa de travessia de pedestres

“[...] Sinalizacdo transversal ao leito carrocavel, destinada a ordenar e indicar

os deslocamentos dos pedestres para a travessia da via [...]” (ABNT, 2015, p. 4).
Faixa livre ou passeio

“[...] Parte da calcada ou da pista de rolamento, neste Ultimo caso separada por
pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada a circulacédo exclusiva de

pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas [...]” (ABNT, 2015, p. 5).
Faixa de servico

“[...] Serve para acomodar o mobiliario, os canteiros, as arvores e 0s postes de

iluminacao ou sinalizagao [...]"(ABNT, 2015, p. 74).
Faixa de acesso

Consiste no espaco de passagem da area publica para o lote. Esta
faixa € possivel apenas em calcadas com largura superior a 2,00 m. Serve
para acomodar a rampa de acesso aos lotes lindeiros sob autorizacdo do
municipio para edificacdes ja construidas (ABNT, 2015, p. 74).
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Piso tétil
Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em relagéo ao piso
adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientacao,
principalmente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo. S&o de dois
tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional (ABNT, 2015, p. 5).
Rampa

“[...] Inclinag&o da superficie de piso, longitudinal ao sentido de caminhamento,
com declividade igual ou superior a 5 %|...]" (ABNT, 2015, p. 5).

Pessoa com mobilidade reduzida

Aquela que tenha, por qualquer motivo, dificuldade de movimentagéo,
permanente ou temporaria, gerando reducdo efetiva da mobilidade, da
flexibilidade, da coordenacdo motora ou da percepg¢do, incluindo idoso,
gestante, lactante, pessoa com crian¢a de colo e obeso (Brasil, 2015, art. 3).

3.2. Aumento da populacdo com mobilidade reduzida

Por conta da expectativa de vida cada vez maior, a piramide social tem mudado
e cada vez mais idosos estdo presentes na populacdo, além do aumento de individuos
com obesidade. (ALVES, 2020) Por conta disso, € necessario mudancas ndo s6 no

ambito social, mas também nas estruturas das cidades.
3.3. Passeio acessivel

Para um passeio ser considerado acessivel, todos os cidadaos,
independentemente de sua condicao fisica, precisam chegar aos locais desejados de
maneira segura e autbnoma. Para a andlise de acessibilidade que foi feita nesse

trabalho, foram consideradas as exigéncias que estao informadas a seguir.

3.4. Critérios paraum passeio acessivel

A andlise da acessibilidade dos passeios de Santa Fé do Sul foram feitas com

base nos seguintes critérios:

a. Existéncia de cal¢cada

De acordo com a Lei federal 10.257/2001, é de competéncia do municipio as
legislacdes referentes as caracteristicas de cada cal¢ada, ou seja, 0 municipio que vai
decidir se as calgcadas sao de responsabilidade do setor publico ou do setor privado

(BRASIL, 2001). Entretanto, independente dessa legislacdo, deve sim existir calcadas
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e precisam ser construidas adequadamente de acordo com a norma NBR 9050, pois
como ja citado anteriormente, o artigo 5° da constituicdo garante o direito de ir e vir a
todos os cidadaos e a lei 10.098/2000 estabelece critérios que devem ser seguidos a
fim de estabelecer acessibilidade aos individuos com mobilidade reduzida. (BRASIL,
1988), (BRASIL, 2000). Na Figura 1 é mostrada uma imagem de um local que n&do

possui uma cal¢cada pavimentada.

Figura 1 — Exemplo de inexisténcia de calcada

Fonte: Souza, [21--], p. 7.

b. Largura minima das faixas funcionais

A calgada pode ser divida em 3 faixas funcionais, sendo elas: faixa de servigo,
faixa livre e faixa de acesso. A faixa de servigco serve para acomodar inimeros itens,
dentre eles, mobiliarios, canteiros, arvores, postes, sinalizagdo, para essa faixa é
recomendado deixar uma largura de pelo menos 70 centimetros. A faixa livre tem a
funcéo exclusiva de transito de pedestres, ela ndo pode conter obstaculos, e deve ter
largura e altura de 1,20 m e 2,10 m, respectivamente. A faixa de acesso € o0 espago
que liga a passagem da area publica ao lote, esta faixa s6 é possivel em calgadas
com mais de 2,00 m de largura (ABNT, 2015). As dimensdes pada cada faixa funcional
podem ser vistas no esquema mostrado na Figura 2.



Figura 2 — Dimensdes minimas das faixas de uso

Dimensdes em metros

Min. 2,10

0,70

Faixa de
servico

Faixa livre

Faixa de acesso

Fonte: ABNT, 2015, p. 75

c. Pavimento regular.

Largura da calgada
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O pavimento das calcadas devem ser feitos utilizando material antiderrapante,

regular e ndo trepidante. Também € necessério que a calcada ndo cause sensacao

de tridimensionalidade, pois passa a sensacdo de inseguranca. Um exemplo de

calcada executada de maneira correta pode ser vista na Figura 4. Além disso, a

calcada precisa estar em bom estado de conservagéo, pois buracos e ondulagcbes

(Figura 3) prejudicam a locomocéo de individuos com mobilidade reduzida (SOUZA,

[21--]).



Figura 3 — Exemplos de calgadas com mal estado de conservagéo

Fonte: Porto Alegre, [21--], p. 4.

Figura 4 — Exemplo de calgada executada da maneira correta

-

."‘“

Fonte: Porto Alegre, [21--], p. 6.
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d. Inexisténcia de obstaculos na faixa livre

Como dito no topico “b” a faixa livre deve ser exclusiva para passagem de
pedestres, logo ndo deve possuir nenhum tipo de obstaculo nessa faixa, como
demonstrado na Figura 6. Arvores, postes, lixeiras, entre outros, devem ser colocados
na faixa de servico. J4 as mesas, cadeiras, placas de anuncios, entre outros, devem
ser colocados na faixa de acesso (SOUZA, [21--]). Obst4culos irregulares podem ser

vistos na Figura 5.

Figura 5 — Exemplos de obstaculos na faixa livre

L™

Fonte: Souza, [21--], p. 11.
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Figura 6 — Exemplo de faixa livre desobstruida

f,. ¥
5 v-lll Hn

(N I N p— “Q,_m—-—t‘

~

Fonte: Porto Alegre, [21--], p. 14.

e. Inexisténcia de degraus que dificultam a circulacéo
Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados para 0s passeios serem
considerados acessiveis. Os desniveis de até 5 mm ndo apresentam problemas para
a circulacédo. Os desniveis com variacdo entre 5 e 20 mm devem ter uma inclinacéo
de no maximo 50%. Os desniveis maiores que 20 mm sdo considerados como

degraus (ABNT, 2015). As dimensOesbes corretas podem ser observados no

esquema da Figura 7, ja a Figura 8 mostram degraus que dificultam a mobilidade.

Figura 7 — Dimensdes dos desniveis permitidos

55 5;}%///

Fonte: ABNT, 2015, p. 55.
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Figura 8 — Exemplos de degraus em calcadas

Fonte: Souza, [21--], p. 8.

f. Existéncia de rampas de acessibilidade

As rampas facilitam em muito a mobilidade, pois por meio delas € possivel um
cadeirante passar da rua pra calcada com facilidade. Elas podem ser implantadas
tanto no meio do quarteirdo quanto nas esquinas. Elas sao instaladas na faixa de
servico ou podem ser construidas realizando um alargamento na calcada, como
demonstrado na Figura 9. A declividade da rampa n&do pode ser maior do que 8,33%
(ABNT, 2015).
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Figura 9 — Esquema de como devem ser feitas as rampas

Alinhamento 1,20 m
do imavel min.

Estacionamento
de veiculos

Estacionamento - 1] =l
de veiculos 1< 8,330 [ehkds Hek ik 31 e aEselie

VIA | |
004

Fonte: ABNT, 2015, p. 78

Nos pontos que terdo a faixa de pedestre pode-se tanto usar a rampa para fazer
o rebaixamento da guia, quanto se elevar a faixa para que fique no nivel da calcada,
como demonstrado na Figura 10 (ABNT, 2015).



Figura 10 — Esquema de como devem ser feitas as rampas

23

[ Alinhamento
do imavel
Calcada
i I R e
I : I 1 I 0,Dl¢ I I I I I
| < ==
| <
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Via [ — < .
‘ <
[ <
‘ <
Calcada
Alinhamento
do imdvel

Fonte: ABNT, 2015, p. 79.

g. Existéncia de sinalizacao tatil

Como dito nas definicdes, o0s pisos tateis apresentam texturas e cores

diferentes do piso do passeio afim de promover a acessibilidade, pois ha individuos

qgue apresentam deficiéncia visual ou baixa visibilidade. H& dois tipos de pisos, 0s

direcionais, que indicam o caminho que deve ser percorrido, e os de alerta, que

indicam algo incomum no caminho, como mudancas de direcdo e obstaculos, como

estdo demonstrados na figura 11. As dimensdes e o formato dos pisos tateis sao
normatizados de acordo com a norma ABNT NBR 16537 (ABNT, 2016) (TODOS...,

[21--]).
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Figura 11 — Piso tétil alerta (vermelho) e direcional (amarelo)

$ & » ‘4 Jn'.‘ d »

: ==

L

-

Fonte: LB Pré Moldados, [21--].

Os pisos tateis de alerta devem ser instalados em rampas, inicio e término de
escadas, nas faixas de travessia, nos pontos de Onibus, mudancas de direcdo e
rebaixamento de calcada, como mostra o exemplo da Figura 12. Ja os pisos de
direcdo devem ser instalados na faixa livre da cal¢cada, de modo que o individuo pode
andar com segurancga, como mostra o exemplo da Figura 13 (PROJETO..., 2012).
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Figura 12 — Exemplo de sinalizacéo tatil antes da escada

Fonte: Rio de Janeiro, 2012, p. 21.

Figura 13 — Piso tétil direcional na faixa livre

Porto Alegre, [21--], p. 12.
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Quando héa obstaculos suspensos que possuem altura entre 0,60 m e 2,10 m,
como, por exemplo, lixeiras, orelhdes, entre outros, é necessario que haja sinalizacdo

no seu entorno, num raio de 60 cm, como mostra a Figura 14 (PROJETO..., 2012).

Figura 14 — Piso tétil de alerta em volta de obstaculo suspenso

= —

0.40m 0.60em

Fonte: Rio de Janeiro, 2012, p.17.

Se houver mudancas de dire¢cdo com angulos entre 90° e 150°, devem-se ser
instalados 4 pisos tateis de alerta, ligados aos pisos de dire¢cdo, como no esquema
abaixo, como mostrado na Figura 15 (PROJETO..., 2012).

Figura 15 — Exemplo de piso tatil usado para mudar direcdo

Fonte: Rio de Janeiro, 2012, p. 20
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h. Grelhas e juntas de dilatacéo

Para uma rota possa ser considerada acessivel, as grelhas e juntas de
dilatagdo ndo podem estar dentro da mesma. Se nédo for possivel eliminar esses
obstaculos, eles devem ser feitos respeitando alguns critérios. Os vaos devem ter
vaos de no maximo 15 mm, como mostrado na Figura 16, e devem ser instalados de
forma perpendicular ao fluxo, a fim de evitar que as rodas de cadeiras de rodas
acabem encalhando (ABNT, 2015).

Figura 16 — dimensdes de vdos maximos permitidos

passeio
publico

1,50 cm

Fonte: Souza, [21--], p. 18.

i. Tampas de caixa de inspecao

As caixas de inspecdo ndo podem ser construidas de qualquer forma, pois elas
podem atrapalhar a mobilidade dos individuos. As tampas da caixa devem ficar
niveladas com o piso, como mostrado pela Figura 17, se néo for possivel, as frestas
devem ter no maximo 15 mm de altura. As tampas precisam ser firmes, estaveis e

feitas de material antiderrapante. (ABNT, 2015)
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Figura 17 — Calgcada com tampa de caixas de inspecao niveladas

Fonte: Frias, 2020.

j- Nao interferéncia de vegetacéao

Galhos, raizes, ramos de arbustos e arvores ndo podem atrapalhar o fluxo de
pedestres numa rota acessivel, como pode ser observado na Figura 18. As
vegetacdes que sao colocadas ndo podem possuir espinhos ou outras caracteristicas
que causam ferimentos aos pedestres, toxinas, nem raizes que prejudicam o
pavimento. Caso haja parte da area drenante esteja na faixa livre, devem ser

construidas grelhas de protecdo niveladas com o piso (ABNT, 2015).



Figura 18 — Vegetagéao atrapalhando a faixa livre

Fonte: Souza, [21--], p. 14.

k. Rampas dentro do limite de inclinacéo

As rampas ndo podem ter uma declividade muito alta, para isso devem seguir
alguns limites que estdo demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos de Inclinac@o admissivel em | NUmero maxmimo
cada segmento de rampa | cada segmento de rampai | de segmentos de
hm % rampa
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 5,00 (1:20) <i<6,25 (1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16) <i< 8,33 (1:12) 15

Fonte: ABNT, 2015.

Além disso, as rampas precisam apresentar corrimdes em duas alturas
diferentes, conforme a Figura 19.
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Figura 19 - Esquema de como fazer as rampas
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Fonte: ABNT, 2015, p. 60.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Municipio escolhido

Este trabalho foi realizado no municipio de Santa Fé do Sul no estado de Sao
Paulo. A cidade encontra-se no Noroeste Paulista (Figura 20), a 626 Km da capital,
possui uma éarea total de 206.537 Km2 e uma populacdo estimada de 32.762
habtantes, que por ser uma populagcéo baixa é considerado de pequeno porte. Além
disso o IDH da cidade é 0,784, considerado Alto, e a densidade demogréfica é de
141,81 hab/km? (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE,
[21--]). O municipio é considerado uma estancia turistica pelo estado de Séo Paulo,
sendo que, por estar na regiao chamada “Grandes Lagos” banhada pelo Rio Parana,
possui inimeros Ranchos e areas de lazer, além de esportes nauticos e pesca
(SANTA..., [21-]).
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Figura 20 - Localizagéo de Santa Fé do Sul no estado de Sdo Paulo

)]

Santa Fé
do Sul

SAO
oPAULO

Santa Fé do Sul - SP

Fonte: Projeto..., 2009.

4.2. SIG - Sistema de Informacdo Geografica

O Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) é definido como um conjunto de
sistemas de hardwares e Softwares que possuem a capacidade de produzir,
armazenar, processar e analisar diversas informacgdes sobre um determinado espaco
geografico. Por meio de uma base de dados georreferenciados, € possivel ter
informacdes de qualquer natureza para ser utilizado como uma ferramenta de analises
para inUmeras areas de aplicacdo, como planejamento urbano, ambiental. O SIG é
bastante utilizados por 6rgaos publicos e privados por permitir uma maximizacao das
informacgdes coletadas (ALMEIDA, [21--]).

4.3. QGIS

O QGIS é um software livre na qual é possivel usar o SIG, o que permite que
possam-se realizadas manipulacdes de dados georreferenciados. Por meio dele, é

possivel encontrar ferramentas para fazer a georreferéncia de imagens, além de criar



32

camadas para poder separar 0s pontos de interesse e colocar mapas ao fundo para
facilitar o entendimento do que esta sendo estudado.

4.4. Google Earth

O Google Earth é um programa no qual é possivel observar qualquer lugar da
Terra em trés dimensdes, que foram obtidas por meio de imagens de satélite. O
programa também permite que seja possivel ter uma vista da rua das ruas da cidade
por meio do recurso chamado Street View, além de ser possivel observar as imagens

e pontos georreferenciados introduzidos no software.

45. Levantamento Cadastral

O levantamento cadastral € feito realizando-se um levantamento planimétrico
ou planialtimétrico em que € possivel acrescentar descricfes de feicdes de interesse.
Neste trabalho foram feitos o levantamento de passeios publicos.

Para realizar esse tipo de procedimento pode-se utilizar a tecnologia de
posicionamento GNSS.

4.6. Sistema Global de Navegacao por Satélite - GNSS

O GNSS consiste num sistema de inUmeros satélites posicionados ao redor da
Terra, que permitem que sejam determinados o0 posicionamento em tempo real de
objetos que se comunicam com os satélites, como celulares, gps de navegacao, entre
ouros (GNSS...,[21--]).

O GNSS é composto por varios sistemas individuais, que foram desenvolvidos
por diversos paises a fim de se tornarem autbnomos na aquisicdo de dados
georreferenciados, sendo eles: GPS, GLONASS, Galileo e BeiDou (GNSS...,[21--]).
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4.7. Selecao da zona de estudo

Como ja citado, 0 municipio em que sera realizado o estudo foi o de Santa Fé
do Sul — SP. Dentre os fatores que o torna interessante, além dos ja citados, tem-se
o fato de que é a cidade em que o discente reside, o que facilita a realizar o estudo
pelo fato de ja se conhecer o municipio. Diante do fato do estudo contar com um tempo
limitado para ser realizado, além de ndo contar com apoio financeiro, foram escolhidos
apenas uma regido da cidade para ser analisada, pois é invidvel que se estude a
cidade inteira.

A fim de escolher uma area para realizar o estudo, foram analisados um mapa
da cidade fornecido pela Prefeitura municipal em formato de CAD (Figura 21) e uma
imagem de satélite fornecida pelo google Earth (Figura 22).

Foram escolhidas para o estudo, as duas avenidas principais da cidade, que
séo a Navarro de Andrade e a Conselheiro Antonio Prado. Os trechos das avenidas
gue foram analisados sdo da regido Central da cidade, que tem um formato parecido
com um quadrilatero regular e é delimitado pelas ruas Perimetral Leste, Perimetral
Oeste, Jodo Batista Guimardes e Vinte e Nove. A delimitacdo do centro esta
demonstrado na Figura 21, enquanto os trechos das avenidas que foram analisados
estdo encontrados na Figura 22.



34

Figura 21 — Delimitag&do do Centro da cidade (em verde)
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Figura 22 — Trechos das avenidas que foram analisados

Fonte: Autoria propria.
4.8. Treinamentos e materiais utilizados
Para o desenvolvimento do trabalho, foram necessério utilizar algumas
ferramentas para a coleta, armazenamento, processamento e manipulacéo dos dados
geograficos. Para a utilizagdo das ferramentas adequadamente, foram necessarios
treinamentos de técnicas e manipula¢des dos instrumentos que foram oferecidos pelo
professor orientador. Esses treinamentos foram dados em partes no laboratério de
topografia da FEIS e por reunifes a distancia em softwares como o Google Meet
devido ao distanciamento social exigidos pela pandemia de Covid-19.
No trabalho foram utilizados:
e GPS Oregon 650 Garmin;
e Trena;
o Software QGIS 3.14.16;
e Software Google Earth Pro;
e Software AutoCad.
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O Treinamento do GPS Oregon foi realizado dentro do Campus da Unesp, no
laboratério de topografia, para que o discente realizasse a sua correta operacao de
maneira correta a fim de evitar danos ao equipamento.

Para o QGIS foi disponibilizado um material de minicurso. Nesse material,
foram apresentados conceitos sobre o SIG, informando suas aplicacfes, além de
apresentar comando basicos do software.

Para o Google Earth o Docente ensinou conceitos e comandos do programa de

acordo com a necessidade durante o trabalho.

49. Levantamento dos dados

A coleta dos dados georreferenciados foi feita com o GPS Oregon 650 Garmin
(Figura 23), que consegue realizar a captura de fotos ou de pontos com as

coordenadas geograficas do local em que foram feitos.

Figura 23 — GPS utilizado

Fonte: Autoria propria.

Alguns problemas podem ser identificados simplesmente observando, como

calcadas danificadas, auséncia de rampas, faixas de pedestre ou piso tatil, dentre
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outros. Outros problemas s6 foram possiveis de ser detectados por meio de medicéo,
como a altura de galhos de arvore, a largura das faixas funcionais, largura das juntas
de dilatacao, inclinacdo das rampas, dentre outros. Essas medi¢cdes eram feitas por
meio de uma Trena (Figura 24).

Figura 24 — Trena Utilizada

Fonte: Autoria propria.

Para realizar o cadastramento foram feitos alguns procedimentos com o GPS
Oregon 650 Garmin. Quando se notava um problema, era tirado uma foto do mesmo
utilizando o aparelho, que salvava o arquivo da foto juntamente com as coordenadas
do local. J& para os locais em que havia inexisténcia de piso tatil, era feito o seguinte
procedimento: tirava-se foto do local em que deveria ter o inicio do piso tatil e do lugar
onde deveria terminar, juntamento com cada foto, era salvo um ponto no mesmo lugar
em que essas fotos eram tiradas, para que os pontos de inicio e termino pudessem
ser ligados posteriormente por meio de softwares.
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4.10. Transferéncia e processamento dos dados

Os dados que foram recolhidos em campo ficaram armazenados nha memoéria
do GPS. Apés terminar a coleta esses dados foram transferidos para o computador e
posteriormente transferidos para Google Earth e QGIS.

Por meio de uma planilha de Excel, eram colocados os dados que o GPS salvou
em cada foto, além de definir qual o problema que cada foto registrou. Assim, foram
criadas varias Planilhas contendo os problemas identificados e as suas coordenadas,
sendo que cada planilha continha uma classe de problema. Apdés isso, os dados eram
transferidos para serem manipuladas no QGIS.

Para que as fotos fossem manipuladas no Google Earth, o arquivo era salvo
em formato KMZ. No caso da inexisténcia de piso tatil, os pontos que foram salvos
juntos com as fotos de inicio e fim do trecho, foram convertidos par DWG, para que
esses pontos pudessem ser ligados no CAD, e assim ter o trecho, e apds isso era

convertido para KMZ.

4.11. Manipulacao dos dados
Por meio do Google Earth, foi possivel analisar as fotos georreferenciadas.
Para a analise foi criado um poligono envolvendo a area que foi estudada, com isso
foi possivel a melhor visualizacdo da area de estudo, como mostrado na Figura 25.
Além de poder visualizar os trechos que ndo possuiam piso tatil apos edicdo no CAD,

como pode ser observado na Figura 26.
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Figura 25 — Pontos onde foram tiradas fotos dos problemas
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Figura 26 — Trechos em que ndo sdo encontrados piso tatil

SR
&Rd,
.

—

” = ,Q W i3S . '
IR T3 i PT S| 0 iR

1 Tagen ol > (3 3
il SRl
[Py fleP_jG IR TITEmMRY 2

R e

40



41

Apols isso, foi usado o QGIS para continuar a analise dos dados.
Primeiramente, foi introduzida uma camada contendo uma imagem de satélite da
cidade ou de um mapa de Santa Fé do Sul a fim de criar uma base ao fundo, que
proporciona uma melhor visualizacdo dos dados coletados durante o estudo. Essas
imagens podem ser obtida pelo proprio software por meio de inUmeras bases de
dados. No projeto, foram utilizados o Google Maps, mostado na Figura 27, e o Open
Street Map (OSM), mostrado na Figura 28.
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Figura 27 — Imagem da base de dados o Google
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|

Figura 28 — Imagem da base de dados OSM
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Ap6és isso, foi criada uma camada vetorial com o arquivo que continha as fotos
tirada. Depois, foram criadas outras camadas, sendo cada uma com uma planilha do
Excel, cada uma dessas camadas continha um conjunto de problemas que continham
a mesma classificacdo. Assim, para facilitar a visualizacdo e entender em que pontos
tinham os problemas de mesma classificagéo, foram escolhidas uma cor para cada
camada, assim pontos de uma mesma camada possuem as mesma cores, como

mostrados na Figura 29.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Geracéo da base de dados
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Com o processo do trabalho foi criado uma base de dados sobre o estado atual

da qualidade das calgcadas da regiao central nas duas avenidas analisadas. Esses

dados podem ser usados para futuras pesquisas ou estudos.

5.1.1. Apresentagédo dos dados coletados

No total, na regido analisada foram identificado 175 problemas que prejudicam

a acessibilidade dos passeios, que estao classificados a seguir:

Inexisténcia de calgcada — 0 dados;

Pavimento irregular — 20 dados;

Faixa funcional com dimensdes incorretas — 3 dados;
Obstaculos na faixa livre — 12 dados;

Existéncia de degraus ou desniveis acentuados — 19 dados;
Inexisténcia de rampas de acessibilidade — 18 dados;
Tampas de caixa de inspecao ou de visita irregulares — 3 dados;
Grelhas ou juntas de dilatacao irregulares — 10 dados;
Inexisténcia de faixa de pedestre — 38 dados;

Interferéncia de vegetacédo — 0 dados;

Rampas feitas de forma incorretas — 13 dados;

Sinalizacao tétil irregular — 3 dados;

Inexisténcia de piso tatil — 56 dados.

A proporcao de cada problema pode ser observado por meio do Grafico 1.
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Gréfico 1 — Proporcao de cada problema encontrado
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Fonte: Autoria prépria.

Para melhor visualizacdo de onde estdo encontrados cada tipo de problema, é
possivel deixar apenas a camada da classe do problema que se deseja observar. Na
Figura 30, é possivel observar os pontos em que ndo ha rampas de acessibilidade

(em vermelho).
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Clicando em um ponto, é possivel visualizar dados sobre o problema, como o
diagndstico detalhado do problema, além de poder ver a foto que foi tirada, como pode

ser observado nas Figuras 31 e 32.



Figura 31 — Detalhes de um problema analisado
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Figura 32 — Foto do problema identificado
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5.1.2. Analise dos dados coletados
Observando os dados coletados da area estudada € possivel perceber que as
calcadas das Avenidas Navarro de Andrade e Conselheiro Anténio prado na regiao
central apresentam inumeros problemas. O principal problema encontrado € a
inexisténcia de piso téatil, que é essencial para individuos com problemas de visdo. Ha
apenas poucos quarteirdes que apresentam piso tatil, e nesses pequenos trechos

ainda foram identificados irregularidades.
A Figura 33 mostra os trechos que ndo possuem piso tétil, em vermelho, em
comparacao aos locais que apresentam piso tatil, em verde. Ja a Figura 34 mostra um

exemplo de um piso tétil que contém uma irregularidade.
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Figura 33 — Trechos com e sem piso tétil
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Figura 34 — piso tatil muito préximo de um obstéculo
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E valido ressaltar que toda a populacdo precisa utilizar as calcadas em suas
atividades diarias, sendo que alguns individuos utilizam a locomoc¢éo a pé como o
principal modo, seja por necessidade ou por escolha. Logo todos os cidaddos sao
afetados pelas mas condi¢cdes das calcadas, sendo que individuos com mobilidade
reduzidas sdo 0s mais sensiveis a estes problemas.

O segundo maior problema encontrado é a falta de faixa de pedestres. Esse
tipo de problema afeta ndo s6 individuos com mobilidade reduzida, como também os
cidadaos que nao apresentam deficiéncia, ja que a faixa de pedestre tem a funcao de
garantir a travessia de uma rua de maneira segura, pois 0s veiculos precisam dar
preferéncia aos pedestres quando estédo na faixa. A Figura 35, mostra um exemplo de

um cruzamento que ndo possui faixa de pedestre.



Figura 35 — exemplo de cruzamento sem faixa de pedestre
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Ao longo de todo o trajeto foram encontrados diversos problemas e ndo foram
encontrados praticamente trechos em que néo foi possivel identificar pelo menos um
problema.

Além disso, tem o fato de que s6 foram analisados os trechos de duas avenidas
na regido central. E esperado que, por serem avenidas do centro, a qualidade das
calcadas sejam as melhores. Logo, € bem provavel que a qualidade dos passeios nos
trechos de avenidas fora do centro e em ruas de bairros mais afastados seja possivel
identificar ainda mais problemas.

E valido ressaltar também que nem todos os problemas encontrados sdo de
culpa do poder publico. Muitos problemas encontrados sdo causados pela falta de
consciéncia da propria populacdo. Um exemplo bem comum é que boa parte dos
obstaculos encontrados no passeio sdo mesas e cadeiras colocados por
estabelecimentos comerciais como lanchonetes, restaurantes, sorveterias, etc. Como
mostra a Figura 36.

Outro ponto importante de se lembrar € que Santa Fé do Sul possui um plano
de Mobilidade Urbana que foi aprovada em 2018, que tem como obijetivo corrigir 0s
problemas que foram analisados neste trabalho (Santa Fé do Sul (SP), 2018). Porém,

como o trabalho mostrou, os problemas nos trechos analisados n&o foram corrigidos.
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Figura 36 — Exemplo de mesas atrapalhando a faixa livre
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo de uma base de dados desse trabalho se mostrou satisfatoria,
reunindo todos os problemas encontrados nos trechos analisados da cidade de Santa
Fé do Sul, SP.

Foi possivel fazer uma boa classificacdo de acordo com os critérios da norma
NBR 9050 (ABNT, 2015), além de ter sido criado uma base de dados
georreferenciada, que facilita a melhor visualizacao da localizagdo dos problemas na
cidade.

Foi possivel notar que os trechos analisados possuem inumeros problemas
com relacdo a acessibilidade, que precisam ser corrigidos para promover maior
acessibilidade aos cidadaos que utilizam os passeios diariamente.
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