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Introducéo

O presente relatorio tem como objetivo descrever e discutir as atividades
realizadas pelo discente Gustavo Stevanin de Souza, durante o periodo de Estagio
Curricular Obrigatorio, o qual é necessario para a conclusdo do curso de Medicina
Veterinaria pela Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias — FCAV — UNESP,
campus de Jaboticabal. Para isso, o relatorio esté dividido em dois Capitulos. No primeiro
Capitulo é explicado sobre as atividades desenvolvidas durante o periodo de estagio na
Purdue University. No segundo Capitulo esté o trabalho de conclusdo de curso realizado

que envolveu a pesquisa dos métodos de diagnostico de prenhez na literatura cientifica.

Capitulo 1
Relatorio do Estagio Curricular na Purdue University

O estagio foi realizado ao longo do periodo de 8 meses no Centro para o
Agronegdcio no departamento de Economia Agricola da Universidade de Purdue (Center
for Food and Agribusiness, Department of Agricultural Economics, Purdue University),
no prédio denominado Rawls Hall, parte da Krannerth School of Management (Figura
3), no Estado de Indiana, nos Estados Unidos, dos dia 28 de Agosto de 2023 até o dia 15
de Abril de 2024, sob supervisdo da professora Dra. Maira Bianchi Rodrigues Alves da
Unesp — FCAV e do professor Dr. Scott Downey da Purdue University (Figura 1).

Durante o periodo, o aluno teve a oportunidade de integrar projetos do
departamento voltados para a economia do agronegécio norte-americano. Assim, foi
possivel estudar como a cadeia agropecuaria esta estruturada e 0s principais agentes
envolvidos neste setor, observando a atuacdo de cada um destes, sejam eles produtores
rurais, empresas de insumos, transportadores, industrias de processamento de alimentos
e até varejistas que entregam o produto ao consumidor final. Também houve a
oportunidade de participar de aulas como ouvinte e auxiliar na montagem de material
para aulas de alunos de mestrados e cursos de especializagdo na gestdo do agronegdcio,
com a busca de atualizacdo de casos de negdcios e elaboracdo de contetudo didatico e
avaliativo.

Fora isso, 0 aluno teve a oportunidade de participar ativamente de pesquisas

quanto aos habitos e perfil de vendedores de insumos agropecuarios nos Estados Unidos,



de forma a identificar como os trabalhadores dessa indlstria estdo organizados
atualmente, desde dados demograficos até preferéncias de atuacdo e priorizacdo de
vendas, informaces estas que sdo Uteis tanto para analise do setor como também para a
organizacdo de empresas para captarem talentos e entenderem como a nova geragéo de
profissionais se comporta dentro do setor agropecuario. A participacdo nessa pesquisa
resultou em participacdo do aluno em evento cientifico da Universidade onde teve a
oportunidade de apresentar sua pesquisa na forma de poéster que foi elaborado por ele
junto de seu orientador (Prof. Scott Downey) com o titulo “The profile of young
agriculture salespeople” (Figura 2). O trabalho descrevia o perfil dos jovens vendedores
do setor agropecuério dos Estados Unidos (enquadrados como tendo menos de 2 anos de
experiéncia no mercado) em relacdo aos seus habitos de venda, uso de ferramentas
digitais e performance na atividade, além de se integrar e interagir com o0 meio académico

da instituicéo.

Figura 1. Prédio central da Universidade de Purdue. Fonte: Arquivo pessoal (2023).



Figura 2. Apresentacdo do trabalho “The profile of young agriculture salespeople” no centro
de convengdes da Universidade de Purdue. Fonte: Arquivo pessoal (2023).

Figura 3. Prédio “Rawls Hall” que se conecta com o “Krannerth School of Management” da
Universidade de Purdue, locais da realizagdo do estagio curricular. Fonte: Purdue University
(2023).

Ao estudar os métodos de producéo e a cadeia agropecuéria americana, pode
tracar paralelos em relagdo ao sistema produtivo brasileiro da agroindustria e dentre eles
percebeu que comparacdes entre ambos 0s paises ndo devem ser feitas principalmente
por ndo partirem dos mesmos fundamentos. O agronegdcio americano segue uma
estrutura diferente, baseada principalmente na agricultura familiar, ndo de subsisténcia,
visto que o tamanho médio das fazendas americanas é de 187 hectares (USDA, 2022),
bem maior do que a média brasileira de 69 hectares (IBGE, 2017) e que estas familias
séo os principais produtores de soja e milho, entre outras monoculturas. Fora isso, a
prestacdo de servicos através de fornecedores de insumos difere de um pais para o
outro, no Brasil, ¢ comum o pensamento de empresas “venderem solugdes” € ndo
apenas produtos, na pratica isso significa focar ndo s6 na venda do produto, mas no seu
uso, em vender produtos associados e estar junto ao cliente durante seu uso, melhorando



sua experiéncia com o produto e garantindo sua fidelidade. Enquanto que na cadeia
americana, esse conceito ainda ndo estava tdo presente, claro que em partes era incluso,
porém ndo da mesma forma téo intensa como vista no Brasil. Seguindo a mesma linha,
0 emprego da sustentabilidade na agropecuéria brasileira esta largamente consolidado, o
que ainda esta em desenvolvimento nos EUA, a maior evidéncia desse fator pode ser
vista na pratica de plantio-direto, que consiste em semear uma nova safra sem o
revolvimento do solo, pratica que no Brasil ja conhecida, mesmo que nao largamente
empregada, e que nos EUA estavam ainda a comegar as campanhas para tal.

Porém essas diferengas ndo nos colocam a frente ou atrés do sistema de 14, visto
principalmente que os EUA sdo produtores maiores em diversas culturas e criagdes, como
também tem uma produtividade média maior, maquinérios e tecnologias mais avangados
e tém uma cadeia organizada de outra forma, que tem demandas diferentes que a nossa
n&o poderia suprir, como por exemplo o fato de que a maioria dos agricultores familiares
ndo necessita de assisténcia continua mas trocam seus maquinarios por novos quase que
anualmente, algo dificil da cadeia brasileira sustentar.

Dessa forma, comparag6es no sentido de identificar onde um pais se sobressai em
relacdo ao outro ndo devem ser feitas visto as diferencas intrinsecas que tem, mas sim
analises individuais, a fim de absorver aprendizados de cada um na busca de adapta-los e
trazé-los para sua realidade.

Capitulo 2

Diagnostico de prenhez em bovinos: levantamento dos métodos empregados na
literatura cientifica

1. Introducéo

O Brasil é mundialmente conhecido pelo expressivo rebanho bovino, possuindo
224,6 milhdes (IBGE, 2023) de cabecas distribuidas pelo territério nacional, com aptiddes
para producéo de leite e carne, variando de acordo com a raga, regido, local de producéo,
interesses do produtor e viabilidade econémica de cada producéo na regido em que esta
inserida. O valor total do Produto Interno Bruto (PIB) da pecuaria brasileira cresceu na
ultima década. Neste contexto, o setor do agronegocio foi responsavel por 21% do PIB
nacional em 2011 e cresceu para 27% em 2020. A pecudria, que se insere no setor do
agronegocio, foi responsavel por 24% do PIB do agronegdcio em 2011, e cresceu para
30% em 2020 (CEPEA, 2021). Valores como estes representam o crescimento do setor.
Isso ocorre concomitante ao aumento da tecnificacdo do setor e de valor agregado dos
produtos agropecuarios.

O aumento de produtividade pode ser visto em dados como o abate de machos



terminados com mais de 36 meses (Figura 4). Ao longo dos anos, este nimero caiu, de
forma que em 2001, 41,7% dos machos eram abatidos com mais de trés anos, 0 que
diminuiu para 10,94% em 2021 (BEEFREPORT, 2021), como pode ser visto na Figura
4. 1sso, somado ao aumento de abate de bovinos que em 2001 era de aproximadamente
18,4 milhdes e em 2021 que foi de aproximadamente 27,7 milhdes, um aumento de 33%
(IBGE 2023), demonstra que 0s bovinos abatidos estdo cada vez mais precoces, 0 que
comprova como a pecuaria teve um crescimento expressivo. Corroborando com os dados
ja apresentados, observa-se aumento da produtividade quando mensurada em
@/hectare/ano e decréscimo na area utilizada para pasto ao longo do tempo. Isso pode ser
constatado pelos dados de que em 1990 a area destinada as pastagens no Brasil estava ao
redor de 190 milhdes de hectares e a produtividade de 2@/hectare/ano, e em 2020 a area
de pastagem diminui para 165 milhdes de hectares e a produtividade subiu para
4@/hectare/ano, demonstrando que se obtiveram tecnologias que permitiram maior
produgdo em menos espaco, contribuindo para uma pecuéria mais avangada e sustentavel
(BEEFREPORT, 2021).
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Figura 4. Percentual de machos abatidos com mais de 36 meses dentro do total de
machos no pais, 1997-2020/21. Fonte: Beefreport 2021

Vale ressaltar que 0 aumento de produtividade na atividade pecudria brasileira foi
possivel por meio de avancos em setores relacionados a nutricdo, sanidade e,
principalmente, reprodugdo animal nos ultimos anos. Especificamente na area da
reproducdo animal, o emprego de biotécnicas reprodutivas tais como a Inseminacao
Artificial em Tempo Fixo (IATF) e a Producdo In Vitro de Embrides (PIVE) fomenta

principalmente o crescimento da bovinocultura do pais. No tocante a IATF, a adogédo e o
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desenvolvimento dessa biotécnica tornou o processo reprodutivo nas fazendas mais
eficiente pelo fato de tornar os protocolos mais assertivos, auxiliando a atividade em
diversos pontos, como por exemplo a reducdo do intervalo entre partos e maiores taxas
de prenhez (OLIVEIRA, 2021), assim como um melhoramento genético de forma mais
répida e eficiente, possibilidade de cruzamentos entre racas, a diminuigdo da transmissao
de doencas e o melhor aproveitamento de material genético, permitindo que um
reprodutor tenho muito mais descendentes do que seria possivel pela monta natural
(MONGELLLI, 2021). Esses resultados se devem aos fatores necessarios para que a IATF
aconteca, que fazem parte das suas premissas que séo a sincronizagédo da onda folicular,
indugéo da ovulagéo e a inseminacgéo artificial (EMBRAPA, 2012).

A partir da IATF foram inseridas outras tecnologias para aumentar a eficiéncia
desta biotécnica. Dentre elas, estdo aquelas relacionadas aos métodos de diagndstico de
prenhez, que séo essenciais nos protocolos de IATF para que possam ser assertivos em
identificar rapidamente as fémeas vazias (ndo gestantes) e destinar adequadamente estas
fémeas para que sejam ressincronizadas em novos protocolos de IATF ou descartadas
(EMBRAPA, 2015). Nesta linha, a deteccdo de prenhez quanto mais precisa e precoce for
realizada, melhor, visto que quanto antes for detectada a necessidade de uma nova
inseminacdo, menos tempo é perdido no processo de manejos e tempo de gestacdo,
trazendo um novo bezerro para a fazenda em menor tempo e favorecendo a diminuicao
do intervalo entre partos e aumentando as taxas de prenhez da fazenda e o nimero de
bezerros nascidos no inicio da estacdo. Além disso, auxilia na tomada de deciséo sobre o
descarte e reposicdo de animais. Das tecnologias adotadas no setor para a detecgédo de
prenhez, 0 uso de ultrassom é comum, associado a palpacao retal (EMBRAPA, 2014).
Hé& também outras formas de deteccdo de prenhez presentes no Brasil, porém ainda com
baixa adogdo, como detecgbes por meio de componentes do sangue e leite
(STRELCZUK, 2015).

Em suma, a pecudria é um dos setores mais importantes do agronegacio brasileiro
e vem se desenvolvendo continuamente ao longo dos anos visando o aumento da
produtividade em combinagdo com a sustentabilidade. Para tal, diversas tecnologias
surgiram para auxiliar a producao, muitas delas dentro do setor da reproducéo. Assim, 0
mapeamento das atuais tecnologias existentes para a deteccdo da prenhez é de grande

importancia para a identificacdo do atual panorama nacional quanto a adocéo e eficacia
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das mesmas. Assim, neste presente trabalho serd realizada revisdo bibliografica dos
principais métodos de diagnostico de prenhez realizados em bovinos de corte e leite no
Brasil bem como levantamento das principais técnicas utilizadas em bovinos na area

académica com base no banco de dados do PUBMED.

2. Revisao de Literatura

2.1.Gado leiteiro: mercado, cadeia produtiva e configuracdo do setor

A cadeia brasileira do leite em 2022 produziu 34,6 bilhdes de litros de leite (IBGE,
2022) sendo o Brasil o 5° maior produtor mundial de leite (USDA, 2023). Porém a
produtividade nacional ainda € baixa quando comparada com a de outros paises, sendo a
quantidade de litros de leite produzida por vaca em média de 2,2 Litros/Dia/Vaca no Brasil
(IBGE, 2020). Por outro lado, a produtividade dos Estados Unidos, terceiro colocado no
ranking, € de 10,8 Litros/Dia/Vaca (USDA, 2021), decorrente de pecuaria leiteira
majoritariamente intensiva e altamente tecnoldgica seja em nutricdo, sanidade ou
reproducdo. Ao mesmo tempo, embora apresente produtividade média de 3,5
Litros/Dia/Vacas, o maior produtor mundial de leite é a india que atinge o topo por ter
rebanho maior, mesmo sendo menos avancado tecnologicamente. Dados como esse
demonstram que a pecuaria leiteira brasileira ainda pode crescer muito e receber muitos
investimentos em tecnologias que aumentem sua produtividade e rentabilidade. A
producdo brasileira de leite estd concentrada em seis Estados: Minas Gerais, Parana, Rio
Grande do Sul, Goiés, Santa Catarina e Sao Paulo. Juntos, eles séo responsaveis por quase
75% de toda a producdo do pais (IBGE, 2020).

A producdo de leite no Brasil esta concentrada nos Estados mais adequados para a
atividade, isto é, com as condicGes climéticas que favorecem o desempenho de animais
com aptidéo leiteira, ou seja, o gado de ragas europeias, como as racas holandés e Jersey
que se adapta melhor aos ambientes frios, encontrados na regido Sul do pais, por isso
temos que trés dos maiores Estados produtores estdo na regido sul do Brasil (Parand, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina) e 28% das 100 maiores fazendas leiteiras do Brasil sdo
da mesma regido. A regido Sudeste também € relevante gracas a Minas Gerais e S&o
Paulo, cerca de 53% das 100 maiores fazendas leiteiras do Brasil estdo localizadas em
Estados desta regido (MILKPOINT, 2021).
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As fazendas de leite no Brasil podem ser categorizadas em extensivas, semi-
intensivas e intensivas. Sendo as fazendas intensivas as que apresentam a maior adogao
tecnoldgica em todos os setores: como em nutricdo, com 0s animais comendo apenas
racOes balanceadas com componentes nutricionalmente equilibrados e estrutura, sendo a
maioria delas baseadas nos sistemas de compost-barn ou free-stall com os animais 100%
do tempo confinados. Os investimentos em sanidade também tém um papel importante,
sendo algo essencial para a produtividade. E fora isso, 0 uso de tecnologias para captura
de dados, bem-estar animal, termorregulacdo e reproducdo sendo muito utilizada a
inseminacao artificial e investimentos em genética, resultando em alta produtividade.

Fazendas extensivas sdo caracterizadas por sua baixa produtividade devido aos
baixos investimentos. Os animais costumam passar a maior parte do tempo a pasto e
sendo suplementos com apenas 0 necessario, quando feito. Fora isso, ainda ha poucos
investimentos em outras areas como estruturas, e 0 método reprodutivo mais utilizado
costuma ser a monta natural, pelo seu baixo custo. A atividade costuma ser caracterizada
como de subsisténcia. Na cadeia leiteira, aproximadamente 50% das fazendas estdo nessa
classificacdo.

As fazendas semi-intensivas sdo consideradas intermediarias entre as extensivas
e intensivas. Seus investimentos costumam se concentrar em méo de obra especializada
e em tecnologias que reduzam custos e aumentem a produtividade nas diversas areas que
englobam a producdo, desde a parte reprodutiva até a gestdo do negdcio, como
inseminacao artificial, softwares de gestdo e nutrigéo.

Para as fazendas de gado leiteiro, 0 manejo reprodutivo € muito importante visto
que promove vacas de reposicdo o que é fundamental para a producdo leiteira. Esse
manejo se inicia quando a novilha atinge sua maturidade sexual, entdo ela ira iniciar um
protocolo reprodutivo, seja de IATF ou de monta natural, para que possa emprenhar,
gestar, parir e dar inicio a primeira lactagdo. Apds o parto, as vacas leiteiras entram num
periodo chamado “periodo de servigo”, que ¢ o intervalo entre o parto e a proéxima
inseminacdo com sucesso. O ideal é que esse periodo seja 0 menor possivel, respeitando
os limites fisioldgicos do animal de reconstituicdo de seu aparelho reprodutivo apos o
parto. Sendo inseminada com sucesso novamente, o ciclo se inicia mais uma vez para sua
proxima lactacdo. Neste contexto, a detec¢do da prenhez das vacas é muito importante

para que possam ser novamente inseminadas rapidamente caso necessario, evitando assim
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que ocorram longos periodos em aberto, sem servigo, fazendo com que a concepgédo
ocorra logo e adiantando consequentemente todos os outros periodos, como o de lactacéo
para a producdo de leite. Essa deteccdo de prenhez pode ser feita de diversas maneiras,
dentre os métodos presentes no Brasil, sendo os mais comuns o uso da ultrassonografia e
a palpacdo retal. Além da detec¢éo de prenhez, a deteccdo do cio é fundamental, tarefa essa
simplificada quando é feito o manejo de IATF pois se tem a precisdo do ciclo da vaca,
mas quando ndo ocorre, a detec¢do através dos sinais de cio é fundamental. Passos esses,

todos necessarios para um manejo reprodutivo de sucesso em vacas leiteiras.

2.2.Gado de corte: mercado, cadeia produtiva e configuracao do setor

O Brasil representa papel importante no mercado internacional da carne, sendo
caracterizado como o segundo maior produtor mundial (FAO, 2022), com uma producéo
anual de aproximadamente 10 milhdes de toneladas de carne em 2022. O pais também é
0 maior exportador de carne atualmente (USDA, 2022), exportando aproximadamente 3
milhGes de toneladas. O rebanho bovino brasileiro destinado a producdo de carne é
estimado em 196,47 milhdes de animais (BEEFREPORT, 2022), com um abate de 29,9
milhdes de cabecas em 2022 (IBGE, 2023), desse total, 2,48 milhdes foram destinadas ao
mercado externo (exportagdo), enquanto 7,24 milhdes foram destinadas ao mercado
interno.

A concentracdo de gado de corte no Brasil esta centralizada nas regies Centro-
Oeste e Norte. E importante notar a presenca dos Estados de Minas Gerais e Goias
presentes dentre os cinco maiores Estados produtores tanto de carne quanto de leite, sendo
estes estados representativos para a pecudria e considerados estratégicos para o setor
agropecuario.

As fazendas destinadas a criacdo de gado de corte no Brasil podem ser
segmentadas de duas maneiras, a primeira similar as fazendas de leite, com algumas
especificidades relacionadas a atividade, se baseando nos modelos de fazendas intensivas,
semi-intensivas e extensivas, que dizem respeito a ado¢do de tecnologia e 0 uso de pasto
e/ou dietas elaboradas a partir de gréos. Nessa linha, temos primeiramente as fazendas
caracterizadas pela criacdo intensiva, também conhecida pelo nome de confinamentos.
Os confinamentos focam na parte do ciclo do animal denominada terminacéo, que é a

ultima fase do ciclo de vida do animal na cadeia produtiva, na qual o foco € que ele ganhe

14



0 maior peso possivel para ser destinado ao abate. Nesse modelo de criacdo, a nutri¢do
animal consiste basicamente em gréos e seus subprodutos, principalmente soja e milho.
Confinamentos sdo caracterizados como fazendas de alto investimento e tecnologia,
investindo em éareas de nutricdo e sanidade, porém a reproducdo ndo faz parte da sua
atividade, visto que séo focados apenas na terminacdo de animais para o abate e ndo na
criagdo. A criacdo de animais confinados no Brasil ainda € uma minoria, com
aproximadamente 15,6% do rebanho nacional destinado a essa pratica (BEEFREPORT,
2021). Ainda, nessa mesma segmentacdo, temos as fazendas semi-intensivas, com
caracteristicas similares as semi-intensivas de gado leiteiro, sdo fazendas que estdo na
busca de se profissionalizar e comecar a fazer investimentos para aumentarem sua
produtividade, o gado é comumente criado a pasto com suplementacéo visando aumentar
a producdo de arrobas por hectare. E, por fim, hd as fazendas extensivas, com baixos
investimentos e baixa produtividade, os animais sdo criados a pasto com pouca ou
nenhuma suplementagdo, hd maior atraso no desenvolvimento dos animais, 0 que resulta
em menor lucratividade.

Porém além dessa segmentacéo, as fazendas de gado de corte também podem ser
caracterizadas de outra forma, através do propdsito de sua criacdo e do desenvolvimento
dos animais. Dessa forma, existem as fazendas focadas no setor chamado de cria, cujo
foco € a producéo de bezerros para o mercado de reposicdo. Nestes sistemas de criacao,
ha altos investimentos em genética e reproducdo adotando técnicas como a IATF e
tecnologias para a deteccdo de prenhez como o uso de ultrassons das vacas matrizes
utilizadas para a geragdo dos bezerros. Além de também terem investimentos na area de
sanidade animal, visto os cuidados necessarios pds-parto e para a criacdo dos bezerros até
serem vendidos.

Ap0s a fase de cria, que tem duragdo comumente até a desmama dos bezerros, por
volta de 7 a 9 meses, 0 animal adentra a fase de recria, que € quando animal apresenta
desenvolvimento muscular e dsseo até estar pronto para entrar na proxima fase do ciclo
produtivo que € a engorda. A fase de recria costuma ser o gargalo da producao pecuéria
brasileira principalmente para produtores extensivos ou semi-intensivos, por ser a fase
gue demanda mais tempo visto que a demanda de nutrientes para que o animal conclua o
desenvolvimento ¢ alta. Essa demanda € dificil de ser suprida em tempo habil dentro da

cadeia produtiva quando o animal é criado exclusivamente a pasto e sem suplementacao.
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Nos sistemas de criacdo, a fase da recria costuma ser feita em fazendas junto a fase de
cria e entdo sendo vendidos direto para a terminacdo, ou junto da fase de terminacao, ou
seja, 0 bezerro quando é desmamado ja logo transferido para as fazendas de engorda e
terminacdo. No Brasil, bezerros costumam ser desmamados aos 8 meses de idade, com
aproximadamente 180 & 200kg.

A Ultima fase do ciclo produtivo é terminacdo ou engorda desses animais, com
duracdo aproximada de 90 a 120 dias, na qual o foco ¢ a finalizacdo da sua carcaca. Nesse
periodo, os animais tém alto ganho de peso, chegando ao final desse periodo com um
peso de 580kg em média (SCOT, 2021) e desenvolvendo deposicdo de gordura e
crescimento muscular. Essa fase € comum de ser conduzida dentro de fazendas intensivas,
no modelo de confinamento, quando 0s animais ndo tém acesso ao pasto e comem apenas
as dietas elaboradas com derivados de grdos, porém também ha outras maneiras de
conduzir esse periodo, como estratégias para terminacao a pasto.

Ainda ha um outro tipo de criacdo denominada de ciclo completo, na qual o
produtor cria os animais através de todo o seu ciclo produtivo, desde a inseminacgéo e
criacdo dos bezerros, passando pela fase de recria, e atingindo a fase de terminacéo
vendendo os animais direto para o abate. Ao fim, é necessaria a compreensdo de que
fazendas de gado de corte podem ser classificados pelo propésito de sua cria¢do ou pelo
seu nivel de investimento. Implicando que fazendas de cria podem ser intensivas com alta
adocdo de tecnologia levando a uma excelente produtividade de bezerros e indices
reprodutivos como taxas de prenhez e de servico, como também serem extensivas,
utilizando a monta natural, animais criados exclusivamente a pasto sem suplementacéo e
tendo uma baixa produtividade, por exemplo. A pecuéria brasileira é heterogénea, com
diversos sistemas produtivos e apesar do pais ser classificado como um grande produtor
tanto de carne como de leite, para o setor de gado de corte aproximadamente 50% das
fazendas ainda s&o classificadas como semi-intensivas, indicando que ainda h&

tecnologias para serem adotadas visando o aumento de produtividade.

2.3.Emprego de tecnologias para a reproducao no Brasil.
Atualmente no Brasil a monta natural ainda é o método mais utilizado, visto ser o que
exige menos investimentos para 0s pecuaristas e acaba sendo adotada principalmente pelas

propriedades extensivas ou semi-intensivas. O uso da IA tem crescido no pais e
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atualmente tem um indice de adogdo no pais de 20,8%, representando um total de
aproximadamente 82 milhdes de matrizes que foram inseminadas artificialmente no ano
de 2022 (ASBIA, 2022). O uso da inseminacao artificial estd presente em 80% dos
municipios brasileiros (ASBIA, 2022). O uso desse método é feito principalmente para
criadores de gado de corte, visto que em 2022 foram vendidas aproximadamente 18
milhGes de doses de sémen para pecuaristas com essa finalidade, e ao redor de 5 milhdes
de doses de sémen com aptiddo para a producdo de leite (ASBIA, 2022). A média
brasileira para a adoc¢do de IA para o gado de corte € de 23,5% sendo o Mato Grosso o
estado que mais comprou doses, enquanto que para o setor leiteiro, a média nacional de
utilizacdo de 1A é de 11,3% e o maior estado comprador foi o de Minas Gerais, a média
nacional para adogdo de IA independente da aptido foi é de 20,81% (ASBIA, 2022). E
importante destacar que, esses valores representam a quantidade de doses de sémen
vendidas e utilizadas para processos de IA no Brasil, porém ndo distinguem se sao
procedimentos simples de inseminagéo artificial ou de IATF. Colocando foco em
protocolos de IATF, temos que em 2022, 97,7% de todas as doses de sémen
comercializadas foram destinadas a IATF, totalizando 25 milhdes de doses (BARUSSELL,
2022). A inseminacéo artificial simples se baseia ainda na observacéo de cio das fémeas
por funcionarios das fazendas ou outras formas de deteccdo de cio como o uso de rufides,
e que apos identificadas as fémeas aptas serdo inseminadas artificialmente enquanto que
na IATF o ciclo reprodutivo das fémeas é controlado através do uso de horménios que
irdo sincronizar a onda folicular e induzir a ovulagdo, como progesterona, horménio
liberador de gonadotrofina (GnRH), benzoato (BE) ou cipionato de estradiol (CE),
fazendo com que ndo seja necessaria a observacao para deteccdo (EMBRAPA, 2017)
Outra técnica que tem crescido no Brasil é a produgéo de embrides, sendo o Brasil
considerado o segundo maior produtor mundial de embrides bovinos (SBTE, 2021)
produzindo um total de 304.269 embrides, representando uma porcentagem aproximada
0,15% das fémeas do rebanho brasileiro sendo submetido a essa técnica. Do total de
embrides gerados por PIVE (Producéo In Vitro de Embrides) 54,4% (SBTE, 2021) foram
destinados ao setor leiteiro e 45,6% para o gado de corte. Do total de embrides bovinos
gerados no Brasil, 93,8% foram gerados por meio da técnica de producéo in vitro (SBTE,
2021). Outro dado importante sobre o setor é sobre o método de transferéncia dos

embrides produzidos in vitro, sendo que a transferéncia de embrides a fresco foi utilizada
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em 57,8% das vezes e a transferéncia de embrides criopreservados foi de 42,2%. (SBTE,
2021).

Os dados apresentados trazem visdes importantes quanto a ado¢édo de biotécnicas
reprodutivas, mostrando que a inseminacéo artificial tem sido a mais utilizada no pais,
dentre as tecnologias disponiveis (estando atras somente da monta natural como método
reprodutivo) e que tem seu uso de forma mais intensa no gado de corte. Dessa forma,
pode-se concluir que a IATF ja é uma realidade no pais devido a presenca nacional e
adocdo. Enquanto isso, a producdo in vitro de embrides comercial ainda esta em
crescimento, visto que o numero de embrifes gerados pela PIVE ainda é pequeno em
relacdo ao rebanho nacional, porém é uma tecnologia na qual o pais tem potencial de se

tornar referéncia, visto ser o segundo maior produtor mundial.

2.4.Emprego de biotécnicas para a detec¢do de prenhez

O emprego de biotécnicas para a detec¢do de prenhez em fémeas no Brasil é
comumente feito por pecuaristas que utilizam de tecnologias reprodutivas, visto a
intensificacdo da sua producdo. Atualmente os métodos de deteccdo de prenhez no Brasil
sdo: Ultrassonografia modo B e modo Doppler, palpagdo retal, deteccdo através de
componentes do leite e deteccdo através de componentes sanguineos, cada uma com suas
especificidades.

A ultrassonografia para a deteccdo de prenhez é um método realizado
exclusivamente por veterinarios que possuam o equipamento necessario. Pode ser feita a
partir da ultrassonografia em modo B, que emite sinais elétricos a serem exibidos como
uma imagem 2D. E comumente usado para avaliar o feto em desenvolvimento e maltiplos
orgdos dele e da mae, aléem de conseguir transmitir imagens em tempo real como
batimentos cardiacos, € comumente realizado a partir de 30 dias apos a inseminag&o.
Outra possibilidade é a utilizacdo da ultrassonografia em modo Doppler, no qual pode ser
avaliado o fluxo sanguineo e permite a geracdo de imagens coloridas, facilitando a
identificacdo de vasos sanguineos e consequentemente a presenga ou ndo de um corpo
luteo em atividade por meio da avaliagéo de sua irrigacdo. Costuma ser um procedimento
rapido com duragdo aproximada de 1 minuto e fora a confirmagdo ou ndo da prenhez
também pode ser Util para a detec¢do de anomalias e de verificagdo da sanidade da fémea
e do feto, podendo ser feita a partir de 20 dias apds a inseminacio. E importante destacar
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um detalhe importante a essa técnica, o ultrassom em modo Doppler detecta a perfuséo do
corpo luteo, como pode ser visto na Figura 5, e a partir da analise dessa perfuséo é que se
pode determinar se essa estrutura ainda esta ativa e pode indicar um sinal positivo para a
prenhez, dessa forma, é considerado que uma perfusdo sanguinea de ao menos 25% do
corpo lateo é indicativo de prenhez, perfusbes menores que essa, sinalizam que a fémea nao
foi fecundada. Para ambos os métodos de ultrassom, a acuracia tem resultados variaveis
que podem ir de 0% (PUGLIESI, 2017) de chance de erro até 20% de probabilidade de
falsos-positivos (EMBRAPA, 2019), a variacéo ocorre desde por causas fisiologicas como

apos os 20 dias o corpo lateo ainda ter perfusdo sanguinea acima de 25% mas estar em

processo de degeneracdo, até pela habilidade do profissional em analisa-lo.

Figura 5. Exemplo de ultrassonografia em modo Doppler identificando fluxos sanguineos

de corpo luteo em um ovario. Fonte: Pugliesi, 2017.

A palpacéo retal também é um método realizado exclusivamente por veterinarios,
e ndo demanda altos investimentos e nem equipamentos sofisticados, apenas a luva para
uso do profissional. A duracdo do exame e confiabilidade dependem da qualificagdo do
veterinario, sendo um método que pode trazer informacdes acerca da sanidade e qualidade
fetal. Pode ser feito com seguranca por técnicos bem treinados a partir de 45 dias apos a
inseminacgdo. Sua taxa de acurécia é definida como 88% aos 45 dias (Barros, 2001). A

Figura 6 exemplifica um procedimento de palpacéo retal em bovinos.
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Figura 6. Pratica de palpacdo retal realizada pelo discente. Fonte: Arquivo

pessoal, 2022.

A deteccdo de prenhez por meio da analise de componentes sanguineos, também
conhecidos como glicoproteinas associadas & gestacao (PAGS) esta presente no pais desde
2016 e é realizada por laboratdrios especializados. Sua acuracia é de 98% e pode ser feita
a partir de 28 dias ap0s a inseminag&o, porém nao traz analises quanto a viabilidade fetal,
apenas a confirmacdo ou ndo da prenhez. Por fim, a deteccdo de prenhez através de
componentes sanguineos ainda nao é um método utilizado de forma ampla e comercial,
apesar de ter revendedores no pais, o0 método € empregado apenas em estudos para
verificacdo de sua eficacia. A Figura 7 traz um desses kits por amostragem sanguinea
como exemplo da técnica.

Figura 7. Teste de prenhez através da deteccdo de PAGs no sangue, oferecido

comercialmente pela empresa IDEXX no Brasil “Teste de prenhez Alertys OnFarm”,
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fonte: IDEXX, 2024

Outro método que vale ser destacado € o através da deteccdo de progesterona, que
assim como as PAGs, pode ser detectada no sangue ou no leite através de exames
laboratoriais e Kits rapidos. Esse método ja € amplamente encontrado no mercado
brasileiro, porém ainda néo é popular como a palpacao retal e o ultrassom, enquanto que
nos Estados Unidos ja tem uma adogdo maior. A progesterona € um horménio produzido
pelo corpo lUteo e necessario para a manutencao da prenhez, logo, sua deteccao indica
um resultado positivo para a fecundacdo (STRETZLUCK, 2015). O teste deve ser
realizado no 20° dia apds a inseminacdo, comumente pelo método ELISA, tem uma
acuracia média de 80%. A Figura 8 exemplifica um desses Kits.

Figura 8: Teste P4 Gold para detec¢do de prenhez, vendido nos Estados Unidos,

fonte: Fisher Scientific.

A pecuéria é um dos setores mais importantes do agronegécio brasileiro e vem se
desenvolvendo continuamente ao longo dos anos visando o0 aumento da produtividade em
conciliacdo com a sustentabilidade. Para tal, diversas tecnologias surgiram para auxiliar
a producédo, muitas delas dentro do setor da reprodugéo. Assim, 0 mapeamento das atuais
tecnologias existentes para a deteccdo da prenhez é de suma importancia para a
identificacdo do atual panorama nacional quanto a adocdo e eficacia das mesmas, dados
esses que poderdo ser obtidos em parte através de revisdes bibliograficas e confirmadas

através de entrevistas com especialistas e atuantes da area.

3. Objetivos
O presente estudo tem como objetivo realizar um levantamento dos métodos

empregados para o diagnostico de prenhez em bovinos. Para isso, foi realizada a
quantificacdo dos métodos de diagnostico de prenhez mais utilizados em bovinos em
trabalhos cientificos. Ao fim, o objetivo sera identificar e discutir aspectos positivos e
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negativos destes métodos, de forma a identificar as vantagens e desvantagens.

4. Metodologia
O estudo foi realizado primeiro com uma revisdo bibliografica, que pode ser

definida como a pesquisa a partir do registro de outras pesquisas ja realizadas, em livros,
artigos, teses e documentos impressos (SEVERINO, 2007). Desta forma, foram buscadas
fontes em artigos cientificos relacionados ao tema de deteccdo de prenhez em bovinos no
pais, cenarios e séries historicas da producéo pecuaria nacional e biotécnicas reprodutivas
empregas no Brasil em fontes importantes para o setor e consultorias especializadas, todas
citadas nas referéncias dessa publicacdo, por exemplo: IBGE, PUBMED, ABIEC,
EMBRAPA, entre outras. Apos, foi feita a quantificacdo do uso dos métodos diagndsticos
e identificacdo de seu uso em estudos académicos, pesquisas com termos chave na
plataforma PUBMED (Tabela 1). A plataforma foi escolhida de modo a padronizar a
quantidade de pesquisas feitas em cada método, e para realizacéo de tal foram usados os
seguintes termos para a identificagdo e quantificacdo dos métodos listados abaixo.

Tabela 1. Métodos de diagndstico pesquisados e seus termos utilizados para a pesquisa.

Termo pesquisado no PUBMED Método de diagnostico pesquisado

Bovine pregnancy diagnosis ultrasound Ultrassom (geral)

Bovine pregnancy diagnosis ultrasound B mode Ultrassom Modo B

Bovine pregnancy diagnosis ultrasound Doppler  Ultrassom Modo Doppler
Bovine pregnancy diagnosis ultrasound B mode Ultrassom Modo B no Brasil
Brazil

Bovine pregnancy diagnosis ultrasound Doppler Ultrassom Modo Doppler no Brasil

Brazil
Bovine pregnancy diagnosis milk test Diagndstico por testes no leite
Bovine pregnancy diagnosis blood test Diagnostico por testes no sangue
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Bovine pregnancy diagnosis blood test Brazil Diagnostico por testes no leite no
Brasil
Bovine pregnancy diagnosis milk test Brazil Diagnostico por testes no sangue no

Brasil

Ao final, os resultados de cada pesquisa foram quantificados para que se possa
estimar como é adocdo de cada método e elencar suas vantagens e desvantagens. Todos
0s métodos e seus respectivos termos foram pesquisados de forma original e também
adicionando a palavra “Brazil”, como demonstrado na Tabela 1, de forma que todos 0s
métodos foram pesquisados de forma generalizada e depois adicionado o termo que filtra
para os artigos produzidos no pais (“Brazil”), para assim se possa fazer uma andlise
comparativa entre o Brasil e o resto do mundo em avancos tecnolégicos e métodos mais
utilizados. Os resultados obtidos foram tratados de forma quantitativa, a fim de
quantificar suas ocorréncias para que pudessem ser feitas andlises estatisticas e
percentuais trazendo uma visdo ampla da ado¢do de cada método.

Todos os resultados foram obtidos através da plataforma PUBMED acessada no dia
30 de maio de 2024 sendo considerados todos os registros independentes do ano e revista

de publicacdo dos artigos. Os graficos foram feitos através do programa Microsoft Excel.
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5. Resultados
Os resultados da pesquisa quantitativa de artigos académicos publicados na

plataforma PUBMED a fim de quantificar o uso de diferentes métodos de diagndstico de
gestacéo estdo apresentados na Tabela 2 abaixo. Nesta tabela, pode-se notar que o uso
do ultrassom de forma geral foi encontrado em 1.181 artigos. Quando restrito para
ultrassom modo B e Doppler, o registro foi encontrado respectivamente para 44 e 103
artigos sendo este nimero de 9 e 31 quando pesquisado somente no Brasil. Quanto aos
métodos de diagndstico através do leite foram encontrados 615 artigos ao redor do mundo
na plataforma e no Brasil, 12. Para 0 método de diagndstico através do sangue o total de
artigos encontrados sem o filtro para o Brasil foram de 823 e no Brasil, 24. E, por ultimo,
para a pesquisa quanto ao método de palpacéo retal foram de 174 no mundo e apenas 6

no Brasil.
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Tabela 2. Métodos de diagnostico pesquisados e seus termos utilizados para a pesquisa

com a quantidade de artigos encontrados em cada.

Termo pesquisado Método Diagnostico N
Bovine pregnancy diagnosis  Ultrassom (geral) 1.181
ultrasound

Bovine pregnancy diagnosis  Ultrassom Modo B 44
ultrasound B mode

Bovine pregnancy diagnosis  Ultrassom Modo Doppler 103
ultrasound Doppler

Bovine pregnancy diagnosis  Ultrassom Modo B no Brasil 9
ultrasound B mode Brazil

Bovine pregnancy diagnosis Ultrassom Modo Doppler no Brasil 31
ultrasound Doppler Brazil

Bovine pregnancy diagnosis  Diagndstico por testes no leite 615
milk test

Bovine pregnancy diagnosis Diagnostico por testes no sangue 823
blood test

Bovine pregnancy diagnosis Diagnostico por testes no leite no Brasil 24
blood test Brazil

Bovine pregnancy diagnosis Diagnostico por testes no sangue no 12
milk test Brazil Brasil

Bovine pregnancy diagnosis  Diagnostico por palpacéo retal 174
rectal palpation

Bovine pregnancy diagnosis Diagndstico por palpacao retal no Brasil 6

rectal palpation Brazil

Na Figura 9 estdo representados os resultados quantitativos da pesquisa geral e
na Figura 10 estdo os resultados obtidos quando aplicado o filtro apenas para o Brasil,
ambos com os valores percentuais para cada técnica para diagnostico de gestacdo. Para a
producdo das Figuras 9 e 10 néo foi considerado o resultado do termo “Bovine pregnancy
diagnosis ultrasound”, visto que foi constatado ao realizar a leitura dos artigos obtidos
através da pesquisa de que muitos autores referenciam o ultrassom modo B apenas como
ultrassom, de forma genérica, especificando apenas o uso do ultrassom em modo Doppler.
Também houve casos de em que pesquisas comparativas que envolviam ultrassom em modo
Doppler e ultrassom em modo B eram obtidas pesquisando apenas por “ultrassom”, dessa
forma afim de evitar a sobreposi¢ao de dados, a pesquisa por “ultrassom” foi retirada da
confecgdo dos graficos e interpreta-se que o uso do ultrassom como método diagnostico é
predominante dentro das pesquisas publicadas na plataforma pela quantidade de artigos ser
superior a de todos os outros métodos. Assim, pode-se observar que nas pesquisas cientificas

publicadas no mundo dentre os métodos de diagndstico de prenhez excluindo o ultrassom de
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forma genérica, 0 método de detecgdo pelo sangue é o mais utilizado, seguido pelo leite,
palpacdo retal, Doppler e modo B. J& no Brasil, o cenario de pesquisas publicadas na
plataforma PUBMED mostra que Doppler, leite, sangue, ultrassom modo B e palpacéo retal
sd0 0s mais utilizados, em ordem de classificacdo pelo nimero de artigos publicados. Estes
resultados ndo sdo os mesmos dos relatados na literatura quanto ao uso de métodos
diagnosticos a campo e utilizados por produtores rurais, que sdo o ultrassom em modo B e a

palpacdo retal (Triana, et al., 2012).

Geral

174;10% 44 2% 103, 6%

4

615; 35%

823; 47%

u Ultrassom Mado B u Ultrassom Modo Doppler » Diagnastico por testes no leite
n Diagnostico por testes no sangue » Diagnostico por palpacdo retal

Figura 9. Representatividade percentual de cada método de diagndstico de
prenhez na pesquisa geral
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Brasil

6; 7% 9; 11%
12; 15% '
31;38%
24; 29%
m Ultrassom Modo B m Ultrassom Modo Doppler Diagnostico por testes no leite

u Diagnostico por testes no sangue u Diagnostico por palpacdo retal

Figura 10. Representatividade percentual de cada método de diagndstico de

prenhez na pesquisa Brasil

6. Discusséo
Neste trabalho foram abordados os métodos de diagnostico para prenhez mais

utilizados em bovinos pela importancia que estes métodos possuem para fomentar as
biotécnicas reprodutivas e aumentar a eficiéncia reprodutiva animal. Neste sentido, a
deteccdo de prenhez de forma precoce possibilita que o pecuarista possa rapidamente
manejar seus animais, identificando animais ndo prenhes e ja os direcionando para o
protocolo de ressincronizagdo e os que tiveram a prenhez confirmada diretamente para os
tratamentos necessarios para sua condicdo, como um piquete diferenciado ou o
fornecimento de outros alimentos. Dessa forma, o produtor podera diminuir o periodo de
intervalo entre partos das vacas, esperando cada vez menos tempo para identificar falhas
no protocolo reprodutivo e empregar métodos corretivos, trazendo assim, melhores
resultados para a producdo (Stretzluck, 2015).

Atualmente, os métodos de deteccédo de gestacdo mais empregados por veterinarios
no Brasil sdo a palpacdo retal e a ultrassonografia (Triana et al., 2012), sendo a palpacao
retal a técnica de maior nimero em uso no Brasil (Bergamaschi, et al, 2016). Pode-se
assumir que a lideranca no uso da palpacgéo retal se deva por questdes relacionadas ao

custo, visto que nao demanda equipamentos especificos e de alto valor, como um aparelho
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de ultrassonografia (Stretzluck, 2015). Em contraste com vantagem do baixo custo, a
palpacdo retal € o método que mais demanda tempo de gestacao para ser realizado com
acuracia. De acordo com a literatura, a palpacdo retal pode ser realizada em média com
45 dias apds a inseminacdo, apesar de haver relatos da realizacdo do método com 31 dias,
mas que também denotam a diminuicdo da acurécia conforme aumenta-se a precocidade
do exame (Braganca, 2012). E, apesar de ser o método mais utilizado a campo, na
pesquisa por artigos na plataforma PUBMED com o filtro Brasil, a palpacéo retal retornou
0 menor nimero de resultados (6).

O segundo método mais utilizado no Brasil, de acordo com a literatura, é a
ultrassonografia, majoritariamente em modo B, que apresenta como principal vantagem
em relacdo a palpacdo retal o fato de que pode ser feita em média 30 dias apds a
inseminacao artificial, com relatos de identificacdo de gestacdo confirmada em até 27 dias
apos a inseminacgdo (Descoteaux, 2009). A desvantagem desse método se baseia apenas
no custo de sua operagdo visto que demanda o uso de um aparelho de ultrassonografia
que custa em média R$15.000 (quinze mil reais) (Stretzluck, 2015). Na pesquisa na
plataforma PUBMED, o ultrassom seguiu 0 mesmo curso da palpacéo retal, e apesar de
ser um dos métodos mais empregados a campo, obteve o segundo menor nimero de
resultados em artigos cientificos no Brasil, apenas 9.

Dentro do diagndstico de gestacdo por ultrassonografia, vale-se destacar que o
mais utilizado no Brasil é o ultrassom em modo B, sendo o ultrassom em modo Doppler
pouco utilizado devido ao fato de ser uma tecnologia mais recente e ainda ndo tdo
difundida, como também pelo seu alto custo (Hahnemann, 2021) e exigéncia de
capacidade e treinamento técnico, embora seja uma técnica muito mais eficaz, tornando
possivel diagnosticar uma gestacdo ao redor de 20 dias (Hahnemann, 2021). Por outro
lado, dentre os artigos revisados na plataforma PUBMED, observa-se que
majoritariamente no Brasil, este método foi 0 mais empregado em trabalhos cientificos.
Ao se fazer o diagndstico de prenhez inicial por Doppler, o0 componente analisado é o
Corpo Luteo, atentando-se para a irrigacdo do mesmo e da interpretacdo do profissional
em identificar a prenhez. Para ser feito este diagndstico, o técnico deve estar bem treinado
em avaliar a perfusdo sanguinea do Corpo Luteo. Isso é necessario porque o ultrassom
em modo Doppler permite a visualizagdo em cores do fluxo sanguineos das estruturadas

analisadas. No caso, a visualizagdo do fluxo sanguineo no Corpo Luteo permite identificar
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se um animal esta prenhe ou ndo, pelo fato de que o Corpo Luteo é uma estrutura
temporaria que surge a cada ciclo reprodutivo nas fémeas no momento da ovulacéo e tem
como principal funcdo a producdo de progesterona, horménio fundamental para a
manutencdo da prenhez. Apos a ovulacdo, o Corpo Luteo permanece presente por até 18
dias, caso a vaca nao esteja prenhe ele entra em lutedlise e o animal retornara a ciclar ao
redor do 21° dia apds a ovulacao; porém, caso a fecundacao tenha ocorrido, o Corpo Luteo
se mantera presente com um fluxo sanguineo acima de 25% (PUGLIESI, 2017) e podera
ser observado pelo ultrassom em modo Doppler. Dessa forma, o diagndstico de prenhez
se torna possivel e mais rapido do que no ultrassom em modo B, que costuma ser feito
apenas no 30° dia apds a inseminacao.

Além dos métodos ja citados, também foram analisados métodos de diagndstico
de gestacdo por meio de dosagens hormonais, através da identificacdo e quantificacdo de
glicoproteinas associadas a gestacdo (PAGs) que sdo produzidas pela placenta. Estes
métodos baseiam-se nas PAGs que circulam pelo sangue de vacas gestantes e também
chegam até o leite que produzem, dessa forma, amostras de sangue ou leite podem ser
coletadas e analisadas em laboratorios para a deteccdo de PAGS e consequentemente o
diagndstico da gestacao.

Estes métodos ja sdo conhecidos e fazem parte da rotina de pecuaristas nos
Estados Unidos, porém, sdo menos utilizados no Brasil a campo como pode-se observar
na revisdo da literatura cientifica, porém seu uso em pesquisas € muito superior
quantitativamente, como visto no grafico 3, 29% das pesquisas relacionadas a métodos
para diagnostico de prenhez em vacas sdo relacionados a deteccdo de PAGs no leite e
15% relacionado a detecgdo dos mesmos compostos no sangue, somados, 44% das
pesquisas no pais sobre este topico estdo relacionadas a detecgdo de PAGs. A deteccao de
PAGS no leite pode ser feita a partir de 28 dias ap0s a inseminacao (Stretzluck, 2015) e
apesar de ser considerado um método confiavel, fatores externos dificultam sua adocéo,
como a proximidade a um laboratério com equipamentos necessarios para andalise. Vale
ainda ressaltar que para vacas de alta produtividade leiteira, seu ciclo tende a ser menor
devido ao seu alto metabolismo, o que faria com que o numero ideal de dias para
identificacdo das PAGs variasse para uma quantidade inferior, alterando o periodo de
coleta de amostras, 0 que se ndo observado pelo profissional responsavel, levaria a

resultados errbneos ou atrasados. Além desses fatores, a técnica € muito mais proxima da
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bovinocultura leiteira, que mantém vacas produzindo leite a maior parte do ano e que pela
prépria producdo facilita a coleta de amostras de leite, processo que teria maiores
complicacdes no gado de corte. A suposicdo da adogdo desse método de diagnostico de
gestacdo é a de que pecuaristas de granjas leiteiras enviam amostras de leite
rotineiramente para laboratorios de analises quimicas com o intuito de analisar outros
componentes relacionados a atividade como contagem de células somaéticas para a
identificacdo de vacas doentes e, por comodidade, solicitariam junto a essa analise 0
diagnostico de prenhez facilitando servicos de logistica. Porém, como comentado, 0 uso
desse método para o diagnostico de prenhez tem suas limitagdes devido a proximidade de
laboratérios e tempo para retorno do diagndstico, o que poderia levar a vacas estarem dias
sem serem inseminadas novamente, que seria prejudicial para a producdo (Braganca,
2012). Alem disso, ndo permite um diagnostico precoce.

Os diagndsticos de gestacdo atraves da deteccdo de PAGs no sangue de vacas
segue 0s mesmos principios bioquimicos da técnica do leite, baseando sua diferenca na
amostra, que neste caso deve ser de sangue, mas também pode ser realizado apenas 28
dias ap0s a inseminacdo, para que a concentracdo de PAGs no sangue seja suficiente para
deteccdo (Braganca, 2012). Apo6s a coleta, as amostras devem passar por analises
laboratoriais, que assim como nas analises de leite, sofrem as mesmas limitacdes de
distancia de centros de diagndsticos e preservacdo de amostras. Para ambos 0s métodos
de deteccdo de PAGs, no leite ou no sangue, 0 método de andlise laboratorial mais
empregado nos estudos analisados foi 0 ELISA, que é um imuno-ensaio enzimatico, no
caso do ELISA, ensaio imunoabsorvente ligado a enzima.

Atualmente, diagnosticos de gestacdo por imagem, sejam por ultrassom em modo
B ou em modo Doppler, dominam o mercado principalmente quando se pensa na pecuaria
de alta produtividade no Brasil. A palpacao retal também tem a sua usabilidade e mercado
consolidados quando se observa as possibilidades para pecuaristas de menor produtividade
e consequentemente menor capital disponivel. Fora esses dois métodos que contemplam
praticamente todo o mercado nacional, 0s méetodos de deteccdo por PAGs seja no leite ou
no sangue estdo presentes no Brasil, mas ainda ndo largamente adotados. O teste via leite
ja é oferecido comercialmente em centros laboratoriais e cooperativas, enquanto o que
detecta PAGs no sangue ainda ndo é encontrado facilmente para compra no mercado
nacional. Esse cenario pode ser atribuido a dois fatores: a necessidade de equipamentos
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laboratoriais especializados para os testes que ainda ndo sdo facilmente encontrados em
fazendas ou locais distantes de grandes centros e as limitaces de cada método ligadas
intrinsecamente a cada um deles. A deteccdo de prenhez na pecuaria de alta producéo
necessita ser feita de maneira rapida, de forma a agilizar manejos tanto reprodutivos como
uma nova inseminagao se necessaria ou separacdo da vaca para piquetes maternidade, o
que ndo é compativel com a deteccdo de PAGs no sangue Visto que seria necessario um
manejo para coleta de sangue e apds isso o tempo para que o exame fique pronto que pode
ser de alguns minutos até um dia, o que inviabilizaria um manejo rapido de a partir do
tronco de manejo direcionar o animal para piquetes de nova inseminagdo ou maternidade,
0 que acarretaria ou em manejos demasiadamente longos ou em mais de um manejo, 0
que traz implicacbes praticas na fazenda dificultando a sua realizacdo. O teste via
deteccdo de PAGs no leite tém as mesmas dificuldades de manejo visto que apesar de o
material a ser coletado para amostragem, o leite, j& ser coletado diariamente, ainda tém o
empecilho do tempo necessario para realizacdo do exame, que se for feito na fazenda terad
0s mesmos problemas de requisitar mais um manejo para a redistribuicdo das vacas em
piquetes ou se for necessario enviar as amostras para um centro de diagnosticos o que
significara mais dias nos quais a vaca poderia ser inseminada novamente. Assim, pode-
se concluir que ha espaco para inovacao dentro do setor de deteccdo de gestacdes na
pecudria brasileira, visto que apenas dois métodos dominam o mercado, porém, para as
préximas solugdes que virdo a surgir, deve-se ter em mente principalmente o acesso a
recursos que os pecuaristas brasileiros tém, sejam por limitagbes financeiras ou
geograficas, como também a necessidade de velocidade na pecuéria de alta produgéo.
De forma geral, comparando a literatura com a pesquisa realizada na base
cientifica PUBMED, os resultados obtidos demonstram que tanto para o Brasil, como
para 0 mundo, a academia esta voltada para buscar novas alternativas ao produtor, pois
0s métodos mais pesquisados ndo sdo os mais utilizados atualmente no setor, sendo na
verdade novas tecnologias ainda em estudo e/ou com crescimento na aplicagéo que estdo
sendo testados afim de avaliarem sua eficacia e usabilidade no campo, sendo elas os
exames de sangue na categoria de estudos ao redor do mundo e o ultrassom em modo
Doppler no Brasil. Esse baixo nimero de estudos nas técnicas de palpacdo retal e o
ultrassom em modo B, também demonstram como elas ja estdo consolidadas tanto no

mercado como na academia cientifica e sdo inclusive utilizados nas pesquisas de novos
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métodos como prova ou diagnostico padrdo ouro afim de confirmar acuracia de testes
baseados em PAGs no sangue ou leite, por exemplo, como visto nos artigos revisados.
Além disso, pode-se notar que a ciéncia esta empenhada em estudar estes métodos para
que estes sejam aplicados com repetibilidade o que, futuramente, com o treinamento de
técnicos e difusdo das técnicas, podera ter diminuicdo do custo.

7. Concluséo
Pode-se concluir que os métodos empregados na rotina ndo Sdo 0S mesmos

estudados na literatura cientifica. Neste sentido a palpacéo retal foi o0 método que obteve
menos resultados em relacdo a quantidade de artigos publicados, seguido pelo ultrassom
em modo B, o que € inversamente proporcional ao seu uso a campo. Corroborando tal
afirmacdo, as técnicas de deteccdo de PAGs sdo as mais pesquisadas atualmente porém
sdo as menos utilizadas na rotina do campo. 1sso se da principalmente pelo fato de que os
métodos mais largamente utilizados (palpacao retal ultrassom em modo B) ja serem
métodos consolidados, que tiveram sua eficiéncia ja confirmada na préatica. Pelo fato da
pesquisa cientifica focar na inovacédo e buscar novas solucGes para o produtor rural, esta
estuda métodos ainda ndo amplamente utilizados a fim de fornecer a sociedade insumos
para a verificacdo da qualidade e usabilidade desses novos métodos. Assim, pode-se
perceber que a pesquisa esta voltada para a resolucdo dos problemas encontrados no
campo e em como aprimorar e intensificar cada vez mais a pecuéria nacional, o que é de
grande importancia para o crescimento do setor e o desenvolvimento de novas

biotecnologias.
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