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Vou ficar de andada até te achar
Prometo meu amor, vou me regenerar...
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RESUMO

As Unidades de Conservagdo (UC) sdao reconhecidas atualmente como a estratégia mais
efetiva para a conservacdo da biodiversidade in sifu, assegurando a preservacdo e
conservagdo da diversidade bioldgica e recursos naturais em sua area de abrangéncia. O
presente trabalho visou elaborar um estudo técnico preliminar na regido de manguezal do
Piraguyra, no municipio de Itanhaém — SP, a fim de avaliar a viabilidade de criagdo e
implementagdo de uma UC, bem como a categoria de manejo mais adequada. Por meio de
uma revisdo bibliografica, levantou-se bases juridicas, programas e acordos que poderiam
subsidiar sua criacdo; estudos de caracterizagdo do meio fisico, bidtico e aspectos
socioeconomicos da area; de avaliacdo das pressdes e ameagas regionais existentes, € por
fim o apontamento de possiveis categorias. Além disso, foram realizadas saidas a campo de
carater confirmatorio dos dados da literatura. Relatou-se que a cria¢do e implementagdo da
UC municipal proposta contempla metas e diretrizes de um vasto arcabougo juridico,
programas e acordos em ambito estadual, federal e municipal. Verificou-se que o meio fisico
da regido exibe aspectos naturais relevantes a serem conservados, como cursos d’agua que
margeiam a UC proposta. Constatou-se na regido a ocorréncia de espécies nativas da Mata
Atlantica, de relevancia econdmica, ecologica e para conservacdo, apontando a pertinéncia
da adocao de um manejo adequado. Averiguou-se que a UC proposta pode trazer beneficios
ao municipio de Itanhaém, através da geracdo de empregos, fomento da economia local e
melhorias na saude e bem estar da populagdo. A regido apresenta uma malha urbana
circundante que exerce pressdes € ameacas variadas, de natureza antropogénica,
evidenciando o comprometimento dos recursos naturais. Ao final, propdem-se trés possiveis
modalidades de UC Parque Natural ou Refugio de Vida Silvestre, pautados na Protecao
Integral, de modo a oferecer melhor protecdo para area, mas que restringiriam o extrativismo
e a pesca em seu perimetro, ou uma Reserva Extrativista, cujo Uso Sustentavel poderia
compatibilizar a extracdo dos recursos na area com a conservagao, porém pode ndo moderar
as ameagas existentes. E relevante abordar que as trés categorias exibem pontos em comum,
ligados as permissdes de pesquisa cientifica e visitagdo publica, sob normas e restrigdes
previstas no plano de manejo. Conclui-se que a criagdo ¢ implementa¢do da UC municipal é
viavel do ponto de vista técnico, sendo uma pertinente estratégia de conservacdo da
biodiversidade e recursos naturais existentes no manguezal do Piraguyra, além de trazer
beneficios para a comunidade do entorno e municipes.

Palavras chave: biodiversidade, areas protegidas, recursos naturais, relatorio técnico.
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ABSTRACT
Protected Areas (PAs) are currently recognized as the most effective strategy for the
conservation of biodiversity in sifu, ensuring the preservation and conservation of biological
diversity and natural resources in the coverage area. This work aimed to prepare a
preliminary technical study in the Piraguyra mangrove region, in the municipality of
Itanhaém - SP, with the purpose of evaluating the feasibility of creating and implementing a
PA in the region, as well as prospecting the most appropriate management category. The
information was obtained from bibliographic review, legal documents, and programs and
agreements that subsidize its creation. The data allowed the characterization of the physical,
biotic and socioeconomic aspects of the area, the assessment of existing regional pressures
and threats, and finally the identification of possible categories for the PA. In addition, field
trips were carried out to confirm the literature data. It was reported that the creation and
implementation of the proposed municipal PA contemplates goals and guidelines of a vast
legal framework, programs and agreements at state, federal and municipal levels. The
physical environment of the region includes relevant natural aspects to be conserved, such as
water courses that border the proposed PA. The region presents native species of the
Atlantic Forest, which are of economic, ecological and conservation relevance. It was found
that the proposed PA can bring benefits to the city of Itanhaém, by means of jobs’ creation,
promotion of the local economy, and improvements of the public health and well-being. The
region’s surroundings encompass multiple pressures and threats of anthropogenic nature,
which harm the natural resources. At last, three possible categories of PAs are proposed, the
Natural Park or Wildlife Refuge, both based on Whole Protection and offering better
protection for the area but at same time restricting extractivism and fishing activities within
the PA limits, or an Extractive Reserve that allows the Sustainable Use of the natural
resources in harmony with nature conservation, but may not eliminate all the existing
threats. All three categories have aspects in common, linked to scientific research and public
use permissions under rules established in the management plan. In conclusion, the creation
and implementation of the municipal PA is viable from a technical point of view, and could
be a relevant strategy for the conservation of biodiversity and existing natural resources in
the Piraguyra mangrove, in addition to bringing benefits to the surrounding community and

citizens.

Keywords: biodiversity, protected areas, natural resources, technical report.
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1. INTRODUCAO

O funcionamento dos ecossistemas e servigos ambientais atualmente encontra-
se comprometidos em funcdo do atendimento das multiplas necessidades humanas (Maciel,
2017; Oliveira, 2018). Deste modo, a escassez e esgotamento de recursos naturais, associado
a perda continua da biodiversidade global compdem um cenario alarmante, evidenciando a
necessidade da adogdo de medidas estratégicas de conservagdo efetivas (de Medeiros
Jeronimo & Santos, 2013).

O marco atual da politica de conservacao dos recursos naturais se deu com a criagao
da primeira area legalmente protegida, o Parque Nacional de Yellowstone, nos Estados
Unidos, em 1872 (Fonseca et al., 2010), um modelo norteador de 4areas protegidas
embasados na preservacdo da beleza natural, normas e restricdes de uso dos recursos
naturais e de posse do dominio publico (da Silva et al., 2017). A iniciativa foi impactante no
cenario internacional, inspirando inclusive a primeira iniciativa de criagdo de areas
protegidas no Brasil, em 1876 com um projeto de criagdo do Parque Nacional em Sete
Quedas e Ilha do Bananal. Entretanto, a primeira area protegida s6 foi regulamentada em
1937, com a criagdo do Parque Nacional de Itatiaia, seguidos pelos Parques Nacional da
Serra dos Orgﬁos e de Iguacu em 1939 (Pereira, 2013; Vilela & Bonfim, 2014).

As idéias ligadas as areas protegidas passaram a ser trabalhadas na Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD) - ECO 92 em 1992,
através do estabelecimento da Convengdo sobre a Diversidade Biologica (CDB) em um
acordo internacional. Neste sentido, a CDB visa a compatibilizagdo entre a protegdo dos
recursos bioldgicos e o desenvolvimento econdémico e social, resultando em acordos e
protocolos, dos quais os paises signatarios assumem a responsabilidade em desenvolver
programas de utilizagio sustentivel e conservagio da biodiversidade (Garotti, 2018). E
nesse contexto que foi difundido o conceito desenvolvimento sustentavel, fomentando
assim novos modelos de areas protegidas, a fim de construir um sistema unificado e
representativo (Fonseca et al., 2010).

Nesse periodo, no ambito nacional, houve também a internalizagdo das diretrizes
estabelecidas nos acordos internacionais, a0 mesmo tempo em que vinha sendo construido o
arcabouco juridico de prote¢do ambiental no Brasil, que incluia a Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA), as leis sobre Licenciamento Ambiental, e a Politica Nacional de Areas
Protegidas (PNAP), entre outras. Em 2000 foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao (SNUC), apds mais de 20 anos de debates e discussoes, através da Lei 9.985
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(Brasil, 2000). De acordo com essa lei, uma Unidade de Conservagao (UC) ¢ definida como
um “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as daguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos
de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administra¢do, ao qual se
aplicam garantias adequadas de prote¢do".

O SNUC visa nortear e estipular diretrizes para estruturagdo do Sistema Brasileiro
de Areas Protegidas (Fonseca et al., 2010; Rodrigues, 2008). Neste sentido, o SNUC
estabelece critérios e normas para a criagdo, implementacao e gestdo das UCs, em ambito
nacional, estadual e municipal (Rylands & Brandon, 2005). Com base nos objetivos da UC e
nos contextos regionais e locais, o SNUC estabelece também que as UCs englobam doze
categorias, de acordo suas caracteristicas especificas e sua diferenciacdio no modo de
protecdo (Tabela 1) (Brasil, 2000; Rodrigues, 2008), as quais podem ser classificadas em
dois grandes grupos: UC de Protecdo Integral e de Uso Sustentavel, conforme seus objetivos
e restricdes ao uso de recursos naturais. As unidades de Protecdo Integral permitem apenas
o uso indireto dos seus recursos naturais, assegurando seu estado natural e perpetuidade, e
abrangem 5 categorias: Estagdes Ecologicas (ESEC), Reservas Biologicas (REBIO),
Parques, Monumentos Naturais (MN) e Refligios de Vida Silvestre (REVIS). Enquanto as
UCs de Uso Sustentavel buscam a compatibilizagdo dos recursos naturais com a
conservagdo da natureza, de modo a garantir também a perpetuidade desses, em interface
com viabilidade econdmica ¢ uso de carater socialmente justo. Essas compreendem as
categorias: Areas de Protecio Ambiental (APA), Areas de Relevante Interesse Ecologico
(ARIE), Florestas Nacionais (FLONA), Reservas Extrativistas (RESEX), Reservas de Fauna
(REFAU), Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e Reservas Particulares do

Patrimonio Natural (RPPN).
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Tabela 1. Sintese dos grupos de Unidades de Conservagao e suas respectivas categorias.

Unidades de Conservagao

Uso sustentavel Protecao Integral
Area de Protegio Ambiental Estagdo Ecologica
Area de Relevante Interesse Ecologico Monumento Natural
Floresta Nacional Parque
Reserva da Fauna Refugio da Vida Silvestre

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Reserva Extrativista Reserva Biologica

Reserva Particular do Patrimonio Natural
Adaptado de: Brasil (2000).

Com uma estruturacdo que atende aos diferentes usos e necessidades de conservagao,
as areas protegidas passaram a ser reconhecidas como a estratégia mundial mais efetiva para
a conservacao da biodiversidade in situ (Fonseca et al. 2010; Souza et al., 2017; Rodrigues,
2008). Visam a preservagdo genética, de espécies e ecossistemas, além da utilizagdo
sustentavel dos recursos naturais e regeneracdo dos ecossistemas (Hassler, 2005).
Promovem também, em um sentido amplo, a conservagdo de valores historicos,
arquitetonicos, arqueoldgicos e culturais pertencentes as populagdes e comunidades
tradicionais que residem em seu interior e em seu entorno, integrando-os ao patrimdnio
natural (Rodrigues, 2008). Devido a sua relevancia, faz-se necessario ampliar a rede e a
efetividade de UCs frente a crise ecologica, pautada por diversos problemas ambientais (de
Oliveira et al., 2020).

E valido salientar que a criagdo, implantagio e manutengdo de UCs contemplam
compromissos internacionais assumidos pelo governo brasileiro, especialmente o Programa
de Trabalho para Areas Protegidas pertencente & CDB acordado em 2004 (Gatti, 2020).
Além disso, a criagdo de UC estad alinhada com o atendimento de Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizag¢do das Nagdes Unidas (ONU) da Agenda
30, ligados a cidades sustentaveis, mudancgas climaticas, conservacdo dos recursos hidricos e
dos ecossistemas terrestres e marinhos, indispensaveis a melhorias das condigdes de vida no
planeta (Mundo, 2016). H4 também contribuicdo na mitigacdo do acimulo de gases de
efeito estufa na atmosfera prevista na Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre a
Mudanga do Clima (UNFCCC) (Pinto et al., 2014).

No contexto territorial brasileiro sdo registradas cerca de 2.300 unidades de
conservagdo, resguardando a megadiversidade (Fonseca et al., 2010). Na esfera federal, sob

gestdo do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio),
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resguardando os diferentes biomas, constata-se em torno de 334 unidades, sendo 149 de
Protecao Integral e 185 de Uso Sustentavel (ICMBio, 2020). Enquanto no ambito estadual,
em especial Sdo Paulo, sob administragdo da Fundacdo Florestal (FF), registram-se cerca de
151 UCs, abrangendo 66 de Protecdo Integral, 53 de Uso Sustentavel e 32 destinadas a
pesquisa ou produgdo acerca do bioma Cerrado ¢ Mata Atlantica (FF, 2021).

No contexto da Mata Atlantica, destaca-se a relevancia ecoldgica pertencente
ao municipio de Itanhaém (SP) (Fundagdo SOS Mata Atlantica, 2017). Localizado no litoral
de SP, apresenta todos os estagios sucessionais da vegetacdo do respectivo bioma e uma rica
biodiversidade (SPMA, 2020). Convém mencionar ainda que cerca de 80% da area do
municipio, estd resguardado pela legislagdo ambiental através de zonas de protecdo e
conservagdo (Ribeiro & Oliveira, 2015). Por sua vez, relata-se sob administragdo do
ICMBio, a ESEC dos Tupiniquins e as ARIE Ilha da Queimada Grande e Queimada
Pequena e uma parcela na APA Cananéia, Iguape e Peruibe (Itanhaém, 2012). Enquanto no
dominio da Fundagdo Florestal, tem-se o PE Serra do Mar — Nucleo Curucutu, APA
Marinha Litoral Centro (Itanhaém, 2012) (Figura 1). Além da recente RPPN Natural Sitio
Taguaiba I, pertencente a Associagdo dos Amigos do Sitio Taguaiba (SASIT) (Itanhaém,
2012).

Dentre outras areas protegidas presentes no territorio do municipio de Itanhaém
ressaltam-se também, a Area Natural Tombada Serra do Mar e de Paranapiacaba (ANT
Serra do Mar), sob administracdo do Conselho de Defesa do Patrimonio Histdrico,
Arqueologico, Artistico e Turistico do Estado de Sao Paulo (CONDEPHAAT), a Reserva da
Biosfera do Cinturdo Verde (RBCV) de Sdo Paulo, administrado pelo Instituto de Pesquisas
Ambientais (IPA), antigo Instituto Florestal (IF) e por ultimo, a Terra Indigena do Rio
Branco (TI) do Rio Branco, administrada pela Fundagio Nacional do Indio (FUNAI) (Figura
1) (Itanhaém, 2012). Para melhor compreensdo, foram organizados os dados citados na

Tabela 2.
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Tabela 2. Relacdo das areas protegidas no municipio de Itanhaém e suas instituigdes

administradoras.

Unidades de Conservacio no municipio de Itanhaém

Uso sustentavel Administracio
Area de Protegio Ambiental Marinha Litoral Centro Fundacao Florestal
Area de Protecao Amblerrltal Cananéia, Iguape e ICMBio
Peruibe
Areas de Relevante Interesse Ecoldgico Ilha da ICMBio

Queimada Grande e Queimada Pequena.

Reserva Particular do Patrimdnio Natural Sitio
Taguaiba II

Dominio privado -
reconhecido pela
Fundacdo Florestal

(Associacao dos Amigos
do Sitio Taguaiba)

Protecao Integral

Administracao

Estacdo Ecologica dos Tupiniquins

ICMBio

Parque Estadual Serra do Mar — Nucleo Curucutu

Fundacao Florestal

Outros espacos territoriais protegidos Administracio
Area Natural Tombadg Serra do Mar e de CONDEPHAAT
Paranapiacaba
Reserva da Biosfera 1()l;)u(llcinturao Verde de Sdo Instituto Florestal

Terra Indigena do rio Branco

FUNAI

Adaptado de: Itanhaém (2012).

g unesp

i*‘iﬁ IB-CLP

No entanto, Itanhaém exibe em seu territdrio regides com alta relevancia ecologica

em condi¢des de vulnerabilidade mediante os variados impactos antropogénicos, dos quais

evidenciam a necessidade do aumentento de uma protecdo diferenciada, como as areas de

manguezais do Piraguyra as margens do Rio Itanhaém (SPMA, 2020). A regido citada ¢

apontada no estudo de Pesquisas em Caracterizacdo, Conservacdo, Restauragdo e Uso

Sustentavel da Biodiversidade (BIOTA-FAPESP) dentre outras no municipio, como area

prioritaria para criagdo de Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral (Rodrigues, 2008),

além de ser previsto no arcabouco legislativo de Itanhaém a criagdo de UCs municipais,

como no Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado (PDDI) do Municipio de Itanhaém

(Itanhaém, 2015), apontando um direcionamento propicio para implementagdo desta area de

protecao.
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[] Area proposta para UC Municipal
=== Limites Municipais
Il T1- Rio Branco
[ e da Serra do Mar - Nicleo Curucutu
D ARIE Ilha Queimada Pequena
ESEC Tupiniquins
APA Cananeia-Iguape-Peruibe
D ARIE Tiha Queimada Grande
APA Cananéia-lguape-Peruibe
ANT da Serra do Mar e de Paranapiacaba
APA Marinha Litoral Centro (Setor Carija)

RPPN Sitio Taguaiba 1T

Figura 1. Unidades de conservag@o no municipio de Itanhaém em interface com a Unidade de
Conservagao municipal em estudo. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

A proposta de criacdo de uma UC municipal de Itanhaém englobando uma area de
manguezal advém de discussdes prévias sobre o tema, realizadas em ambito municipal.
Salienta-se que a Prefeitura de Itanhaém no ano de 2000, ja reconhecia a relevancia
ecoldgica das areas situadas na bacia hidrografica do rio Itanhaém, bem como a necessidade
de uma protecdo diferenciada para tal através do PDDI (Itanhaém, 2015). Previa-se a
elaboracdo de estudos para criacdo e implantagdo de um “Parque Municipal de Preservagio
Ambiental” para a regido, com potencial para o desenvolvimento de estratégias de
conservacdo, acdes de educagdo ambiental, pesquisa cientifica e atrativo turistico.
Posteriormente, em 2013, a diretriz foi retomada pelo Grupo de Estudos do Meio Ambiente
e Saneamento (GEMEIO) da Prefeitura de Itanhaém, formado por representantes do Poder
Publico e sociedade civil para elaboragdo da revisao dos conteidos ambientais contidos no
respectivo PDDI. Neste sentido, segundo os apontamentos do GEMEIO, a diretriz de
implementag¢do de um parque de carater protetivo na area citada, aprimorou-se para criacdo
de unidade de conservag¢dao municipal conforme o SNUC, expressados por fim, no PDDI em
vigéncia.
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Constata-se que as acoes previstas segundo essa diretriz mantiveram-se vigentes em
anos posteriores, sendo citadas na tematica de ecoturismo disposto no Plano Diretor de
Desenvolvimento Turistico (PDDT) do Municipio de Itanhaém (ST, 2017) e em acdes de
conservagao abordadas no Plano Municipal da Mata Atlantica (PMMA) (SPMA, 2020).
Sendo assim, a Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente da Prefeitura de Itanhaém
debateu a possibilidade de criacdo de uma UC situada no Mangue do Piraguyra, em virtude
da necessidade de protecdo de seus atributos relevantes ecoldgicos, em especial por ser uma
area de manguezal e abrigar recursos hidricos. Sob essa perspectiva, inicialmente foi
aventada a categoria “Parque” por exibir beleza cénica e alto potencial para o
desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental e de turismo, conciliado por sua vez
com conservacao dos recursos naturais.

Nesta continuidade, por questdes de gestdo participativa e procedimentos internos,
apresentou-se o contexto regional e potenciais preliminares da area proposta para a UC
municipal ao Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) de [tanhaém.
Ressalta-se que o COMDEMA ¢ um 6rgdo consultivo e deliberativo, destinado ao
assessoramento do Poder Publico municipal acerca do meio ambiente. Felizmente, a
devolutiva do respectivo 6rgdo acerca do inicio da execugdo do estudo de viabilidade de
criagdo e implementagdo da UC municipal foi extremamente favoravel e contemplada com
éxito. A consulta de seu interesse sobre a referida proposta ¢ extremamente relevante, por se
tratar de significativo estudo quanto a implementacdo da primeira UC em esfera municipal.
Posteriormente, iniciou-se a abertura do Processo Administrativo pela referida Secretaria, no
dia 18 de marco de 2022, com o assunto "Memorando Interno” e complemento “Criacao do
Parque Natural Municipal Mangue do Piraguyra” correspondendo ao protocolo 5017,
volume 1, exercicio 2022. Inclui-se neste documento a demanda prévia de potencialidades e
fundamentacdo legislativa para tal. Entretanto, a categoria da UC citada ¢ preliminar,
podendo ser alterada e de fato delimitada apds os devidos diagndsticos e as discussdes com a

sociedade civil.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Esta pesquisa visa elaborar um estudo técnico preliminar sobre uma area prioritaria para
conservagdo no municipio de Itanhaém, a fim de avaliar a viabilidade de criacdo e

implementagdo de uma UC, assim como a sua categoria.
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2.2 Objetivos Especificos

e Levantar as bases juridicas que subsidiem a criagdo e implementacdo de uma UC
municipal em area de manguezal de Itanhaém;

e (aracterizar o meio fisico, bidtico e socioeconomico da regido da area pretendida
como UC e seu entorno imediato;

e [ecvantar o historico de uso e ocupagdo de solo no poligono da area pretendida como
UC e seu entorno;

e Identificar pressdes e ameagas a conservacdo na regido, com énfasenos contextos
local e regional;

e Avaliar a viabilidade juridica e técnica de uma UC na é4rea de manguezal de

Itanhaém, assim como as possiveis categorias para essa UC.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

A area de estudo considerada para tornar-se uma UC localiza-se no municipio de
Itanhaém, na Baixada Santista, litoral centro-sul do estado de Sdo Paulo, a 116 km de sua
capital (Figura 2). O municipio possui uma area de 601,71 km? (Seade, 2018), esta integrado
na Regido Metropolitana da Baixada Santista (Silveira et al., 2006), faz divisa com os
municipios de Peruibe ao sul, Pedro de Toledo, Juquitiba e Sdo Paulo ao norte, ¢ Mongagua

a nordeste.
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| LOCALIZAGAD DA AREA PROPOSTA PARA UC MUNICIPAL

316500

SAD PAULO

TN

TTANHAEM

Figura 2. Contextualizag@o espacial de area proposta como Unidade de Conservagdo municipal no
mangue do Piraguyra. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

3.2 Etapas de criacio de uma Unidade de Conservacao municipal

Esta proposta de estudo para subsidiar a criagdo de UC municipal englobando o
manguezal do Piraguyra foi desenvolvida através de uma iniciativa da Secretaria de
Planejamento e Meio Ambiente da Prefeitura de Itanhaém com apoio técnico da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus do Litoral Paulista
(UNESP - CLP).
O processo de criagdo de uma UC municipal deve seguir o Roteiro Metodologico
para Criagdo de UC Municipais do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2010; MMA,
2019) com algumas adaptacdes, como apresentagdo ao COMDEMA, antes da abertura de
processo referente a criagdo da UC. O respectivo roteiro fornece orientacdes e
procedimentos a serem seguidos pela gestdo municipal para criacdo e implementacdo de
uma UC municipal, de modo a atender a legislacdo vigente.
A Figura 3 descreve sucintamente as etapas do processo de criagdo e implantagdo de uma
UC. Nesse contexto, o presente estudo corresponde a etapa que engloba a caracterizacao

fisica, biotica e socioeconOmica e a proposta de categorias e limites preliminares.
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Abertura do processo com identificacio da demanda
|
Avaliacdo da demanda

Realizac3o de estudos
técnicos

Caracterizacao

Caracterizacao Biologica Caracterizac3o Meio Fisico PR

|
| Definicdo da categoria e da proposta de limite preliminar ‘

| Consulta aos drgios e instituigbes |
[
| Realizacdo da consulta publica |

Andlise e elaboracio de Nota Técnica referente as demandas da consulta
publica
]
| Elaboracdo do Mapa final da proposta de criacdo ]
I

Elaboracao de Parecer Técnico
{acompanhado de minuta de oficio, minuta de exposicdo de motivos, minuta
do ato de criacao da UC)
I
| Elaboracio do Parecer Juridico |
1

| Assinatura do ato e publicacdo |

Figura 3. Sintese das etapas orientadas para criacdo de uma unidade de conservagéo. Fonte: MMA

(2010).

3.3. Estruturacao de dados e ferramentas

A selegdo e organizacdo de dados deste estudo se deram

através do Roteiro

Metodologico (Figura 3) e da analise de outros trabalhos com enfoques semelhantes,

organizados na Tabela 3 para melhor compreensao.
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Tabela 3. Trabalhos com enfoques semelhantes utilizados para estruturagdo de dados.

Estudo Fonte
Proposta de criacao do Parque Natural Municipal Borda da Serra do Mar, dos Santos et
Floresta Municipal do Gramado e ampliacdo de areas protegidas na cidade al. (2014)
de Sao Paulo.
Proposta de Criagdo de Unidade de Conservagao: Parque Natural FMMANV
Municipal Xokleng - SC. (2020)

Parque Estadual Xixova Japui — Plano de Manejo — Fase 1 — Consolidacdo | SMA (1997)
de Dados e Diretrizes Preliminares

Estudo Técnico para Criacdo da Reserva Extrativista Marinha de Itaipu, SMA-INEA
RIJ. (2013)
Estudo Técnico para Criagdo da Unidade de Conservagdo Municipal Area SMMA
de Protecdo Ambiental dos Miritis, PA. (2020)
Estudo Técnico de Criagdo de Unidade de Conservacao Estadual na regido SMMA
da Serra da Maria Comprida, Petropolis-RJ. (2021)
Projeto Técnico para Criagdo da Unidade de Conservagdao Monumento SMMAT
Natural da Cachoeira Acaba Vida -BA. (2019)
Estudo Final para Proposta de Implantagao do Parque Municipal Natural SMMAT
de Barreiras - BA. (2020)
Estudo Técnico para Criagao da Unidade de Conservagao Parque Natural SMMAU
Municipal Paleontolégico de Sao José - RJ. (2018)

Sendo assim, foram levantados com a busca intitulada “Estudo Técnico para Criagao
de Unidades de Conservacdo Municipal", na plataforma Google e Google Académico.
Buscou-se reunir estudos, a fim de nortear a estruturagcdo de topicos e pontos pertinentes a
serem incluidos em um estudo preliminar de viabilidade de implementagdo e criagdo de uma
UC municipal. Na respectiva andlise, pode-se avaliar também os aspectos favoraveis e
limitantes para o desenvolvimento de tal, conforme a realidade local e o contexto de tempo,
recursos e ferramentas existentes.

Em parceria com a Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente da Prefeitura de
Itanhaém, para compreender a realidade de maneira sistémica de diferentes aspectos fisicos,
bidticos e socioecondmicos regionais no Mangue do Piraguyra, utilizou-se a

fotointerpretagdo da area de estudo em questdo através do software QGIS versdo 2.18, com
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os shapefiles produzidos ou advindos do banco interno do Departamento de Planejamento

Urbano da Prefeitura de Itanhaém.

3.4 Levantamento e coleta de dados

O presente estudo foi desenvolvido majoritariamente por meio de uma revisao
bibliografica. Portanto, a pesquisa pautou-se em reunir e analisar dados secundarios a fim de
embasar o levantamento de bases juridicas e técnicas que subsidiem a criacdo da UC, a
caracterizacdo dos meios fisico, bidtico e dos aspectos socioecondmicos da regido, além do
levantamento do historico de ocupacdo e uso da area da area de estudo, bem como as
ameagas e pressoes existentes neste contexto.

Os respectivos dados foram pesquisados através de palavras chaves tanto nos
idiomas inglés e portugués na Plataforma Periodicos CAPES
(https://www.periodicos.capes.gov.br) e Google Académico (https://scholar.google.com.br),
tendo como fonte literaria, livros teodricos, teses e dissertagdes eartigos de revistas
cientificas. Utilizou-se como critério de selecdo das fontes bibliograficas a escolha
prevalente de estudos publicados em revistas cientificas nacionais e internacionais,

desenvolvidos na area da UC proposta (Figura 4) e em areas adjacentes.
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LEGENDA

[ Area proposta para UC Municipal
Area de busca bibliografica prluril

Figura 4. Representagfo espacial do critério prioritario para sele¢do de dados literarios utilizados na
caracterizacdo da Unidade de Conservagdo municipal. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

A coleta de dados também englobou a consulta de Diagnosticos Técnicos ligados a
UC na plataforma Sistema Integrado de Gestdo Ambiental (SIGAM)
(https://sigam.ambiente.sp.gov.br) vinculados a Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo (SIMA), antiga Secretaria de Estado do Meio Ambiente
(SMA). Além da pesquisa documental em Decretos, Leis, Portarias, Planos Municipais e
Diretores e analise de arquivos internos da Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente de
Itanhaém.

Ressalta-se também a realiza¢do de saidas de campo na regido proposta para a UC
municipal, com um carater confirmatério dos dados da literatura. Neste sentido, buscou-se
atestar as pressdes e ameacas regionais e os dados acerca da flora e fauna na area da UC
municipal proposta, em especial a avifauna. Para tanto utilizou-se bindculos para observacao
cautelosa e cameras digitais Sony Cyber-shot DSC W&830, Canon Powershot SX170 IS e
Canon com a lente EF 70-200 mm f/4L, para registros documentais e identificacdo de

espécies. Além do uso da caixa JBL Go 2, para uso especifico da vocalizacao de avifauna.
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A primeira saida ocorreu em torno de 14h00Omin no dia 27 de Abril de 2022 e contou
com quatro funcionarios do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Itanhaém,
com as formagdes académicas vinculadas a drea ambiental. A regido de campo analisada
contemplou a borda oeste da UC proposta, marcada pelas ocupagdes irregulares e a borda
leste, proximo a al¢a da ponte do Rio Itanhaém. Enquanto a segunda saida ocorreu
embarcada, as 09h00min no dia 06 de Junho de 2022, com o trajeto nas margens da UC em
estudo, dispostas na pequena parcela do Rio Itanhaém e todo o percurso do Rio Guat e Rio
do Pogo. A equipe foi composta por dois funcionarios do Departamento de Meio Ambiente
da Prefeitura de Itanhaém ja presentes na primeira saida e um colaborador gedgrafo e
observador de aves. Para melhor compreensdo, a Figura 5, situa os pontos averiguados nas

respectivas saidas.

LEGENDA

D Area proposta para UC Municipal

Rotas das saidas confirmatdrias
=== Fluvial

Terrestre

Figura 5. Rotas observadas em campo na area da Unidade de Conservagdo municipal em estudo.
Autor: Prefeitura de Itanhaém.

No que se refere ao levantamento de bases juridicas, programas e acordos que
subsidiam a criagdo da UC municipal, efetuou-se uma analise no ambito federal, estadual e
municipal. Deste modo, foram levantados os instrumentos que incidem sobre a prote¢do de

areas naturais, considerando os atributos naturais da area de estudo, por exemplo, o Novo
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Codigo Florestal e a Lei da Mata Atlantica. Verificou-se também a existéncia e abrangéncia
de ferramentas de ordenamento territorial incidentes sobre o poligono da UC municipal
proposta, como o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Baixada Santista. Foram analisados
também o Plano municipal de Mata Atlantica, Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado
e Plano Diretor de Desenvolvimento Turistico do Municipio de Itanhaém, com o
direcionamento de buscas através das palavras-chave: “Rio Itanhaém”, “Manguezal”,
“Unidade de Conservacdo municipal”, “Mangue do Piraguyra”, “Rio do Pog¢o”, “Rio Guau”.
E por fim, buscou-se a regido proposta para UC municipal nos mapas de areas prioritarias
para conservacao, do estudo “Diretrizes para Conservacdo e Restauragdo da Biodiversidade
no Estado de Sao Paulo” do Programa BIOTA-FAPESP.

Para a caracterizacdo do meio fisico da UC municipal, buscou-se reunir dados acerca
de clima, geologia, geomorfologia, solo e recursos hidricos. Neste sentido, efetuaram-se as
pesquisas nas mesmas plataformas ja citadas através das palavras-chave “Geografia da Bacia
Hidrografica do Rio Itanhaém”, “Clima Rio Itanhaém”, “Clima Itanhaém”, “Indices
Pluviométricos Itanhaém”, "Geomorfologia do Rio Itanhaém”, “Pedologia Rio Itanhaé¢m” e
“Bacia Hidrografica Rio Itanhaém”, “Parametros quimicos da dgua”.

A caracterizagdo do meio bidtico foi dividida em flora e fauna. Todas as espécies dos
respectivos grupos incidentes na area de estudo, foram averiguadas quanto ao status de
conservagdo. Para isso, utilizou-se a plataforma International Union for Conservation of
Nature Red List of Threatened Species (https://www.iucnredlist.org/), o Decreto
63.853°2018 que declaram a lista de Espécies da Fauna Silvestre Ameagadas de Extingdo e
as Provavelmente Ameagadas de Extin¢do no Estado (Sao Paulo, 2018), a Resolugdao SMA
n°® 57/2016 que dispde acerca de Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo no Estado de
Sdo Paulo (SMA, 2016) e Portaria n® 148/2022 referente a atualizagdo da Lista Nacional de
Espécies Ameacadas de Extingdo (MMA, 2022).

No que se refere a caracterizagdo de flora, abordou-se o bioma Mata Atlantica e suas
categorias de vegetacdo incidentes no municipio. Tais dados foram pesquisados através das
palavras-chave “Inventario Floristico do Estado de Sao Paulo Itanhaém”. Posteriormente,
visando o levantamento de incidéncia de espécies na regido da UC proposta em questdo,
buscou-se através das palavras-chave “Ecologia de Plantas no Manguezal de Itanhaém”,
“Flora do Manguezal de Itanhaém” “Restinga”, “Valor ecoldgico de Restinga”,
“Diagnostico de Conservagdo de Manguezal” “Servi¢os Ecossistémicos do manguezal”. Por

sua vez, efetuou-se a observacdo em campo na porgao terrestre e aquatica acerca da flora
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levantada para regido da UC proposta segundo a literatura, visando complementar ou
confirmar os dados existentes. Salienta-se o auxilio dos profissionais citados anteriormente
pelo Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Itanhaém para confirmagao de dados.
Por fim, gerou-se um inventario floristico da area proposta da UC municipal proposta,
dispondo de informagdes acerca de familia, tixon, nome popular, ocorréncia no bioma Mata
Atlantica e autor (Tabela 8).

Quanto a caracterizagdo de fauna, dividiu-se em organismos invertebrados,
ictiofauna, avifauna, mastofauna, e herpetofauna. Foram abordados brevemente, dados de
grupos ou individuos que exibem maior relevancia ecoldgica ou constituem de forma
significativa recursos pesqueiros. Os resultados desse levantamento foram compilados e sdo
também apresentados na forma de listas e tabelas (Tabela 10, 11, 12, 13 e 14).

Para o levantamento de invertebrados buscou-se através das palavras-chave
“Invertebrados Estuario de Itanhaém”, “Comunidade Bentonica Estuario de Itanhaém™. Ja o
levantamento de ictiofauna na area da UC utilizou dados da literatura que abrangeram a area
da UC e regides adjacentes, levantados através das palavras-chave “Ictiofauna Estuario de
Itanhaém”, “Pescado Litoral Sul", "Conservagao de Ictiofauna" "Recursos Pesqueiros Litoral
Sul de Sao Paulo”.

No que se refere ao levantamento de avifauna na area da UC municipal proposta,
utilizou-se dados da literatura buscados por meio das palavras-chave: “Avifauna Rio
Itanhaém”, “Aves da Mata Atlantica”, “Conservacdo de Aves”, juntamente com os registros
de avistamento de aves do eBird (https://ebird.org), ambos de regides adjacentes a UC
municipal proposta. Ademais, a saida a campo foi acompanhada por um observador de aves,
0 que possibilitou a confirmagdo de dados secundarios, além de complementa-los com novos
registros. Neste sentido, identificou-se as espécies através da observagdo associada a
vocalizacdo dos individuos, gerando também uma lista no eBird, designada por “Mangue do
Piraguara” (eBird, 2022) (Figura 6). Enquanto os dados advindos do eBird foram extraidos
de trés listas, nomeadas por “Itanhaém--Clube Nautico” (eBird, 2021a), “Nucleo Curucutu
do PESM--sede administrativa” (eBird, 2021b), “Rio Itanhaém--Ponte da Ferrovia” (eBird,
2021c¢) por potencialmente representarem a diversidade de aves esperada na regido de estudo
(Figura 6). Cabe ressaltar que o eBird ¢ uma plataforma ornitologica online e atualmente ¢é
considerada uma ferramenta relevante para gestores de unidades de conservacdo e para
comunidade cientifica (Stephanou, 2005). A garantia da confiabilidade de dados se da

através da utilizagdo de filtros geograficos automatizados e moderadores regionais para
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analisar a veracidade e qualidade de informagdes relatadas (Canassa, 2022; Sullivan et al.,
2014). Além do uso de modelos de distribui¢do de espécies, no sentido da disponibiliza¢ao
de uma lista prévia de espécies incidentes por regido, a fim de suprir as lacunas de dados de

ocorréncia (Kelling et al., 2015).

LEGENDA

[ Area proposta para UC Municipal
Pontos de Avifauna (eBird)

9 A - Rio Itanhadm - Ponte da Ferrovia
B - Itanhaém - Clube Nautico

C - Nucleo Curucutu do PESM - Sede Administrativa

© © ©

- Mangue do Piraguara (Pyraguira)

Figura 6. Pontos de avistamentos utilizados para o levantamento de avifauna na area da Unidade de
Conservacao municipal e regides adjacentes (eBird 2021a, 2021b, 2021¢, 2022). Autor: Prefeitura de
Itanhaém.

Conforme a auséncia de dados acerca dos grupos de Mastofauna e Herpetofauna
incidentes na regido da UC proposta, foi utilizado o trabalho de Olmos & Silva (2003)
realizado no manguezal de Santos e Cubatdo por exibir ecossistemas semelhantes e aspectos
naturais similares. Ademais, as espécies indicadas foram comparadas com a Lista de
Espécies da Fauna Silvestre com ocorréncia no Municipio de Itanhaém (SPMA, 2016).

A caracterizagdo do meio socioecondmico buscou apresentar o panorama geral do
municipio acerca de seus dados populacionais, educacionais, de satde, saneamento,
economia e infraestrutura do municipio de Itanhaém. Posteriormente, foram delineados
sucintamente os possiveis impactos decorrentes da implementacdo da UC proposta nas
atividades produtivas do municipio e da populacdo. Buscou-se as respectivas informagoes
no site da Prefeitura de Itanhaém (http://www2.itanhaem.sp.gov.br/), do Instituto Brasileiro
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de Geografia e Estatistica (IBGE) (https://cidades.ibge.gov.br/) e da Fundagdo Sistema
Estadual de Analise de Dados (SEADE) (http://www.seade.sp.gov.br/). Foram analisados
também os Planos Municipais de Satde, Educacdo e Saneamento de Itanhaém. Além de
buscas literarias intituladas com as palavras-chave "Crescimento Urbano Itanhaém”, “Saude
Itanhaém” e “Turismo Itanhaé¢m”.

Ao que diz respeito ao levantamento de ameagas existentes, utilizou-se dados
advindos de documentos internos da Secretaria de Planejamento ¢ Meio Ambiente de
Itanhaém. Além de dados literarios, pesquisados com as palavras-chave “Analise
Microbioldgica no Rio Itanhaém”, “Toxicidade Rio Itanhaém”, “Extracdo de Caranguejo
Rio Itanhaém”. E relevante abordar a saida a campo de modo a confirmar o grau de pressio

sobre os atributos naturais da regido da UC municipal.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Localizacao

A unidade de conservag@o proposta esta localizada em uma area urbana, na regido
central do municipio de Itanhaém, abrangendo o bairro de Belas Artes. Em relagdo a
possiveis loteamentos confrontantes, encontra-se entre Baixio, Bairro da Felicidade,
Balneario Iemanja, Jodo Devai, Chacara das Tamaras, Belas Artes, Praia do Sonho e uma

porcao do Jardim Mosteiro, conforme a Figura 7.
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LEGENDA

[ Area proposta para UC Municipal
Loteamentos Confrontantes
Chacara das Tamaras

Jardin Belas Artes

Praia do Sonho

BAIXIO

BAIRRO DA FELICIDADE

a2

Figura 7. Loteamentos confrontantes circundantes a Unidade de Conservag¢do municipal no Mangue
do Piraguyra. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

A acessibilidade a area se d4 majoritariamente pela Avenida Wallace Arthur Skerrat,
podendo ser feita por meio de carros, motos, bicicletas ¢ a pé. Ha pontos de 6nibus na
respectiva avenida, na altura do nimero 163, além de outro ponto de 6nibus préoximo, no
bairro Belas Artes, na Praga Angelo Guerra, altura do numero 66. Também ha a

possibilidade de acesso nautico através do rio Itanhaém.

4.1.1. Demarcacio de limites preliminares
A UC proposta possui uma darea de aproximadamente 320.026,21 m?,
correspondendo a 32 hectares. Foram selecionadas seis coordenadas UTM para a defini¢ao

preliminar de sua area de abrangéncia, referidas na Figura 8.
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LEGENDA

D Area proposta para UC Municipal
Pontos de Coordenadas

PONTOS| COORD X | COORDY /
01 316428.095]7323372.154 I, &
02 317395.57 |7323686.432
03 316024.921 ] 7324255.91
04 316725.458|7323919.997
317163.636|7324204.111
316812, 7323700.308

Figura 8. Delimitagdo de area sob as coordenadas geograficas (UTM) da Unidade de Conservacao
proposta no municipio de Itanhaém, SP. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

A respectiva delimitagdo de area da UC municipal proposta embasou-se conforme os
seguintes critérios (Figura 9):

- Incluir area méxima ecologicamente representativa de manguezal;

- Delimitacao abaixo do dominio da linha férrea existente;

- Delimitagdo até o limite das areas objetos instituida pelo Programa de
Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista;

- Excluir ao maximo as areas privadas, de modo a evitar conflitos de ordem fundiaria,
os quais poderiam levar a judicializacdo do processo, atrasando ou inviabilizando a

proposta de criacao da UC.
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LEGENDA

[ Area proposta para UC Municipal
Critérios de delimitagio de area
Area Privada
% Area Monitorada pelp

" Programa Desenvolvimento
Sustentavel do Litoral Paulista

Figura 9. Critérios de delimitagdo do perimetro preliminar da Unidade de Conservagdo proposta no
municipio de Itanhaém, SP. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

4.2. Bases juridicas
A proposta de criacdo da futura UC municipal é subsidiada por um vasto arcabougo
legislativo. Pontua-se ainda, que sua criagdo e implementagao contemplam metas e diretrizes

de diversos dispositivos legais no ambito municipal, estadual e federal (Figura 10).
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Sistema Nacional de
Unidadesde Conservacao
da Natureza

Constituigdo de 1988 -
Capitulo VI do Meio

Ambiente
Federal
Codigo Florestal - Area de

Protecao Permanente

Lei da Mata Atlantica

Zoneamento Econdmico
Estadual Ecologico - Setor Costeiro

da Baixada Santista

Bases Juridicas

Plano Diretor de
Desenvolvimento
Integrado do Municipio

Plano Municipal da Mata
Atldnticade Itanhaém

Plano Diretor do
Desenvolvimento Turistico
de ltanhaém

Figura 10. Sintese do arcabougo juridico como subsidio para proposta de criagdo e implementagéo
da Unidade de Conservac¢do municipal proposta. Fonte: Andrezza Pinheiro Anhaia.

4.2.1. Arcabouco legislativo federal
4.2.1.1. Constituicao de 1988 - Capitulo VI do Meio Ambiente
A criacdo e implantacdao de UC encontra-se embasada pela Constitui¢do de 1988, em
seu Art.° 225 (Brasil, 1988), no qual ¢ atribuida ao Poder Publico e a coletividade defender e
preservar o meio ambiente. Neste sentido, a criagdo e implementagdo da UC em questdo
representa uma efetiva estratégia de conservacdo dos recursos naturais no municipio de
Itanhaém.

“Art 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.”

Pontua-se ainda, que a criacdo e implementacdo da UC municipal estdo em
consonancia com o paragrafo 4 do Art.° 225, ao passo que visam a utilizagdo pautada na

preservacao do bioma da Mata Atlantica e a Zona Costeira.
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“§ 4° A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrimoénio nacional, e sua

utilizagdo far-se-da, na forma da lei, dentro de condi¢ées que assegurem a

s

preservagdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.’

4.2.1.2. Cédigo Florestal (Lei Federal m° 12.651/12) - Area de Protecio
Permanente (APP)

A éarea da UC proposta ¢ margeada por cursos d’agua com a presenca de matas
ciliares em suas faixas marginais, bem como a passagem do rio Guau, rio do Poco, rio
Bicudo e rio Itanhaém e majoritariamente ¢ constituido pelo ecossistema manguezal. Sendo
assim, os cursos d'dgua e o ecossistema em questio sdo classificados como Areas de
Preservagdo Permanente, segundo o Codigo Florestal vigente, definido pela Lei Federal

12.651/12, Art.° 4. (Brasil, 2012).

“Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei: I - as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da
calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido pela Lei n° 12.727, de
2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dagua de menos de 10 (dez) metros de

largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’dagua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a

600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior

»

a 600 (seiscentos) metros,’

[

VII - os manguezais, em toda a sua extensdo,”

Para melhor compreensdo produziu-se um mapa das APPs em interface com a UC

proposta (Figura 11).

41



4 . UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA "‘” N unes p

/\ 7 y
av “JULIO DE MESQUITA FILHO” \— IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia * ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

[ Area proposta para UC Municipal
Hidrografia

Figura 11. Zoneamento das Areas de Protegio Permanente situadas dentro do territorio pretendido
como Unidade de Conservag¢do municipal em Itanhaém. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

Nesse contexto, destacam-se as matas ciliares, as quais sdo definidas como uma
formagdo vegetal situada as margens de rios, corregos, lagos, lagoas, represas e nascentes
(Rieff et al., 2006). Salienta-se que segundo a legislacdo vigente, ¢ necessario o alinhamento
de sua extensdo especifica, que varia de 30 a 500 metros, conforme a largura do rio. Sendo
assim, para melhor compreensdo da existéncia de APP e suas respectivas larguras no
municipio, utilizou-se a Tabela 4. Portanto, a protecao da area como APP justifica-se tanto
pela sua caracteristica riparia como pela presenca de manguezal, conforme previsto no
Codigo Florestal vigente. Sendo assim, a implementagdo da UC municipal proposta estd em

consonancia com a respectiva lei, @ medida que resguardard ainda mais as areas de APPs.
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Tabela 4. Sintese das APP no municipio de Itanhaém e a sua relagdo entre largura e rios englobados.

Largura do Rio Largura de APPs Rios Incluidos
Menos de 10 m 30 m rio Campininha, rio Curitiba, rio Bicudo
rio Aguapeu, rio Branco, rio Campininha,
10-50m >0m rio Curitiba, rio Guau, rio Preto
50 -200 m 100 m rio Itanhaém, rio Branco
200 - 600 m 200 m rio Itanhaém
Mais de 600 m 500 m -

Fonte: SPMA (2020).

A Lei Federal n° 12.651/12 também destaca a relevancia das APPs acerca do
desempenho de suas fungdes ambientais, bem como protecdo de varzeas e areas Uimidas,
contencdo de erosdo do solo, mitigar riscos de enchentes e garantir o bem-estar publico
(Brasil, 2012; dos Santos Alves & Quinones, 2013). Além da protecdo e abrigo da fauna
local, formacdo de corredores naturais e o controle que exerce na manutencdao na qualidade
hidrica, a medida que possui potencial para filtragdo de poluentes e sedimentos (Castro et
al., 2017; Rieff et al., 2006). Portanto, a preservacao e restauragao destas formacdes vegetais
¢ um fator primordial para o equilibrio do ecossistema, além do fornecimento de qualidade

de vida para a populacdo (Castro et al., 2017).

4.2.1.3 Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n°® 11.428/2006)

A implantacdo da UC municipal proposta ¢ fortemente subsidiada também pela Lei
Federal da Mata Atlantica 11.428/2006 (MMA, 2006), ao passo que engloba as formagoes
vegetais de restinga e manguezais, integrantes do bioma Mata Atlantica, abordados no Art.°
2:

“Art. 2° Para os efeitos desta Lei, consideram-se integrantes do Bioma Mata
Atlantica as seguintes formagaoes florestais nativas e ecossistemas associados, com
as respectivas delimitagoes estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, conforme regulamento: Floresta Ombrdfila
Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucarias;
Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta
Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacbes de restingas,

campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.”

Sob essa perspectiva, a referida lei dispoe de normas de utilizagdo e protegdo
diferenciadas, para os remanescentes de Mata Atlantica, tendo em conta a vegetacao nativa
primaria e secundaria, desde o estagio de regeneragdo inicial ao avangado (MMA, 2006).

Em suma, a UC proposta em questdo atende as diretrizes do Art.° 7, inciso I desta
referida lei, ao passo que visa a conservagdo da diversidade bioldgica, vegetagdo, fauna e
recursos hidricos do respectivo Bioma. Ademais, a UC proposta caso devidamente
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implementada, pode vir a contemplar o inciso IV, pois contribuira para o congelamento do

processo de ocupacdo irregular impactante em sua area de borda.
“Art. 7° A proteg¢do e a utilizagdo do Bioma Mata Atlantica far-se-dao dentro de

condigdes que assegurem:

I - a manutengdo e a recuperagdo da biodiversidade, vegetacdo, fauna e regime

hidrico do Bioma Mata Atlantica para as presentes e futuras.

1V - o disciplinamento da ocupa¢do rural e urbana, de forma a harmonizar o

crescimento economico com a manutengdo do equilibrio ecologico.”

4.2.2 Demais dispositivos juridicos no Ambito estadual

4.2.2.1 Zoneamento Econdmico-Ecologico - Setor Costeiro da Baixada Santista

(ZEE’s Baixada Santista) - Decreto Estadual n° 58.996/2013

O Zoneamento Econdmico-Ecoldgico - Baixada Santista ¢ um instrumento previsto
pelo Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro (PEGC - Lei Estadual 10.010/1998) (Brasil,
2004) e regulamentado pelo Decreto Estadual n° 58.996/2013 (Brasil, 2013). E um
instrumento do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) regulamentado pelo
Decreto n° 5.300/2004 (Brasil, 2004), utilizado no ordenamento territorial da zona costeira.
Neste sentido, conforme o zoneamento previsto salienta-se que UC em estudo situa-se em
zona terrestre, majoritariamente na zona Z1T, cujos objetivos de gestdo sdo primordialmente
relacionados com a conservagao (Sao Paulo, 2013). Para melhor compreensao elaborou-se
um mapa da UC municipal proposta em interface com o zoneamento em questdo (Figura

12).
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Figura 12. Localizagdo da Unidade de Conservagdo municipal proposta e sua interface com o
zoneamento terrestre do Zoneamento Econémico-Ecologico da Baixada Santista. Autor: Prefeitura
de Itanhaém.

Elaborou-se também uma tabela descritiva das caracteristicas, diretrizes, usos €

metas constituintes da Z1T (Tabela 5).
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Tabela 5. Esquema descritivo da zona Z1T do zoneamento terrestre proposto no ZEE da Baixada

Santista.
T s Usos e atividades
Caracteristicas Diretrizes o Metas
permitidas
I - areas continuas de | I - manutencao da I - pesquisa Conservagao ou
vegetacdo nativa diversidade biologica | cientifica; recuperagdo de, no

primaria e secundaria
em estagio avangado
de regeneragdo e
fauna associada;

II - predominio de
areas de preservacao
permanente;

III - ocorréncia de
Unidades de
Conservacdo de
protecdo integral;

IV -
desenvolvimento de
atividades
compativeis com a
preservacdo e a
conservacao.

dos ecossistemas e
preservagao do
patrimdnio historico,
paisagistico, cultural
e arqueologico;

II - promogao de
programas de
controle da poluicao
e protecdo das
nascentes ¢
vegetacao ciliar com
vista a conservagao
da quantidade e
qualidade das aguas;

III - estimulo a
regularizagdo
fundiaria e a
averbacdo de areas
para conservagao
ambiental;

IV - fomento do
manejo sustentavel
dos recursos
naturais, do manejo
agroflorestal e do
uso dos recursos
paisagisticos e
culturais para o
ecoturismo

II - educagdo
ambiental;

III - manejo
autossustentado dos
recursos naturais,
condicionado a
elaboracdo de plano
especifico;

IV -
empreendimentos de
ecoturismo que
mantenham as
caracteristicas
ambientais da zona;

V - pesca artesanal;
VI - ocupacao

humana de baixo
efeito impactante.

minimo, 90%
(noventa por cento)
da zona com
cobertura vegetal
nativa, garantindo a
diversidade bioldgica
das espécies.

Extraido de: Sao Paulo (20

13).

Posto isto, a criagdo e implementacdo da UC municipal proposta dialoga de forma

significativa com as caracteristicas descritas da Z1T, ao que diz respeito ao predominio de
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APP na area. A criacdo de uma UC no local esta alinhada com as diretrizes de conservacao
do ZEE, em especial, a manutengdo da diversidade biologica dos ecossistemas e a
preservacdo do patrimdnio historico, paisagistico, cultural e arqueoldgico, em especial
a averbagdo de areas para conservacdo ambiental. Ademais, a UC proposta corrobora com a
meta levantada, ao que diz respeito a conservagdo da zona com cobertura de vegetacdo

nativa, de modo a assegurar a diversidade bioldgica.

4.2.3 Arcabouco legislativo municipal

4.2.3.1 Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Itanhaém -

Lei complementar n° 168/2015 - SUBSECAO III - DOS SETORES DE

INTERESSE ESPECIFICO

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado (PDDI) do Municipio de Itanhaém
(Itanhaém, 2015) instituido pela Lei Complementar n° 168, em 30 de novembro de 2015, ¢
um dos instrumentos normativos na tematica de gestdo da politica de desenvolvimento e
expansdo urbana. Sob esta perspectiva, conforme a Subsecdo III, inciso III do respectivo
Plano, a localizacdo prevista para a UC em planejamento ¢ uma das areas constituintes do
Setor de Interesse Ambiental e Paisagistico (AMB), ao passo que conforme a legislacdo em
vigor, engloba atributos relevantes, como cursos d’agua, APPs e areas prioritarias para
implementacdo de UC. Neste sentido, o AMB prevé regulamentagdo e usos adequados de

tais areas.
“IlI - Setor de Interesse Ambiental e Paisagistico (AMB) - sdo dreas que, pela sua
situagdo e atributos naturais, devam ser protegidas e/ou requeiram um regime de
ocupagdo especialmente adaptado a cada caso, podendo constituir Unidades de
Conservagdo, areas de lazer e parques, praias, cursos d'agua e suas margens,
dreas de interesse para o saneamento ambiental e dreas de prote¢do de
mananciais;”
Pontua-se que a UC proposta situa-se em um manguezal na area da bacia do Rio
Itanhaém. Tal regido exibe potencialidade para criagdo de UC municipal, conforme o

referido no paragrafo 2, fundamentando ainda mais sua implementacao.
“§ 2° - A criagdo de Unidades de Conservagdo municipais, especialmente na
regido do Rio Preto, no manguezal, em ilhas fluviais e dreas da bacia do Rio

Itanhaém, devera ser objeto de estudos”

Ressalta-se ainda, que segundo o Art.° 42, paragrafo 4, os cursos d’agua e suas

margens, sdo consideradas areas relevantes para tematica da conservagdo. Deste modo, €
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relevante salientar que a UC proposta engloba em seu perimetro grande parte dos rios

referidos neste paragrafo. Dessa forma, buscara implementar estratégias efetivas para tal.
“§ 4° - Os cursos d’agua e suas margens sdo de especial interesse para a
conservagdo de recursos hidricos e da biodiversidade, além de paisagistico,
especialmente com a delimitagiio e zoneamento das Areas de Preservagdo

Permanente (APP), nos Rios Itanhaém, Branco, Preto, Aguapeu, Mambu,

1

Campininha, Bicudo, Pogo e Curitiba.’

Outro aspecto significativo retratado no paragrafo 8 do Art.° 42 € o ecossistema da

UC em questdo, composto majoritariamente por manguezal. Um ambiente que exibe alta
relevancia ecologica e socioeconomica. Em especial, ¢ fundamental atentar-se que a regido
considerada apresenta um contexto vasto de pressdes e ameagas, requerendo ainda mais a

adogdo de um regime de protecdo diferenciado.
“§ 87 - Os manguezais sdo ecossistemas costeiros tipicos de transi¢do entre o
ambiente terrestre e o marinho, de grande interesse de preservagdo e que se

concentram em sua maior por¢do no centro da cidade, proximo a foz do Rio

>

Itanhaem.’

Por fim, a criagdo e implementacdo da UC proposta corrobora também com as
diretrizes abordadas no paragrafo 9 do Art.° 42. Salienta-se que € almejado para a regido em
questdo, a promocdo de atividades turisticas e de lazer, de modo a compatibiliza-las com

conservagdo dos atributos relevantes da paisagem e seus recursos naturais.
‘§ 9°- As areas de interesse para a implantacdo de parques lineares sdo as faixas
marginais de cursos d’dgua urbanos com a fungdo de proteger o rio, regular seu
regime de escoamento, prover os locais de areas verdes e de lazer, situados ao
longo dos Rios do Pogo, Campininha e Bicudo, além de faixas marginais como

caminhos verdes ao longo da Rodovia Padre Manoel da Nobrega e da ferrovia,

>

em toda extensdo do Municipio, priorizando-se o uso de espécies nativas.’

4.2.3.2. Plano Municipal da Mata Atlantica de Itanhaém (PMMA)

A localidade da UC proposta contempla a indicagdio de Areas Relevantes para
Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica, conforme a proposta do Plano Municipal da
Mata Atlantica de Itanhaém (SPMA, 2020). E mencionado neste, que a regido do rio
Itanhaém e as APPs proximas aos cursos d'agua possuem significativos aspectos ecologicos
associados também a prestacdo de servigos ecossistémicos relevantes (Tabela 6). Entretanto,
tais areas situam-se em um contexto de impactos e ameacgas, bem como expansdo urbana,

degradacdo da mata ciliar, ocupagdo irregular, entre outros.
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Tabela 6. Areas Relevantes para Conservagio e Recuperagio da Mata Atlantica em interface com a
localizag@o da UC municipal proposta.

Justificativa para indicaciao
Area Pontos Positivos/Oportunidades | Pontos Negativos/ Impactos
Mesmo com saneamento, ainda
APP de cursos Combate a erosio fluvial; recebe esgoto doméstico;
d’agua preservagdo da biodiversidade degradagdo da mata ciliar;
pressdo e expansio urbana
Estuario com area de mangue na Ocupacdes e fatores de
Rio Itanhaém regido central da cidade; grande degradagdo; pressdo por
beleza cénica ocupagao

Extraido de: SPMA, 2020.

4.2.3.3. Plano Diretor de Desenvolvimento Turistico do Municipio de Itanhaém
A cria¢do de uma UC na regido atende de certa forma, a uma demanda prevista no
Plano Diretor de Desenvolvimento Turistico (PDDT) do Municipio de Itanhaém (ST, 2017).

E definida como agdo a implantagdo de trilhas e mirantes no manguezal de Piraguyra.

“2. na Trilha do Piraguira: estudos para implantagdo, valorizagdo da paisagem
edesbaste da vegetagdo para abertura de mirantes voltados para a praia e para o

manguezal”
E valido salientar que o ecossistema corresponde a um ambiente fragil e uma
possivel implantac@o futura de quaisquer estruturas no local devera ser executada atendendo
a viabilidade ambiental, sendo baseada em estudos técnicos, passando pelo licenciamento

ambiental previsto.

4.2.4. Programas e acordos
A criacdo e implementacdo da UC municipal proposta também engloba e atende

diferentes programas e acordos (Figura 13).
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ODS 6 - Agua potével
e saneamento

s ODS 11 - Cidades e
Programa Municipio comunidades
Verde Azul sustentéveis
2 r
Objetivos do ODS 13 - Acdes contra
Programas e Acordos Desenvolvimento a Mudanca Global no
Sustentavel (ODS) Clima
Programa BIOTA- ODS 14 - Vida na dgua
FAPESP

ODS 15 - Vida
terrestre

Figura 13. Sintese de programas e acordos alinhados com a cria¢@o e implementagdo da Unidade de
Conservagao municipal proposta. . Fonte: Andrezza Pinheiro Anhaia.

4.2.4.1. Programa Municipio Verde Azul (PMVA) - Secretaria de Infraestrutura
e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo

O Programa Municipio Verde Azul tem o objetivo de medir e apoiar a eficiéncia da
gestdo ambiental dos municipios através da descentralizacdo da agenda ambiental municipal,
de modo a estimular o Poder Publico local na elaboracdo e execucdo de suas politicas
publicas para o desenvolvimento sustentavel do estado de Sao Paulo (SIMA, 2019b).

Sob essa perspectiva, o municipio de Itanhaém tem um histérico de destaque no
Programa Estadual, exibindo pontuacdo maxima entre os municipios da Baixada Santista
nos anos de 2014, 2016, 2017, 2019 e 2020. Neste sentido, a criagdo da UC proposta atende
a diretiva de Biodiversidade, principalmente no que diz respeito a Protecdo e/ou recuperagao
de areas estratégicas para a manutencdo da biota. Sendo assim, o presente estudo técnico
contemplara para a diretiva em questdo como Pré-Atividade, considerada uma a¢do ndo

requerida do Programa, mas com relag@o a tematica tratada ou associada a ela.

4.2.4.2. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) - Organizacao das
Nacgoes Unidas (ONU)

A criacdo da UC proposta também atende a alguns dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel previstos na Agenda 2030 da Organizacao das Nacdes Unidas
(Mundo, 2016), podendo vir a contribuir no ambito municipal para tal. Selecionou-se 5 ODS

que condizem com as metas e agdes previstas para a UC proposta, sendo abordadas a seguir.
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“ODS 6 Agua potavel e saneamento - Assegurar a disponibilidade e gestio sustentivel da
agua e saneamento para todas e todos”: A UC em estudo estd alinhada com a respectiva
ODS 4 medida que abriga um ecossistema que atua como filtro bioldgico, frente a poluicdo
advinda do continente (Souza, 2019).

“ODS 11 Cidades e comunidades sustentiveis - Tornar as cidades e os assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentdaveis”: A UC proposta se relaciona com a
ODS 11, pois fomenta, por meio de sua implementagao, a pratica de politicas sustentaveis ao
municipio e a comunidade circundante e visitantes em geral. Ademais, promovera também,
acesso universal a um espaco publico em ambientes naturais.

“ODS 13 A¢oes contra Mudanga Global no Clima - Tomar medidas urgentes para combater
a mudanga do clima e seus impactos”: A regido da UC proposta ¢ majoritariamente
constituida pelo ecossistema de manguezal, o qual exibe um alto potencial de sequestro e
armazenamento de carbono. Dessa forma, os manguezais contribuem para a mitigagdo dos
impactos decorrentes do efeito estufa (Fonseca & Drumond, 2003). Pontua-se ainda, que
devido ao aumento da frequéncia e intensidade de tempestades tropicais, decorrentes das
mudangcas climaticas globais, os manguezais constituem uma importante prote¢ao natural da
linha de costa (Nobre & Marengo, 2017; Souza et al., 2018). Portanto, a criacdo e
implementagcdo da UC proposta, seguida de estratégias de conservagdo efetivas, pode vir a
assegurar esses relevantes servigos ecologicos a longo prazo.

“ODS 14 Vida na agua - Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel” e “ODS 15 Vida terrestre -
Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degrada¢do da
terra e deter a perda de biodiversidade”: A UC proposta executara agdes de protegdo,
conservagdo e manutencdo da biodiversidade do manguezal, um ecossistema de transi¢do
entre o ambiente marinho e terrestre. Neste sentido, acaba por repercutir sobre estes
ambientes, contemplando as ODS 14 e 15. Pontua-se ainda, quanto ao ODS 14, que os
manguezais contribuem de forma significativa para o sistema de tratamento de efluentes em

aguas costeiras (Souza et al., 2018).

4.2.4.3. Diretrizes para Conservacio e Restauracio da Biodiversidade no Estado
de Sao Paulo - Programa BIOTA-FAPESP
O Programa BIOTA-FAPESP foi criado com a finalidade de catalogar, mapear e

avaliar a biodiversidade do Estado de Sao Paulo, além de nortear estratégias para sua
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conservacio e uso sustentavel (FAPESP, 2011). E composto por 1.500 profissionais, entre
pesquisadores, estudantes e colaboradores (FAPESP, 2011).

O Programa, em conjunto com a SIMA produziu o estudo “Diretrizes para
Conservacado e Restauracdo da Biodiversidade no Estado de Sdo Paulo”, o qual gerou mapas
apontando as areas prioritarias para conservagdo no ambito estadual. Sendo assim, pontua-se
que o poligono da UC municipal proposta sobrepde uma das respectivas areas (Figura 14).

A referida area contempla um fragmento que registra um grau de 51 a 80% de
indicagdo para criacdo de UC pautadas em Protegdo Integral (Rodrigues, 2008). O respectivo
mapa do estudo ¢ embasado na soma das indicagdes de grupos tematicos, ligados ao grau de
degradagdo das fitofisionomias no estado de Sdo Paulo. Possui a finalidade de relatar as
areas que concentram maior diversidade bioldgica, das quais demandam um expressivo

manejo de Prote¢ao Integral (Rodrigues, 2008).

LEGENDA

[ Area proposta para UC Municipal

Grau de indicagao
26-50%
51-80%

Figura 14. Areas indicadas para criagdo de Unidade de Conservagdo de Prote¢io Integral com
enfoque na regido proposta para criagdo de Unidade de Conservagdo municipal. Autor: Prefeitura de
Itanhaém.
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4.3. Caracterizacao do meio fisico

4.3.1 Clima

De acordo com a classificagdo climatica Koppen, a bacia do rio Itanhaém sofre
influéncia do clima “Cfa”, caracterizada por clima subtropical, com verdo quente (Kottek,
2006; Sparovek et al., 2007). O clima local ¢ influenciado pelo sistema Atlantico Polar e
Tropical, além da atuacdo da maritimidade (Itanhaém, 2012). Desta forma, a massa Tropical
Atlantica é responsavel pela definicdo do padrdo climatico, ao passo que atua de forma
significativa ao longo do ano. Constata-se uma temperatura média anual de 24°C (Figura
15), que nos meses de janeiro e fevereiro sofrem aumento. J4 nos meses de inverno, ocorrem
eventos de queda de temperatura, devido a entrada de massas polares, fazendo as médias

cairem para proximo de 16°C.

of op
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B% 20 v
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010203040506070809101112

Figura 15. Variagdo da temperatura anual no municipio de Itanhaém. Fonte: Climate-date (2021).

A umidade relativa do ar é expressiva, geralmente maior que 80% (Lamparelli,
1999), principalmente pela maritimidade, assim, as temperaturas mantém-se estaveis e com
baixa amplitude térmica (Itanhaém, 2012).

O regime pluviométrico municipal é chuvoso, com média anual de 2.120 mm (Figura
16) (Itanhaém, 2012), associado a chuvas orograficas. A distribuicdo de chuvas ¢ marcada
pela sazonalidade, havendo maiores precipitagdes nos meses de verdo. No inverno, ha
redu¢do do volume acumulado de precipitagdes, as quais nesta época sao classificadas
geralmente como de origem frontal. Ainda que os meses de inverno apresentem o respectivo
dado, ndo ha ocorréncia de redugdo significativa de umidade relativa do ar. E valido

salientar também, a ocorréncia das frentes frias nessa estagao (Itanhaém, 2012).

53



oo UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ?ﬂ unes p

VA
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

“F “r mm inch
86 30 L 240 9.4
7725 L 200 7.9
88 20 - 180 6.3
59 15 120 4.7
50 10 r 80 3.1
a1 s L a0 1.6
7 010203040506070809101112  °
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 16. Pluviograma do municipio de Itanhaém. Fonte: Climate-date (2021)

4.3.2. Geomorfologia

A bacia hidrografica do rio Itanhaém estd dividida em trés compartimentos
geomorfologicos (Figura 17). O primeiro ¢ o Planalto Atlantico, com altimetria superior a
800 m do nivel do mar ¢ caracterizado por morros com vertentes concavas € convexas.
(Ribeiro & Oliveira, 2015). Abriga diversas nascentes, formando os rios Itariru, Mambu e
Capivara (Ferreira, 2007). Enquanto o segundo compartimento envolve as vertentes da Serra
do Mar, exibindo altitudes entre 20 e 700 metros, sendo caracterizado por topos de alta
declividade e cursos d’agua isolados que fluem em dire¢do a Planicie Costeira (Ferreira,
2007), a qual constitui o ultimo compartimento. A Planicie Costeira possui altimetria
variando de 0 e 20 metros acima do nivel do mar. Sua declividade € baixa, inferior a 2%,
associada a canais fluviais largos e meandrantes, que transportam matéria e energia,
culminando na caracteristica deposicional sedimentar predominante (Giannini, 1987;
Ribeiro & Oliveira, 2015). Ressalta-se que a planicie abriga areas de drenagem das sub-
bacias dos rios Aguapeu, Branco, Mambu e Preto e rio Itanhaém, onde se localiza a area de

estudo (Ferreira, 2007; Ribeiro & Oliveira, 2015).
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Rio Branco i

Figura 17. Compartimentos fisiograficos da bacia hidrografica do rio Itanhaém, compreendendo I
Planalto Atlantico, II Serra do Mar e I1I Planicie Costeira. Extraido de: Ferreira (2007).

4.3.2.1. Evolucio geomorfoldgica

A planicie costeira de Itanhaém registra dois eventos transgressivos principais
(Martin & Suguio, 1978; Giannini, 1987). O primeiro ocorreu durante o Pleistoceno (cerca
de 120.000 AP) chamado transgressdo Cananéia, marcada por sedimentos arenosos advindos
de sistemas deposicionais marinhos costeiros. Tem-se por evidéncia disto a sucessdo de
alinhamentos de corddes litoraneos. O evento mais recente desenvolveu-se durante o
Holoceno (cerca de 5.500 AP), designado transgressdo-Santos. Posteriormente, o nivel
médio do mar apresentou diminui¢do continua, permitindo a formacdo dos atuais corddes
arenosos litoraneos holocénicos, assim como a redefini¢do das configuragdes espaciais das
atuais baias e lagunas localizadas ao longo do litoral do Estado de Sao Paulo, incluindo-se
também as areas de manguezal (Martin & Suguio, 1978; Souza-Junior et al., 2007).

Estudos feitos em solos ¢ ambientes de sedimentagdo em manguezais no estado de
Sdo Paulo apontam idades holocénicas entre 410 e 3.700 AP (Souza-Junior et al., 2007). Em
um modelo proposto advindo de pesquisas com foco palinologico, o0 manguezal de Itanhaém

datou seu inicio em 1300 AP. (do Amara et al., 2006).

4.3.2.2.Geomorfologia atual
A regido da area de estudo é caracterizada por uma planicie flivio-marinha (Sato&
Cunha, 2013) em area de baixa declividade (2 a 5%), marcado por inundacdes periddicas,
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conforme o regime de maré, e erosdo marginal. Associada a desembocadura do rio
Itanhaém, desenvolve-se sobre as planicies de maré, densas florestas de manguezal (Tessler

et al., 2000).

4.3.2.3. Pedologia

A composi¢do do substrato de manguezais ¢ constituida por sedimentos de natureza
autoctone ou aloctone, advindo de processos marinhos, de rios e estuarios. Sendo assim,
predominam vasa e lama, formados por depdsitos recentes, contendo silte e argila. Além de
serem incluidos na composi¢do em diferentes etapas de decomposicdo, restos de folhas,
galhos e material vegetal e animal (Schaeffer-Novelli & Citron-Molero, 1986; Rossi, 2002).
Neste sentido, o0 manguezal ¢ um ecossistema rico em matéria organica e registra pouca
oxigenagao no interior dos solos.

Conforme a classificacdo de solo empregada pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), os solos constituintes da regido onde se insere a area de estudo
sio categorizados em Organossolos Salicos Orticos, Gleissolos Tiomorficos
indiscriminados, Espodossolos Ferrocarbicos Hidromorficos (Figura 18) (EMBRAPA, 2006;
Itanhaém, 2012; Sato & Cunha, 2013).
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Figura 18. Solo da area da Unidade de Conservacdo municipal proposta no Mangue do Piraguyra.
Autor: Prefeitura de Itanhaém.

J4 a partir dos parametros sedimentologicos (Blotta et al., 2021), constata-se uma
granulometria na regido formada por 4,51% silte + argila, associada a 95% de areia, além da
presenca de 48,3% de matéria organica neste solo. E vélido salientar que o respectivo dado
reflete possivelmente o despejo de efluentes da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Guarapiranga e dos efluentes domésticos pelo ribeirdo Campininha. Tal evento pode
acarretar a eutrofizagdo de solo.

Em relagdo as caracteristicas fisico-quimicas do solo, utilizou-se como base os dados
de Lamberti (1969), que realizou amostragens a 1,7 km da area de estudo, também na
planicie de maré. Ainda que com ressalvas, devido ao intervalo temporal, pode-se assumir
que os processos hidrodindmicos e de sedimentagdo tém se mantido num padrdo semelhante,
de modo que os pardmetros quimicos medidos representam, em bom grau, a realidade atual
do local onde se pretende instituir a UC. Nesse mesmo estudo, verificou-se valores de pH
entre 5,0 e 6,5, associado a um alto teor de umidade. Os solos foram caracterizados como
salinos (Na" = 90 cmolc /kg solo), associado a teores de bases expressivos (Ca® Mg>" K >

Na"), exibindo um padrio fértil de solo.
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4.3.3. Recursos hidricos

A bacia hidrografica do rio Itanhaém ¢ considerada a segunda maior bacia do litoral
do estado de Sdo Paulo em termos de extensdo, abrangendo uma éarea total de 950 km®
(Camargo & Pereira, 2004). Constata-se em torno de vinte e um rios nesta, sendo os mais
expressivos o rio Itanhaém, Branco e Preto (dos Santos Alves & Quinones, 2013). Por sua
vez, ¢ caracterizada diversificadamente conforme o gradiente longitudinal da nascente a foz,
no quesito geomorfologia, topografia, composi¢ao vegetal e niveis de degradacdo (Camargo,
1996; Seriani et al., 2008, Camargo & Pereira, 2004). Salienta-se também que o municipio ¢
integrante da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Baixada Santista -
UGRHI-07 (SPMA, 2020), de modo que o municipio participa ativamente no Comité da
Bacia Hidrografica da Baixada Santista (CBH-BS).

A area escolhida para criagdo da UC ¢ margeada por quatro relevantes cursos d’agua.
Neste sentido, permeiam na unidade majoritariamente o rio Guau, Ribeirdo Bicudo e rio

Itanhaém, além da passagem do rio do Pogo dentro da area proposta (Figura 19).

LEGENDA

D Area proposta para UC Municipal
Hidrografia

Figura 19. Rede hidrografica do municipio de Itanhaém em interface com a area da Unidade de
Conservacdo municipal proposta. Autor: Prefeitura de Itanhaém.
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4.3.4. Parametros quimicos da agua

Resultados sobre os parametros fisico-quimicos da agua foram obtidos no Relatério
de Agua Costeira da CETESB (2018). As amostras foram coletadas na area de influéncia da
foz do Rio Itanhaém ao longo do ano, possibilitando uma caracterizagdo de algumas
variaveis dos corpos hidricos que percorrem as margens do UC municipal em estudo (Tabela
7).

Conforme o relatorio, este estuario é caracterizado como um ambiente de agua
salobra (CETESB, 2018), sob influéncia marinha direta, caracteristico do manguezal. A
turbidez varia bruscamente entre o minimo e maximo, podendo ser reflexo de coletas
realizadas em condigdes mais turbulentas (Tabela 7) (CETESB, 2018). Enquanto a
temperatura e pH da agua sofrem leves alteragdes, mas mantém-se relativamente constantes

entre as maximas e as minimas.

Tabela 7. Resultados das andlises dos parametros fisico quimicos das amostras de agua coletadas na
area de influéncia da foz do Rio Itanhaém, regido adjacente a area de estudo.

Intervalo Ten}peratura da Salinidade Turbidez H
Agua (°C) (%) (UNT) p

Min 22,22 26,66 45 778

Max 24,8 35 23 8.1

Adaptado de: CETESB (2018).
4.4. Caracterizacao do Meio Biotico

4.4.1. Flora

Como ja mencionado, o municipio de Itanhaém estd inserido no bioma Mata
Atlantica, constituido por diversos tipos de vegetacdo (SPMA, 2020). Neste sentido, €
contemplado de forma significativa pela regido fitoecologica Floresta Ombrofila Densa
(Brazil-IBGE, 2012), apresentando vegetacdo primaria e secunddaria e pela Formagdo
Arborea/Arbustiva-herbacea sobre Sedimentos Marinhos Recentes (Kronka, 2007). A
respectiva vegetacao esta atrelada aos fatores climaticos tropicais de temperaturas elevadas
(média de 25°C), associada ao alto indice pluviométrico, com precipitagdes distribuidas ao
longo do ano, sem periodos secos (Kronka, 2007). A Figura 20 retrata as diferentes
formacdes de vegetacdo no perfil da Floresta Ombrofila Densa para melhor compreensao

quanto a classificacao.
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Figura 20. Perfil esquematico da Floresta Ombroéfila Densa. Fonte: Veloso et al. (1991).

Conforme o inventario floristico de vegetacao nativa do estado de Sdo Paulo, pelo
Instituto Florestal (IF-SIMA, 2020), no qual foi constatado que, no municipio de Itanhaém,
ha cerca de 51.423 hectares de vegetacdo nativa, correspondendo a 85,9% em relacdo a
superficie. Ja na perspectiva da vegetacdo incidente na delimitagdo da area de estudo, ha o
predominio de Formagdo Arborea/Arbustiva-herbacea de Terrenos Marinhos Lodosos
(mangue) associado a uma pequena parcela de Formagao Arborea/Arbustiva-herbacea sobre
Sedimentos Marinhos Recentes (restinga).

Ecologicamente, as vegetacdes de mangue sdo consideradas como Formagdes
Pioneiras, ao passo que pertencem ao complexo vegetacional edafico de primeira ocupacao.
Portanto, ocupam terrenos rejuvenescidos pelas seguidas deposi¢cdes de aluvides flavio-
marinhos nas embocaduras de rios e nas areas sob influéncia das marés (Martins &
Caravano, 2012).

O ecossistema manguezal pode ser caracterizado como transicional entre os
ambientes terrestre, de agua doce e marinha, e seus bosques sdo estabelecidos em areas
sujeitas ao regime de maré. Predominam nessa regido uma vegetacao haléfita (Souza et al.,
2018). Os bosques de manguezais sdo formados majoritariamente por espécies vegetais
lenhosas tipicas, herbaceas, epifitas, e banco de micro e macroalgas (Olmos & Silva, 2003;
Schaeffer-Novelli & Citron-Molero, 1986). Salienta-se que a distribuicdo vertical das
espécies de mangue ao longo do gradiente de inundagdo e ao longo do rio, estd ligada as
respostas das espécies as variagdes de maré e salinidade, além de fatores bidticos, como a
predagdo de propagulos e competicdo interespecifica (Petri et al., 2011).

O estudrio de Itanhaém apresenta a ocorréncia de trés espécies tipicas do manguezal:
Rhizophora mangle (mangue-vermelho), Avicennia schaueriana (mangue-preto) e
Laguncularia racemosa (mangue-branco) (Blotta et al., 2021; Lamberti, 1969; Louro, 2007,
Quinones, 2000; Valério-Berardo et al., 2006). O estudo de Lamberti (1969) classifica tais
espécies como “obrigatérias”, as quais vivem estritamente sob acdo frequente das marés.
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Constata-se também que estdo associadas aos solos lodosos-argilosos, cuja composi¢cdo
granulométrica varia de 0,002 a 0,2 mm de didmetro. As espécies obrigatorias foram
observadas em campo na regido leste da area pretendida como UC, préximo a Foz do Rio
Itanhaém, com a incidéncia de R. mangle associado a porgdes de L. racemosa (mangue-
branco) e A. schaueriana (mangue-preto). Enquanto ao longo do rio Guat, notou-se a
incidéncia de R. mangle (mangue-vermelho) nas margens, e em alguns trechos exibe 4.
schaueriana (mangue-preto) e L. racemosa (mangue-branco). Por fim, no rio do Pogo,
observou-se ocorréncia de R. mangle (mangue-vermelho) e por¢des de A. schaueriana
(mangue-preto).

O mangue-vermelho estd situado nas franjas em contato com o mar, na boca de
alguns rios e na extensdo dos canais, onde a salinidade ndo registra altas taxas (Figura 21-A)
(Quinones, 2000). Podem atingir 15 metros de altura e caracteristica peculiar para essa
espécie ¢ presenca de raizes escora, raizes adventicias ramificadas e arqueadas, as quais
auxiliam na sustentacdo das arvores, fixando-as em sedimentos inconsolidados (Souza et al.,
2018). Possui flores actinomorfas (Figura 21-B) e a presenga de lenticelas nas superficies do
rizéforos, potencializando a circulagdo de gases entre o meio interno e externo (Souza et al.,
2018; REFLORA, 2022). Seus propagulos sdo os maiores entre as demais arvores de
manguezais, medindo cerca de 30 cm de comprimento. Dessa forma podem fixar-se em
areas mais expostas as correntes de agua, desenvolvendo-se com maior frequéncia nas
margens dos rios (Figura 21-C) (Souza et al, 2018; Olmos & Silva, 2003). O
amadurecimento dos propagulos ¢ de 8 a 13 meses e podem ser transportados a longas
distancias. As arvores desta espécie podem alcangar de 10 a 20 metros de altura, mas em

geral sdo encontrados individuos de 5 a 10 metros (Olmos & Silva, 2003).
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Figura 21. Ocorréncia de Rhizophora mangle (mangue-vermelho) nas margens do rio Guau (A),
suas flores (B) e propagulos (C). Fonte: Rodrigo Ferraz.

O mangue-preto tolera alta salinidade no solo devido a presenca de glandulas
excretoras de sal na superficie de suas folhas (Figura 22-A) (Quinones, 2000). Estas exibem
apices arredondados, com peciolo verde e superficie abaxial esbranquicada e flores
zigomorfas (Figura 22-B) (Kameyama, 2006; Souza et al., 2018). Pode atingir mais de 20
metros de altura e possui raizes radiais que se desenvolvem horizontalmente abaixo do
substrato, proporcionando sustentagdo as arvores. Apresentam também pneumatdforos,
raizes modificadas que afloram do sedimento, possibilitando a sobrevivéncia da espécie em
solos anoxicos e inundados (Souza et al.,2018). Para esse mangue, os pneumatoforos podem
chegar a 20 centimetros. Possui propagulos de 5 a 10 cm de comprimento em formato
arredondado (Figura 22-C) (Olmos & Silva, 2003). Devido ao seu tamanho reduzido,
tendem a ser transportados para o interior do manguezal durante a maré alta (Olmos & Silva,
2003). Entretanto, seu enraizamento ocorre apenas sob condi¢des de correntes de agua mais
amenas. Sendo assim, conforme o contexto de condi¢des de maré descrito, associado a sua
adaptacdo a altas salinidades, sdo encontrados mais afastados das margens dos rios (Olmos
& Silva, 2003).
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Figura 22. Ocorréncia de Avicennia schaueriana (mangue-preto) (A) na margem do Rio Itanhaém,
suas flores (B) e propagulos (C). Fonte: Andrezza Pinheiro Anhaia.

Por fim, o mangue-branco exibe arvores que podem atingir mais de 10 metros de
altura, mas sdo encontradas geralmente entre 5 a 8 metros no estado de SP (Figura 23-A)
(Olmos & Silva, 2003). Possui propagulos pequenos, alcangando 1 a 1,5 cm de
comprimento, os quais se estabelecem em areas abrigadas das correntezas (Olmos & Silva,
2003). Apresentam flores actinomorfas (Figura 23-B) e folhas opostas, de textura coriacea,
com lamina foliar eliptica arredondada em suas extremidades e peciolos avermelhados
(Olmos & Silva, 2003). Na base de suas folhas apresentam, nectarios extraflorais e
glandulas que excretam o excesso de sais, assegurando tolerancia a salinidade (Figura 23-C)
(Souza et al., 2018). Possui um sistema de raizes radiais e apresenta em torno de 10 cm de
comprimento (Souza et al., 2018). E sdo encontradas na interface entre o ambiente de
manguezal e terra firme, associadas as formagdes arenosas dispostas nas margens de rios e

ilhotas (Schuler, 2000).
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Figura 23. Espécime de Laguncularia racemosa (mangue-branco) no manguezal (A), seus frutos (B)
e glandulas excretoras de sais em sua base foliar (C). Fonte: Rodrigo Ferraz (A, B) e Nicco Faria

©.

Observou-se remanescentes de mangue bem conservados ao longo do rio Guau, com
uma parcela de R. mangle (mangue-vermelho) exibindo uma estatura de aproximadamente
12 metros préximo do encontro com o Rio Itanhaém. Ja no percurso no rio do Pogo pode-se
avistar uma vegetacdo alterada, ocorrendo inclusive clareiras em alguns trechos nas margens
e em partes internas do bosque de mangue, possivelmente ligadas com evento de ocupagdes
irregulares antecedentes na regido (Figura 24-A, B). Sendo assim, ¢ de extrema importancia
efetuar estudos nas implicacdes da mortalidade das arvores e da formagdo das respectivas
clareiras no ecossistema de manguezal, averiguando se ha ligacdo com tensores antropicos
cronicos, a fim de estabelecer um manejo e conservacio destes ambientes (Menghini, 2004;
Mochel & Oliveira, 2002). Entretanto, o processo de regeneracdo natural de R. mangle
(mangue-vermelho) e A. schaueriana (mangue-preto) foi observado pela presenca de mudas

proximo as margens do rio do Pogo (Figura 24-C).
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Figura 24. Ocorréncia de clareiras (A, B) e o processo de regeneragdo natural observado pela
presen¢a de mudas de Rhizophora mangle (mangue-vermelho) nas margens do Rio do Pogo (C).
Fonte: Rodrigo Ferraz.

O estudo de Lamberti (1969) sobre a ecologia de plantas do manguezal em Itanhaém
classifica outro grupo de vegetacdo, designada por “espécies facultativas”, formadas por
Acrostichum aureum, Talipariti pernambucense, Crinum attenuatum, Spartina brasiliensis ¢
Spartina alterniflora, Fimbristylis glomerata que dispdem-se em solos com a composi¢ao
granulométrica em torno de 0,02 a 0,2 mm, correspondendo a maior quantidade de limo e
areia fina. Alguns desses géneros e espécies foram observados em campo na area de estudo
(Tabela 8), como a S. alterniflora (Figura 25), distribuidas na margem Sul da foz do rio
Itanhaém e em alguns trechos de margens do rio Guau e rio do Poco. Além do A. aureum
(samambaido-do-brejo) (Figura 26-A) e T. pernambucense (algodoeiro-de-praia) (Figura 26-
B) dispostas nas margens do rio do Pocgo.

A S. alterniflora foi registrada em outros estudos realizados no estuario de Itanhaém
(Camargo & Cancian, 2016; Louro, 2007). Esta espécie ¢ pioneira, situada sobre os bancos
lodosos de menores profundidades nas bordas dos manguezais, das quais formam os
ecossistemas de marismas (Figura 25) (Olmos & Silva, 2003). Exibem alta relevancia
ecoldgica por abrigarem alta densidade e biomassa de organismos macrobentonicos, sendo

também ambiente para reproduc¢do e desenvolvimento desses animais (Flynn et al., 2007).
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Figura 25. Presenca de Spartina alterniflora na linha d’agua do estudrio na regido da Unidade de
Conservac¢ao municipal proposta. Fonte: Rodrigo Ferraz.

A espécie A. aureum foi relatada por Lamberti (1969) nas proximidades da regido da
UC proposta ¢ avistada em campo na porgdo final do rio do Pogo. E conhecida como
samambaido e forma uma cobertura densa e continua sobre os solos (Olmos & Silva, 2013).
Sua incidéncia pode indicar uma transi¢do entre o ecossistema de manguezal e restinga, e
em algumas situagdes pode também apontar areas degradadas (Olmos & Silva, 2013). Neste
sentido, sua incidéncia exibe altas chances de estarem vinculadas a um cenario de pressoes ¢

ameagas enfrentadas nesta regido, os quais serdo abordados posteriormente.

Figura 26. Espécies de transi¢do Acrostichum aureum (samambaido-do-brejo) (A) e Talipariti
pernambucense (algodoeiro-de-praia) (B) entre os bosques de mangues e areas arenosas de maior
topografia (Souza et al., 2018), dispostas nas margens do rio do Pogo. Fonte: Andrezza Pinheiro
Anhaia.

Espécies de restinga também foram registradas na regido pretendida como UC
municipal (Tabela 8), além de S. densiflora. Estas espécies incluem Dalbergia
ecastaphyllum (rabo-de-bugio), Geonoma schottiana (palmeira), Cecropia pachystachya

(embatba), Alchornea triplinervia (tapi), Schinus terebinthifolius (aroeira-pimenta), e
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Calophyllum brasiliense (guanandi), agregando ainda mais valor ecoldgico para area em
questdo. A restinga é um ecossistema formado por um mosaico de comunidades vegetais
floristicas ¢ formagdes herbaceas, arbustivas e florestais (CONAMA, 1996). Ocorrem nas
planicies arenosas de origem marinha e fluvio-marinha (Thomazi et al., 2013). Salienta-se
que as restingas desenvolvem relevantes papéis ecologicos de provisdo e regulacdo, bem
como manuten¢do de clima, fixadoras de dunas, estabilizadoras de mangue, protegdo
costeira, manutencao da biodiversidade e controle de inundagdes (Nascimento et al., 2022).
Ademais, em funcdo da presenca das espécies pioneiras S. ferebinthifolius (aroeira-pimenta)
e C. pachystachya (embatba) (SMA, 2001), pode-se inferir que a respetiva restinga
encontra-se em estado de regeneragao.

Ressalta-se, também, a alta incidéncia da comunidade de macro e microalgas em
manguezais brasileiros (Farraboti et al., 2017), podendo ser consideradas espécies de
possiveis ocorréncia para a area de estudo da UC. S3o responsaveis pela formagdo dos
“bancos de algas”, dos quais exibem alta relevincia ecologica por sintetizarem matéria
organica e fornecerem alimentagdo a fauna local, como ao Mugil Liza (tainha) e Mugil
curema (parati) relatados ocorrentes na regido da UC municipal proposta (Tabela 11)
(Olmos & Silva, 2003). Tais bancos sdo formados por microalgas, como as cianobactérias
do género Microcoleus, Spirulina e Planktothrix, algas verdes Boodleopsis pusilla e espécies
de diatoméceas como Navicula, Nitzschia e Gomphonema (Olmos & Silva, 2003). Este
ultimo agrupamento contribui efetivamente como sintetizadores de matéria organica
(Schaeffer-Novelli, 1995). Além disso, t€m-se a relevante formacdo da comunidade de
macroalgas aderidas aos pneumat6foros, rizoforos e troncos de arvores do mangue,
denominadas de Bostrychietum (Fontes et al., 2007; Farraboti et al, 2017; Olmos & Silva,
2003). Essa comunidade ¢ constituida pelos géneros Bostrychia, Caloglossa e Catenella
(Farraboti et al., 2017), formando uma cobertura filamentosa marrom avermelhada sobre os
troncos e raizes (Olmos & Silva, 2003). Estdo submetidas diariamente a flutuacdo de maré,
salinidade, luz e disponibilidade de nutrientes (Farraboti et al., 2017). Sua presenca ¢
comumente associada com a incidéncia de organismos incrustantes nas mesmas superficies,
formando um micro-habitat complexo, aproveitado por caranguejos, siris e peixes (Olmos &
Silva, 2003). Em suma, constatou-se alta incidéncia de Bostrychietumsob raizes de mangue

nas margens do rio Itanhaém, rio Guau e rio do Pogo (Figura 27).
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Figura 27. Presenca de macroalga nas raizes de mangue - Bostrychietum associada a Crassostrea sp.
(ostra-do-mangue). Fonte: Rodrigo Ferraz.

Para classificagdo das espécies incidentes na area da UC proposta, utilizou-se a
defini¢do de nativas, como espécies oriundas do Brasil (Lorenzi, 1992), em especial
pertencentes ao bioma Mata Atlantica, enquanto para espécies exoéticas, organismos que
habitam regides biogeograficas diferentes de onde evoluiram e se adaptaram (Santos &
Calafate, 2018) e neste caso, passaram a ser introduzidas no territério brasileiro (Lorenzi,
2003). Por fim, as espécies invasoras foram definidas como espécies exoéticas que se
alastram facilmente e podem vir a ameacar a diversidade bioldgica das espécies nativas da
regido onde se instalam (Espinola & Ferreira Julio Junior, 2007).

Observou-se em campo, na por¢do final do rio do Pogo a incidéncia de espécies,
nativas da Mata Atlantica Macropsychanthus violaceus (olho-de-boi), S. terebinthifolius
(aroeira-pimenta), 7. pernambucense (algodoeiro-de-praia), exoéticas, englobando Dypsis
lutescens (palmeira-areca), Terminalia catappa (chapéu-de-sol), bambu (ndo identificado
género), e outras espécies invasoras, como a Leucaena leucocephala (leucena) e Urochloa

sp. (Figura 28) (Tabela 8).
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Figura 28. Trecho final do rio do Pogo com a presenga na margem direita de Terminalia catappa
(chapéu-de-sol) e Urochloa sp., enquanto a margem esquerda exibe ocorréncia de Talipariti
pernambucense (algodoeiro-de-praia). Fonte: Andrezza Pinheiro Anhaia.

Ja nas margens da UC proposta, na regido oeste, sob as coordenadas UTM
X316296.791 Y7323496.959, a area pode ser caracterizada como um ambiente
extremamente antropizado, onde foram observadas espécies nativas de Mata Atlantica, como
T. pernambucense (algodoeiro-de-praia), G. schottiana (palmeira), Syagrus romanzoffiana
(jeriva), D. ecastaphyllum (rabo-de-bugio), além das exoticas Malvaviscus arboreus
(hibisco-colibri) (Figura 29-A), Syzygium cumini (jamboldo), T. catappa (chapéu-de sol),
Ficus benjamina (ficus), D. lutescens (palmeira-areca), Musa sp.(bananeira), bambu (género
ndo identificado) e Clitoria fairchildiana (sombreiro). Convém salientar que o sombreiro &
uma espécie nativa do Brasil, entretanto, exdtico no bioma em questdo (REFLORA, 2022).
Por fim, tém-se a ocorréncia das espécies invasoras, como L. leucocephala (leucena) (Figura

29-B) e Urochloa sp. (Tabela 8).
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Figura 29. Area de borda da Unidade de Conservagio em estudo exibindo abundéncia de espécies
exoticas, tal como Malvaviscus arboreus (hibisco-colibri) (A) e invasoras, como Leucaena
leucocephala (leucena) (B). Fonte: Andrezza Pinheiro Anhaia.

O 1ultimo trecho de borda analisado em campo foi a regido leste proxima a alga da
ponte, sob as coordenadas UTM X317347.425 Y7323698.842, registrando a ocorréncia de
espécies nativas, como A. triplinervia (tapi), S. terebinthifolius (aroeira-pimenta), Myrsine
coriacea (capororoca-ferrugem), C. brasiliense (guanandi), C. pachystachya (embauba), as
exoticas Schefflera actinophylla (4rvore-guarda-chuva), S. cumini (jamboldo) e as invasoras

L. leucocephala (leucena) e Urochloa sp. (Figura 30) (Tabela 8).

Figura 30. Regido da al¢a da ponte na area da Unidade de Conservagao proposta com a presenca da
espécie exotica Schefflera actinophylla (arvore-guarda-chuva) na margem esquerda e a da espécie
nativa Cecropia pachystachya (embatba) a esquerda. Autor: Maria Soledad Campos.

Por fim, conforme a analise literaria dos estudos de Biudes & Camargo (2006),
Blotta et al. (2021), Lamberti (1969), Louro (2007), Quinones (2000), Valério-Berardo et al.

(2006) e observagdes em campo, constatou-se um levantamento floristico que engloba 19
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familias, com maior representatividade para Poaceae, Fabaceae e Arecaceae (Grafico 1), e

25 espécies, sendo duas identificadas apenas a nivel de género e outra a nivel de familia.

Constata-se a presenca de 14 nativas do bioma Mata Atlantica, 9 exdticas e 2 invasoras

(Tabela 8).

Tabela 8. Inventario floristico preliminar da area da Unidade de Conservagdo municipal proposta.

Familia

Taxon

Nome popular

Ocorréncia

Autor

Acanthaceae

Avicennia schaueriana

mangue-preto

Blotta et al.
(2021),
Lamberti
(1969), Louro
(2007),
Quinones
(2000),
Valério-
Berardo et al.
(20006),
Observado em
campo

Anacardiaceae

Schinus terebinthifolius

aroeira-pimenta

Observado em
campo

Araliaceae

Schefflera actinophylla

arvore-guarda-
chuva

Observado em
campo

Arecaceae

Dypsis lutescens

palmeira-areca

Observado em
campo

Geonoma schottiana

palmeira

Observado em
campo

Syagrus romanzoffiana

jeriva

Observado em
campo

Calophyllaceae

Calophyllum
brasiliense

guanandi

Observado em
campo

Capparaceae

Alchornea triplinervia

tapi

N AMA

Observado em
campo

Clitoria fairchildiana

sombreiro

EX MA

Observado em
campo
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Combretaceae

Laguncularia racemosa

mangue-branco

Blotta et al.
(2021),
Lamberti
(1969), Louro
(2007),
Quinones
(2000),
Valério-
Berardo et al.
(20006),
Observado em
campo

Terminalia catappa

chapéu-de sol

Observado em
campo

Fabaceae

Dalbergia
ecastaphyllum

rabo-de-bugio

N AMA

Observado em
campo

Leucaena leucocephala

leucena

IN

Observado em
campo

Macropsychanthus
violaceus

olho-de-boi

Observado em
campo

Malvaceae

Talipariti
pernambucense

algodoeiro-de-praia

N AMA

Observado em
campo

Malvaviscus arboreus

hibisco-colibri

Observado em
campo

Moraceae

Ficus benjamina

ficus

Observado em
campo

Musaceae

Musa sp.

bananeira

Observado em
campo

Myrsinaceae

Mpyrsine coriacea

capororoca-
ferrugem

N AMA

Observado em
campo

Myrtaceae

Syzygium cumini

jambolao

Observado em
campo

Poaceae

bambu

Observado em
campo

Spartina densiflora

Biudes &
Camargo
(20006),
Observado
em campo

Urochloasp.

capim

IN

Observado em
campo

Pteridaceae

Acrostichum aureum

samambaido- do-
brejo

Lamberti
(1969)
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Blotta et al.
(2021),
Lamberti
(1969), Louro
(2007),
Quinones
(2000),
Valério-
Berardo et al.
(20006),

Rhizophoraceae| Rhizophora mangle | mangue-vermelho NAMA

Urticaceae | Cecropia pachystachya embauba NAMA

campo

Legenda de ocorréncia: NAM” - Espécie nativa do bioma Mata Atlantica; EX MA - Espécie exotica no bioma de Mata
Atlantica e IN - Espécie invasora.

Quantidade de Espécies por Familia

Griafico 1. Representatividade das familias acerca da flora incidente na area proposta para criagdo e
implementagdo da Unidade de Conservagdo municipal, retratando a diversidade de espécies
levantadas.

Ja na porcao sul da area mais adentro, sob as coordenadas UTM central X316945,04
Y 732369437, ha o registro de espécies incidindo sob o ecotono, caracterizado pela transi¢ao
entre o ecossistema de manguezal e as florestas de restinga. Deste modo, utilizou-se o
inventario floristico (Tabela 9) advindo do Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas
(PRAD) acerca do processo 0000208-12.1993.8.26.0266, ja abordado anteriormente. Sendo
neste sentido, espécies de possivel ocorréncia na area da UC municipal. Entretanto, deve ser

efetuado posteriormente um inventario da area, para confirmagao destes dados.
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Tabela 9. Inventario floristico da faixa transicional (ec6tono) no entorno da area em estudo para
criagdo de uma Unidade de Conservagdo no mangue do Piraguyra, Itanhaém, SP.

Tipo Familia Espécie Nome Popular
Ericaceae Gaylussacia brasiliensis camarinha
Arbustiva Malvaceae Talipariti pernambucensis | orelha-de-praia
Melastomataceae Tibouchina clavata orelha-de-onca
Anacardiaceae Tapirira guianensis peito-de-pombo
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius aroeira
Cecropiaceae Cecropia pachystachya embatiba
Clusiaceae Calophyllum brasiliense guanandi
Fabaceae Andira fraxinifolia mulungu
Lauraceae Ocotea pulchella canela
Arborea
Melastomataceae Tibouchina mutabilis manaca-da-serra
Melastomataceae Tibouchina pulchra jacatirdo
Fabaceae Inga sessilis inga
Mpyrtaceae Eugenia uniflora pitanga
Mpyrtaceae Psidium cattleyanum araca
Mpyrtaceae Eugenia brasiliensis grumixama

Extraido de: Plano de Recuperagio de Areas Degradadas - processo 0000208-12.1993.8.26.026.

Por fim, ¢ valido salientar que o levantamento floristico preliminar incidente na area
da UC municipal confere um potencial ecoldgico pertinente, exibindo riqueza e diversidade
bioldgica. De todo modo, é necessario efetuar o monitoramento da vegetacdo em questdo,
visto que as espécies R. mangle (mangue-vermelho), A. schaueriana (mangue-preto) ¢ L.
racemosa (mangue-branco) registram atualmente uma tendéncia populacional decrescente
(IUCN, 2022). Ademais, constatou-se que a respectiva area engloba relevantes ecossistemas
e significativa presengca de espécies nativas, as quais requerem conservacao € manejo

diferenciados.

4.4.2. Fauna

4.4.2.1. Invertebrados
Para construgdo do presente topico, a respeito do levantamento de fauna incidente na

regido da futura UC, utilizou-se os dados de Souza et al. (2021), Moreira et al. (2019),
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Namora et al. (2009), Quinones (2000), Valério-Berardo et al. (2006), Seriani et al. (2008)

(Tabela 10).

No levantamento de organismos invertebrados na area da UC municipal proposta,

contabilizou-se a ocorréncia de 28 familias, englobando 13 géneros de espécies ndo

identificadas e 20 espécies na area da UC municipal (Tabela 10). Observou-se em campo

espécimes de Goniopsis cruentata (maria-mulata) (Figura 31) e Aratus pisoni (aratu-

marinheiro). O grupo taxondmico com maior representatividade foi Arthropoda, enquanto as

familias mais representativas foram Capitellidae e Spionidae (Polychaeta), conforme o

Grafico 2.

Tabela 10. Levantamento preliminar de invertebrados incidentes na regido da Unidade de
Conservagao municipal proposta.

Filo Familia Taxon Nome Popular Autor
. Valério-Berardo et
Capitella sp. - al. (2006)
g A Valério-Berardo et
Capitellidae Heteromastus similis - al. (2006)
Notomastus i Moreira et al.
hemipodus (2019)
. Seriani et al.
Chaetopteridae - - (2008)
Gl i Valério-Berardo et
. yeerda sp. al. (2006)
Glyceridae .
Gl lapid i Moreira et al.
lycera lapidum (2019)
Moreira et al.
Goniadidae Ophioglycera sp. - (2019), Seriane et
Annelida al. (2008)
L L Moreira et al.
Lumbrineridae Lumbrineris sp. - (2019)
. Valério-Berardo et
Nephtyidae Nephtys squamosa - al. (2006)
. Valério-Berardo et
Ophelina sp. -
. al. (2006)
Opheliidae .
Armandia agilis - Moreira et al.
(2019)
L o Moreira et al.
Orbiniidae Orbiniidae sp. - (2019)
. . . Moreira et al.
Phyllodocidae Eumida sanguinea - (2019)
. . . Moreira et al.
Poecilochactidae | Poecilochaetus sp. - (2019)
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Moreira et al.

Dispio sp. (2019)
. . Valério-Berardo et
Spionidae Scolelepis squamata - al. (2006)
Scolelepi Moreira et al.
colelepis sp. (2019)
Teredinidae Teredo sp. Quinones (2000)
Littorinidae Littorina angulifera car?(fﬁ;da— Quinones (2000)
. . Valério-Berardo et
Mollusca Ungulinidae Diplodonta sp. - al. (2006)
- : Valério-Berardo et
Tellinidae Tellina sp. - al. (2006)
Assimineidac Assimi i Valério-Berardo et
ssiminea sp. al. (2006)
Ostreidae Crassostrea ostra-do- Quinones (2000)
rhizophorae mangue
Quinones (2000)
. L aratu-
Sesarmidae Aratus pisoni o Observado em
marinheiro
campo
Quinones (2000),
Grapsidae Goniopsis cruentata | maria-mulata Observado em
campo
de Souza et al.,
. : caranguejo- | (2021), Namora et
Ocypodidae Ucides cordatus verdadeiro al. (2009),
Quinones (2000)
Quinones (2000),
Balanidae Balanus balanus craca Observado em
Arthropoda campo
S . Valério-Berardo et
Cytherideidae Cyprideis salebrosa - al. (2006)
. . Monokalliapseudes Moreira et al.
Kalliapseudidae schubarti - (2019)
Phoxocephalopsid| Phoxocephalopsis i Valério-Berardo et
ae zimmeri al. (2006)
. . Valério-Berardo et
Caprellidae Caprella penantis - al. (2006)
. Xiphopenaeus camardo-de- .
Penaeidae kroyeri sete-barbas Quinones (2000)
Chthamalidae Chthamalus proteus - Quinones (2000)
. : .o . Valério-Berardo et
Cirolanidae Eurydice littoralis - al. (2006)

76



AVAVAV

W “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e s p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

AVA UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ' ’i“ unes p

Quantidade de Espécies por Familia

4 -
3 3
3
2 2 2
2
1 1 1 111 j I O S G 0 s s 1 i s O A O [ |
1 4
0 4
VU YUY, YU UYL YUYV UL UL g YU DD U
T T T 0 O Y O 0 0 @M M M T T O OO OO o8 WD ST @Y
== S~ = B, = e = e = S = S = . = e = = = B = e S < O < = S = = .= =
E T T LS = =g % 7] = = i = =
3 0 0 s 0 >0 £ o005 EEEQLELSBELT AT REE
£ 2 U .- c - cgm® =T S = =% 508 g 080 3 0 c EO
= a9 >t ¢ 2 £ oo 8 =R T = = =2
Q o = - O Q9 o e Tyt o w > m (7 ¥ © O
Q o 7 O = 9w = - (L) m UV o (] =
T = O o QO = 2 o 2 < = ] O ° c 8o g =
0w ©E =z > = - = 2 o w (o] s 8 a = O
g 3 =3 < 53§ O
] = o % 9
e o
£
o

Grafico 2. Representatividade das familias de invertebrados incidente na area proposta para
implementacdo da Unidade de Conservagdo municipal, retratando a diversidade de espécies
levantadas.

Convém destacar a ocorréncia de espécies na area proposta a UC municipal que

exibem quanto ao extrativismo no setor pesqueiro, como a Crassostrea rhizophorae (ostra-

do-mangue), Ucides cordatus (caranguejo-verdadeiro) e Xiphopenaeus kroyeri (camara

sete-barbas) (Furlan, 2018; Furtado et al., 2006).

0_

Figura 31. Espécime de Goniopsis cruentata (maria-mulata) avistado na regido da area proposta

para a Unidade de Conservagdo municipal. A respectiva espécie exibe agilidade em seu
deslocamento entre raizes e troncos do mangue (Pinheiro, 2010).
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E importante mencionar acerca da relevancia ecoldgica dos invertebrados levantados,
no qual em sua maioria participam da cadeia trofica de diversos animais incidentes na regido
de estudo, incluindo os que apresentam valor comercial. Tais organismos estdo incluidos na
dieta de Centropomus undecimalis (robalo-flecha), Cathorops spixii (bagre-amarelo)
(Tabela 11), Ardea cocoi (garga-moura), Egretta caerulea (garca-azul), Nannopterum
brasilianum (bigud), Eudocimus ruber (guara-vermelho), Platalea ajaja (colhereiro) (Tabela
12), Caiman latirostris (jacaré-de-papo-amarelo), Liophis miliaris (cobra-lisa), Helicops
carinicaudus (cobra-d’agua) e Spilotes pullatus (caninana), espécies de ocorréncia provavel

na area em estudo (Tabela 14) (Olmos & Silva, 2003; Souza et al., 2018).

Ademais, ¢ valido salientar a insuficiéncia de dados da comunidade faunistica do
subfilo Crustacea na regido em estudo, em especial a infraordem Brachyura, ao passo que ¢
considerada abundante e diversa nos ambientes de manguezais (Christofoletti, 2005). Esse
grupo exibe relevancia ecologica por participar da cadeia alimentar de outros organismos,
reciclar nutrientes e efetuar bioturba¢do dos sedimentos dos manguezais (Christofoletti,
2005). Sob essa perspectiva, possivelmente pode vir a ocorrer na regido outras espécies,
como Cardisoma guanhumi (guaiamu), Uca rapax (chama-maré), Armases rubripes,
Callinectes sapidus (siri-azul) (Olmos & Silva, 2003). Além da possivel ocorréncia da
infraordem Caridea, bem como Penaeus ¢ Xiphopenaeus spp. (camardes verdadeiros),
Potimirim potimirim (camardo-prego), Alpheus spp.(camardo-gatilho) e Macrobrachium
spp. (pitus) (Olmos & Silva, 2003). Portanto, ¢ necessario que sejam efetuados estudos mais
detalhados sobre as espécies de crustidceos da regido, em fases posteriores, para melhor
entendimento da respectiva fauna.

Deve ser destacada a presenga do filo Annelida, o qual engloba espécies pertencentes
a Classe Polychaeta. Neste sentido, sdo considerados relevantes indicadores ambientais de
alteracdes ambientais a serem utilizados em diagnosticos do estado do ecossistema no
cendrio futuro a implementagdo da UC municipal. As respectivas espécies sofrem impactos
antropogénicos regionais (Moreira et al., 2019), sendo necessario a adogdo de agdes de
conservagdo para tal, visto que estes organismos influenciam diretamente nos fluxos de
energia das cadeias alimentares citadas. Sendo assim, a oscilagdo na disponibilidade
alimentar pode vir a gerar impactos nas dindmicas populacionais da comunidade faunistica

presente no manguezal do Piraguyra.

78



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ?ﬂ unes p

AVAYAY ’
u ne S v “JULIO DE MESQUITA FILHO” Nga® 1B-CLP
Instituto de Biociéncia ‘

Campus do Litoral Paulista

4.4.2.2. Ictiofauna

Os manguezais abrigam uma grande biodiversidade de peixes, sendo considerados
ambientes importantissimos para o desenvolvimento destes, ao passo que residem uma fase
ou todo ciclo de sua vida no respectivo ambiente, além dos individuos que efetuam
migragdes diarias ou mensais para fins de reproducdo e alimentacdo (Olmos & Silva, 2003;
Schaeffer-Novelli, 1995).

De acordo com a andlise integrada das informag¢des de Ferreira & Petrere (2009),
Louro (2007), Namora et al. (2009) e Quinones (2000) sdo constatadas na regido da UC
municipal a incidéncia de 9 familias, englobando 15 espécies (Tabela 11). Salienta-se a
representatividade da familia Ariidae e em secundario as familias Sciaenidae, Gerreidaee
Mugilidae (Grafico 3). Ademais, destaca-se a ocorréncia de espécies ameagadas deextingao,

além da significativa incidéncia de espécies que exibem relevancia comercial.

Tabela 11. Levantamento preliminar da ictiofauna incidente na regido da Unidade de Conservagdo
municipal.

Familia Taxon Nome popular GELIGE Autor
Ameaca
Achiridae | Achirus lineatus | linguado-de-agua-doce - Louro (2007)
o Quinones (2000),
Cathorops spixii bagre-amarelo - Louro (2007)
.. . vu=t Louro (2007),
Ariidae Genidens barbus bagre-branco ENFE | Namora et al. (2009)
Genidens EST Louro (2007),
genidens bagre-urutu NT Namora et al. (2009)
Centropomus i EST Quinones (2000),
) undecimalis robalo-flecha NT Namora et al. (2009)
Centropomidae Cont Qui (2000)
entropomus i EST uinones ,
parallelus robalo-peba NT Namora et al. (2009)
Diodontidae | Diodon hystrix baiacu-de-espinho - Quinones (2000)
. Anchoviella . ~
Engraulidae brasiliensis manjuba - Quinones (2000)
Eug.effres caratinga - Quinones (2000)
. brasilianus
Gerreidae
Diapterus sp. carapeba - Quinones (2000)
Ferreira & Petrere,
Mugil liza tainha - (2009), Quinones
. (2000)
Mugilidae .
Ferreira & Petrere,
Mugil curema parati - (2009), Quinones
(2000)
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g . . Ferreira (2009)
Bairdiella goeldi cangua - ’
Sciaenidae © ° ST Louro (2007)
Micropogonias . VU
furnieri corvina LCNT Louro (2007)
Tetraodontidae *S;le? iz;edl;(’)qzeciess baiacu-mirim - Louro (2007)

Legenda grau de ameaga: LC™" 4. Pouco Preocupante com tendéncia populacional decrescente (International Union for
Conservation of Nature Red List of Threatened Species); VUEST - Vulneravel e NTEST - Quase Ameagado (Decreto 63.853°
2018 - Espécies da Fauna Silvestre Ameagadas de Extingdo e as Provavelmente Ameacadas de Extingdo no Estado) e EN'-
- Em Perigo (Portaria n® 148/2022 - Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extin¢#o).

Quantidade de Espécies por Familia
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Grafico 3. Representatividade das familias de ictiofauna incidente na area proposta para criagdo e
implementagdo da Unidade de Conservagdo municipal.

E valido abordar a abundancia da familia Ariidae no estuario de Itanhaém (Louro,
2007), abrangendo espécies que habitam aguas marinhas, estuarinas, dulcicolas de regides
quentes e tropicais, além de regides litoraneas rasas, sobre fundo lamoso ou de areia (Olmos
& Silva). Sdo comumente encontradas nos ambientes estuarinos e de manguezais (Fisher et
al., 2004), os quais constituem area de reproducdo, desova e recrutamento de juvenis
(Dantas, 2008). Sdo encontradas na regido de estudo, as espécies C. spixii (bagre-amarelo),
Genidens barbus (bagre-branco) e Genidens genidens (bagre-urutu).

Convém referir que G. barbus (bagre-branco) é apontado como “Em Perigo” de
extingdo conforme a lista federal (MMA, 2022) e “Vulneravel” segundo a lista estadual (S&o
Paulo, 2018), além da Micropogonias furnieri (corvina) também englobar-se no mesmo
status preocupante. As espécies Centropomus parallelus (robalo-peba) C. undecimalis
(robalo-flecha) e G. genidens (bagre-urutu) também registram vulnerabilidade, sendo

constatadas como “Quase Ameacgadas" na lista estadual (Sdo Paulo, 2018). Estas respectivas
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espécies, associadas a Eugerres brasilianus (caratinga), M. curema (parati), M. liza (tainha)
e Anchoviella brasiliensis (manjuba) (Tabela 11), exibem relevancia comercial, constituindo
recursos pesqueiros do litoral sul (SIMA, 2019a), bem como do municipio de Itanhaém.
(Mourdo, 1971; Namora et al. 2009). No entanto, deve ser considerado que a caracterizagao
das espécies de peixes explorados no municipio de Itanhaém realizada por Mourdo (1971)
pode ndo mais representar a pesca no local no presente, em fungdo de possiveis alteracdes
espaco-temporais ou mesmo das demandas de mercado.

A lista estadual (S3o Paulo, 2018) também aborda a necessidade de planos de
ordenamento pesqueiro, mencionando, dentre outras espécies, M. furnieri (corvina) e G.
barbus (bagre-branco), em decorréncia da sobrepesca. Ambas as espécies migram para o
estuario durante época reprodutiva (Amado et al., 2006; Fisher, 2004; Robert & Chaves,
2001), ressaltando a pertinéncia de um ambiente conservado.

E importante mencionar também a relevancia ecoldgica das espécies de M. liza
(tainha), M. curema (parati), A. brasiliensis (manjuba), E. brasilianus (caratinga) e
Diapterus sp. (carapeba) (Tabela 11), ao passo que compdem a dieta alimentar de aves
aquaticas, como N. brasilianus (bigud), A. cocoi (garca-moura), Egretta thula (garca-branca-
pequena), Ardea Alba (garca-branca-grande) e E. caerulea (garca-azul) (Olmos & Silva,
2003), incidentes de forma abundante na regido da UC municipal proposta.

Pode-se apontar a relevancia do manguezal do Piraguyra na manutencdo das espécies
levantadas, ao passo que constitui area para ciclos reprodutivos, alimentagdo ou abrigo. A
regido também abriga espécies que encontram-se classificadas com algum status de
vulnerabilidade (Tabela 11). Entretanto, nesta area ha ameacas e pressdes regionais que
podem alterar sua integridade fisica e bioldgica, podendo vir a impactar ictiofauna local
(Blotta et al., 2021; Silveira et al., 2006). Sob essa perspectiva, € pertinente que sejam

tracadas agdes adequadas de manejo, conservagao e recuperacdo dos ecossistemas locais.

4.4.2.3. Avifauna

As aves possuem relevancia para conservagdo, pois ocupam diferentes nichos
ecoldgicos, sendo caracterizadas como indicadoras do estado de conservacdo e saide dos
ecossistemas (Olmos & Silva, 2003). Um grande numero de espécies de aves buscam
utilizar os manguezais para sua reproducdo (nidificacdo), abrigo e alimentacao (Souza et al
2018; Schaeffer-Novelli, Y, 1995).

Sob essa perspectiva, conforme a analise dos dados de Quifiones (2000), eBird

(2021a, 2021b, 2021c) e observagcdo em campo (eBird, 2022), constatou-se na area da UC
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municipal proposta a incidéncia de 38 familias englobando 104 espécies (Tabela 12) com

maior representatividade das familias Thraupidae e Tyrannidae (Grafico 4). Tais dados

foram organizados na tabela 12 conforme Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos

(Pacheco et al. 2021).

De acordo com as observagdes em campo, 25 espécies foram avistadas, incluindo

espécies vulneraveis a extingdo, bem como Conirostrum bicolor (figuinha-do-mangue)

(Figura 32-A), Nyctanassa violacea (savacu-de-coroa) (Figura 32-B) e E. ruber (guara-

vermelho) (Figura 34) eclassificadas como quase ameagadas (Sao Paulo, 2018) (Tabela 12).

Tabela 12. Levantamento preliminar de avifauna incidente na regido da Unidade de municipal

proposta.
Grau Data do
Familia Espécie Nome popular de ultimo Autor
ameaca | avistamento
Cairina Quinones
moschata pato-do-mato ) ) (2000)
Anatidae
Anas marreca-toicinho Lc™ - Quinones
bahamensis des (2000)
INT
Columba livia | pombo-doméstico | “C | 30/11/2019 | Marcelle
des Galan
Rodrigo
Patasioenas Ferraz, Davi
ast pomba-asa-branca - 06/06/2022 | Pasqualetti,
picazuro
Marcelle
Galan
Columbidae
Patagioenas Marcelle
cayennensis pomba-galega - 13/12/2019 Galan
Davi
. Pasqualetti,
Cotumbina rolinha-roxa - | 06/092021 | Marcelle
P ! Galan, Vitor
Rolf Laubé
Quinones
. . (2000),
Cuculidae Crotophaga ani anu-preto - 21/06/2021 Marcelle
Galan
. Cypseloides Lc™ Rodrigo
Apodidae fumigatus taperugu-preto - 03/07/2019 Ferraz
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Streptoprocne taperugu-de- Lc™t Rodrigo
zonaris coleira-branca des 03/07/2019 Ferraz
Chaetura andorinhdo-do- Amanda
meridionalis temporal ) 3071172019 Bortoloto
Thalurania beija-flor-de- Rodrigo
glaucopis fronte-violeta ) 10/04/2019 Ferraz
Davi
Eupetomena Pasqualetti,
our beija-flor-tesoura - 12/09/2021 Marcelle
macrourd Galan, Vitor
Rolf Laubé
Marcelle
Aphantochroa |y o flor-cinza | - | 30042021 | Galan
cirrochloris Fabio
Trochilidae Schunck
Chrysuronia beija-flor-de- ) 30/04/2021 Marcelle
versicolor cabega-azul Galan
Quinones
Chionomesa beija-flor-de- (2000),
fimbriata garganta-verde ) 26/08/2019 Rodrigo
Ferraz
Rodrigo
Chionomesa beija-flor-de- Ferraz,
lactea peito-azul ) 29/07/2021 Marcelle
Galan
Gallinula . " Quinones
galeata galinha-d'dgua ) (2000)
Rallidae
Aramides saracura-trés- VUEST Quinones
cajaneus potes (2000)
Davi
Vanellus Pasqualetti,
chilensis quero-quero - 09/09/2021 Fabio
Charadriidae Barata
Charadrius , Jodo Pedro
semipalmatus batuira-de-bando - 02/04/2021 Sampaio
Nunes
. Haematopus . . EST Jodo Pedro
Haematopodidae alliatus piru-piru EN 02/04/2021 Sampaio
p Nunes
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Scolopacidae

Actitis
macularius

magarico-pintado

09/09/2021

Davi
Pasqualetti,
Jodo Pedro

Sampaio
Nunes

Laridae

Larus
dominicanus

gaivotdo

06/09/2021

Marcelle
Galan

Thalasseus
maximus

trinta-réis-real

29/07/2021

Marcelle
Galan

Fregatidae

Fregata
magnificens

fragata

12/09/2021

Davi
Pasqualetti,
Marcelle
Galan

Phalacrocoracidae

Nannopterum
brasilianum

bigua

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo
Ferraz, Davi
Pasqualeti,
Marcelle
Galan

Ardeidae

Nycticorax
nycticorax

soco-dorminhoco

LCINT

06/06/2022

Rodrigo
Ferraz, Davi
Pasqualetti,

Fabio
Barata

Nyctanassa
violacea

savacu-de-coroa

NTEST

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo

Ferraz, Davi
Pasqualetti,
Fabio
Barata

Butorides
striata

socozinho

LCINT

12/06/2018

Flavia
Aguiar

Ardea cocoi

garga-moura

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo
Ferraz, Davi
Pasqualetti,
Marcelle
Galan

Ardea alba

garca-branca-
grande

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo

Ferraz, Davi
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Pasqualetti,
Fabio
Barata,
Vitor Rolf
Laubé

Egretta thula

garca-branca-
pequena

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo
Ferraz, Davi
Pasqualetti,
Marcelle
Galan

Egretta
caerulea

garca-azul

LCINT

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo
Ferraz, Davi
Pasqualetti,
Fabio
Barata

Threskiornithidae

Fudocimus
ruber

guara

NTEST

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo
Ferraz,
Fabio
Schunck

Phimosus
infuscatus

tapicuru

26/09/2020

Fabio
Barata

Theristicus
caudatus

curicaca

07/07/2018

André
Zambolli

Platalea ajaja

colhereiro

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo

Ferraz

Cathartidae

Coragyps
atratus

urubu-preto

06/06/2022

Quinones
(2000),
Rodrigo
Ferraz,
Marcelle
Galan, Vitor
Rolf Laubé

Cathartes aura

urubu-de-cabeca-
vermelha

01/05/2021

Joao Pedro
Sampaio
Nunes
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Rupornis gavido-carijo - 03/07/2019 | Rodrigo
magnirostris Ferraz
Acclpitridac Buteo avido-de-cauda Jodo Pedro
& - 01/05/2021 | Sampaio
brachyurus curta
Nunes
INT
A.thene . coruja-buraqueira Le 21/06/2021 Marcelle
cunicularia des Gallan
Strigidae
INT ;.
Megas.c ops corujinha-do-mato Le 22/05/2020 Pat'rlcla
choliba des Silva
Davi
Megaceryle martim-pescador- i 09/09/2021 Pasqualetti,
torquata grande Marcelle
Galan
Alcedinidae . g INT :
Chloroceryle | martim-pescador LC Rodrigo
03/07/2019
amazona verde des Ferraz
: INT .
Chlorqceryle martim-pescador- | LC 06/06/2022 Rodrigo
americana pequeno des Ferraz
Picur.rznus” plcapau21pho—de— ) 06/06/2022 Rodrigo
temminckii coleira Ferraz
. Veniliornis pica-pau-verde Rodrigo
Picidae spilogaster ~carijo ) 06/06/2022 Ferraz
: INT r
Celeus pica-pau-cabeca LC 07/07/2018 André .
flavescens -amarela des Zambolli
Quinones
Caracara carcara ~ | 20070001 | (2000,
plancus Marcelle
Galan
Falconidae Quinones
(2000),
levago carrapateiro - 06/06/2022 Rodrigo
chimachima Ferraz,
Marcelle
Galan
Bro.t ogerts periquito-rico - 12/11/2019 Rodrigo
tirica Ferraz
Psittacidae Davi
Forpus . Pasqualetti,
xanthopterygius tuim ) 12/09/2021 Marcelle
Galan
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Thamnophilidag | "4MMOPAIS | p o da-mata - | 03052001 | Marcelle
caerulescens Galan
Certhiaxis curutié LC™T 04/09/2019 Rodrigo
cinnamomeus des Ferraz
Furnariidae Furnarius rufus | jodo-de-barro - 21/06/2021 Marcelle
Gallan
Synallaxis spixi | jodo-teneném - | 03072019 | Rodrigo
Ferraz
Tolmomyias bico-chato-de- Lc™ André
sulphurescens orelha-preta des 07/07/2018 Zambolli
Rhynchocyclidae
Todirostrum | ¢ irinho-relogio | - | 30/04/2021 | Marcelle
cinereum Galan
Hirundinea | = oipz6 de-couro | - | 26/09/2020 | Marcelle
ferruginea Galan
Joao Pedro
C‘;’Zg loeiiton’:ia risadinha - 02/04/2021 Sampaio
Nunes
Rodrigo
Elaenia guaracava-de- Ferraz,
flavogaster barriga-amarela ) 06/06/2022 Marcelle
Galan
Rodrigo
Pitangus . Ferraz,
Iphuratus bem-te-vi - 06/06/2022 Marcelle
. sutp Galan, Vitor
Tyrannidae Rolf Laubé
Philohydor bentevizinho-do- | LC™' Amanda
lictor brejo des 19/11/2019 Bortoloto
Macﬁetornzs suiriri-cavaleiro - 06/09/2021 Davi .
rixosa Pasqualetti
Rodrigo
.. Ferraz, Jodo
Myiozetetes bentevizinho-de- ;
similis penacho-vermelho ) 06/06/2022 Pedro
Sampaio
Nunes
Tyrannus L Marcelle
melancholicus st ) 30/04/2021 Galan
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Tyrannus tesourinha - | 121112019 | Rodrigo
savana Ferraz
Conopias bem-te-vi- Rodrigo
trivirgatus pequeno ) 06/06/2018 Ferraz
Rodrigo
. . Ferraz,
IZZ‘;";”;“ Ilr‘;‘zscd;r‘;ga - 06/06/2022 | Marcelle
8 Galan, Vitor
Rolf Laubé
Pyrocephalus L Daniel
vubinus principe - 25/07/2020 Alfenas
Vireonidae Vireo chivi juruviara - 26/11/2019 Rodrigo
Ferraz
Davi
Pygochelidon andorinha- Lc™t 09/09/2021 Pasqualetti,
cyanoleuca pequena-de-casa des Marcelle
Galan
Hirundinidae
Progne . Marcelle
chalybea andorinha-grande - 09/03/2021 Galan
Tachycineta | orinha-do-rio | - | 06/06/2022 | Rodrieo
albiventer Ferraz
Troglodytes corruira ) 30/04/2021 Marcelle
aedon Galan
Troglodytidae
Cantorchilus garrinchdo-de- Marcelle
longirostris bico-grande ) 19/05/22021 Galan
Jodo Pedro
Sampaio
leggffe{jas sabia-barranco - 02/04/2021 Nunes,
Vitor Rolf
Laubé
Turdidae Marcelle
Turdus ., .. Galan,
rufiventris sabia-laranjeira - 02/04/2021 Daniel
Alfenas
Turdus sabid-poca - | 020472001 | Marcelle
amaurochalinus Galan
Mimidae Mlmys sabid-do-campo - 30/04/2021 Marcelle
saturninus Galan
Estrildidae | Estrilda astrild | bico-de-lacre - | 030502021 | Fabie
Barata
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Passer LCNT Marcelle
Passeridae domesticus pardal 28/08/2020 | Galan, Vitor
des Rolf Laubé
Rodrigo
Euphonia gaturamo- Lc™t Ferraz,
violacea verdadeiro des 06/06/2022 Marcelle
Fringillidae Galan
. INT .
Euphonia ferro-velho | | 2671172019 | Rodrigo
pectoralis des Ferraz
Passerellidae Zonomcﬁm tico-tico - 07/07/2018 Andre .
capensis Zambolli
Davi
Icteridae Molot.hruiv chupim - 06/09/2021 Pasqualetti,
bonariensis Marcelle
Galan
Davi
INT .
Setophaga mariquita LE™ | 1210972021 | Pasqualett,
pitiayumi des Marcelle
Parulidae Galan
. INT .
Basileuterus pula-pula L1 12112019 | Rodrigo
culicivorus des Ferraz
Dacnis cayana sai-azul - 30/04/2021 Marcelle
Galan
Rodrigo
INT Ferraz,
ﬁo‘e}relga cambacica LC 06/06/2022 Marcelle
aveota des Galan, Vitor
Rolf Laubé
Loriotus n Marcelle
Thraupidae cristatus tié-galo - 30/04/2021 Galan
Tachyphonus tié-preto - | 20022019 | Rodrigo
coronatus Ferraz
Rodrigo
Ramphocelus o Ferraz,
bresilia tié-sangue - 06/06/2022 Marcelle
Galan
Sporophila coleirinho = | 19050001 | Marcelle
caerulescens Galan
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Sporophila curi6 - 04/09/2019 | Rodrigo
angolensis Ferraz
Thiypopsis sai-candrio | 26/11/2019 | Rodrigo
sordida Ferraz
Conl.rostrum figuinha-do- VUST | 06/06/2022 Rodrigo
bicolor mangue Ferraz
Sicalis flaveola | canrio-da-terra | - | 07/07/2018 | Marcelle
Galan
Davi
Thraupis sanhag¢o-cinzento - 06/09/2021 Pasqualetti,
sayaca Marcelle
Galan
Rodrigo
. Ferraz, Davi
pi };;f;‘f;; Sa;‘;‘;f;'rie' - 06/06/2022 | Pasqualetti,
Marcelle
Galan
Stllp.ma saira-preciosa - 26/08/2019 Rodrigo
preciosa Ferraz
Tangara saira-sete-cores - 06/06/2018 Rodrigo
seledon Ferraz

Legenda grau de ameaga: LC™ 4, Pouco Preocupante com tendéncia populacional decrescente (International Union for
Conservation of Nature Red List of Threatened Species); VU™ - Vulneravel; EN'E - Em Perigo, NT™ - Quase Ameagado

(Decreto 63.853°/2018 - Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extingao e as Provavelmente Ameagadas de Extingado
no Estado).

Quantidade de Espécies por Familia
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Grafico 4. Representatividade de familias da avifauna incidente na area proposta para criacdo e
implementacdo da Unidade de Conservagdo municipal, evidenciando a diversidade e abundancia de
espécies.

Enfatiza-se a relevancia ecologica da regido em estudo pela ocorréncia de espécies

ameacgadas de extincdo conforme a lista estadual, como Aramides cajaneus (saracura-trés-

potes) e C. bicolor (figuinha-do-mangue) (Figura 32-A) diagnosticada "Vulneravel", e
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Haematopus palliatus (piru-piru) classificada em "Em Perigo”, além das apontadas como
quase ameagadas, como N. violacea (savacu-de-coroa) (Figura 32-B), E. ruber (guara-
vermelho) (Figura 34) (Sao Paulo, 2018).

NN

Figura 32. Espécime de Conirostrum bicolor (figuinha-do-mangue) (A) e Nyctanassa violacea
(savacu-de-coroa) (B) na area da Unidade de Conservacao municipal proposta. Fonte: Rodrigo
Ferraz.

Cabe abordar ainda, a incidéncia na regido de um ntimero significativo de individuos
que constataram uma tendéncia populacional decrescente como Anas bahamensis (marreca-
toicinho), Athene cunicularia (coruja-buraqueira), Basileuterus culicivorus (pula-pula),
Butorides striata (socozinho), Celeus flavescen (pica-pau-cabega-amarela), Certhiaxis
cinnamomeus (curuti¢), Coereba flaveola (cambacica), Chloroceryle amazona (martim-
pescador-verde), Chloroceryle americana (martim-pescador-pequeno) (Figura 33-B),
Columba livia (pombo-doméstico), Cypseloides fumigatus (taperugu-preto), Dacnis cayana
(sai-azul), E. caerulea (garca-azul) (Figura 33-A), Euphonia pectoralis (ferro-velho),
Euphonia violacea (gaturamo-verdadeiro), Fregata magnificens (fragata), Megascops
choliba (coruja-do-mato), Nycticorax nycticorax (soc6-dorminhoco) (Figura 33-C),
Setophaga pitiayumi (mariquita), Streptoprocne  zonaris (taperugu-de-coleira branca),
Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata), Passer domesticus (pardal), Pitangus lictor
(bentivizinho-do-brejo), Pygochelidon cyanoleuca (andorinha-pequena-de-casa) (IUCN,
2022).
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Figura 33. Espécimes de Egretta caerulea (garga-azul) (A), Chloroceryle americana (martim-
pescador-pequeno) (B) e Nycticorax nycticorax (soco-dorminhoco) (C) na area da Unidade de
Conservacao municipal proposta. Fonte: Rodrigo Ferraz.

Avistou-se de trés individuos de E. ruber (guara-vermelho) na fase juvenil, no
poligono da UC municipal proposta, podendo vir indicar area de desenvolvimento e
crescimento dessa ave (Figura 34). A espécie habita areas imidas, como pantanos, rios e
manguezais, onde formam colonias reprodutivas e agrupam-se em sitios de repouso (Olmos
& Oliveira, 2003; Vigario et al., 2020). Convém mencionar também, a ameaga enfrentada
pela espécie em questdo,através da perda de habitat, destrui¢do das areas de nidificacdo e

alimenta¢do, comercializagdo ilegal e caga excessiva (Miranda, 2015).

Figura 34. Individuos juvenis de Eudocimus ruber (guara-vermelho) nas margens do Rio do Poco.
Fonte: Rodrigo Ferraz.
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Também ocorreu o avistamento de Ramphocelus bresilia (ti€-sangue) (Tabela 12),
considerada endémica da Mata Atlantica (Lima, 2013). Habitam areas de restinga e borda de
diferentes formagdes florestais, sendo comum em areas de transicdo entre floresta e
manguezal (Lima, 2013; Olmos & Silva, 2003). Sao frugivoras e se alimentam
preferencialmente de C. pachystachya (embauba), da qual ocorre na area da UC municipal
(WikiAves, 2022).

A relevancia do manguezal conservado pode ser constatada a partir da comparag@o
da abundancia e riqueza de espécies de aves presentes no rio Guai, mais conservado, € no
rio do Poco, o qual encontra-se impactado por a¢des antropicas regionais. A avifauna na area
do rio Guau foi mais rica e abundante. Observou-se também a potencialidade da area para
oferecer condicdes para nidificacdo da avifauna, foram avistados dois ninhos no dossel de
arvores (Figura 35) no percurso do rio Guau, evidenciando um papel significativo para

manutencao de espécies de aves na respectiva regido.

Figura 35. Presenca de ninhos no percurso do Rio Guau. Fonte: Rodrigo Ferraz.

Destaca-se o expressivo niimero de avistamentos entre o periodo de inverno (junho,
julho, agosto e setembro) caracterizado pelo frio e seca, acarretando a diminui¢do da oferta e
disponibilidade de alimentos. Possivelmente, nesse periodo, as aves migram para bordas de
matas, em busca de alimento e abrigo, sob condi¢des climdticas mais amenas (Stringari,
2011). Adicionalmente, ha registros de aves migratdrias na regido, como Actitis macularius
(magarico pintado), Tyrannus savana (tesourinha), Charadrius semipalmatus (batuira-de-
bando), H. palliatus (piru-piru), Tyrannus melancholicus (suiriri) e Chaetura meridionalis
(andorinhdo-do-temporal) (Marini et al., 2009; Olmos & Silva, 2003).

O poligono da area da UC proposta em estudo esta inserido numa Important Bird
Area (IBA), indicando sua relevancia (Figura 36). As IBAs visam assegurar a conservagao

da integridade biologica de localidades relevantes para as populagdes naturais de aves em
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longo prazo (Brenke et al., 2006). A IBA citada ¢ designada por "Itanhaém/Mongagud",
possuindo uma éarea em torno de 8.000 ha (BirdLife International, 2022b). Foi enquadrada
na categoria Al, sob o critério de abrigar um ntimero significativo de espécies globalmente
ameacgadas de extingdo ou espécies de interesse conservacionista (BirdLife International,
2022b). Um estudo regional diagnosticou a ocorréncia de avifauna na delimitagdo da IBA
mencionada (Lima, 2010), apontando espécies que podem vir a incidir sobre a UC em
questdo, sendo esta um abrigo de ambientes conservados e protegidos,frente as ameacas
regionais, em especial, a crescente ocupacdo ilegal e desmatamento, que acabam por
acarretar a fragmentacdo ou degradacao do habitat. Neste sentido, a implementagdo da UC

municipal proposta na regido auxiliard também no cumprimento do objetivo da IBA.

BALNEARIO
CAIVOTAS

Figura 36. Regido de abrangéncia da IBA Itanhaém/Mongagud, e em destaque a area da Unidade de
Conservacao municipal em estudo no Mangue do Piraguyra. Fonte: BirdLife (2022a).

Como apontado acima, os dados levantados constataram relevancia da area quanto a
diversidade e abundancia de espécies de avifauna, incluindo espécies endémicas e outras em
situacdo de vulnerabilidade ou com populagdes decrescentes. O manguezal do Piraguyra
pode oferecer variedade e quantidade de recursos a serem explorados pela avifauna incidente
em sua area ou de regides circundantes, possibilitando abrigo, area de alimentagdo e local de

pouso para aves migratorias.

5.2.3 Mastofauna
Os dados de mastofauna na area da UC municipal proposta sdo escassos na literatura.
Foram levantadas informacdes sobre mamiferos de ocorréncia provavel na area, conforme

Olmos & Silveira (2003). A lista de mastofauna totalizou 8 familias e 10 espécies, exibindo
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maior representatividade pelas familias Caviidae e Mustelidae (Tabela 13). Nesta
perspectiva, as espécies Didelphis aurita (gamba), Lutra longicaudis (lontra), Procyon

cancrivorus (mao-pelada) também foram relatadas na lista de Espécies de Fauna Silvestre

ocorrentes no Municipio de [tanhaém (SPMA, 2016).

Tabela 13. Levantamento de mastofauna possivelmente incidentes na area da Unidade de
Conservagao municipal proposta.

Familia Espécie Nome Popular SieLl Autor
ameaca
Canidae Cerdocyons thous cachorro-do-mato | LC™T g
Hydrochoerus .
Caviidae hydrochaeris captvara
Galea fulgida prea Olmos &
Dasypodidae | Dasypus novemcinctus | tatu-verdadeiro Silva (2003)
Didelphidae Didelphis aurita gamba
Echimyidae Myocastor coypus ratdo-do-banhado | LC™ 4
Muridae Rattus norvegicus rato-doméstico
Mustelidae Lutra l'on.gica'udis lon‘ira vUEsT
Galictis cuja furdo
Procyonidae | Procyon cancrivorus mao-pelada LNt des

Legenda grau de ameaga: LC™ 4 - Pouco Preocupante com tendéncia populacional decrescente (International Union for
Conservation of Nature Red List of Threatened Species) e VU™T - Vulneravel (Decreto 63.853%2018 - Espécies da Fauna
Silvestre Ameagadas de Extingao e as Provavelmente Ameacadas de Extingao no Estado).

A Lutra longicaudis (lontra), de ocorréncia provavel no local, encontra-se
diagnosticada como “Vulneravel” segundo a lista estadual (Sao Paulo, 2018). A
vulnerabilidade dessa espécie tem como principal causa a perda e destruicdo de habitat, caca
ilegal e polui¢do de rios (Olmos & Silva, 2003). Também podem ser encontrados na area de
estudo os mamiferos que visitam os manguezais esporadicamente em busca de alimento,
como o P. cancrivorus (mao-pelada), L. longicaudis (lontra), Cerdocyons thous (cachorro-
do-mato), Gualictis cuja (furdo) e Dasypus novemcinctus (tatu-verdadeiro) em busca de
alimento, em especial o Galea fulgida (pred). A ratazana doméstica (Rattus norvegicus)
também pode ocasionalmente buscar ninhais de aves (Tabela 12) (Olmos & Silva, 2003;
Souza et al., 2018), constituindo ameaga advinda das areas urbanas.

De todo modo, a regido requer a realizacdo de mais estudos diagnosticos sobre a
mastofauna local, o que poderia ser feito num segundo momento, caso se conclua pela

criagdo da UC municipal proposta.
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4.4.2.4. Herpetofauna

Levantamentos sobre a herpetofauna na area da UC municipal na literatura também
sdo escassos. Neste sentido, foram indicadas espécies de possivel ocorréncia na respectiva
area, conforme Olmos & Silva (2003).

Quanto aos répteis, foram identificadas 6 familias englobando 8 espécies (Tabela
14), tendo maior representatividade para Colubridae. Nesta perspectiva, as espécies
Chelonia mydas (tartaruga-verde) L. miliaris (cobra-lisa), H. carinicaudus (cobra-d’agua), S.
pullatus (caninana), Bothrops jararacussu (jararacagu) ¢ Tupinambis merianae (tei) e
Leptodactylus ocellatus (ra-mirim) também foram relatadas na lista de Espécies de Fauna
Silvestre ocorrentes no Municipio de Itanhaém (SPMA, 2016). Porém, boa parte das
espécies levantadas ocorrem de forma esporadica no manguezal em busca de alimento
(Olmos & Silva, 2003; Souza et al., 2018). Além das espécies listadas acima, o género
Tupinambis também foi registrado na lista de fauna do municipio de Itanhaém (SPMA,

2016).

Tabela 14. Lista herpetofauna possivelmente incidente na area da Unidade de Conservagéo
municipal proposta.

Familia Espécie Nome Popular SELICE Autor
ameaca
Alligatoridae |Caiman latirostris | jacaré-do-papo-amarelo
Cheloniidae | Chelonia mydas tartaruga-verde VU
Liophis miliaris cobra-lisa
Colubridae H.el.z cop ; cobra-d’agua
carinicaudus . Olmos &
Spilotes pullatus canina Silva (2003)
ilva
Leptodactylidae Leptodactylus ra-mirim
ocellatus
Teiidae Tup m.ambls teitl
merianae
Viperidae .Bothrop g jararacagu
jararacussu

Legenda grau de ameaga: VU™T - Vulneravel (Decreto 63.853°/2018 - Espécies da Fauna Silvestre Ameagadas de Extingao
e as Provavelmente Ameagadas de Extin¢do no Estado).

Os dados apontaram diversidade de espécies, registrando sete possiveis ocorréncias.

Em relagdo aos anfibios, a baixa ocorréncia pode refletir as condi¢des naturais, pois as

espécies ndo sdo adaptadas fisiologicamente para viver em aguas salgadas ou salobras

(Olmos & Silva, 2003; Santos, 2022). E valido salientar que a espécie C. mydas (tartaruga-
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verde) ¢ apontada como “Vulneravel” a extingdo conforme a lista estadual (Sdo Paulo,
2018), requerendo agdes de conservacao para tal.

De forma similar ao que foi apontado para a mastofauna, sdo necessarios estudos
para diagnosticos sobre a herpetofauna da regido, visando conhecer em detalhes as espécies

nativas, e como seriam protegidas no caso da criacdo da UC municipal.
4.5. Caracterizacao do Meio Socioecondomico

4.5.1 Populacao

Conforme o censo da Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) em
2021, a populagdo total do municipio de Itanhaém registrou em torno de 99.751 habitantes
(Grafico 5). E valido abordar que a distribuigio populacional sofre uma expressiva
influéncia da sazonalidade, em virtude da sua condi¢do de Estancia Balnearia, pois oferta
lazer, cultura, recursos naturais, infraestrutura e servi¢os direcionados ao atendimento de
uma demanda turistica singular (Itanhaém, 2012). Neste sentido, a populacdo flutuante ¢é
estimada de 3 a 4 vezes maior aos fins de semana, feriados e em periodo de alta temporada,
correspondendo a 450.000 habitantes (Dias, 2012). Ademais, constatou-se no ano de 2021 o
valor percentual de 1,26 % para a Taxa Geométrica de Crescimento Anual no municipio

(Fundagdo SEADE, 2021).

100,000 -
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Grafico 5. Populagdo do municipio de Itanhaém entre 1980 a 2021. O eixo X corresponde a projecao
populacional e o eixo Y retrata a variacdo temporal. Fonte: Fundacdo SEADE (2021).
4.5.2. Razao entre sexos
A composi¢ao da populagcdo do municipio quanto a razdo entre sexos, predominava o

periodo de 1980 a 2000 majoritariamente o sexo masculino (SMS, 2021). Entretanto, a
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populacdo feminina passou a apresentar um leve predominio a partir do ano 2000,
registrando em 2021 uma razao de 92,8 homens para cada 100 mulheres (Fundagdo SEADE,

2021). Portanto, atualmente ¢ considerada uma populacdo formada pelo sexo femino.

4.5.3. Perfil etario
O perfil etario do municipio exibe a composi¢do majoritaria de adultos (37,04 %)
seguida pelo grupo populacional formado por criangas e adolescentes em idade escolar
(28,64 %), o grupo de idosos (17,49 %), acima de 60 anos, e jovens (16,83 %) (Tabela 15)
(Fundagdo SEADE, 2021).

Tabela 15. Grupos populacionais do municipio de Itanhaém, conforme a faixa etaria no ano de 2021.

Grupos populacionais de Itanhaém 2021 |Participacio (%)
Idade escolar (0 a 19 anos) 28.570 28,64 %
Jovens (20 a 29 anos) 16.787 16,83 %
Adultos (30 a 59 anos) 36.946 37,04 %
Idosos (acima de 60 anos) 17.448 17,49 %
Total 99.751 100 %

Extraido de: Fundagao SEADE (2021).

4.5.4. Grau de urbanizacgio
O municipio apresenta um alto grau de urbanizagao, registrando uma taxa percentual
de 96,56% (Fundagdo SEADE, 2021). Porém, devido ao seu amplo territorio, de 601,71
km?, acaba por possuir uma baixa densidade demografica, de 180,86 hab/km? (Grafico 6)
mas que vem crescendo substancialmente desde a década de 1980 (Fundacdo SEADE,

2021).
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Grafico 6. Densidade Demografica (Habitantes/km?) do municipio de Itanhaém entre 1980 a 2021.0
eixo X corresponde ao numero acerca da densidade demografica e o eixo Y a variagdo temporal.
Fonte: Fundagdo SEADE (2021).

4.5.5. Educacgao
O municipio de Itanhaém contabiliza 80 institui¢des de ensino, abrangendo 18
instituicdes particulares que atuam nos diferentes niveis de ensino, 41 escolas municipais
focadas no ensino infantil e fundamental e 8 escolas estaduais que abrangem diferentes
etapas de ensino. Tem-se também a inclusdo do ensino técnico, que oferece os cursos de
Informéatica para Internet, Administracdo e Meio Ambiente, além dos cursos técnicos
modulares de Administragdo, Desenvolvimento de Sistemas e Farmacia (SE, 2021a, 2021b,

2021c; SECE, 2015). Por fim, ha 12 institui¢cdes de ensino superior (Tabela 16).

Tabela 16. Sintese da relacao da rede de ensino e o nivel escolar no municipio de Itanhaém.

Rede de ensino
Nivel escolar Municipal Estadual Particular Técnico
Basico 41 8 18 1
Superior 0 0 12 0
TOTAL 80

Adaptado de: SE (2021a, 2021b, 2021c, 2021d).

Neste sentido, ¢ valido salientar que proximo a UC municipal proposta situam-se

escolas em um raio de 1 km (Figura 37) (Tabela 17).
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Tabela 17. Escolas da rede de ensino situadas proximas a area proposta para Unidade de
Conservacdo municipal.

Escola Ensino Ensino Ensino Distancia da
Infantil | Fundamental | Médio | UC municipal
E.M Professora Maria
Graciette Dias X X 400 metros
E.E Professora S.ll.Vla Jorge X < 500 metros
Pollastrini
Colégio Evolugao X X X 650 metros
E.M Prof. garlos Apg,msto . X 800 metros
Guimaraes da Silva
E.M Prof lela Martha F. X 850 metros
Gianotti
Escola 22 de Abril X X 1000 metros
Colégio Belas Artes X X 900 metros

LEGENDA

[ Area proposta para UC Municipal
Rede de Ensino

®  Colegio Belas Artes

EM Professora Lidia Martha Ferriello Gianotti

® EM Professora Maria Graciette Dias

®  EM Professor Carlos Augusto Guimarfies da Silva

&  Colégio Evolugao

®  EE Professoma Silvia Jorge Pollastrini
Escola de Educaco Infantil 22 de Abril

Figura 37. Localizagdo estratégica de redes de ensino proximas a area pretendida para Unidade de
Conservagao municipal em estudo. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

4.5.5.1 Qualidade educacional
A educagdo municipal esta alicercada em ferramentas voltadas as melhorias e
perspectivas futuras de ensino. Em especial, o Plano Municipal de Educagdo (Itanhaém,

2015) visa o estabelecimento de diretrizes ¢ metas educacionais a diferentes niveis de
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ensino, além da atuacdo do Conselho Municipal de Educacdo de Itanhaém, ligado a
propostas e decisdes politicas ligadas a qualidade de ensino do municipio.

Para analise do contexto qualitativo educacional, utilizou-se o Indice de
Desenvolvimento de Educacdo Basica (IDEB), um indicador de desenvolvimento
educacional utilizado pelo Ministério da Educacdo (MEC) (Chirinéa & Brandao, 2015).
Calcula-se através da Prova Brasil, taxas de rendimento escolar (aprovacao, reprovagio ¢
evasdo escolar), desempenho médio da Prova Brasil e do Sistema de Avaliacdo da Educagio
Basica (SAEB) (Chirinéa & Brandao, 2015). Em uma escala de 0 a 10, considera-se 6 uma
boa média (Chirinéa & Branddo, 2015), no contexto comparativo brasileiro. Nesta
perspectiva, o municipio de Itanhaém relatou para o ensino destinado aos anos iniciais uma
nota de 6.8, considerada satisfatoria (Fundagdo SEADE, 2021). J4 para as etapas de ensino
fundamental e médio, permeiam uma nota mediana, respectivamente 5.2 ¢ 4.9 (Fundagdo

SEADE, 2021) (Tabela 18).

Tabela 18. Relagio do indice de Desenvolvimento de Educagdo Basica (IDEB) por etapa de ensino
no ano de 2019.

Etapa de ensino Meta de IDEB |Nota IDEB
Anos iniciais (1° ao 5°) 6.6 6.8
Fundamental 6.2 5.2
Meédio 4.6 4.9

Adaptado de: Fundag¢do SEADE (2021).

4.5.6. Saude

Os servigos de satide publica no municipio de Itanhaém integram o Sistema Unico de
Satde (SUS) (Itanhaém, 2017). Este servigo ¢ de natureza gratuita, universal e
descentralizado. Seu atendimento permeia desde a atencdo basica a especializada, engloba
urgéncias e emergéncias, além de a¢des de vigilancia em satde (Itanhaém, 2017).

O atendimento primario vincula-se a Unidade de Saude da Familia (USF) composta
por enfermeiros, auxiliares de enfermagem e agentes comunitarios de satde. Totalizam-se
dez no municipio, nos bairros Loty, Suardo, Savoy, Oasis, Centro, Belas Artes, Guapiranga,
Coronel, Grandesp e Gaivota (Itanhaém, 2017). Associa-se também a USF o servico de
atendimento domiciliar, prestado pela Equipe Multiprofissional de Ateng¢do Domiciliar
(EMAD). Dispdem-se também de uma Unidade de Pronto Atendimento (UPA) e o Servigo
de Atendimento Mdvel de Urgéncia (SAMU) Regional — Litoral Sul, que além de Itanhaém
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(sede da Regulacdo) atende ocorréncias também nos municipios de Praia Grande,

Mongagud, Peruibe e Pedro de Toledo (Tabela 19) (Itanhaém, 2017). Pontua-se ainda que

no ano de 2019, o municipio apresentou um percentual de 1,34 leitos hospitalares associado

ao SUS por mil habitantes (Fundacdo SEADE, 2019), que ¢ um numero abaixo do

recomendado pela Organizacdo Mundial da Satde (OMS), que ¢ entre 3 e 5 leitos por mil

habitantes.

E relevante salientar a existéncia de um hospital geral, sob administracio estadual

ofertada aos residentes do municipio (Tabela 19) (Itanhaém, 2017).

Tabela 19. Rede fisica de prestadora de servigos ao SUS sob gestdo municipal em 2021.

Tipo de Estabelecimento Quantidade

Central de gestdo em satide 1

Central de regulagdo do acesso 2

Central de regulacdo médicas das urgéncias 1
Centro de atengdo hemoterapia/hematologia 1
Centro de atencao psicossocial 3

Centro de saude/Unidade basica 10
Clinica/Centro de especialidade 9

Consultorio isolado 2

Farmacia 1

Hospital especializado 1

Hospital geral 0

Polo academia da saude 1

Pronto atendimento (UPA) 1

Unidade de Apoio Diagnostico Terapéutico (SADT isolado) 2
Unidade movel de nivel pre-hospitalar na area da urgéncia 7
TOTAL 42

Extraido de: SMS (2020).

Nas proximidades da area de estudo, encontram-se unidades vinculadas a rede de

saude, bem como a USF Belas Artes e a UPA (Figura 38).
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Rede de Saide

#  Unidade de Pronto Atendimento - UPA

Figura 38. Unidades de saude nas proximidades da area proposta para a Unidade de Conservagéo
municipal em estudo. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

4.5.6.1. Mortalidade

Registrou-se no municipio de Itanhaém em 2019 para mortalidade infantil uma taxa
de 18,18 por mil nascidos vivos, ja a taxa de mortalidade na infancia foi de 19,70 por mil
nascidos vivos. A taxa de mortalidade da populagdo entre 15 e 34 anos compreendeu
aproximadamente 182,75 por 100 mil habitantes e, por fim, a taxa de mortalidade da
populacdo de 60 anos ou mais exibe um aumento significativo comparado as demais, sendo
de 3.982,96 por 100 mil habitantes (Fundacao SEADE, 2019).

As principais causas de mortalidade de residentes do municipio, entre os anos 2016 e
2020, foram doengas do aparelho circulatorio e respiratorio, neoplasias (tumores), causas
externas de morbidade e mortalidade e por fim, doencas enddcrinas nutricionais e

metabolicas (SMA, 2020).

4.5.7. Economia
Para a analise do contexto econdmico, utilizaram-se dados de indicadores
econdmicos, bem como Produto Interno Bruto (PIB) do municipio e o PIB per capita. Sendo

assim, no ano de 2021 registrou-se cerca de R$20.882,00 reais para PIB per capita, enquanto
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para PIB geral, em torno de R$2.037.482.149,00 bilhdes (Fundagdo SEADE, 2021). O
respectivo valor se da em funcdo dos setores da agropecudria, impostos liquidos de
subsidios, industrias e servigos (Figura 39). De acordo com o IBGE, em 2010 o Indice de
Desenvolvimento Humano de Itanhaém era de 0.745, representando um desenvolvimento
médio. Ainda segundo o IBGE, em 2003 o indice de pobreza era de 29.46 (22.29-
36.63), mostrando uma situagdo preocupante, enquanto o indice Gini (que mede
desigualdade social) era de 0.42 (0.40-0.45), apresentando desigualdade menor do que a do
Brasil (0.591).

Distribuicio do PIB Municipal

Agropecuaria  Impostos liguidos de subs'dios @Irdastria ®Servicos

Figura 39. Relagdo da demanda de setores e o PIB do municipio de Itanhaém em 2021. Fonte:
Fundacdao SEADE (2021).

O setor primario contemplado pelo ramo agropecuario, ndo ¢ considerado tdo
significativo em relacdo a totalidade do PIB municipal. Entretanto, ¢ valido salientar a
existéncia de 96 Unidades de Producdo Agropecuaria no territorio (de Itanhaém et al.,
2021). A bananicultura ¢ a atividade majoritaria, sendo desenvolvida em 58 das respectivas
unidades. O cultivo da pupunheiro e de olericolas é também consideravel nessa tematica. E
o setor secundario composto pelas industrias, considerado um pouco mais expressivo no PIB
municipal. Neste sentido, as industrias mais atuantes na economia estdo ligadas a artefatos
de cimento, doces, confecgdes, em especial moda praia e por fim, esséncias (Itanhaém,
2012). Ja o setor terciario, atrelado as atividades economicas de comércio e servigos, € o
mais expressivo para geragdo de receitas no municipio. Este segmento atende as populagdes
locais e flutuantes (Itanhaém, 2012).

O segmento do turismo ¢ extremamente significativo e explora desde paisagens
naturais pertencentes as praias e rios, a pontos historicos, culturais e religiosos (Dias, 2012).
Pontua-se que em funcdo da demanda turistica, ha um aumento na geracdo direta ou
indiretamente de emprego, em especial na esfera do mercado varejista, alojamento,
alimentacdo, associacdo e entidades recreativas e culturais, transporte e comunicagdo

(Itanhaém, 2012).
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Neste segmento, a UC em estudo poderia vir a agregar no fomento da economia
municipal e local, atraindo um fluxo de visitantes pela oferta de ecoturismo, pesquisa

cientifica e possiveis atividades potenciais, como a vertente de birdwatching.

4.5.8. Saneamento
O abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sdo servicos prestados ao
Municipio, por concessao, pela Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sao Paulo

(SABESP) (Itanhaém, 2012).

4.5.8.1. Abastecimento de agua

O municipio de Itanhaém ¢ abastecido pelo sistema produtor Mambu-Branco,
situado na estrada Coronel Joaquim Branco, bairro Jardim Iguape. Captam agua bruta dos
mananciais rio Mambu e rio Branco. Neste sentido, os municipios abastecidos englobam
Itanhaém, Peruibe, Mongagud, Praia Grande e uma parcela de Sdo Vicente (4rea continental)
(SABESP, 2020). Os processos de tratamentos envolvem gradeamento, peneiramento, caixa
de areia, pré-desinfec¢do, coagulacdo, floculagdo, flotacdo, filtracdo, desinfecgdo, corregdo
de pH e fluoretacao (SABESP, 2020).

O acesso aos servigos de abastecimento de agua da populacdo total do municipio ¢é
de 94,48%, correspondendo a 96.199 habitantes. Pontua-se ainda que a populacao rural ndo

¢ atendida pelo respectivo atendimento e utiliza pogos artesianos (Fundag¢do SEADE, 2021).

4.5.8.2. Esgotamento sanitario
Registram-se duas Estagoes de Tratamento de Esgoto (ETE) no municipio, sendo a
ETE Anchieta e ETE Guarapiranga (Figura 40), e seus efluentes, direcionados ao rio

Itanhaém (Figura 41).
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Figura 40. Localizagdo das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) em interface com a area
indicada a ser implementada a Unidade de Conservac¢do de municipal no manguezal do Piraguyra.
Autor: Prefeitura de Itanhaém.

Figura 41. Registro do despejo de efluente da ETE Guarapiranga proximo a area da Unidade de
Conservacdo municipal, no Rio Itanhaém. Fonte: Rodrigo Ferraz.

Consta-se a coleta para 56,5% da populacdo total do municipio (SABESP, 2020).
Neste contexto, a populacdo urbana ¢ atendida 100%. Entretanto, a populagao rural (assim

como as ocupagdes subnormais) ndo possui acesso a rede oficial, sendo assim, faz uso de
106



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

sistema de tratamento individual por meio de fossas sépticas ou outras formas de descarte. O
municipio possui um Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) com a finalidade de
estabelecer diretrizes na area de saneamento. Possui ag¢des destinadas a eventos de
emergéncia e contingéncias, abrange o componente de abastecimento de agua, de limpeza
publica e manejo de residuos solidos, além da drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas (Fundacdo SEADE, 2021). Entretanto, ndo dispde de um Conselho Municipal de
Saneamento ¢ Fundo Municipal de Saneamento.

O manejo de residuos solidos do municipio ¢ prestado pela Secretaria de Servigos e
Urbanizagdo. A populagio total ¢ atendida com a coleta de Residuos Domiciliares. Pontua-
se que a populacdo urbana ¢ atendida 100%, frente a cobertura de servico para populagdo
rural de 99.58% (Fundagcdo SEADE, 2021). A destinagdo final do lixo ¢ para o aterro
sanitario no municipio de Maud, sob responsabilidade da empresa Lara Central de
Tratamento de Residuos Ltda. Além disso, ha coleta seletiva no municipio, instituida por
meio da parceria com a cooperativa Coopersol Reciclando, sendo necessaria a adesdo do
municipe para coleta na porta de sua residéncia ou levar seus residuos até o ecoponto mais

proximo da residéncia.

4.5.9. Usos e atividades identificadas no territorio

A regido de estudo, compreendendo a porcdo estuarina do rio Itanhaém e seus rios
tributarios, ¢ utilizada para a pratica de pesca artesanal, ligada principalmente a
comercializagdo dos produtos (Figura 42). Estas atividades sdo caracterizadas por baixa
mobilidade e pequeno porte. Além da pesca ndo comercial, que engloba pesca de
subsisténcia de baixa mobilidade e a pesca amadora, para fins de lazer, ocorrendo
embarcada, tendo como espécie-alvo o robalo (SIMA, 2019a). Ademais, observou-se em
campo a presenca de dois barcos de pequeno porte, ligados a pratica de pesca amadora na
saida confirmatdria embarcada.

Destaca-se também, na regido, a captura de Ucides cordatus (caranguejo-ugd) (de
Souza & Pinheiro, 2021; Namora et al., 2009; SIMA, 2019a). Conforme o estudo de Souza
& Pinheiro (2021) com 9 caranguejeiros da regido, a area da UC municipal proposta compde
uma das areas relevantes, ao longo do rio Itanhaém, para respectiva atividade.

Ademais, constata-se a ocorréncia de atividade nauticas para fins recreativos, como o

uso de caiaques, jet skis, bananas boat e lanchas de pequeno porte (SIMA, 2019a).
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Figura 42. Categorias de pesca conforme as finalidades. Fonte: SIGAM (2019b).

Além dos usos econdmicos diretos, ¢ relevante salientar que a UC municipal
proposta possui sobreposi¢do com outras UC. Deste modo, a UC em estudo envolve
sobreposi¢io com a Area de Protegdo Marinha do Litoral Centro (APAMLC),
especificamente com parte da Zona de Usos de Baixa Escala (ZUBE) (Figura 43).

As ZUBE englobam regides de relevancia para a conservacao dos recursos naturais
onde ocorrem atividades de baixa escala. Neste sentido, visam assegurar um ambiente para
pesca e extrativismo sustentavel, de modo a compatibilizar as atividades socioecondmicas

com a conservagao dos recursos naturais existentes (SIMA, 2019a).
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Figura 43. Zona de Usos de Baixa Escala (ZUBE) na area de abrangéncia da Unidade de
Conservacdo em estudo. Autor: Prefeitura de Itanhaém. Autor: Prefeitura de Itanhaém.
Sob essa perspectiva, ressalta-se que a sobreposicdo de UC esta prevista no SNUC,

disposto na Lei Federal n® 9.985 (Brasil, 2000), Art.° 46:

“Art® 46: Quando existir um conjunto de unidades de conservagdo de categorias
diferentes ou ndo, proximas, justapostas ou sobrepostas, e outras dreas protegidas
publicas ou privadas, constituindo um mosaico, a gestdo do conjunto deverd ser
feita de forma integrada e participativa, considerando-se os seus distintos
objetivos de conservagdo, de forma a compatibilizar a presen¢a da
biodiversidade, a valoriza¢do da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel

no contexto regional.”

Sendo assim, a gestdo e manejo dos recursos naturais da area de sobreposi¢do em
questdo, devem estar em harmonia entre as duas UC. Salienta-se que em tais circunstancias,
sempre devera prevalecer o carater mais restritivo quanto a protecdo do ambiente natural
(Leuzinger, 2003).

Por fim, ¢ relevante abordar que a implementacdo da UC proposta pode influenciar
nos indicadores socioecondmicos municipais. A UC podera contribuir com o
desenvolvimento econdémico do municipio através da oferta de empregos relacionados

diretamente com a UC, ou indiretamente, como em servigos fornecidos junto a populacao
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local, ou a introducdo de novas atividades, como o ecoturismo, hotelaria, servigos, etc
(Young et al, 2015). Ha também impactos indiretos na economia local, através da
conservagdo de areas de reproducdo e abrigo de espécies que constituem os recursos
pesqueiros do municipio (Medeiros et al., 2011). Convém destacar ainda, a questdo do
ICMS Ecologico (Sao Paulo, 1993), consistindo em um incentivo fiscal intergovernamental
repassado aos municipios que investem na conservagdo de seus recursos naturais, conforme
a peculiaridade de cada estado, tendo em sua maioria como um dos subcritérios a presenca
de unidades de conservagdo em seu territorio (Fundagdo SOS Mata Atlantica, 2021;
Ruggiero et al, 2022). No estado de Sao Paulo, somente as UCs estaduais se enquadram no
subcritério de repasse. Entretanto, com o aumento da criagdo de UCs municipais € uma
eventual reformulagcdo, de modo a englobar o &mbito municipal no respectivo subcritério,
assim como o estado do Rio Janeiro (Fundacdo SOS Mata Atlantica 2019), pode-se
futuramente vir a angariar o repasse do ICMS Ecologico a serem utilizados na gestdo
ambiental e politicas publicas para as demandas ambientais do municipio (Ruggiero et al,
2022).

Outro ponto a ser considerado ¢ a melhoria dos indicadores de saude da populagdo
através da criacdo da UC municipal. Deste modo, cabe pontuar conceito One Health, acerca
da interconexdo e interdependéncia entre a saude humana, dos ecossistemas e espécies
existentes nestes (Osofsky et al., 2005). Neste sentido,ha promogdo da seguranga alimentar
por meio da conservagdo da areas de reproducdo e abrigo de espécies que constituem os
recursos pesqueiros do municipio, como citado anteriormente. Ressalta-se que a depender da
escolha de categoria da UC, a area em questdo pode vir a ofertar visitagdo, estando sujeita as
condicdes e restricdes estabelecidas em seu plano de manejo. Possibilitando maior contato,
lazer e recreagdo com a natureza protegida, bem como a contemplagdo de paisagens naturais
e pratica de exercicios fisicos, aumentando assim a qualidade de vida, na saude fisica e
mental, bem-estar geral dos usuarios e moradores do entorno (Sites, 2010, Young et al.,
2015). Além da interagdo com a natureza contribuir para redugdo de estresse, menor
incidéncia de doencas respiratorias e cardiacas, maior coesdo social e melhoria do déficit de
aten¢do em criancas (Fundagdo SOS Mata Atlantica, 2019; Sites, 2010). Cabe pontuar ainda,
que a adogdo de um manejo adequado na area de estudo pode contribuir de forma indireta
para saide humana, assegurando e ampliando o fornecimento de servigos ecossistémicos
ligados a regulacdo, como a protecdo da linha de costa e estabilizacdo de solo,

proporcionando a seguranc¢a a moradia (Buchianeri, 2017).
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4.6. Servicos ecossistémicos

Como demonstrado na descri¢do do meio fisico, bidtico e socioecondomico presente
na regido de estudo, € possivel inferir que os respectivos ecossistemas, em seu
funcionamento e estrutura, sdo capazes de oferecer bens e servigos ecossist€émicos. Neste
sentido, cabe ressaltar que tais servicos compreendem os beneficios que a populacdo
humana atual ou futura obtém dos ecossistemas, afetando de modo positivo direta ou
indiretamente seu bem-estar (Joly et al., 2019). Tratando-se de servigos ecossistémicos, ¢
possivel classifica-los em quatro tipos (Gasparinetti et al., 2018), descritos brevemente na

Tabela 20.

Tabela 20. Definicdo e categorizacdo de servigos ecossist€émicos.

Servicos ecossistémicos

Classificacao Definicao

Reguladores Bene;ficios fprnecidos a partir da regl}laAg:ﬁ(? natural do
ambiente feito pelos processos ecossistémicos.

Suporte Bengficios que promovem a existéncia de todos os outros
Servigos ecossistémicos.

Provisdo Beneficios que geram fluxos de materiais e produtos.

Culturais Beneficios advindos da experiéncia e conta}o com.rrlleio
natural que contribuem para cultura e relagdes sociais.

Extraido de: Gasparinetti et al. (2018).
4.6.1. Servicos ecossistémicos reguladores

Manutengdo do clima global
O ecossistema manguezal, como ja abordado anteriormente, sequestra uma parcela

expressiva de gas carbonico, que € nocivo ao meio, pois contribui para o aquecimento global
(Gasparinetti et al., 2018; Souza et al., 2018). Dessa forma, esse ecossistema exibe um
importante papel no combate ao aquecimento global, auxiliando na estabilizagdo e

manuten¢do do clima (Souza et al. ,2018; Gasparinetti et al., 2018).

Protegdo contra tempestades e enchentes

Os manguezais constituem uma barreira fisica contra a for¢a dos ventos extremos e
amplitude de ondas (Souza et al., 2018). Ao estabilizarem o solo e contribuirem para a
retengdo de sedimentos, ajudam a atenuar os impactos das ondas. Além disso, sdo capazes
de absorver grande quantidade de 4gua em suas planicies alagaveis, contribuindo para

reduzir as enchentes e inundacdes (Gasparinetti et al., 2018).

Manutencado e estabilizacdo da linha costeira e estuarina
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Os mangues possuem uma estrutura de vegetacao que possibilita a compactacdo do
sedimento em sua margem, controlando a erosdo e promovendo a estabilidade da linha
costeira e estuarina (Souza et al. ,2018; Gasparinetti et al., 2018). Além disso, os
manguezais retém uma grande quantidade de sedimentos finos advindos do continente,
promovendo a sedimentacdo e formagdo vertical dos solos (Souza et al., 2018; Gasparinetti
et al., 2018) contribuindo para evitar ou reduzir a erosdo costeira. Parte dos sedimentos que
ndo ¢ retida nos manguezais e estudrios ajudam a alimentar as praias, mantendo um aporte
que se equilibra com a taxa de remog¢do causada pelas ondas e correntes, ajudando a criar

mecanismos de equilibrio nas praias adjacentes.
4.6.2. Servicos ecossistémicos de suporte

Ciclagem de nutrientes

Os ambientes de manguezais sdo considerados um dos ecossistemas mais produtivos
do mundo, devido ao volume significativo de serapilheira e material particulado produzido
(Souza et al., 2018). Deste modo, influenciam os ciclos biogeoquimicos e constituirem a
base da cadeia alimentar dos estudrios e sistemas adjacentes (Souza et al., 2018; Gasparinetti
et al., 2018; Schaeffer-Novelli, 1995). Também exportam parte desses nutrientes para o mar,
contribuindo fortemente para a producdo dos ecossistemas marinhos e costeiros em todo o

mundo.

Habitats para diferentes seres vivos

Os manguezais constituem um “bergario da natureza" (Rasp, 1999) para espécies
marinhas, dulcicolas e terrestres (Gasparinetti et al., 2018; Schaeffer-Novelli, 1995). Sao
também habitats para animais que residem durante todo seu ciclo de vida ou em alguma fase
especifica (Gasparinetti et al., 2018; Schaeffer-Novelli, 1995). Além de receberem
individuos que efetuam migragdes diarias em busca de protecdo e alimentos (Gasparinetti et

al., 2018). Assim, sdo vitais na manutencdo da qualidade bioldgica (SIGAM, 2019a).
4.6.3. Servicos ecossistémicos de provisiao

Alimentacdo

Os manguezais sdo fornecedores de alimentos, como por exemplo, caranguejos,
peixes e mariscos, os quais sdo incluidos na dieta alimentar de populagdes locais e
constituem importantes recursos pesqueiros ¢ econdmicos (Gasparinetti et al., 2018;
Schaeffer-Novelli, 1995). Além disso, tais alimentos podem vir a constituir a base da renda

dessas populagoes (Gasparinetti et al., 2018; SIGAM, 2019a). Ha nos manguezais também a
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possibilidade de producdo de mel, a partir de abelhas nativas. O ecossistema manguezal ¢
essencial na manutencdo de estoques pesqueiros em alto mar, por oferecer habitats, areas de

bercario e alimentagdo a vida marinha (Gasparinetti et al., 2018; Schaeffer-Novelli, 1995).

Manutenc¢do na qualidade da dgua

Os manguezais exercem um importante papel na manutengdo da qualidade da agua
devido a sua alta capacidade de filtracdo por parte de suas espécies vegetais, retendo
particulas, poluentes, minerais e contaminantes em suspensdo na agua (Souza et al, 2018;
Gasparinetti et al., 2018). E uma das principais caracteristicas envolve a retencdo, a
imobilizacdo e a degradagdo de poluentes, pois as substidncias podem ser adsorvidas na
matéria organica ou em particulas de lama, ficando retidas ou sendo susceptiveis a

degradagdo microbiana.
4.6.4. Servicos ecossistémicos culturais

Recreacdo e ecoturismo

Os manguezais apresentam alta biodiversidade e conexdo com outros ecossistemas,
além de exibirem uma exuberante beleza cénica para fins de contemplagdo paisagistica
(Gasparinetti et al., 2018). Por esse motivo, possuem grande potencial para serem
desfrutados de forma consciente, por meio do ecoturismo, compatibilizando a promocao de
lazer e recreacdo com carater educativo ambiental ligado a natureza (Madeiros & Souza,

2013).

Educagdo ambiental e pesquisa

Os manguezais possuem grande relevancia ecoldgica e socioecondmica, propiciando
a exploragdo de diversas tematicas pela atividade de educagdo ambiental (Rodrigues &
Farrapeira, 2016). Em suma, tais atributos e a demanda por sua conservagao possibilitam e
requerem um campo vasto a ser explorado na esfera de conhecimento cientifico, através de
pesquisas executadas por diversas instituigdes de ensino (Varela, 2020), sempre envolvendo
também o conhecimento e as comunidades tradicionais.

Para melhor compreensdo foram organizados os respectivos servigos ecossistémicos

ligados ao ecossistema manguezal de forma sintetizada na Tabela 21.
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Tabela 21. Sintese de servicos ecossistémicos fornecidos pelos manguezais.

Servicos ecossistémicos manguezais

Regulacdo do clima local e da qualidade do ar
Manutencdo da qualidade da agua

Servigos reguladores

Sequestro e armazenamento de CO,

Controle de erosdo e estabilizacdo da linha de costa
Habitat para as espécies

Servigos de suporte  |Ciclo de nutrientes e 4gua

Manutencdo da diversidade genética

Servigos de provisio Recursos pesqueiros

Alimentacdo

Ecoturismo
Servigos culturais Recreacio

Educagdo e pesquisa cientifica
Adaptado de: SIGAM (2019b).

4.7. Ameacas a Unidade de Conservacio municipal proposta

O municipio de Itanhaém possui em seu historico de ocupagao, uma expansio urbana
de forma desordenada, em decorréncia da caréncia de planejamento (Marques, 2001). Esse
desenvolvimento se iniciou a partir da constru¢do do Convento e Igreja Matriz de Sant’ana,
no periodo das missoes religiosas, seguido pela instalagdo do centro comercial ao seu redor.
O estagio inicial de ocupagdo territorial se deu a margem esquerda do rio Itanhaém em
meados de XV (Santos, 2018). Posteriormente, o padrdo de crescimento urbano apresentou-
se cada vez mais expressivo, ligado ao setor da construg@o civil e expansdo populacional
(dos Santos Alves & Quinones, 2013), acarretando o aumento da ocupagdo desordenada em
regides proximas ao rio Itanhaém e seus afluentes (Blotta et al., 2021). Um processo de
ocupacdo irregular situado nas margens do rio Itanhaém, sem prévia aprovagido e
licenciamento pelos 6rgaos competentes. A invasdo e aterro do mangue ocorreram no inicio
da década de 90, em uma area em uma area aproximada de 14.175 m? em uma parcela de
terra que constituira a UC proposta, sob as coordenadas centrais UTM X 316945.044 ¢ Y
7323694.37 (Figura 44).
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Figura 44. Area de ocupagio irregular antecedente a implantagio da Unidade de Conservagio

municipal no Mangue do Piraguyra. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

A érea em questdo ¢ objeto do Processo Judicial n® 0000208-12.1993.8.26.0266 que
tramita perante a 2* Vara Civel do Foro de I[tanhaém, tratando-se de uma Agéo Civil Publica
proposta pelo Ministério Publico sobre a Prefeitura de Itanhaém, objetivando embargo
judicial de toda e qualquer supressdo vegetal ciliar caracteristica de mangue; despejo;
acumulo, disposicao ou infiltragdo de residuos ou efluentes que alteram as caracteristicas
originais do meio ambiente; aterro, terraplanagem; abertura de vias; extragdo, remogao,
transporte, armazenamento, descaracterizacdo e comercializagdo dos recursos naturais
existentes na area; realizagdo de obras que visem a melhoria das condigdes de vida daquela
comunidade, tais como fornecimento de agua, luz, bem como construcdo ou ampliagcdo de
imoveis, de quaisquer alteragdes do bem tutelado ou de atividades que impliquem no
prosseguimento da conduta danosa, evitando que a comunidade se fixe, em definitivo, no
mangue protegido. Dentro desse processo, o Relatorio Técnico de Vistoria n° 810550 do
caso em 2011 abordou os impactos levantados, registrando ameagas na esfera biotica, bem
como fauna e flora, no solo e recursos hidricos. Relata-se a ocorréncia de supressdo de
vegetagdo nativa e impedimento de regeneragdo do ecossistema, afetando a fauna, por
reduzir-se o habitat ¢ a disponibilidade de alimentos. Além da degradacdo do corpo hidrico e
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assoreamento, pelos processos de erosdo, lixivia¢do, perda da camada superficial de matéria
organica e comprometimento do banco de sementes. Em vistoria foi constatada a retirada
das edificagdes de forma gradual e regeneragdo natural da vegetacdo, apresentando arbustos

e exemplares arboreos nativos e exoticos (Figura 45-A, B).

Figura 45. Ocupagdoirregular na borda sul da Unidade de Conservagdo em estudo no periodo de 17
de dezembro de 2011 (A), area da respectiva ocupacao exibindo regeneragdo da vegetacdo em 19 de
agosto de 2021(B). Fonte: Google Earth.

Em 2015, a acdo foi julgada procedente, obrigando a Prefeitura a promover a
remogdo dos 25 ocupantes da area, demolindo todos os imdveis ou construgoes ali erigidos e
elaborar um Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD), sujeito a aprovagdo pelos
orgaos ambientais. O respectivo plano foi elaborado, pautado no plantio de espécies nativas,
conjugado com a regeneragdo natural. Entretanto, foi recusado, por nido contemplar a
retirada dos residuos de construcdo civil decorrentes das acoes de demoli¢ao das edificagdes
existentes. Em devolutiva, a Prefeitura alegou que o procedimento a ser adotado para sua
remogdo, traria mais danos ao ambiente do que o seu abandono no local. Atualmente, o
processo encontra-se em fase de cumprimento de sentenca, aguardando a remocdo dos
residuos de construcdo civil, bem como a retirada de uma familia.

Pontua-se também a ocupac@o irregular na regido da Chacara das Tamaras, situada
no limite da area pretendida para a UC. Constatou-se o comprometimento da regido do
manguezal e em especial, a retirada de matas ciliares, das quais constituem a APP. Passou
por sua vez a ser incluida no projeto Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista,
através do Decreto n° 60.029 em 2014. Implantou-se um sistema de vigilancia ambiental, a
fim de congelar a expansdo urbana por meio de fiscalizagdo e monitoramento (Figura 46).
Sua vigéncia se deu no periodo de 2016 a dezembro de 2021. Porém, a area proposta para
UC municipal ¢ uma area bruta ndo loteada, estando em processo de cadastramento pela
Prefeitura de Itanhaém. A presenca de uma familia residindo na area demanda prazo

suplementar para desocupacao conforme o Processo Judicial n° 0000208-12.1993.8.26.0266.
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Figura 46. Area de monitoramento da Chacara das Tamaras pertencente ao projeto Desenvolvimento
Sustentavel do Litoral Paulista em interface com a com a Unidade de Conservagdo municipal
proposta no Mangue do Piraguyra. Autor: Prefeitura de Itanhaém.

E relevante compreender a complexidade dos ambientes estuarinos, ao passo que
refletem em seu sistema bioldgico o estresse advindo de atividades naturais e antropicas,
podendo vir a comprometer sua biodiversidade (Cesar-Ribeiro & Rosa, 2021; Moreira et al.,
2019). A analise holistica do contexto regional estuarino da UC municipal proposta €
fundamental, ao passo que ¢ envolvida por uma malha urbana, estando sujeita de forma
significativa a uma vasta natureza de impactos antropogénicos (Blotta et al., 2021). Registra-
se nas proximidades e na regido da UC municipal proposta a ocorréncia de uma série de
fatores de degradacdo, bem como pisoteio de animais, supressdo de vegetacdo, aterro,
presenga de espécies exodticas e invasoras, disposicdo de residuos solidos nas margens do
manguezal (Figura 47-A,B,C,D,E) e ocupagdes irregulares (Figura 47-F) (Alves &
Quinones; Itanhaém, 2020; Quinones, 2000; Souza, 2018).
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Figura 47. Presenca de residuos s6lidos emaranhados nas raizes (A), nasmargens do manguezal (B,
C), naregido de borda terrestre (D, E), além da supressao vegetal (E) e ocupagdo irregular (F) no
perimetro proposto para implementagdo da Unidade de Conservagdo municipal. Fonte: Andrezza

Pinheiro Anhaia.

Conforme o inventario floristico levantando (Tabela 8) e observacdes em campo,
constata-se na area uma concentragdo de espécies exoéticas, como bambu, C. fairchildiana
(sombreiro), D. lutescens (palmeira-areca), F. benjamina (ficus), M. arboreus (hibisco-
colibri), Musa sp.(bananeira), S. actinophylla (arvore-guarda-chuva),S. cumini (jambolao),
T. catappa (chapéu-de-sol) e invasoras, compreendendol. leucocephala (leucena) e

Urochloasp. (capim) dispostas na regido de borda leste (Figura 48) e sul (Grafico 7).
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Proporgio entre espécies nativas, exdticas e invasoras

Grafico 7. Representatividade da proporcdo entre as espécies exdticas e invasoras em relagdo as
espécies nativas, exibindo alto grau de ameaga.

Convém abordar a vulnerabilidade da biodiversidade enfrentada pelas comunidades
vegetais nativas situadas mais adentro da area em relacdo a tais espécies, competindo pelo
mesmo espago de propagacdo e recursos naturais existentes (Ziller, 2001). A ocorréncia das
espécies invasoras como Urochloa sp.(capim) e L. leucocephala (leucena) também ¢
alarmante pelo fato dessas espécies se naturalizarem no ambiente, provocando mudangas em

seu funcionamento, e ndo permitindo a recupera¢do natural das nativas (Santos & Calafate,

2018).

Figura 48. Presenca de espécies exdticas e invasoras e supressdo vegetal na regido proposta para
implementagdo da Unidade de Conservagdo municipal. Fonte: Andrezza Pinheiro Anhaia.

Os estuarios sdo ecossistemas complexos, dos quais podem variar suas caracteristicas
biodticas e abidticas diariamente, em especial, por inundagdes didrias de maré (Quinones,
2000; Olmos & Silva, 2003). Entretanto, quando situados proximos as areas urbanas, sofrem

influéncia em seus parametros fisico-quimicos, por receberem elementos quimicos por
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receberem efluentes e materiais em suspensao, acarretando sua contaminagdo (Cesar-Ribeiro
& Rosa, 2021).

Sob essa perspectiva, a area de estudo para UC municipal situa-se numa malha
urbana, sofrendo impactos antropogénicos. A respectiva area localiza-se proxima a duas
ETEs, Anchieta e Guarapiranga, as quais podem vir a exercer influéncia nos corpos hidricos
através do despejo de lodo organico e efluentes (Souza, 2018). Neste sentido, a andlise
microbioldgica realizada por Blotta et al. (2021) aborda sobre o respectivo cendrio de

impactos (Tabela 22), através de amostras dos rios adjacentes & UC municipal proposta
(Figura49).

LEGENDA

B Area proposta para UC Municipal

ETE ANCHIETA
9 I

g ETE GUAPIRANGA

Figura 49. Pontos de coleta de Blotta et al. (2021) em interface com as Estacdes de Tratamento de
Esgoto no rio Itanhaém e area proposta para a Unidade de Conservagdo municipal. Autor: Prefeitura
de Itanhaém.

A analise microbiologica em questdo se deu através da quantificacdo de colonias de
Escherichia coli, e posteriormente foram comparadas aos valores de referéncia definidos
pela resolugdo CONAMA n°274, de 29 de novembro de 2000 (CONAMA, 2000), como um
indicativo de contaminagdo fecal (CETESB, 2012; Greghi, 2005).
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Tabela 22. Média e desvios-padrdo das analises microbiologicas das amostras de agua coletada no
estuario do Rio Itanhaém e regides circundantes.

Pontos de coleta Contagem de E.coli (UFC/100ml) CONAMA 274/00*
2 532,4 +44
3 815,3+66 até 800 UFC/100ml
4 739,013

Adaptado: Blotta et al. (2021).
Os resultados mostraram uma amostra (entre 2) violando os padrdes legais para E.

coli, conforme a resolugdo CONAMA 274/00 (CONAMA, 2000). Por sua vez, Moreira et
al. (2021) apontaram que apesar das alteracdes quimicas encontradas na regido, os efeitos
sobre a comunidade bentdnica foram moderados, embora perceptiveis. Os autores ainda
apontaram a presenca de regides especificas ao longo do rio Itanhaém afetadas por
langcamento de esgoto doméstico, como o ribeirdo Campininha.

Observou-se em campo o despejo de esgoto doméstico no rio do Pogo (Figura 50).
Em Cesar-Ribeiro & Rosa (2021) e Melo (2015) constataram-se alteracdes na qualidade
hidrica do rio Guad, em decorréncia do despejo de esgoto doméstico ndo tratado,
acarretando o aumento de nutrientes na agua. Este cendrio foi corroborado nos estudos de
Biudes & Camargo (2006) que constatou altas disponibilidades de nitrogénio (N) e fosforo
(P), evidenciados pelo aumento da biomassa de S. densiflora nas margens do rio Guau.
Posteriormente, as altas concentragdes de N e P no rio Guau, foram também averiguadas por
Camargo & Cancian (2016).

Outras fontes difusas de poluentes influenciam na regido, como a presenga de
marinas, embarcacdes pesqueiras e de lazer (Camargo e Cancian, 2016; Melo, 2015, Moreira

etal., 2019; SIMA, 2019a).
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Figura 50. Presenca de despejo de esgoto doméstico no Rio do Pogo. Autor: Andrezza Pinheiro
Anbhaia.

Portanto, considerando o levantamento do histérico de uso e ocupagdo do solo e
presenga das respectivas ameagas regionais, ¢ possivel inferir que a area de estudo para UC
municipal encontra-se ameacada por atividades antropogénicas desenvolvidas em seu
entorno, necessitando da adocao de praticas de gestdo e manejo adequados na regido, bem
como recuperagdo das areas desmatadas com o plantio de espécies nativas e monitoramento

regular dos corpos hidricos.
4.8. Alternativas de categoria para area prioritaria para conservacgio

4.8.1. Nomeacao
Sugere-se a nomeacao ‘“Mangue do Piraguyra” para UC municipal proposta, devido
ao fato da unidade situar-se no manguezal do Piraguyra, além de contemplar a legislagdo
vigente dos Artigos da Lei n° 9.985 (SNUC) no qual o Decreto n° 4.340, cita-se em especial

o Art. 3° do capitulo I, trata sobre as diretrizes para escolha de nomes de UCs:

“A denominac¢do de cada wunidade de conservacdo devera basear-se,
preferencialmente, na sua caracteristica natural mais significativa, ou na sua

denominagdo mais antiga, dando-se prioridade, neste ultimo caso, as designagoes

1

indigenas ancestrais.’
A atribuigdo deste nome a UC proposta envolve, portanto, a sua caracteristica natural
mais significativa, dada pela presenga marcante do manguezal, que constitui o atributo

cénico para a unidade em questdo. O nome “Piraguyra” possivelmente ¢ decorrente do
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vocabulario da populacdo indigena nativa do municipio de Itanhaém, nos primordios da

colonizagdo.

4.8.2. Categorias de UC mais viaveis

E fundamental que a tomada de decisio sobre criagdo e a escolha da categoria da UC
seja feita por meio de um processo participativo e representativo entre atores da esfera
governamental e ndo governamental, englobando a comunidade do entorno, cooperativas,
associacoes, organizagdes do setor privado, institui¢des de pesquisa, cidadios e outras partes
interessada (Padovan, 2015). O processo de tomada de decisdo deve contemplar etapas de
troca de informacdo, nivelamento de conceitos, esclarecimento de duvidas ¢ mediacao de
possiveis conflitos e interesse entre os envolvidos (Padovan, 2015).

Com base na andlise integrada dos aspectos juridicos, atributos naturais, aspectos
socioecondmicos, e pressdes € ameacas regionais, propde-se trés possiveis categorias que
poderiam ser justificadas na area de estudo. Estas poderiam tanto ser do tipo Protecdo
Integral, com a possibilidade de Refugio de Vida Silvestre ou Parque, ou de Uso
Sustentavel, especificamente na categoria de Reserva Extrativista.

Essas categorias de UC apresentam enfoques de conservacgao e objetivos diferentes, e
por isso podem oferecer condigdes mais ou menos favoraveis para sua implantacio.
Unidades de Proteg@o Integral, como Parque e Refugio de Vida Silvestre, poderiam oferecer
melhor condi¢do para a protecdo ambiental, sobretudo na contencdo de invasdes e atividades
em ndo conformidade. No entanto, ambas, a principio, poderiam restringir atividades de
extrativismo (como coleta de caranguejos e bivalves) e as atividades de pesca dentro de seu
perimetro, englobando o percurso do rio do Pogo. No caso de REVIS, ainda seria possivel
discutir determinadas atividades de extracdo, realizadas exclusivamente por populagdes
tradicionais, caso estas tivessem baixo impacto e ndo incidissem sobre recursos alvo da
conservagdo. Entretanto, esse assunto deveria ser discutido em seus termos legais, assim
como o reconhecimento das populagdes tradicionais e sua diferenciacdo das populacdes ndo
tradicionais que eventualmente exergam pesca ou extragdo por métodos artesanais, pois
poderia ser foco de conflitos.

Por outro lado, categorias de Uso Sustentavel podem amenizar os conflitos. No caso
de RESEX, as populagdes tradicionais poderiam, de forma exclusiva e sustentavel, explorar
alguns dos recursos (como caranguejos, bivalves e peixes), porém da mesma forma, as
populacdes ndo tradicionais seriam excluidas. Além disso, UC de Uso Sustentavel podem

ndo ser tdo eficientes para conter as ameagas existentes (dos Santos et al., 2016). Sendo
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assim, o debate entre os atores e o uso das informacgoes técnicas deve ser realizado visando
definir a categoria de UC a ser criada no local.

Convém abordar que as trés categorias de UCs sugeridas possuem pontos em
comum, como permitirem a pesquisa cientifica e admitirem o uso publico (incluindo
atividades de recreacdo em contato com a natureza), sob normas e restricdes previstas no
plano de manejo. Neste sentido, a UC municipal possibilita um vasto e multidisciplinar
campo de investigacdo cientifica, podendo ser inserido na agenda de pesquisa das
instituicdes de ensino técnico e superior do municipio e de regides proximas, de modo a
auxiliar na sua gestdo e estratégias de conservacdo. Além de exibir facil acesso no centro
urbano, facilitando as operagdes com a reducdo de custos e tempo de deslocamento
(Fundagao SOS Mata Atlantica, 2017).

No que se refere ao Uso Publico, este pode servir a populagdo e estimular a geracao
de empregos voltados ao tema. O valor paisagistico pautado pela beleza cénica do
manguezal e sua expressiva biodiversidade e riqueza ecoldgica possibilitam contemplacdo
de paisagens naturais, fotografias, observacdo de fauna e flora local, pratica de
birdwatching, atividades de ecoturismo e educacdo ambiental, bem como trilhas
interpretativas ecoldgicas das quais podem reorientar habitos, atitudes e concepcdes acerca
de questdes ambientais. Cabe pontuar também a localizagdo e facil acesso, como citado
anteriormente, aumentando ainda mais as chances de maiores interacdes da populacdo com a
UC municipal. Além disso, as atividades de Educa¢do Ambiental poderiam ser realizadas
independentemente da categoria de UC escolhida, promovendo a interpretacdo ambiental,
fortalecimento de acdes voltadas a sustentabilidade e a propria disseminagdo de informacdes
sobre a UC e seus atributos.

5. Conclusao

Conclui-se que, a partir da fundamentacdo do arcabougo legislativo, e dos
diagnédsticos dos meios fisico, bioldgico e socioecondmico, assim como o0s ecossistémicos
existentes na area, ¢ possivel justificar tecnicamente a implantacdo de uma UC municipal,
permeando as possiveis categorias Parque Natural, Reflgio de Vida Silvestre e Reserva
Extrativista. De fato, o estabelecimento da UC proposta ¢ uma estratégia necessaria, que
visa assegurar a preservagdo e conservacdo da diversidade biologica e recursos naturais
associados ao manguezal do Piraguyra. A criacdo de UC na regido pode exercer um papel
importante na sustentabilidade e infraestrutura verde do municipio, além de trazer uma série

de impactos positivos a regido, do ponto de vista ecologico e socioecondmico.

124



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ?ﬂ unes p

AVAYAY ’
u ne S v “JULIO DE MESQUITA FILHO” Mg & IB-CLP
Instituto de Biociéncia ‘

Campus do Litoral Paulista

REFERENCIAS

Alves, B. S., & Quifiones, E. M. (2013). Analise da degradacdo da mata ciliar nos
afluentes do Rio Itanhaém—SP. Revista Ceciliana, 5(2), 5-11.

Amado, L. L., Da Rosa, C. E., Leite, A. M., Moraes, L., Pires, W. V., Pinho, G. L.
L., ...& Geracitano, L. A. (2006). Biomarkers in croakers Micropogonias furnieri (Teleostei:
Sciaenidae) from polluted and non-polluted areas from the Patos Lagoon estuary (Southern
Brazil): Evidences of genotoxic and immunological effects. Marine Pollution Bulletin,
52(2), 199-206.

BirdLife International. (2022a). Important Bird Areas factsheet: Itanhaém /
Mongagua, Data table and detailed info. Disponivel em:
<&Ilt;http://datazone.birdlife.org/site/factsheet/itanha%C3%A9m--mongagu%C3%A1-
ibabrazil/details&gt;>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

BirdLife International. (2022b). Important Bird Areas factsheet: Itanhaém /
Mongagua, Summary. Disponivel em:
<&lt;http://datazone.birdlife.org/site/factsheet/itanhaem--mongagua-iba-brazil&gt;>. Acesso
em: 13 de Junho de 2022.

Blotta, K. D., Guimaraes, L. L., Braz, E. M. Q., Magenta, M. A. G., Ribeiro, R. B,
& Giordano, F. (2021). Diagndstico de Manguezais Periurbanos apo6s 20 anos de impactos
antropicos. Research, Society and Development, 10(1), €23610110657-e23610110657.

Brasil. Constituicdo. (1988). Constituigdo da Republica Federativa do Brasil:
promulgada em 05 de outubro de 1988. Organizacdo do texto: Yussef Said Cachali. 5. ed.
Sdo Paulo: Editora Revista dos Tribunais, 2003.

Brasil. Conselho Nacional do Meio Ambiente. (1996). Resolugado CONAMA n°® 7 -
de 23 de Julho de 1996.

Brasil. (2000). SNUC: Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza:
Lei no. 9.985, de 18 de Julho de 2000. Ministério do Meio Ambiente. Society and
Development, 10(1), €23610110657-e23610110657.

Brasil. Conselho Nacional do Meio Ambiente (2000). Resolugado CONAMA n° 274,

de 29 de novembro de 2000.
Brasil. (2004). Decreto n°. 5.300 de 7, de dezembro de 2004. Regulamenta a Lei no
7.661/88, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC, dispde sobre
regras de uso e ocupacdo da zona costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima
DOU, Brasilia, 8 dez. 2004.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. (2006). Lei n. 11.428, de 22 de dezembro de
2006. Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao nativa do BiomaMata Atlantica, e
da outras providéncias. Presidénciada Republica, Casa Civil, Subchefia para
Assuntos Juridicos, Brasilia, DF. Disponivel em:
<.http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02004-2006/2006/Lei/L11428.htm>. Acesso em:
16 de Abril de 2002.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. (2010). Roteiro para criacdo de unidades de
conservagdo municipais.

Brasil. (2012). Presidéncia da Republica. Novo Cddigo Florestal Brasileiro: Lei N°
12.651 de Maio de 2012: Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1e1/112651.htm>. Acesso em: 4 de Abril de 2022.

Brazil-IBGE. (2012). Manual técnico da vegetagao brasileira: sistema fitogeografico,
inventario das formagdes florestais ¢ campestres, técnicas ¢ manejo de colegdes botanicas,
procedimentos para mapeamentos. Manuais Técnicos em Geociéncias 1.

Brasil. (2013). Decreto Estadual n® 58.996, de 25 de marco de 2013 — Dispde sobre o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Setor da Baixada Santista e da providéncias

125



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA ?ﬂ unes p

AVAVAN ,
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ) ﬁ

Campus do Litoral Paulista

correlatas. Disponivel em:
<&lt;https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/gerco/base-legal/decreto-no-58-
996-2013/&gt;>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. (2019). Roteiro para criagdo de unidades de
conservagdo municipais [recurso eletronico]/ Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Biodiversidade e Florestas, Departamento de Areas Protegidas - Brasilia, DF: MMA.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. (2022). Portaria MMA n° 148, de 7 de junho
de 2022. Altera os Anexos da Portaria n® 443, de 17 de dezembro de 2014, da Portaria n°
444, de 17 de dezembro de 2014, e¢ da Portaria n® 445, de 17 de dezembro de 2014,
referentes a atualizacdo da Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extingao.

Biudes, J. F. V., & Camargo, A. F. M. (2006). Changes in biomass, chemical
composition and nutritive value of Spartina alterniflora due to organic pollution in the
Itanhaém River Basin (SP, Brazil).Brazilian Journal of Biology, 66, 781-789.

Buchianeri, V. C. (2017). O valor dos servigos ecossistémicos nas bacias
hidrograficas dos rios Itaguaré e Guaratuba em Bertioga, SP (Doctoral dissertation,
Universidade de Sao Paulo).

Camargo, A. F. M., Ferreira, R. A. R., Schiavetti, A., & Bini, L. M. (1996).
Influence of physiography and human activity on limnological characteristics of lotic
ecosystems of the south coast of Sdo Paulo, Brazil. Acta Limnologica Brasiliensia, 8(2),
231-243.

Camargo, A. F. M., & Pereira, P. E. S. (2004). Efeito da salinidade e do esgoto
organico sobre a comunidade zooplanctonica, com &nfase nos copépodes, do estudrio do rio
Itanhaém, Estado de Sao Paulo-DOI: 10.4025/actascibiolsci. v26il. 1652 Effects of salinity
and organic wastes on zooplancton community, with emphasis on copepods, in the Itanhaém
river estuary, Sao Paulo state. Acta Scientiarum: Biological Sciences.

Camargo, A. F. M., & Cancian, L. F. (2016). Ecologia da bacia do rio Itanhaém:
caracteristicas limnolégica e uso do solo. Mértodos e técnicas de pesquisa em bacias
hidrogrdficas. llhéus, Editus.

Canassa, G. G. (2022). Migracdo austral do principe (Pyrocephalus rubinus: aves):
uma avaliacdo através da ciéncia cidada.

Castro, J. L. S., Fernandes, L. D. S., Ferreira, K. E. J., Tavares, S., & Andrade, J. B.
D. (2017). Mata ciliar: Importancia e funcionamento. In VIII Congresso Brasileiro de
Gestdo Ambiental Campo Grande/MS.

Climate-date. (2022). Clima Itanhaém (Brasil). Disponivel em: <https://pt.climate-
data.org/america-do-sul/brasil/sao-paulo/itanhaem-32844/>. Acesso em: 13 de Junho de
2022.

Cesar-Ribeiro, C., & Rosa, H. C. (2021). Effects of seasonality on the environmental
quality of the itanhaém estuary.Thalassas: An International Journal of Marine Sciences,
37(2), 745-756.

CETESB, ANA. 15.221. (2012).Coliformes termotolerantes - determinagdo pela
técnica de membrana  filtrante: método de ensaio. (2a ed). 18 p.
https://cetesb.sp.gov.br/normas-tecnicas-cetesb/normas-tecnicas-vigentes/.

CETESB (Sao Paulo). (2018). Relatorio de qualidade das dguas costeiras no estado
de Sao Paulo 2018 [recurso eletronico] / CETESB ; Coordenagdo geral Maria Helena
R.B.Martins ; Coordenagdo técnica Nelson Menegon Jr., Claudia Condé Lamparelli ;Equipe
técnica Claudia Condé Lamparelli ... [et al.]. - Sdo Paulo : CETESB, 2019. 1 arquivo de
texto (200 p.).

Chirinéa, A. M., & Brandao, C. D. F. (2015). O IDEB como politica de regulacdo do
Estado e legitimacdo da qualidade: em busca de significados. Ensaio: Avaliagdo e Politicas
Publicas em Educacdo, 23, 461-484.

126



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Christofoletti, R. A. (2005). Ecologia trofica do caranguejo ucd, Ucides cordatus
(Linnaeus, 1763)(Crustacea, Ocypodidae) e o fluxo de nutrientes em bosques de mangue, na
regido de Iguape (SP). Jaboticabal, Sao Paulo (Tese).

Cintrén-Molero, G., & Schaeffer-Novelli, Y. (1992). Ecology and management of
New World mangroves. In Coastal plant communities of Latin America (pp. 233-258).
Academic Press.

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo. (2020). Relatorio Anual
de Qualidade da Agua.

Dantas, D. V. (2008). Variagdo espaco-temporal das espécies da familia Ariidae
(Siluriformes) no Estudrio do Rio Goiana (PE/PB Brasil) (Master's thesis, Universidade
Federal de Pernambuco).

Dias, W. A. (2012). O turismo como desenvolvimento econdmico em Itanhaém (SP).
da Silva, E. E. S., de Almeida, L. Q., & Macedo, Y. M. (2017). Impactos ambientais e
servigos ecossistémicos em areas de manguezal. Os Desafios da Geografia Fisica na
Fronteira do Conhecimento, 1, 7305-7310.

de Medeiros Jeronimo, C. E., & Santos, E. (2013). Unidades de Conservacdo da
natureza: diagnostico do programa estadual de Unidades de Conservacdo-PEUC no Rio
Grande do Norte-Brasil. Revista Monografias Ambientais, 11(11), 2435-2445.

de Itanhaém, P., de Itanhaém, P. R. P. P., & da Silva—Coordenadoria, N. J. R. (2021).
Agricultura familiar, economia solidaria e seguranca alimentar no municipio de
Itanhaém/SP.

de Oliveira Ferreira, J., dos Santos Silva, M. A., & Bonifacio, C. M. (2020).
Unidades de Conservagdo: breves aspectos historicos e relevancia. Revista Cientifica ANAP
Brasil, 13(31).

de Souza, F. V. B., & Pinheiro, M. A. A. (2020). Percep¢des ambientais e
socioecondmicas acerca da extracdo do caranguejo-uca (Ucides cordatus) no Sistema
Estuarino de Itanhaém (SE Brasil): contribuicdes a conservacdo e ao manejo. Revista
Brasileira de Meio Ambiente, 8(4).

de Souza, F. V. B., & Pinheiro, M. A. A. (2021). Local ecological knowledge (lek)
on the mangrove crab Ucides Cordatus (Linnaeus, 1763): fishery profile of mangrove areas
in Itanhaém (southeast Brazil). Ethnoscientia-Brazilian Journal of Ethnobiology and
Ethnoecology, 6(3), 15-42.

do Amaral, P. G. C., Ledru, M. P., Branco, F. R., & Giannini, P. C. F. (2006). Late
Holocene development of a mangrove ecosystem in southeastern Brazil (Itanhaém, state of
Sdo Paulo).Palaeogeography, Palacoclimatology, Palacoecology, 241(3-4), 608-620.

dos Santos Alves, B., & Quifiones.E. M. (2013). Analise da degradacdo da mata
ciliar nos afluentes do rio Itanhaém-SP

dos Santos, R. M., Devecchi, A. M., & lkeda, R. M. (2014). Proposta de criagdo do
Parque Natural Municipal Borda da Serra do Mar, Floresta Municipal do Gramado e
ampliac@o de areas protegidas na cidade de Sao Paulo.

dos Santos, A. A., & Pereira, S. (2016). Unidades de Conservagdo da Regido
Nordeste. Revista Ciéncia & Saberes-UniFacema, 2(1), 174-176.

eBird. (2021a). Lista Ilustrada - Itanhaém--Clube Nautico. Disponivel em:
<&lt;https://ebird.org/hotspot/L7689246&gt>;. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

eBird. (2021b). Lista Ilustrada - Nucleo Curucutu do PESM--sede administrativa.
Disponivel em: <&lt;https://ebird.org/hotspot/L11117685&gt;>. Acesso em: 13 de Junho de
2022.

eBird. (2021c). Lista Ilustrada - Rio Itanhaém--Ponte da Ferrovia. Disponivel em:
<&lt;https://ebird.org/hotspot/L15670346&gt;>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

127



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

eBird. (2022). Lista Ilustrada - Mangue do Piraguara. Disponivel em:
<https://ebird.org/hotspot/L.19539214>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. (2006). Clima. Disponivel em:
<&lt;https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm&gt;>. Acesso em: 13 de Junho
de 2022.

Espinola, L. A., & Ferreira Julio Junior, H. (2007). Espécies invasoras: conceitos,
modelos e atributos. Interciéncia, 32(9), 580-585.

Farraboti, E., Schmiegelow, J. M. M., & Yokoya, N. S. (2017). Variagdo espacial na
composi¢do de espécies de algas bentonicas no manguezal do rio Itapanhau, Bertioga-SP.
Anais do Encontro Nacional de Pos-graduacdo, 1(1), 66-71.

Ferreira, F. C. (2007). Ictiofauna de riachos na planicie costeira da bacia do rio
Itanhaém, litoral sul de Sao Paulo.

Ferreira, F. C., & Petrere, M. (2009). The fish zonation of the Itanhaém river basin in
the Atlantic Forest of southeast Brazil. Hydrobiologia, 636(1), 11-34.

Fischer, L. G., Pereira, L. E. D., & Vieira, J. P. (2004). Peixes estuarinos e costeiros.
Luciano Gomes Fischer.

Flora e Funga do Brasil. Jardim Botinico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Flynn, M. N., Tararam, A. S., & Wakabara, Y. (1996). Effects of habitat complexity
on the structure of macrobenthic association in a Spartina alterniflora marsh.Revista
Brasileira de Oceanografia, 44, 09-21.

Fontes, K. D. A., Pereira, S. M. B., & Zickel, C. S. (2007). Macroalgas do
“Bostrychietum” aderido em pneumatoforos de duas areas de manguezal do Estado de
Pernambuco, Brasil. lheringia, ser. Bot, 62(1-2), 31-38.

Fonseca, S. D. M., & Drummond, J. A. (2003). Reflorestamento de manguezais e o
valor de resgate para o sequestro de carbono atmosférico. Historia, Ciéncias, Satide-
Manguinhos, 10, 1071-1081.

Fonseca, M., Lamas, [.,& Kasecker, T. (2010). O papel das unidades de conservagao.
Scientific American Brasil, 39, 18-23.

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S@o Paulo. (2011) BIOTA-FAPESP.
Disponivel em: <https://fapesp.br/6259/biota-fapesp>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Fundagao SOS Mata Atlantica. (2017). Relatério técnico: Unidades de Conservagao
da Mata Atlantica.

Fundacdo SOS Mata Atlantica. (2019). Valorizacdo dos Parque e Reserva - ICMS
Ecolégico e as Unidades de Conservagdo Municipais da Mata Atlantica

Fundacdo SOS Mata Atlantica. (2021). Unidades de Conservagao da Mata Atlantica
- Atualizacdo do Cenario.

Furlan, E. F. (2018). Valoragio da qualidade do camardo sete-barbas (Xiphopenaeus
kroyeri) desembarcado no litoral de Sao Paulo, Brasil. Boletim do Instituto de Pesca, 37(3),
317-326.

Furtado Junior, 1., Tavares, M. C. D. S., & Brito, C. S. F. D. (2006). Estatisticas das
produgdes de pescado estuarino e maritimo do estado do Para e politicas pesqueiras. Boletim
do Museu Paraense Emilio Goeldi. Ciéncias Humanas, 1, 95-111.

Fundacdo Municipal do Meio Ambiente de Nova Veneza. Prefeitura Municipal de
Nova Veneza. (2020). Proposta de Criacdo de Unidade de Conservagdo: Parque Natural
Municipal Xokleng - SC.

Fundagao Florestal. Prefeitura de Sao Paulo. (2021). Unidades de Conservagao.
Disponivel em:
<&lt;https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/unidades-de-
conservacao/&gt;.>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

128



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados. Sao Paulo. (2019). Perfil dos
Municipios Paulistas - Itanhaém. Disponivel em: <http://perfil.seade.gov.br/?#>. Acesso em:
13 de Junho de 2022.

Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados. Sao Paulo. (2021). Perfil dos
Municipios Paulistas - Itanhaém. Disponivel em: <http://perfil.seade.gov.br/?#>. Acesso em:
13 de junho de 2022.

Garrote, M. S., Dambrowski, V., dos Santos, G. F., & Amaro, J. G. (2018). Evolugao
das politicas conservacionistas e a criacdo de Unidades De Conservagdo no Vale Do Itajai-
SC. Holos, 1, 61-80.

Gasparinetti, P., Jerico-Daminello, C., Seehusen, S., & Vilela, T. (2018). Os valores
dos servicos ecossistémicos dos manguezais brasileiros, instrumentos econOmicos para a sua
conservagdo e o estudo de caso do Salgado Paraense. PNUD. 67p.

Gatti, R. C. (2020). A institucionaliza¢dao de “outras medidas efetivas de conservagao
baseadas em area” nas politicas publicas ambientais brasileiras: principios e desafios para a
implementagao.

Giannini, P. (1987). Sedimentacdo Quaternaria na Planicie Costeira de Peruibe-
Itanhaém (SP). Sao Paulo, Inst. Geoc. Univ. S. Paulo (Doctoral dissertation, Dissertagdo de
Mestrado (inéd.). 2 v., 3 mapas).

Greghi, S. D. Q. (2005). Avaliagdo da eficiéncia de métodos rapidos usados para
deteccdo de coliformes totais e coliformes fecais em amostras de 4gua, em compara¢do com
a técnica de fermentagdo em tubos multiplos.

Guedes, D. D. C., Cestaro, L., & Costa, D. D. S. (2017). Identificagdo preliminar dos
servigos ecossist€émicos de provisdo prestados pelo manguezal no rio Tubardo e no rio
Ceara-Mirim (RN-Brasil). Anais. Encontro Nacional de Pesquisa e Pos-Graduag¢do em
Geografia, Porto Alegre.

Hassler, M. L. (2005). A importincia das Unidades de Conservacdo no

Brasil. Sociedade & Natureza, 17(33), 79-89.
I nstituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade. Ministério do Meio
Ambiente. (2020). Unidades de Conservacdo Federais, RPPN, Centros de Pesquisa e
Coordenagdo Regionais. Disponivel em: <https://www.gov.br/icmbio/pt-

br/servicos/geoprocessamento/mapa-tematico-e-dados-geoestatisticos-das-unidades-de-
conservacao-federais/copy_of mapa oficial 08 2021 150.pdf>. Acesso em: 14 de Junho
de 2022.

Instituto Estadual do Ambiente. Secretaria de Estado do Ambiente e
Sustentabilidade. Governo do Estado do Rio de Janeiro. (2021). Estudo Técnico de Criagao
de Unidade de Conservagdo Estadual na regido da Serra da Maria Comprida, Petropolis-RJ.

Instituto Florestal do Estado de S@o Paulo. Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente. (2020). Projeto inventario florestal do estado de Sdo Paulo mapeamento da
cobertura vegetal nativa, 2020. Disponivel em:
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/2020/08/novo-inventarioflorestal-do-
esp-aponta-crescimento-de-2 14-mil-hectares-de-vegetacao-nativa-no-territorio-paulista/>.
Acesso em: 10 de Abril de 2022.

International Union for Conservation of Nature. (2022). The IUCN Red List of
Threatened Species. Disponivel em: <https://www.iucnredlist.org/>. Acesso em: 14 de
Junho de 2022.

Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas do Estado de Sao Paulo. Prefeitura de I[tanhaém.
(2012). Atlas Ambiental do municipio de Itanhaém - 2012: Disponivel em:
<http://www.itanhaem.sp.gov.br/atlasambiental/conteudo/Atlas-Ambiental-Capitulo-1.pdf>.
Acesso em: 5 de Abril de 2022.

129



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Joly, C. A., Padgurschi, M. C. G., Pires, A. P. F., Agostinho, A. A., Marques, A. C.,
Amaral, A. G., ... & Loyola, R. D. (2019). Apresentando o diagndstico brasileiro de
biodiversidade e servigos ecossistémicos. EMBRAPA Solos-Capitulo em livro cientifico
(ALICE).

Kameyama, C. (2006). Flora da Reserva Ducke, Amazonas, Brasil: Acanthaceae.
Rodriguésia, 57, 149-154.

Kelling, S., Fink, D., La Sorte, F. A., Johnston, A., Bruns, N. E., & Hochachka, W.
M. (2015).Taking a ‘Big Data’approach to data quality in a citizen science project.Ambio,
44(4), 601-611.

Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., & Rubel, F. (2006). World map of the
Koppen-Geiger climate classification updated.

Kronka.F. J. N. (2005). Inventario florestal da vegetagdo natural do Estado de Sao
Paulo : Regides Administrativas de Sdo José dos Campos (Litoral), Baixada Santista e
Registro. Instituto Florestal — Secretaria do Meio Ambiente. Imprensa Oficial do Estado de
Sao Paulo, 2011.

Lamberti, A. (1969). Contribuicdo ao conhecimento da ecologia das plantas do
manguezal de Itanhaém. Boletim da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras,
Universidade de Sdo Paulo. Botdnica, (23), 3-217.

Lamparelli, C. C. (1999). Moura DO de. Mapeamento dos ecossistemas costeiros do
Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, Brasil: Cetesb.

Leuzinger, C. (2003). Fungdes de preservagdo ambiental e ecoturismo da Reserva
Particular do Patrim6nio Natural-RPPN: supressdo por desapropriacao.

Lima, B. (2010). A avifauna das florestas de restinga de Itanhaém/Mongagud, Estado
de Sao Paulo, Brasil. Atualidades Ornitologicas, 153, 50-54.

Lima, L. M. (2013). Aves da Mata Atldntica: riqueza, composic¢do, status,
endemismos e conservagdo (Doctoral dissertation, Universidade de Sao Paulo).

Lorenzi, H. (1992). Arvores brasileiras, vol. 1. Plantarum, Nova Odessa.

Lorenzi, H. (2003). Arvores exéticas no Brasil: madeireiras, ornamentais e
aromaticas. Instituto Plantarum de Estudos da Flora.

Louro, M. P. (2007). A ictiofauna do estuario do rio Itanhaém, SP, Brasil: Dinamica
espaco-temporal e aspectos bioldgicos das espécies principais (Doctoral dissertation,
Universidade de Sao Paulo).

Maciel, B. V. (2017). Influéncia da efetividade de gestdo na conservacdo: o estudo
de caso de unidades de conservagdo municipais em Marica-RJ.

Madeiros, H. M., & de Souza, S. C. (2013). A utilizagdo do manguezal da reserva de
desenvolvimento sustentdvel estadual ponta do tubardo para o ecoturismo educativo
comunitario. In IX Congresso de Iniciagdo Cientifica do IFRN.

Marini, M. A., Lobo, Y., Lopes, L. E., Franga, L. F., & Paiva, L. V. D. (2009).
Biologia reprodutiva de Tyrannus savana (Aves, Tyrannidae) em cerrado do Brasil Central.
Biota Neotropica, 9, 55-63.

Marques, M. L. (2001). Analise espacial da estrutura urbana da cidade litordnea de
Itanhaém (SP). Geografia, 7-35.

Martin, L., & Suguio, K. (1978). Ilha Comprida: Um exemplo de ilha-barreira ligado
as flutuagdes do nivel marinho durante o Quaternario. In Congresso Brasileiro de Geologia
(Vol. 30, No. 1978, pp. 905-912).

Martins, L., & Cavararo, R. (2012). Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. Rio de
Janeiro, IBGE. 275p.

Mourao, F. (1971). Pescadores do litoral sul do Estado de Sao Paulo. FFLCH/USP
Sdo Paulo.

130



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Medeiros, R., Araujo, F. F. S., Pavese, H. B., & Young, C. E. F. (2011).
Contribui¢do das unidades de conservacdo para a economia nacional: Sumario Executivo.
Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Biodiversidade e Florestas, Departamento de
Areas Protegidas.

Melo, R. R. D. (2015). Analise da qualidade microbioloégica do peixe (Fugerres
brasilianus, Curvier 1830) e das aguas do Estuario do Rio Itanhaém, SP, Brasil.

Menghini, R. P. (2004). Ecologia de manguezais: grau de perturbag¢do e processos
regenerativos em bosque de mangue da Illha Barnabé, Baixada Santista, Sdo Paulo, Brasil
(Doctoral dissertation, Universidade de Sao Paulo).

Miranda, S. A. (2015). Incubacdo de ovos e criacdo de filhotes de guara.

Mochel, F. R., & Oliveira, F. R. F. (2002). Caracteriza¢io de Clareiras em Areas de
Manguezal na Baia de Turiagu, Amazonia Costeira Maranhense. Boletim do Laboratorio de
Hidrobiologia, 24(2).

Moreira, L. B., Leite, P. R. B. D., de Lara Dias, M., de Castro Martins, C., & de
Souza Abessa, D. M. (2019). Sediment quality assessment as potential tool for the
management of tropical estuarine protected areas in SW Atlantic, Brazil.Ecological
Indicators, 101, 238-248.

Mundo, T. N. (2016). A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.
Recuperado em, 15, 24.

Nascimento, L., de Carvalho, R. G., de Oliveira, J. F., & de Andrade Meireles, A. J.
(2022). Importancia das restingas e os instrumentos legais de protecdo diante da crescente
flexibilizacdo da legislacdo ambiental. REDE-Revista Eletrénica do PRODEMA, 15(2), 72-
80.

Namora, R. C., Motta, F. D. S., & Gadig, O. B. F. (2009). Caracterizagdo da pesca
artesanal na praia dos pescadores, municipio de Itanhaém, costa Centro-Sul do Estado de
Sao Paulo.

Nobre, C., & Marengo, J. A. (2017). Mudancas climaticas em rede um olhar
interdisciplinar: Contribui¢des do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudangas
Climaticas. Bauru: Canal, 6(1).

Olmos, F., & Silva, R. (2003). Guard: ambiente, flora e fauna dos manguezais de
Santos-Cubatdo. Empresa das Artes.

Oliveira, R. F. C. D. (2018). Avaliagdo do contexto e da efetividade da gestdo da
area de protecdo ambiental Piquiri-Una.

Osofsky, S. A., Kock, R. A., Kock, M. D., Kalema-Zikusoka, G., Grahn, R.,
Leyland, T., & Karesh, W. B. (2005). Building support for protected areas using a “One
Health” perspective. Friends for life: New partners in support of protected areas. Gland,
Switzerland and Cambridge, UK: IUCN, 65-79.

Santos, P., M., C. (2022).Levantamento da fauna de répteis no manguezal da praia
deArpoeiras, Acarau — CE. Trabalho apresentado em Anais do IX Congresso Brasileiro de
Herpetologia.

Pacheco, J. F., Silveira, L. F., ALEIXO, A., AGNE, C., Bencke, G. A., Bravo, G. A.,
...& Piacentini, V. (2021). Lista de verificacdo comentada das aves do Brasil pelo Comité
Brasileiro de Registros Ornitologicos-segunda edicdo. Ornithol. Res, 29, 94-105.

Padovan, M. D. P. (2015). Certifica¢ao de unidades de conservagao.

Petri, D. J. C., Bernini, E., Souza, L. M. D., & Rezende, C. E. (2011). Distribuicao
das espécies e estrutura do manguezal do rio Benevente, Anchieta, ES. Biota Neotropica,
11(3), 107-116.

Pinheiro, M. A. A., dos Santos, C. M. H., Wunderlich, A. C., Mildo-Silva, F., &
Peres-Costa, W. C. (2010). Educacao ambiental sobre manguezais na baixada santista: uma
experiéncia da UNESP/CLP. Revista Ciéncia em Extensdo, 6(1), 19-27.

131



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Pinto, E., Stella, O., & Moutinho, P. (2014) Finangas verdes: cendrio brasileiros.

Prefeitura de Itanhaém. (2015). Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do
Municipio de Itanhaém.

Prefeitura de Itanhaém. (2017). Satde da familia. Disponivel em:
<http://www2.itanhaem.sp.gov.br/saude/atencao-basica/>. Acesso em: 17 de Junho de 2022.

Prefeitura de Itanhaém. (2018). Plano Municipal de Saneamento de Itanhaém 2017-
2047.

Rasp, U. (1999). Ambiente e saude em drea de manguezal: o caso de VilaVelha-
Itamaracad-PE (Doctoral dissertation).

Ribeiro, A. L. P. M., & Oliveira, R. C. (2015). Baixada Santista: uma contribui¢ao a
analise geoambiental. UNESP. Sao Paulo. Brazil, 255.

Rieff, G. G., Sofia, R., & Gomes, U. E. (2006). Estudo da avifauna do fragmento de
mata ciliar do Arroio Duro de Camaqua. Saldo de iniciagdo Cientifica (18.: 2006: Porto
Alegre, RS). Livro de resumos. Porto Alegre: UFRGS, 2006.
Robert, M. D. C., & Chaves, P. D. T. C. (2001). Observagdes sobre o ciclo de vida da
corvina, Micropogonias furnieri (Desmarest)(Teleostei, Sciaenidae), no litoral do Estado do
Parana, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, 18, 421-428.

Rodrigues, R. R. (2008). Diretrizes para a conservacdo e restaura¢do da
biodiversidade no Estado de Sao Paulo. Secretaria do Meio Ambiente: FAPESP.

Rodrigues, L. L., & Farrapeira, C. M. R. (2016). Percepcdo e educagdo ambiental
sobre o ecossistema manguezal incrementando as disciplinas de ciéncias e biologia em
escola publica do Recife-PE. Investigagées em Ensino de Ciéncias, 13(1), 79-93.

Rossi, M., & Mattos, I. F. A. (2002). Solos de mangue do estado de Sao Paulo:
caracterizacdo quimica e fisica. Revista do departamento de Geografia, 15, 101-113.
Ruggiero, P. G., Pfaff, A., Pereda, P., Nichols, E.,& Metzger, J. P. (2022). The Brazilian
intergovernmental fiscal transfer for conservation: A successful but self-limiting incentive
program. Ecological Economics, 191, 107219.

Rylands, A. B., & Brandon, K. (2005). Unidades de conservagdo brasileiras.
Megadiversidade, 1(1), 27-35.

Santos, A. [.,& Calafate, L. (2018). Espécies invasoras. Revista de Ciéncia
Elementar, 6(1).

Santos, R. H. V. (2018). Itanhaém: Patrim6nio Histérico e Arquitetonico na
Paisagem Cultural. Anais 5 Coléquio Ibero-Americano: paisagem cultural, patrimoénio e
projeto , v. unico, p. 1-18, 2018.

Sdo Paulo. (1993) Lei Estadual n° 8.510, de 29 de dezembro de 1993. Altera a LEI
n.° 3201, de 23 de dezembro de 1981, que dispde sobre a parcela, pertencente aos
municipios, do produto da arrecadacdo do Imposto sobre Operacdes Relativas a Circulagdo
de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal
¢ de Comunicagdo - ICMS.

Sao Paulo. (2013). Decreto Estadual n° 58.996, de 25 de marco de 2013 — Dispde
sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Setor da Baixada Santista e da providéncias
correlatas. Disponivel em: <https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/gerco/base-
legal/decreto-no-58-996-2013/>;. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Sao Paulo. (2018) Decreto Estadual n® 63.853, de 27 de novembro de 2018. Declara
as espécies da fauna silvestre no Estado de Sdo Paulo regionalmente extintas, as ameacadas
de extincdo, as quase ameagadas e as com dados insuficientes para avaliacdo, e da
providéncias correlatas. Disponivel em:
<https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2018/decreto-63853-
27.11.2018.html#:~:text=Declara%20as%20esp%C3%A9cies%20da%20fauna,avalia%C3%

132



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

AT7%C3%A30%2C%20e%20d%C3%A1%20provid%C3%A Ancias%20correlatas>. Acesso
em: 15 de junho de 2022.

Secretaria de Meio Ambiente. Sdo Paulo (Estado). (2016). Resolugdo SMA n° 057,
de 05 de junho de 2016. Publica a segunda revisdo da lista oficial das espécies da flora
ameacadas de extingdo no Estado de Sao Paulo.

Secretaria do Meio Ambiente. Sdo Paulo (Estado). (1997). Parque Estadual Xixova
Japui — Plano de Manejo — Fase 1 — Consolidagdo de Dados e Diretrizes Preliminares. Sao
Paulo: Coordenadoria de Informacgdes Técnicas, Documentagdo e Pesquisa Ambiental;
Instituto Florestal; Instituto de Botanica; CEPEL/UNESP. (Série Documentos Ambientais).

Sato, S. E.,& Cunha, C. M. L. (2013). Carta de unidades geoambientais do municipio
de Itanhaém, Sao Paulo, Brasil. Revista de Gestdo Costeira Integrada-Journal of Integrated
Coastal Zone Management, 13(3), 329-342.

Schaeffer-Novelli, Y.,& Cintron, G. (1986). Guia para estudo de dreas de
manguezal: estrutura, fungdo e flora. Caribbean Ecological Research.

Schaeffer-Novelli, Y. (1995). Manguezal ecossistema entre a terra € o mar. Sao
Paulo: Caribbean Ecological Research.

Schuler, R. S. (2000). The internationalization of human resource
management.Journal of International Management, 6(3), 239-260.

Secretaria da Educagdo. Prefeitura de Itanhaém. (2021a). Escolas Estaduais -
Prefeitura de Itanhaém. Disponivel em: <http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/educacao/escolas-
estaduais/>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Secretaria da Educagdo. Prefeitura de Itanhaém. (2021b). Escolas Municipais -
Prefeitura de Itanhaém. Disponivel em: <http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/educacao/escolas-
municipais/>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Secretaria da Educacdo. Prefeitura de Itanhaém. (2021c). Escolas Técnicas -
Prefeitura de Itanhaém. Disponivel em: <http://www?2.itanhaem.sp.gov.br/educacao/escolas-
tecnicas/>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Secretaria de Educacdo. Prefeitura de Itanhaém. (2021d). Universidades - Prefeitura
de Itanhaém. Disponivel em: <https://www2.itanhaem.sp.gov.br/educacao/universidades/>.
Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Secretaria de Educacdo, Cultura e Esportes. Prefeitura de Itanhaém. (2015). Plano
Municipal de Educagdo da Cidade de Itanhaém.

Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Brasil. (2001). Resolugdo SMA n° 21, de 21
de novembro de 2001. Fixa orientacdo para o reflorestamento heterogéneo de areas
degradadas e da providéncias correlatas.
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente. Sdo Paulo (estado). (2019a). Plano de
Manejo. Area de Protegio Ambiental Marinha Litoral Centro. Disponivel em:
<https://smastr16.blob.core.windows.net/consema/2019/06/c-plano-de-manejo-apam-litoral-
centro.pdf>. Acesso em: 17 de junho de 2022.

Secretaria de Infraestrutura ¢ Meio Ambiente. Sdo Paulo (Estado). (2019b).

Programa Municipio Verde Azul. Disponivel em:
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/verdeazuldigital/o-projeto/>. Acesso em
14 de junho de 2022.

Secretaria de Meio Ambiente. Instituto Estadual do Ambiente. Prefeitura Municipal
de Niter6i. (2013). Estudo Técnico para Criacdo da Reserva Extrativista Marinha de Itaipu,
RIJ.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Prefeitura de Sdo Jodo dt? Pirabas. (2020).
Estudo Técnico para Criacdo da Unidade de Conservagdo Municipal Area de Protegdo
Ambiental dos Miritis, PA.

133



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Prefeitura Municipal de Petropolis. (2021).
Estudo Técnico de Criacdo de Unidade de Conserva¢do Estadual na regido da Serra da
Maria Comprida, Petropolis-RJ.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo. Prefeitura Municipal de
Barreiras. (2019). Projeto Técnico para Criagdo da Unidade de Conservagdo Monumento
Natural da Cachoeira Acaba Vida -BA.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo. Prefeitura Municipal de
Barreiras. (2020). Estudo Final para Proposta de Implantacdo do Parque Municipal Natural
de Barreiras - BA.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo. Prefeitura Municipal de
Itaborai. (2018). Estudo Técnico para Criagdo da Unidade de Conservacao Parque Natural
Municipal Paleontoldégico de Sdo José - RJ.

Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente. Prefeitura de Itanhaém. (2020). Plano
Municipal da Mata Atlantica.

Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente. Prefeitura de Itanhaém. (2016).
Resolugdo SPMA n° 01/2016, de 09 de setembro de 2016.

Secretaria Municipal de Saude. Prefeitura de Itanhaém. (2020). Relatério Anual de
Gestao.

Secretaria Municipal de Saude. Prefeitura de Itanhaém. (2021). Plano Municipal da
Saude de Itanhaém 2022-2025.

Secretaria de Turismo. Prefeitura de Itanhaém. (2017). Plano Diretor de
Desenvolvimento Turistico do Municipio de Itanhaé¢m
Seriani, R., Abessa, D. M. D. S., Romano, P., Pinna, F. V., Magini, C., & Silveira, F. L.
(2008). Using bioassays and benthic community to evaluate the sediment quality at the
estuary of Itanhaém River, SP, Brazil.

Silveira, F. L., Seriani, R., Romano, P., Pinna, F. V., & de Souza Abessa, D. M.
(2006). Toxicidade de agua e sedimentos e comunidade bentonica do estudrio do rio
Itanhaém, SP, Brasil: bases para a educagdo ambiental. O Mundo da Saude, 30(4), 628-633.
Sistema Integrado de Gestdo Ambiental. Sio Paulo. (2019a). Diagnéstico Técnico da Area
de Protegdo Ambiental Marinha Litoral Norte. Disponivel em:
<https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Repositorio/511/Documentos/APAM_LN/APAM
LN_Costoes.pdf>. Acesso em: 13 de Junho de 2022.

Sistema Integrado de Gestdo Ambiental. Sao Paulo. (2019b). Diagnostico Técnico da
Area de de Relevante Interesse Ecolégico do Guara. Disponivel em:
<https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Repositorio/511/Documentos/ARIE. GUARA/3.3
.6 MSocio Comunidades%?20Tradicionais ARIEG _OK.pdf>. Acesso em: 13 de junho de
2022.

Sites, V. (2010). The Contribution of Protected Areas to Human Health: A Research
Report by WWF and Equilibrium Research.

Souza, T. V. S. B., Thapa, B., Rodrigues, C. G. D. O.,&Imori, D. (2017).
Contribui¢des do turismo em unidades de conservacdo federais para a economia Brasileira-
Efeitos dos gastos dos visitantes em 2015. I[CMBio. Brasilia, 35.

Souza, C. A., Duarte, L. F. A, Jodo, M. C., & Pinheiro, M. A. (2018).
Biodiversidade e conservacdo dos manguezais: importancia bioecologica e econOmica.
Educacdo Ambiental sobre Manguezais. Sdo Vicente: UNESP, Instituto de Biociéncias,
Cdampus do Litoral Paulista, 16-56.

Souza-Junior, V. S. D., Vidal-Torrado, P., Tessler, M. G., Pessenda, L. C. R.,
Ferreira, T. O., Otero, X. L., & Macias, F. (2007). Evolucdo quaternaria, distribuicao de
particulas nos solos e ambientes de sedimentacdo em manguezais do estado de Sao Paulo.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 31(4), 753-769.

134



4%~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA N U nesp

AVAVAY ’
A “JULIO DE MESQUITA FILHO” V> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

Souza, F. V. B. D. (2019). Etnobiologia dos catadores do caranguejo-uca Ucides
cordatus (Linnaeus, 1763), no manguezal do Rio Itanhaém, SP: Bases para a educacdo e
gestao.

Sparovek, G., De Jong Van Lier, Q., & Dourado Neto, D. (2007). Computer assisted
Koeppen climate classification: a case study for Brazil. International Journal of
Climatology: A Journal of the Royal Meteorological Society, 27(2), 257-266.

Stephanou, M. C. (2005). Analise comparativa das metodologias de avaliacdo das
agéncias de fomento internacionais BID e BIRD em financiamentos de projetos sociais no
Brasil.

Stringari, R. B. (2011). Avifauna de sub-bosque de um remanescente de floresta
ombrofila densa das terras baixas (mata paludosa) no sul de Santa Catarina.

Sullivan, B. L., Aycrigg, J. L., Barry, J. H., Bonney, R. E., Bruns, N., Cooper, C. B.,
... & Kelling, S. (2014). The eBird enterprise: an integrated approach to development and
application of citizen science. Biological Conservation, 169, 31-40.

Thomazi, R. D., Rocha, R. T., Oliveira, M. V., Bruno, A. S., & Silva, A. G. (2013).
Um panorama da vegetagdo das restingas do Espirito Santo no contexto do litoral brasileiro.
CEP, 29102, 770.

Valério-Berardo, M. T., Flynn, M. N., Rodrigues, L. M. R., & Attollini, F. S. (2006).
Seasonal composition and spatial distribution of macrobenthic associations along an
estuarine gradient in Itanhaém, Sao Paulo, Brazil.Cicimar oceandides, 21(1-2), 1-9.

Varela, A. G. (2020). “Uma dadiva das marés™: os estudos sobre manguezais da
cientista Marta Vannucci em sua trajetoria internacional, 1969-1989. Historia, Ciéncias,
Saude-Manguinhos, 27, 115-132.

Veloso, H. P., Rangel Filho, A. L. R., & Lima, J. C. A. (1991). Classificagdo da
vegetacdo brasileira. Adaptada a um Sistema Universal, IBGE, Departamento de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais, Rio de Janeiro.

Vigario, D. C., Krul, R., & Spach, H. L. (2020). Ecologia de Eudocimus ruber
(pelecaniformes, threskiornithidae) no litoral do estado do Parana, Brasil. Oecologia
Australis, 24(4), 970.

Vilela, F. M., & Bomfim, T. M. (2014). Gestdao de Unidades de Conservagao:
Principios e Agdes para um Meio Ambiente Equilibrado. In V' Congresso Brasileiro de
Gestdo Ambiental. Belo Horizonte/Minas Gerais.

WikiAves. (2022). Tié-sangue. Disponivel em:
<https://www.wikiaves.com.br/wiki/tie-sangue?s[ |=ramphocelus&s[ |=bresilius>. Acesso
em: 14 de Junho de 2022.

Young, C. E. F., Bakker, L. B., Buckmann, M. F. Y., MATOS, C., TAKAHASHI,
L., & SILVA, M. (2015). Roteiro para a valoracdo de beneficios econdmicos e sociais de
unidades de conservagdo. Curitiba: Fundag¢do Grupo Boticario de Prote¢do a Natureza.

Ziller, S. R. (2001). Os processos de degradagdo ambiental originados por plantas
exoticas invasoras. Ciéncia Hoje, 30(178), 77-79.

135



AQXQA' UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “’]‘" unes p

w “JULIO DE MESQUITA FILHO” (> & IB-CLP
u n e S p Instituto de Biociéncia ’ ‘ﬁ

Campus do Litoral Paulista

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO"

Instituto de Biociéncias

Campus do Litoral Paulista

PARECER FINAL DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Discente: Anprezza PINHEIRO ANHAIA

Titulo: “Proposta de Criagdio de Unidades de Conservagdo Municipal Mangue do Piraguyra no Municipio de
Itanhaém, SP”

Orientador: Prof. Dr. Denis Moledo de Souza Abessa

Curso/Habilitagdo: Bacharelado em Ciéncias Biologicas/Biologia Marinha

COMISSAO EXAMINADORA CONCEITO
Prof. Dr. Denis Moledo de Souza Abessa Aprovada
Profa. Dra. Camila Keiko Takahashi Aprovada

PARECER:

Andrezza demonstrou seguranca e conhecimento genuino ao longo de toda sua apresentagao e arguicdo. O
trabalho apresentado contem riqueza em seu conteldo, contemplando todos os objetivos especificos
propostos. Sugiro somente readequacdo na ordem de apresentacdo desse contelido no documento para maior
clareza do caminho percorrido (compartilharei o link com as sugestdes por email), além da inclusdo de um
capitulo de conclusdo.

CONCEITO FINAL:

A Comiss@o Examinadora abaixo assinada conclui que a discente Andrezza Pinheiro Anhaia obteve o seguinte
conceito:

APROVADO [] rerrovapo

Sao Vicente, 12 de julho de 2022.

/)
/
e a s

W . e
Prof. Dr. Denis indledo de Souza Abessa

Documentn assinado digitalments

V.b CAMILA KEIKD TAKAHAS HI

Verifique em hitps:/ fuerificador. it br

MSc. Camila Keiko Takahashi

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praca Infante D. Henrique s/n° - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - diretor.clp@unesp.br

136



