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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

As feridas cutaneas representam alta prevaléncia no atendimento clinico de pequenos
animais. No entanto, como seu tratamento é um desafio, pois, em muitos casos,
possuem manejo de longo prazo, podendo gerar grande morbidade aos pacientes e
desgastes aos tutores. Diante destas dificuldades, o presente estudo teve por objetivo
avaliar uma opcao terapéutica, administrada por via topica, por meio da combinacao
de sete compostos naturais ozonizados a base de D-Pantenol, Prata Nanoparticulada,
Acido Salicilico e Oleos Essenciais (tomilho, Aloe vera, alecrim e malva), para a
cicatrizacdo por segunda intencdo de feridas cutaneas em ratos (Rattus norvegicus),
para tentar auxiliar no processo cicatricial, minimizando o tempo da cicatrizacdo e
melhorando a qualidade da mesma. Além disso, por ser um produto com compostos
advindos da natureza, o qual ndo provoca efeitos colaterais, principalmente quando
utilizado por longo periodo de tempo, de custo acessivel e facil manejo para o tutor,
colaborando assim para o sucesso do tratamento de feridas cicatrizadas por segunda
intencdo, minimizando o desconforto perante o tratamento, proporcionando bem-estar

e melhor qualidade de vida ao paciente.



POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

Skin wounds represent a high prevalence in the clinical care of small animals.
However, as their treatment is a challenge, since, in many cases, they have long-term
management, which can generate great morbidity for patients and distress for
guardians. Faced with these difficulties, the present study aimed to evaluate a
therapeutic option, administered topically, through the combination of seven natural
ozonized compounds based on D-Panthenol, Nanopatrticulated Silver, Salicylic Acid
and Essential Oils (thyme, Aloe vera, rosemary and mauve), for healing by secondary
intention of cutaneous wounds in rats (Rattus norvegicus), to try to help in the healing
process, minimizing healing time and improving its quality. In addition, as itis a product
with compounds from nature, which does not cause side effects, especially when used
for a long period of time, with an affordable cost and easy handling for the owner, thus
contributing to the success of the treatment of wounds healed by second intention,
minimizing discomfort during the treatment, providing well-being and better quality of

life for the patient.
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AVALIACAO DA EFICACIA DA SOLUCAO OZONIZADA A BASE DE D-
PANTENOL, PRATA NANOPARTICULADA, ACIDO SALICILICO E OLEOS
ESSENCIAIS NO TRATAMENTO DE FERIDAS CUTANEAS EM Rattus
norvegicus (Wistar)

RESUMO - Feridas cutaneas representam alta prevaléncia no atendimento clinico de
pequenos animais. No entanto, seu tratamento é um desafio comum, pois, em muitos
casos, possuem manejo de longo prazo, o que pode gerar grande morbidade aos
pacientes e desgastes aos tutores. Ha diversidade consideravel de produtos
disponiveis no mercado, 0os quais buscam reducdo no tempo do processo cicatricial.
Entretanto muitos deles possuem custos elevados e sdo por vezes até mesmo toxicos
a longo prazo. Objetivou-se com este estudo, avaliar uma opcao terapéutica,
administrada por via tdpica, por meio da combinacdo de sete compostos naturais
ozonizados a base de D-Pantenol, Prata Nanoparticulada, Acido Salicilico e Oleos
Essenciais (tomilho, Aloe vera, alecrim e malva), para a cicatrizagdo por segunda
intencao de feridas cutaneas em ratos (Rattus norvegicus). Para isso, foram utilizados
30 ratos, distribuidos aleatoriamente no grupo controle (GC), o qual seria administrado
solucdo salina 0,9%, e grupo tratado (GT) em que seria administrado solucéo
ozonizada a base D-Pantenol, Prata Nanoparticulada, Acido Salicilico e Oleos
Essenciais (tomilho, Aloe vera, alecrim e malva). Foram confeccionados dois defeitos
na regiao dorsal de cada animal, em que no defeito cranial foi utilizado para avaliagao
da evolucdo da cicatrizacdo por meio de planimetria digital, utilizando o “Software
ImageJ”, e o defeito caudal para avaliagdo macroscépica da presenca de sinais de
inflamacédo, necrose, edema, crosta, tecido de granulacédo, secrecdo, aspecto da
secrecdo, coloracdo da ferida e aderéncia. As avaliacdes e a administracdo das
solucBes ocorreram em momentos pré-determinados T3 (trés dias de pés-operatério),
T7 (sete dias de pbés-operatorio) e T14 (quatorze dias de pds-operatério). Em relacéo
a mensuracgdo da area (cm?) da ferida, foi observado diferencga significativa entre os
grupos no terceiro dia de avaliacdo, em que o grupo tratado apresentou maior area.
Quanto a diferenca de area nos diferentes momentos de avaliagcéo, foi constatada
diferenca significativa do grupo controle (T3 — T7), em relacdo as outras diferencas de
area (T7-T14; T3-T14) dentro deste grupo e quando comparado com o grupo tratado.
Quando analisados os resultados obtidos na avaliagdo macroscépica, observou-se
que houve diferenca significativa em relacao as variaveis inflamacéao, necrose e tecido
de granulacdo, em que o grupo tratado apresentou no terceiro dia de experimento
namero maior de animais com inflamacao, necrose e tecido de granulacdo quando
comparado com o grupo controle. Tanto a solu¢do salina 0,9% quanto a solucéo
ozonizada contribuiram para a cicatrizacdo das feridas, fazendo-se assim,
necessarios mais estudos em relacdo a dose/efeito da solucdo ozonizada.

Palavras-chave: fitoterapicos, lesbes cutaneas, processo cicatricial, reparacdo de
feridas
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ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF THE OZONIZED SOLUTION
BASED ON D-PANTHENOL, NANOPARTICULATED SILVER, SALICYLIC ACID
AND ESSENTIAL OILS IN MANAGEMENT OF CUTANEOUS WOUNDS IN Rattus
norvegicus (Wistar)

ABSTRACT - Skin wounds represent a high prevalence in the small animals clinical
care. However, their treatment is a common challenge, since in many cases, they have
long-term management, which can result in great morbidity for patients and distress
for clients. There is a considerable diversity of products available, which attempt to
reduce the time of the healing process. However many of them have costs and are
sometimes even toxic in long term use. The aim of this study was to evaluate the
administration of a therapeutic option, administered topically, through the combination
of seven natural ozonated compounds based on D-Panthenol, Nanoparticulated Silver,
Salicylic Acid and Essential Oils (thyme, Aloe vera, rosemary and malva), for the
healing by second intention of skin wounds in rats (Rattus norvegicus). For this, thirty
rats were used, randomly distributed in the control group (GC), which would be
administered saline solution 0,9%, and treated group (TG) in which ozonated solution
based on D-Panthenol, Nanoparticulated Silver, Salicylic Acid and Essential Oils
(thyme, Aloe vera, rosemary and malva). Two defects were made in the cutaneous
dorsal region of each animal, in which the cranial defect was used to assess the
evolution of healing through digital planimetry, using the “ImageJ Software” and the
caudal defect for macroscopic evaluation of the presence of sings of inflammation,
necrosis, edema, crust, granulation tissue, secretion, appearance of the secretion,
wound color and adherence. The evaluations and administration of the solutions
occurred at predetermined moments T3 (three days after the surgery), T7 (seven days
after the surgery) and T14 (fourteen days after the surgery). Regarding the
measurement of the area (cm?) from de wound, a significant difference was observed
between the groups on the third day of evaluation, in which the treated group had a
larger area. As for the area difference at different evaluation times, a significant
difference was found in the control group (T3 - T7), in compare to other area
differences (T7-T14; T3-T14) within this group and when compared with the treated
group. When analyzing the results obtained in the macroscopic evaluation, it was
observed that there was a significant difference in variables of inflammation, necrosis
and granulation tissue, in which the treated group presented, on the third day of the
experiment, greater number of animals with inflammation, necrosis and granulation
tissue when compared with the control group. Both the 0.9% saline solution and the
ozonized solution contributed to the healing of wounds, thus making further studies
necessary in relation to the dose/effect of the ozonated solution.

Keywords: healing process, herbal medicines, skin lesions, wound repair



CAPITULO 1 - Consideracdes Gerais

1. INTRODUCAO

A ferida € qualquer interrupcédo da solucdo de continuidade de um tecido do
corpo. Apés a leséo, ha inicio de um complexo processo de reparacéo, o qual envolve
a combinacéo de eventos fisicos, quimicos e celulares, com o objetivo de promover a
regeneracao ou cicatrizacao tecidual (Amalsadval e Swain, 2014).

O processo cicatricial ocorre em fases, sendo classificadas em inflamatoria,
proliferativa ou de reparagéo e de maturagdo. Mediadores bioguimicos como citocinas
e fatores de crescimento sdo fundamentais para o acontecimento desses eventos
(Hosgood, 2017).

No decorrer dos séculos, o tratamento de feridas tem passado por modificacdes
para se obter melhores resultados no processo cicatricial no menor intervalo de tempo
(Nazaret, 2018). Devido a alta prevaléncia de afec¢Bes cuténeas, principalmente
feridas, no atendimento clinico-cirargico da Medicina Veterinaria, estudos sobre a
reparacao da pele e a investigacao de quais processos podem acelerar a cicatrizacao
tecidual tém sido desenvolvidos (Monteiro, 2007).

O manejo clinico das feridas associado as formulacdes fitoterapicas tem sido
muito utilizado na reparacdo tecidual, por proporcionar melhor qualidade de
cicatrizacdo e minimizar o tempo deste processo (Nazaret, 2018). Diversos compostos
naturais como 6leos de plantas, 6leo ozonizado, pomadas a base de fitoterapicos se
mostram eficazes na reparacao de lesdes cutaneas. Considerando assim as fases do
processo cicatricial, objetivou-se com este trabalho avaliar a administracdo da solucao
terapéutica, por meio da combinacdo de sete compostos naturais e ozonizados, para

o tratamento por segunda intencdo de feridas cutaneas em cobaias (Rattus
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5. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se afirmar que a aplicagéo topica da
solugdo ozonizada a base de D-Pantenol, Prata Nanoparticulada, Acido Salicilico e
Oleos Essencias utilizada neste estudo, ndo exerceu efeito expressivo sobre a
cicatrizacdo das feridas cutadneas induzidas em ratos, quando comparada com
a solucdo salina 0,9%. Ambas as solu¢des contribuiram para 0 processo

cicatricial durante os quatorze dias de avaliagéo.
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