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RESUMO

Com o aumento da frequéncia e intensidade de desastres climaticos no Brasil e no
mundo, torna-se necessario estudos a respeito de medidas mitigadoras. A partir
disso a espacializacido de areas consideradas de riscos torna-se imprescindivel para
auxiliar o poder publico em planos preventivos. Enchentes e inundagdes sao os
principais tipos de desastres climaticos que atingem nosso pais, especialmente o
Estado de Sao Paulo, devido alto grau de urbanizacéo. A partir dos dados cedidos
pela Secretaria Estadual de Defesa Civil foi possivel elaborar um banco de dados
georelacional com as localidades de ocorréncias de enchente no estado, no qual por
meio de técnicas de SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) possibilitou a inter-
relagdo e espacializagdo de ocorréncias de areas atingidas Este procedimento
contribuira para determinacdo as possiveis areas de risco e diferentes modos de
prevencao a esses desastres.

Palavras-chave: Enchentes. Estado de S&o Paulo. Sistema de Informagao
Geografica. Areas de Risco

Abstract

With increasing frequency and intensity of climate disasters in Brazil, it is necessary
studies on mitigation measures. From this spatialization of areas considered risk
becomes essential to assist the public in preventive plans. Floods and flooding are
the main types of climatic disasters that hit our country, especially the state of Sao
Paulo, mainly by self degree of urbanization. From the data provided by the State
Civil Defense was possible to create a database with the localities georelacional
occurrences of flooding in the state in which through techniques of GIS (Geographic
Information System) enabled the interrelationship and spatialization occurrence of
areas affected This will help to determine potential areas of risk and different ways to
prevent these disasters.

Key words: Floods. State of Sdo Paulo. Geographic information system. Risk areas



indice de Figuras

Figura 1: Localizac&o do Estado de S&0 Paulo. ..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 10
Figura 2: Vegetacado do Estado de S&o Paulo..............ooovviiiiiiiiiiiiiiciccce e, 11
Figura 3: Dominios naturais do Estado de Sao Paulo................cccoooviiiiiiiiiiinieeenns 12
Figura 4: Localizacdo das Regibes Administrativas de Sdo Paulo............................ 21

Figura 5: Idealizagédo de procedimento ideal para monitoramento de tempestades
TSV =T = T T 23

Figura 6: Situagdo normal, enchente e iINUNAaGA0. ............uuuiiiiiieiiiiiiiiiiiii e, 26

Figura 7: Evolugao espacgo/temporal das enchentes ocorridas na Operagao Verao no
periodo de 2000 @ 2007. .......cooiieieeeeee e 30

Figura 8: Mapa da frequéncia de enchentes ocorridas nos municipios paulistas
durante a Operagao Verao, no periodo de 2000 a 2007. ..........ueeeeeeeeeieiiiiiiiiieeeeenn, 32

Figura 9: Mapa da prevaléncia das enchentes dos municipios paulistas durante a
Operagao Verao, no periodo de 2000 a 2007. ........ooovviuiiieieeeieeeeeecee e, 33



SUMARIO

1. NTRODUGAO . ...ttt teeeenanes 8
P O = N 1 Y 1 S 9
3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO .....c.covoviueeeeiceeeeeeeeeeee e 10
3.1. Localizagdo e demografia ............uuueiiiiiiiiiiiice e 10
3.2, Vegetaga0 .......cooiiiiiiiiiii 10
3.3, GeomOrfolOgia.......ccouiiiiiiiiiii 12
3.4, HIdrografia..........ooooeiiiiiiiice e 14
3.5, ClMatologia .......cooeeeiiiiii e ——— 15

I TG T U o= 1= Vo= T L 18
4. BASES TEORICO METODOLOGICAS ......coovoteeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
4.1. Enchente € INUNAAGOES ......ccooeeiiiiiiiiieie e 25
4.2, Defesa CiVil.....ooouueieeieiiieeeee e 26
4.3. OPERACAO VERAO ......cooooeeeeeeeeeeeeee e 29

5. RESULTADOS E DISCUSSOES........c.coeieieeeeeeeeeeeee e, 30
B. CONCLUSAO ...t ete e e 35

7. BIBLIOGRAFIA .. 36



1. NTRODUCAO

A interdisciplinaridade tem sido bastante discutida nos meios académicos e
nas secretarias de gestdo publica, pois se apresenta como necessaria para a
compreensao dos fendbmenos fisicos, humanos e sociais. A idéia reducionista da
ciéncia lentamente vai dando lugar para uma forma mais complexa de pensamento,
que se fundamenta na integragdo de varias areas do conhecimento. Esta nova
perspectiva tem origem na compreensdo dos fendmenos espaciais de uma forma
mais ampla contribuindo com a inser¢ao da organizagao territorial nas configuragdes
dos arranjos sociais, culturais e econdmicos (CAPRA, 1982).

O aumento da frequéncia dos eventos atmosféricos severos no Brasil € no
mundo promove a desorganizagdo espacial causando impactos socioeconémicos e
ambientais. Em virtude destas condicionantes, medidas preventivas tém sido
efetuadas com a finalidade de minimizar tais impactos (MELO e ANDRE, 2009).

A Defesa Civil do Estado de Sao Paulo é pioneira no desenvolvimento de
planos preventivos e de contingéncia desta natureza, pois a regido Sudeste sofre
com chuvas intensas durante o verdo. Devido a estes condicionantes, o plano
preventivo, € denominado de Operagao Verao, e vem sendo realizado desde 1988,
no periodo de 1 de dezembro a 31 de margo (SAO PAULO, 2010)

Assim, estudos mais aprofundados a respeito desses fendmenos, desde sua
formacao até as suas consequéncias decorrentes sdo necessarios. Desta forma, a
motivacao para a elaboragao deste trabalho, é o desafio de poder verificar e analisar
a ocorréncia das enchentes durante a Operagao Verao, no periodo de 2000 a 2007,
através da classificagdo de dados para a construgdo de cartogramas coropléticos,

expondo as areas de maior prevaléncia desta tipologia de desastre.



2. OBJETIVOS

Geral:

O objetivo geral da pesquisa é espacializar as ocorréncias de enchentes e
inundagdes no Estado de S&o Paulo de 2000 a 2007.

Especificos:

o Realizar um levantamento bibliografico, além de uma reviséo
bibliografica detalhada sobre o assunto.

o Aplicar técnicas de geoprocessamento (SIGs), para o cruzamento de
dados.

o Criagao de um banco de dados no SIG Arc View, através do banco de
dados elaborado pelo IPMET, baseado na planilha do Excel sobre tempestades
severas e ocorréncias de enchentes registradas na Defesa Civil.

o Espacializar as ocorréncias das enchentes no estado de Sao Paulo.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1. Localizagcao e demografia

O estado de Sao Paulo localiza-se na porcao sudeste do Brasil, sua capital, a
cidade de Sao Paulo esta localizada na Latitude -23° 32’ e 51” e Longitude -46° 38’ e
10”. E Margeado a norte e nordeste pelo estado de Minas Gerais, a leste pelo Rio de
Janeiro e Oceano Atlantico, a sul pelo Parana e a oeste pelo Mato Grosso do Sul
(Figura 1).

Sua area total é de 248.196., 960 Km2. De acordo com IBGE, censo 2010,
possui 645 municipios, uma populacao de 41.262.199 habitantes, area de
248.196,960 Km? e densidade demografica de 166,25 hab./km?2.

Figura 1: Localizagdo do Estado de Sdo Paulo.

Fonte: Google

3.2. Vegetacéao
A cobertura vegetal natural do estado corresponde a 3.340.774 ha, 13,4% da

area total (MARTINELLI, 2010). De acordo Kronda et al (2005) a vegetagao natural
ou nativa do estado de Sao Paulo abrange diferentes fitofisionomias e os valores

correspondem aos seguintes tipos de vegetacao (tabela 1 e figura 2).
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Tabela 1: Tipos de vegetacio do estado de Sao Paulo

Tipo de Vegetacao Area (ha)
Mata 1.842.180 ha
Capoeira 983.114 ha
Cerradao 73.202 ha
Cerrado 208.586 ha
Campo Cerrado 1.834 ha
Campo 1.933 ha
Vegetacdo de Varzea 133.687 ha
Mangue 8.054 ha
Restinga 31.609 ha

Fonte: Kronda 2005

Figura 2: Vegetacao do Estado de S&ao Paulo.
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Fonte: Marcelo Martinelli (2010).

Segundo Ab’Saber (1992), nos planaltos interiores do estado ha o predominio

de cerrados, nas depressdes localiza-se a caatinga. As matas ficaram agrupadas



12

apenas em refugios em sitios especificos, matas orograficas e brejos. Os refugios da
Serra do Mar permaneceram em vertentes mais altas e mais umidas. E por fim as
areas planalticas, secas e frias, possibilitaram a presenca de matas de araucarias

(figura 3).

Figura 3: Dominios naturais do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Martinelli (2010).

3.3. Geomorfologia
A geomorfologia do estado de S&o Paulo, segundo Ross (1990), esta dividida

basicamente em trés unidades de morfoestruturas, que se dividem em
morfoesculturas e que por sua vez se dividem em tipos de relevo ou padrbes de
formas semelhantes.

As unidades morfoestruturais identificadas por Ross sao: Cinturdo Orogénico
do Atlantico, Bacia Sedimentar do Parana e Bacias Sedimentares Cenozdicas.

O Cinturao Orogénico do Atlantico € um dos mais extensos do Brasil
e tém a natureza polirogénica. Desenvolveu-se desde o Uruguai até
o norte da Bahia, através do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, leste de Minas Gerais e Espirito
Santo (LOCZY E LADEIRA, 1976).
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Este cinturdo é originado de varios ciclos de dobramentos, metamorfismos
regionais, falhamentos e extensas intrusdes. Processos epirogenéticos propiciaram
o0 soerguimento da Plataforma Sul americana, o que intensificou os falhamentos
antigos e produziu escarpas acentuadas, como a Serra do Mantiqueira e do Mar, e
fossas tectbnicas, como as do Médio Vale do Paraiba (ROSS, 1990). Uma
subdivisdo do cinturdao Orogénico do Atlantico é o Planalto Atlantico, que de acordo
com Ab’Saber, € uma area de Dominio dos Mares de Morros e com presenga de
grande quantidade de drenagens e vales profundos. E uma area que possui
diferentes variagbes fisiondbmicas regionais, sendo elas: Serra da Mantiqueira,
Planalto e Serra da Bocaina, Planalto de Paraitinga, Planalto de Ibiina/Sao Roque,
Planalto de Jundiai, Planalto Serra Negra, Planalto Paulistano, Planalto do Rio
Grande, Planalto do Ribeira, Escapa/Serra do Mar e Morros Litoraneos, Planaltos do
Guapiara e Planalto do Médio Vale do Paraiba.

O segundo tipo de morfoestrutura encontrado no estado é a Bacia Sedimentar
do Parana que abrange uma area de 1.600.000Km2. Encontra-se encravada no
escudo pré-cambriano em Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio
Grande do Sul, além de territérios do Uruguai, Paraguai e Argentina. Constituida
principalmente por rochas cristalinas pré-cambrianas e dependentemente de rochas
ecopaleozoicas afossiliferas (LOCZY e LADEIRA, 1976). A bacia é subdividida em
duas morfoesculturas, o Planalto Ocidental Paulista que e pela Depressao Periférica
Paulista. O Planalto Ocidental Paulista ocupa quase 50% da area total do estado de
Sao Paulo, caracterizado pelo predominio de colinas amplas e baixas com topos
aplanados. Dentro desta morfoescultura podemos identificar fisionomias distintas
como Planalto Centro Ocidental, Patamares Estruturais de Ribeirdo Preto, Planaltos
Residuais de Batatais/Franca, Planalto Residual de Sdo Carlos, Planalto Residual de
Botucatu e Planalto Residual de Marilia.

Circundando quase que totalmente o Planalto Ocidental Paulista temos a
Depressao Periférica Paulista.

A Depressao Periférica da Borda Leste da Bacia do Parana esta
esculpida quase que totalmente nos sedimentos Paleo-mesozdicos
da bacia. Apresenta caracteristicas de modelado diversos em fungao
da influéncia tectodnica, variacao litolégica e de graus de atuagcao dos
processos morfodindmicos dos mais variados ambientes
paleoclimaticos. No trecho que compreende o territorio Paulista esta
unidade apresenta altitudes que oscilam entre 600 a 750 metros,
sendo que as altitudes maiores margeiam as escarpas da frente de
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Cuestas sustentadas principalmente por derrames basalticos (ROSS,
1990)

Caracterizada por intensa rede de drenagem e devido aS caracteristicas
préprias de cada bacia de drenagem que corta a Depressdo, a mesma foi subdivida
em trés unidades morfologicas: Depressdao de Mogi-Guagu, Depressdo do
MédioTiéte e Depressédo do Paranapanema.

A terceira e ultima morfoestrutura encontrada no Estado de S&o Paulo séo as
Bacias Sedimentares Cenozoicas. Esta foi dividida em cinco morfoesculturas
distintas e cada uma delas ligada a uma morfoestrutura. S&do elas: Planalto de Sao
Paulo, Depressdo Médio Paraiba, Depressédo do Baixo Ribeira, Planicies Litoraneas
e Planicies Fluviais.

O Planalto de Sao Paulo, morfoestrutura: Bacia de Sdo Paulo e a Depressédo do
Médio Paraiba, com a morfoestrutura: Bacia de Taubaté, apresentam grabens e
semigrabens, de idade paleogena e neogena. (LIMA, MELO E COIMBRA, 1991).

Na Depressao do Baixo Ribeira, morfoestrutura: Bacia do Baixo Ribeira, do principal
fato associado séo as fases tectdnicas ruptil terciaria. Apresenta-se como exemplo a
formacgao Pariquera-agu e os depdsitos no baixo vale do Rio do Iguape.

Nas Planicies Litoraneas, morfoestrutura: bacias de sedimentagdo marinha e fluviais
descontinuas, a sedimentacdo refere-se as diversas fases glacio custaticas
quartenarias. Como exemplo observa-se a formacédo Cananéia.

E por fim Planicies Fluviais, como a Planicie Fluvial do Rio Parana, situada na
morfoestrutura do Planalto Ocidental Paulista e as Planicies Fluviais diversas que
estdo localizadas na morfoestrutura Planalto Atlantico. Estas estdo ligadas a

depdsitos a montante e em areas predominantemente planas.

3.4. Hidrografia

O estado de Sao Paulo tem seu territério quase que totalmente situado na
bacia do Parana. Este rio nasce na divisa entre os estados de Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul e Sdo Paulo e é formado a partir da jungdo dos rios Paraiba e
Grande, tem extensao de 2.940 km e o maior potencial hidrelétrico instalado do pais.
Os maiores afluentes do rio Parana sao os rios Tieté e Paranapanema, ambos com
grande potencial hidrelétrico. O rio Tieté corta o estado de leste a oeste, nasce na

Serra do Mar e devido a grande altitude ndo consegue vencer os picos rochosos e
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ao contrario da maioria dos rios ndo corre para o mar, mas sim para o interior
atravessando a regido metropolitana de Sdo Paulo e percorrendo 1.100 km até sua
foz no Rio Parana.

Com relagao as hidrovias, o Tieté-Parana caracteriza-se por ser a mais antiga
do Brasil, atualmente com 2.400 km de extenséo.
Temos também outro importante rio no interior paulista, o rio Piracicaba, o maior
afluente do rio Tieté e fornecedor de agua para a regidao metropolitana de Campinas
e parte da grande S&o Paulo. O rio Paranapamena, cuja jusante faz fronteira entre
os estados do Parana e Sao Paulo, tem extensdo de 929 km com desnivel de 570m.

A leste do estado encontramos a Bacia do Rio Paraiba do Sul, ele percorre
1.120 km, até Jacarei, onde desagua no oceano Atlantico. Tem como caracteristica
a grande quantidade de industrias que necessitam de suas aguas. Infelizmente o
aumento do numero dessas industrias n&o foi proporcional ao tratamento de esgoto,
intensificando a poluicdo de suas aguas e causando impactos negativos na
qualidade da agua. Diversos fatores prejudicam a navegacao, como saltos, pontos
de fortes corredeiras e obras para construcio de hidrelétricas.

A norte ainda temos o Rio Grande, principal divisor dos estados de S&o Paulo
e Minas Gerais. Ele nasce na Serra da Mantiqueira em Bocaina de Minas e percorre

1.300 km até encontrar o Rio Paranaiba.

3.5. Climatologia

O estado encontra-se quase em sua totalidade em uma regiao tropical, exceto
uma pequena parte da faixa sul. Porém apresenta significativas variacdes térmicas e
pluviométricas (NETO, 2005).

Em parte do norte paulista caracteriza-se climas quentes que vao dos
superumidos até semi-aridos que podem chegar a ter até 6 meses de seca. No
centro-oeste o clima caracteristico € o subquente com temperaturas médias
ligeiramente inferiores, principalmente pela altitude e com indices pluviométricos
mais elevados e com 4 a 5 meses sem chuvas.

Nas maiores altitudes encontramos os climas mesotérmicos com
temperaturas mais amenas e indices de chuvas mais uniforme, sem longas

temporadas de seca.
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No litoral sul encontramos o clima superumido sem estagdo seca, com
precipitacdes que podem chegar a 3000 mm. Ja no extremo sul, regido de Itapeva e
Capao Bonito, temos temperaturas mais brandas.

As maiores altitudes atuam como fator de atenuag¢ao da caracteristica tropical
do clima. A presenca da Serra do Mar e da Mantiqueira proporciona o clima tropical
de altitude, com temperaturas minimas comumente abaixo de zero no inverno, como
em Campos do Jordao, e também uma maior distribuicdo nas chuvas, formando
ilhas umidas nas vertentes leste e sudeste, que chegam a 3.000 mm na vertente
atlantica, e ilhas secas a norte e oeste (NETO, 2005). Ao contrario, nos vales
interiores temos temperaturas altas que constantemente ultrapassam 40°C. A
presenca das Serras propicia a entrada de ar polar e barra as correntes de leste,
gerando uma enorme variedade de tipos climaticos.

O Estado de Séo Paulo esta entre a faixa limitrofe de duas grande regides
climaticas, a do Brasil Meridional, constantemente Umido, e do Brasil Central,
oscilagcdes entre periodos bem definidos secos e umidos (MONTEIRO, 1973).

Sendo assim, recebe uma grande quantidade de chuvas em seu territério,
variando seus indices anuais entre 1.100 e 2.000 mm. Esta grande quantidade de
precipitacdo esta associada principalmente a atuagao das correntes de circulagao
atmosférica da vertente atlantica da América do Sul e especialmente pelo choque
entre elas.

De acordo com Monteiro (1973) as chuvas aqui caidas estdo basicamente
relacionadas a Frente Polar Atlantica e seus principais ramos, que oscilam do rio da
Prata até préximo ao Equador, e é frequentemente responsavel pelas precipitacoes
em todas as estacdes do ano.

A intensidade e distribuigcdo das chuvas variam de acordo com cada época do
ano. No verdo sdao mais intensas e apresentam, em quase todas as regides, o seu
maximo. No outono ha uma redugdo nas quantidades e intensidades de
precipitagdes. Chegando o inverno, encontrarmos o minino de chuva, com excegao
no litoral e no sudeste do estado, constituindo assim o periodo de seca.
Transcorrendo a primavera, as chuvas voltam a se intensificar e a acontecer mais
frequentemente reiniciando assim, nos locais que antes se encontravam em periodo
seco, o periodo chuvoso (MONTEIRO, 1973).

Ainda de acordo com Monteiro (1973), o estado paulista encontra-se em uma

area de limite entre duas zonas climaticas, intertropical e subtropical. Na intertropical
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sao desenvolvidos climas controlados pelas massas equatoriais e tropicais,
enquanto o outro por massas tropicais e polares. Este limite de zona faz com que o
territério se separe em trés climas regionais cuja classificacdo € dada pela
distribuicdo de chuvas anuais.

No litoral norte encontra-se menor participagdo de massas polares,
consequentemente menor incidéncia de ondas de frio que nas regides centrais e
meridionais, porém a presencga da Serra do Mar mais proxima a faixa costeira faz
com que ocorra acentuada pluviosidade mesmo no inverno. Nos periodos de seca
verifica-se indices de 500 mm, enquanto nos meses de primavera e verao esses
numeros sobem consideravelmente chegando a superar os 2.000 mm (MONTEIRO,
1973).

Uma pequena parte do planalto atlantico, situado entre a costa e o vale do
Paraiba, também ligada ao litoral norte, tem sua distribuicdo de chuva diferenciada.
Gracgas a diminuigdo da umidade apds a ascensao da borda do planalto, verifica-se
nesta area diminuicdo das chuvas no outono e inverno, evidenciando claramente a
divisdo de um periodo seco (MONTEIRO, 1973).

No litoral e planalto sul, aumenta-se a participacdo das massas polares,
aumentando também os indices pluviométricos locais. Nesta regidao encontra-se um
trecho paulista mais sensivel a frequentes quedas de temperaturas no inverno, e
mesmo no verao o indice de participacdo das massas polares sao mais habituais
que em outras regides do estado. Na faixa ao longo do Ribeira, localiza-se uma
area menos Umida, mas esta umidade volta a aumentar na encosta da
Paranapiacaba. Na regidao de Santos ha uma aproximacao da Serra com a linha de
costa, que faz deste trecho central do litoral sul a regido de maior pluviosidade do
estado, com indices que podem atingir até 4.500 mm em certos trechos
(MONTEIRO, 1973).

Entre a Serra do Mar e da Mantiqueira encontra-se uma regidao climatica
especial, o Vale do Paraiba. Uma area com menor umidade e maiores temperaturas,
com valores de precipitagao na faixa de 1.100 a 1.400 mm. Na Serra da Mantiqueira,
devido ao relevo, temos outra area diferenciada. Destacando-se a queda de
temperatura e o aumento da pluviosidade. Na face da serra voltada para o mar nao
distingue-se periodo seco, gragas a grande quantidade de chuva o ano todo. No alto

do planalto, onde localiza-se Campos do Jordao, apresentam-se elevados indices
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pluviométricos (1.400 a 1.700 mm) e frequentes quedas de temperatura
(MONTEIRO, 1973).

Ja no centro-norte encontra-se um nitido periodo seco e constitui a area de
inverno mais seca do estado. A parte setentrional da Depressao Paulista, ao norte
de Limeira, € uma area com nebulosidade e umidade reduzidas. Avancando até o
norte da passagem do Tieté, aumenta-se a pluviosidade, mas o numero de dias de
chuvas mantém-se dentro dos padrdes locais. Na estacdo de seca os indices
pluviométricos variam entre 100 e 200 mm e apenas 10 a 15 dias de chuvas
(MONTEIRO, 1973).

No Oeste as chuvas de inverno sdo também reduzidas, contudo mais
intensas que no centro-norte. Os indices neste periodo estao entre 200 e 300 mm.
Porém as chuvas de primavera e verdo sdo menos intensas que na regido anterior.
A posigao meridional da regido Sudoeste do estado, estd mais sujeita a participagéo
de massas polares, oferecendo assim possiveis invernos mais chuvosos. Invasbes
de facies de massas frias e de ondas mais rigorosas de aquecimento pré-frontal
oferecem aspectos climaticos originais a regido. Destaque para as cidades de
Presidente Prudente e Assis (MONTEIRO, 1973).

3.6. Urbanizacéo

O processo de urbanizacdo paulista se intensificou, especialmente apds a
segunda metade do século XX. A populagdo urbana que antes representava 53%
em 1950 passa em 1991 para 93% (IBGE, 2010).

Porém, essa forte ocupacéo teve seu inicio no final do século XIX, com o
complexo cafeeiro, que exerceu um importante papel neste processo de
urbanizagao, a partir do vale do rio Paraiba do Sul. No inicio do século XX as
plantagcdes ja4 estavam espalhadas pelas escarpas das Serras do Mar e da
Mantiqueira. Uma segunda mancha cafeeira desponta na regido que ia de ltu, ao
sul, a Mococa, ao norte, e passava por Campinas. Uma terceira regidao que se
despontava era a depressao periférica, mas era ao norte de Campinas, Limeira,
Araras, Rio Claro, Leme, Pirassununga e Descalvado onde havia a predominancia
cafeeira no estado.

Para trabalhar nessas grandes lavouras de café, era necessario uma grande

quantidade de mao-de-obra, comegando assim a forte onda migratéria para o
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Estado de S&o Paulo, especialmente para as cidades mais produtoras. Segundo
Monbeig (1984) foram 123.069 imigrantes distribuidos pelas fazendas paulistas
entre 1898 e 1902.

O grande progresso paulista deu-se, sobretudo com a construgdo das
ferrovias e a expansdo das fronteiras agricolas. A partir da constru¢do da linha
Santos a Jundiai, houve grande evolucdo na urbanizagdo do estado. Outra
importante ferrovia foi a da Companhia Mojiana de Estradas de Ferro cujo objetivo
era atingir Cuiaba, porém seguiu o percurso até o triangulo mineiro. Comegando
assim de Campinas, passando por Moji-Guagu, Casa Branca, Ribeirdo Preto, o rio
Grande e Araguari. Ao fundar a Companhia Paulista de Estradas de Ferro efetivou-
se a ligacao entre Jundiai e Sdo Carlos que depois expandiria até Araraquara e
Jaboticabal e garantiu para si o dominio da margem esquerda do Moji-Guagu. A

empresa Sorocabana promoveu o acesso de Botucatu, Agudos e o oeste de Avaré.

Uma grande multidao variada de fazendeiros, de loteadores de terras
e de aventureiros acompanhou os progressos da construcdo da
ferrovia, em um verdadeiro rush, digno da tradigdo americana. Tanto
nos lugares ja habitados como nos acampamentos dos empregados
da construgdo abriam-se casas de comércio e nasciam pequenas
aglomeragdes (MONBEIG, 1984).

“Portanto, o complexo cafeeiro promoveu um efeito urbanizador no Estado de
Sé&o Paulo” (TOLEDO, 2011). O dinheiro gerado pela industria do café estimulou a
constru¢cao de novas industrias, destinadas a transformacéo de recursos naturais e
minerais e a partir disso inicia-se o processo de urbanizagao, principalmente com a
construcdo de companhias elétricas, bondes, servigos d’agua, etc (TOLEDO, 2011).

De acordo com Toledo (2011), a passagem de uma sociedade escravocrata,
para uma sociedade de trabalho livre, mudou profundamente o modo de construcéo

da cidade e sua urbanizagéo.

O processo de ocupagao do Estado de S&o Paulo tomou maior
impulso a partir de meados do século XIX. Na década de 1850 foi
criado um numero de municipios superior ao total criado nos 50 anos
anteriores — era o comecgo da expansao do café, ao lado da cultura
canavieira ja existente, a qual, gradualmente, veio a substituir. A
partir dai acelera-se o surgimento de novos municipios,
acompanhando a expansao cafeeira (TOLEDO, 2011).
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Com a introdugcdo do transporte rodoviario as ferrovias entram em
decadéncia, o uso de caminhdes e das famosas “jardineiras” avangou pelo estado
se concretizando atualmente como o principal meio de distribuigcdo de produtos.

Ainda de acordo com Toledo (2011), de 1870, quando houve a expansao
cafeeira, até 1929, o numero de municipios paulistas triplicou, passando de 81 para
245. A partir de 1929, com a crise do café, esta urbanizagdo passa a se basear na
economia urbano industrial, que intensifica o &xodo rural e o aumento da populagéo
morando nas cidades, concretizando grandes centros industriais como Sao Paulo e
Campinas.

O processo de formacgao e urbanizacdo das cidades no Estado de
Séao Paulo, bem como o de estruturagao e consolidacido de sua rede
urbana, foi em muito relacionado com uma dindmica de
internalizacdo do capitalismo, de generalizagdo da mercadoria,
exatamente no momento em que a atividade condutora da economia
do pais era a produgédo e a comercializagdo do café (DEVESCOVI,
1985 apud TOLEDO, 2011).

Atualmente 95,94% da populagéo vivem nas cidades (SAO PAULO, 2012). O
Estado esta dividido em 15 regides administrativa (tabelas 2 e figura 4) e 3 regides
metropolitanas (RM): RM de Sdo Paulo, RM da Baixada Santista e RM de

Campinas, onde se encontra grande parte da populagao.



Tabela 2: Regides Administrativas de Sao Paulo
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Figura 4: Localizacido das Regides Administrativas de Sao Paulo.
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4. BASES TEORICO METODOLOGICAS

Christofoletti (1993) afirma que as consequéncias geograficas ocorrem nas
caracteristicas e na estrutura da organizagdo espacial, permitindo mudangas nos
fluxos de matéria e energia. Os padrdes espaciais sdo unidades caracterizadas pela
estrutura e as relagdes entre elementos componentes, em uma determinada area da
superficie terrestre. Os elementos componentes, no primeiro nivel hierarquico, séo
compostos pela organizagao espacial do meio ambiente fisico (geossistema) e pela
organizacdo espacial das atividades antropicas (conjunto dos sistemas
socioeconémicos).

Os riscos meteoroldgicos representam uma situagao de perigo, perda, dano, e
prejuizo socio-econémicos e aos seres humanos (CASTRO et al., 2005). Assim, os
processos geradores destes riscos e a caracterizacdo da dinamica espago-temporal
devem ser devidamente avaliados e corretamente dimensionados. A identificacdo de
modelos conceituais relacionados com esses eventos extremos sera de grande valia
para auxiliar a previsdo operacional das tempestades.

Esses eventos ocorrem na maioria dos casos sobre os continentes e ndo nos
oceanos. Este fato ocorre porque a radiagdo faz com que haja um aumento da
temperatura na superficie do solo, assim o continente torna as condi¢gdes mais
instaveis e propicias ao aparecimento desses fenbmenos.

Os impactos gerados pelas tempestades severas causam consequéncias
geograficas relevantes, pois alteram a organizacao espacial, seja no meio fisico ou/e
nos sistemas socioecondmicos. Assim, ha necessidade de compreensdo destes
fendbmenos e suas alteracdes espaciais decorrentes, para a interpretacédo tanto dos
riscos como dos impactos ambientais.

Desta forma, é de extrema importancia o uso de ferramentas que possibilitem
espacializar as areas de ocorréncias desses fendbmenos e os danos sofridos, para
tentar prevenir futuramente tragédias socioecondmicas e ambientais maiores.

Conti (1981) analisou a ocorréncia de granizo e sua distribuigdo geografica no
Estado de Sao Paulo no periodo de 1944 a 1974. O autor concluiu que a maior
incidéncia ocorre nos meses da primavera/verdao e ha uma relacdo direta deste
evento atmosférico severo com a altitude. O autor realizou um estudo de caso

ocorrido em Atibaia no dia 07 de outubro de 1975.
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Nascimento (2004) afirma que varias metodologias podem identificar
condicbes atmosféricas precursoras de tempestades severas. O autor analisa
calculos de parametros de tempo severo a partir de perfis atmosféricos observados
ou previstos. Estes parametros revelam os conceitos fisicos de instabilidade
termodinamica e cisalhamento vertical do vento, ja que as tempestades ao se
desenvolverem em condigdes de alta instabilidade termodindmica e intenso
cisalhamento vertical do vento tornam-se severas. Em sua pesquisa, o autor
concluiu que devera ser realizada analise da evolugdo diaria (durante longos
periodos) dos indices de tempo severo para fornecerem informacgdes climatolégicas
Uteis para a identificacdo de regides e periodos mais propicios as tempestades
severas.

Para Nascimento (2004), no Brasil, a compilagdo de um conjunto de varios
episddios de tempo severo € muito trabalhosa, pois € baseada em iniciativas
isoladas de pesquisa e em relatos publicados pela midia ou em dados historicos de
sistemas da Defesa Civil e da Aeronautica. Nem sempre estas fontes contém
informagdes detalhadas sobre o evento meteoroldgico e afirma ainda, que um banco
de dados de eventos severos padronizado seria extremamente desejavel e permitiria
resultados mais rapidos e precisos. Desta forma, o autor propde uma maior sinergia
entre os Sistemas de Defesa Civil e Servicos de Meteorologia como mostra a figura
5.

Figura 5: Idealizagdo de procedimento ideal para monitoramento de tempestades severas.
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Nesta pesquisa, foi utilizado o procedimento metodoldgico proposto em André
(2008a) e André (2008b) para elaborar o banco de dados e espacializar as
tempestades severas e as ocorréncias registradas pela Defesa Civil no periodo de
estudo. Este procedimento demonstrou ser adequado para mapear tais informacgdes
nos municipios paulistas. Contudo, podera ser utilizado para espacializar qualquer
tipo de fendbmeno e ocorréncia.

Além disso, para realizagdo do trabalho foi necessario um levantamento
bibliografico completo sobre o assunto, efetuando assim uma revisdo bibliografica
abrangente em manuais e periddicos, abrangendo aspectos teoricos e técnicos a ser
adotados neste trabalho.

Para identificar os episédios atmosféricos severos ocorridos no Estado de
Sao Paulo, no periodo determinado, foi utilizado o banco de dados do IPMET. Este
banco de dados foi realizado através do levantamento de dados do radar, noticias
de jornais e defesa civil; e esta tabulado em planilhas do Excel.

A tabela de atributos foi alimentada com os dados das enchentes registradas
pela Defesa Civil, no Estado de S&o Paulo, nos meses da Operacao Verao de 2000
a 2007. Este procedimento permitiu gerar oito mapas tematicos, que puderam
elencar a ocorréncia das enchentes, nos municipios paulistas para os anos de 2000,
2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006 e 2007, durante a Operacao Verao.

Apos esta etapa os oito mapas foram sobrepostos e o resultado desta
operacao computacional foi a compilagdo de um mapa sintese identificando os
municipios que tiveram a maior freqiéncia de enchentes.

O mapeamento das areas de maior incidéncia e prevaléncia de enchentes foi
efetuado segundo os procedimentos metodoldgicos encontrados em Fotheringham,
et.al. (2000). O coeficiente de prevaléncia foi calculado a partir da raz&o entre o
numero de ocorréncias de enchentes em um determinado municipio, no periodo
estudado pelo numero total de ocorréncias encontradas no Estado de Sao Paulo.

O produto final desta etapa da pesquisa, originou um mapa onde foi possivel

identificar as principais areas sujeitas as enchentes no Estado de Sao Paulo.
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4.1. Enchente e Inundacdes

No Brasil os principais tipos de desastres naturais estdo relacionados a
dindmicas externas da Terra, como, inundagdes, enchentes, escorregamentos e
tempestades. Estes eventos estdo frequentemente ligados a intensas e prolongadas
precipitagdes (TOMINAGA, 2009).

O Brasil € um dos paises com maior indice de inundagbes e enchentes,
registrando 94 desastres cadastrados no periodo de 1960 a 2008, com 5.720 mortes
e mais de 15 milhdes de pessoas afetadas. Considerando apenas desastres
hidrologicos, como inundacgdes, enchentes e movimentos de massa, em 2008
estivemos em 10° lugar entre os paises do mundo em numero de desastres naturais
(OFDA/CRED, 2009 apud TOMINAGA, 2009).

No estado de Sdo Paulo, eventos como enchente e inundagdes ocorrem em
todo o estado, principalmente ao longo dos cursos d’agua. Os desastres naturais
que atingem mais freqientemente o territério paulista sdo escorregamentos de
encostas, enchentes, inundacdes, erosao acelerada e tempestades (TOMINAGA,
2009).

A combinacdo dos elementos e fatores climaticos e do tempo atmosférico em
um determinado lugar pode originar os desastres naturais, considerando tanto
aqueles deflagrados por algum(s) elemento(s) do clima, como a chuva para os
escorregamentos e inundagbes, como aqueles propriamente climaticos e
meteoroldgicos, como os tornados, furacdes e geadas( TAVARES, 2009)

Enchentes e Inundagdes sao os principais tipos de desastres climatoldgicos
recorrentes em nosso pais. S&o processos naturais e relacionados a grande
quantidade de precipitacdo atmosférica, porém sdo agravadas em areas urbanas

devido principalmente a ocupagdes irregulares.

‘Boa parte das cidades brasileiras apresenta problemas de
enchentes e inundagbes, sendo as das regidbes metropolitanas
aquelas que apresentam as situagbes de risco mais graves
decorrentes do grande numero de nucleos habitacionais de baixa
renda ocupando terrenos marginais de cursos d’agua”. (MIN. DAS
CIDADES, IPT, 2007)

Na figura 6, € demonstrado a situacdo de normalidade, enchente e

inundacao.
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Figura 6: Situacdo normal, enchente e inundagéo.

INUNDAGAO
ENCHENTE

Fonte: Min. das Cidades, IPT, 2007.

Segundo o IPT (2007), as definigdes de enchente, inundagao e alagamento
sao diferentes. Enchente é caracterizada pela elevagao temporaria do curso d’agua
em uma determinada drenagem devido ao aumento da vaz&o. No caso de
inundacgdes, o periodo de enchente extravasa a vazao da drenagem atingindo areas
marginais que normalmente nao sido afetadas, esta area € denominada planicie de
inundagdo. Ja o alagamento € um acumulo momentaneo de agua devido a
deficiéncia no sistema de drenagem e que pode ou nao ter relagdo com a natureza
fluvial.

As principais condicionantes que levam a ocorréncias de enchentes e
inundagdes estao relacionadas a fatores climaticos naturais e geomorfolégicos de
um determinado local e, além disso, o0 que tem agravado ainda mais esta situagao, a
intervencao antropica realizadas no meio fisico, especialmente nas areas urbanas. A
expansao das cidades brasileiras tem modificado drasticamente o meio natural e as
condi¢bes naturais do ciclo hidrologico, atividades como o desmatamento,
impermeabilizacdo dos solos, erosdao, assoreamento dos rios e ocupacao

desordenada, sao fatores que intensificam as situacdes de desastres.

4.2. Defesa Civil
O conceito de Defesa Civil, como conhecemos hoje, surgiu somente no apice
da Il Guerra Mundial em 1941 na Inglaterra, com o objetivo de proteger a populagao
contra os bombardeios estrangeiros. No Brasil, somente apds o ataque a navios

brasileiros na costa, em 1942 que comeca a ser € implantado o ensino de defesa



27

passiva em todas as instituicbes de ensino, sendo esta a base do tratamento das
acdes da Defesa Civil até hoje.

A partir disso foram criadas varias outras agdes do governo para a protegao
da populagdo em geral. Porém apenas em 1966, no Estado da Guanabara, é criada
a primeira Defesa Civil Estadual do pais. Em 1988 deu-se com a criagao do Sistema
Nacional de Defesa Civil — SINDEC, reorganizado em agosto de 1993 e atualizado
por intermédio do Decreto n° 5.376, de 17.02.2005 (Secretaria Nacional de Defesa
Civil).

Com a criacdo da Defesa Civil, foi possivel instituir diversas acodes
preventivas, de socorro, assisténcia e medidas reparatorias de danos para
sociedade. Estes podem ser tanto bioldgicos, ambientais, hidrometeorologiocos, etc.

No Estado de Sao Paulo, teve sua origem ap6s grande desastre ocorrido em
Caraguatatuba (1967) e os incéndios dos Edificios Andraus (1972) e Joelma (1974)
em que houveram inumeras vitimas devido a falta de coordenacdo de o6rgaos
publicos e da comunidade. Em 9 de fevereiro de 1976 o decreto 7.550, criou a
Defesa Civil do Estado de Sao Paulo.

De acordo com a Coordenadoria Estadual a Defesa Civil

E uma atividade permanente que se desenvolve através de agdes
desenvolvidas em quatro fases: - Preventiva: quando medidas sao
adotadas visando a nao ocorréncia de desastres ou a preparacéo da
populagdo para os inevitaveis; - Socorro: quando todo o esforco é
feito no sentido de se evitar perdas humanas ou patrimoniais na area
atingida por desastres; - Assistencial: quando sao criadas condi¢des
de abrigo, alimentagéo e atengcdo médica as vitimas e desabrigados;
- Recuperativa: quando investimentos sao feitos objetivando o
retorno, no mais curto espaco de tempo possivel, das condi¢gdes de
vida comunitaria existentes antes do evento e, simultaneamente,
prevenindo-se ou procurando minimizar as consequéncias de futuros
desastres (Secretaria Nacional de Defesa Civil).

O principal objetivo da Defesa Civil é a redugdo de desastres, diminuindo as
ocorréncias e a intensidade dos mesmos. Sendo assim tem como objetivos
especificos, promover a defesa permanente da populagdo contra os desastres,
prevenir e minimizar os danos, socorrer e assistir as populagdes atingidas, reabilitar
€ recuperar as areas deterioradas por desastres, atuar em situacdes de desastres e

promover as articulagdes do SINDEC (Sistema Nacional de Defesa Civil) em todo
territério nacional (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2007).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Decreto/D5376.htm
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Ainda de acordo com o Ministério da Integracdo Nacional (2007) dentro do
SINDEC, existem varias ordens estruturais, sao elas:
1. Conselho Nacional de Defesa Civil (CONDEC), que é o 6rgao
superior, responsavel pela formulagao de diretrizes do sistema,;
2. Secretaria Nacional de Defesa Civil, responsavel pela supervisao
técnica do sistema;
3. Coordenadorias Regionais de Defesa Civil (CORDEC), que atua nas
articulagdes e coordenacédo a nivel regional;
4. Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC), que responde
pelo sistema a nivel estadual,
5. Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COMDEC) e Nucleos
Comunitarios de Defesa Civil (NUDEC),que s&o os 6rgaos municipais;
6. Orgaos Setoriais, administracdo publica federal, estadual e municipal
e tem como objetivo garantir atuagao sistémica;
7. Orgéos de Apoio que em geral sdo colaboradores do sistema.
Os recursos financeiros para atuagéo da defesa civil, sdo destinados ao 6rgao
nado apenas pelo or¢camento geral da unido, como também pelos Estados e
municipios. Dentro desses recursos existe o Fundo Especial para Calamidades
Publicas (FUNCAP), trata-se de um recurso financeiro emergencial em agdes de
respostas a calamidades.

De acordo com o Art. 148, inciso |, da Constituicdo Federal:

A Unido, mediante lei complementar, podera instituir empréstimos
compulsorios para atender as despesas extraordinarias, decorrentes
de calamidade publica, de guerra externa ou em sua iminéncia
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2007)

Dentro da Defesa Civil existe uma conceituacdo de termos utilizados para
descricado e formalizacdo em caso de possiveis desastres. Sao eles:

1. Desastres: resultado de eventos extremos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulneravel e que causa danos materiais,
sociais e econémicos.

2. Risco: probabilidade de danos e prejuizos a certa area através da relagao

entre essa probabilidade e o grau de vulnerabilidade da regi&o.
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3. Dano: € a medida da severidade que o evento atingiu uma determinada
populacao/area.

4, Vulnerabilidade: caracteriza os efeitos adversos que mede a intensidade dos
danos provaveis caso acontece um desastres neste local determinado

5. Ameaca: probabilidade que o evento se concretize e a provavel magnitude de
sua manifestacgao.

6. Seguranca: estado de confianga que é baseado na acdo de normas de
protecdo como medidas minimizadoras.

7. Situacdo de Emergéncia: situagdo decretada pelo estado ou municipio,
onde os danos ainda sao suportaveis a populagao afetada.

8. Estado de Calamidade Publica: decretada pelo poder publico onde ha
danos extremos e fogem ao alcance do pode local, sendo necessaria ajuda
estadual ou federal.

A Defesa Civil exerce diversos programas e projetos tanto para prevencao de
desastres, quanto para auxilio durante os eventos e reconstrugao de areas atingidas.
Dentre elas esta a Operacao Verao, executada pela Secretaria Estadual de Defesa
Civil do Estado de S&o Paulo.

4.3. OPERACAO VERAO

O aumento da frequéncia dos eventos atmosféricos severos no Brasil e no
mundo promove a desorganizagdo espacial causando impactos socioecondmicos e
ambientais. Em virtude destas condicionantes, medidas preventivas tém sido
efetuadas com a finalidade de minimizar tais impactos (MELO e ANDRE, 2009).

A Defesa Civil do Estado de Sao Paulo é pioneira no desenvolvimento de
planos preventivos e de contingéncia desta natureza, pois a regido Sudeste sofre
com chuvas intensas durante o verdo. Devido a estas condicionantes, o plano
preventivo, € denominado de Operagao Verao, e vem sendo realizado desde 1988,
no periodo de 1 de dezembro a 31 de margo (SAO PAULO, 2010)

Esta operacgao tem por objetivo otimizar os recursos existentes e antecipar as
situagdes de risco, articulando a participacdo das secretarias estaduais, municipais,
orgaos de atendimento emergencial, equipes da defesa civil dos municipios e a
propria comunidade, em agdes que visam prevenir € minimizar as consequéncias

tipicas geradas pelas chuvas intensas na estacéo de verdo (SAO PAULO, 2010).
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O resultado do mapeamento das ocorréncias de enchentes do periodo

Figura 7: Evolugao espago/temporal das enchentes ocorridas na Operagéo Verao no

estudado pode ser observado na figura 7.
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A partir dos dados verificou-se que a quantidade de municipios do Estado de
Sao Paulo que apresentaram enchentes (Grafico 1) segundo os dados provindos da
Defesa Civil, foram constantes de 2000 a 2002 (12 municipios), obtendo um
aumento no numero de cidades atingidas a partir de 2003 até 2005 (35, 65 e 82
municipios, respectivamente) e uma ligeira queda nos dois anos posteriores ao
periodo estudado (76 e 74 cidades atingidas). E importante ressaltar que a
espacializagdo dos dados mostrou claramente o aumento das enchentes nos

municipios do Estado de S&o Paulo.

90 1
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82
76 74

80 65
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40 1 35
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21 1 12 12
al B N

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Municipios Atingidos no
Estdo de Sao Paulo
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Gréfico 1. Numero de enchentes dos municipios paulistas no periodo de 2000 a 2007 na
Operagao Verao.

Observa-se na figura 8, que as areas que tiveram o maior numero de
inundagdes estdo proximas as principais Bacias Hidrograficas e consequentemente
associadas aos rios mais importantes que atravessam o territério paulista.
Destacam-se também, os municipios situados no Vale do Rio Ribeira de Iguape, Rio
Paranapanema, Rio Tiete e o Rio Paraiba do Sul.

A cidade de Sao Paulo, por sua vez, foi o municipio que mais sofreu com
este tipo de desastre, pois apresentou a maior freqiéncia de enchentes. Este fato
deve-se a ocupacgao e a expansao desordenada da cidade, devido a um processo de

periferizagcao e a impermeabilizacado do solo urbano.
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Figura 8: Mapa da frequéncia de enchentes ocorridas nos municipios paulistas durante a

Operacao Verao, no periodo de 2000 a 2007.
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O mapeamento da prevaléncia das enchentes pode ser observado na figura

9.

Figura 9: Mapa da prevaléncia das enchentes dos municipios paulistas durante a Operacao

Veréao, no periodo de 2000 a 2007.
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Os resultados mostraram que a ocorréncia das enchentes esta associada a
grandes municipios paulistas, como Sao Paulo, Campinas e Bauru, que apresentam
indices de prevaléncia acima de 62%. Municipios como Sorocaba. Aragatuba,
Ribeirdo Preto, Sdo José do Rio Preto e a area metropolitana da cidade de Sao
Paulo, apresentam coeficientes que encontram-se em torno de 37 a 62% de
enchentes. Os municipios localizados no Vale do Paraiba e do Ribeira de Iguape,
também apresentam indices de prevaléncia proximos a classe de 37 a 62%. Embora
sejam municipios pequenos, a ocorréncia de tais desastres deve-se ao tipo de
ocupacéao populacional, pois todo o complexo urbano se desenvolveu nas margens
dos seus respectivos rios.

Os municipios ditos como médios, apresentaram uma prevaléncia em torno
de 12 a 37%. Exemplos destes sdo os municipios de Barretos, Araraquara, Rio
Claro, Piracicaba, Presidente Prudente, Franca e Séo José dos Campos.

As cidades que apresentam baixos indices de prevaléncia estdo localizadas
de uma forma irregular pelo Estado de Sao Paulo. Estes episddios podem estar
associados a situagdes peculiares de cada municipio. Nestes locais o coeficiente
estudado apresentou indices que nao ultrapassam os 12,5%.

A analise destes dados produzira subsidios importantes tanto para a gestao
publica quanto para o planejamento urbano, pois foi através deste mapeamento que
se pode destacar as areas mais sujeitas a enchentes no Estado de Séo Paulo.

Estas constatacbes serdo utilizadas como diretrizes primarias para efetuar
planos de prevengao e contingéncia da ocupagdo dos espagos urbanos e rurais,
sendo uma informagao estratégica para a tomada de decisdo dos 6rgaos vinculados

a Defesa Civil.
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6. CONCLUSAO

O crescimento da populagdo urbana no pais, a caréncia de infra-estrutura,
auséncia de saneamento basico e falta de conscientizagdo da populagdo, tem
deixado as grandes e meédias cidades cada vez mais vulneraveis aos desastres
naturais, causados principalmente por intensas precipitagbes. Os municipios nao
estdo preparados para suportar este grande acumulo de pessoas. O adensamento
de construgdes e a eliminagdo da vegetagcdo agravam visivelmente os impactos no
meio urbano.

A cidade precisa ser vista como o principal tipo de impacto ambiental
existente, ela modifica 0 ambiente mais que qualquer outra construgcao. Gragas a
isto se torna necessario um planejamento urbano voltado para a sustentabilidade,
visando a melhoria na qualidade de vida da populacgio.

Uma vez que a cidade nunca foi e nem podera ser sustentavel, o que é
necessario € uma adaptacdo desta a um modelo mais proximo da sustentabilidade,
visando o equilibrio entre a economia e a ecologia, buscando solu¢des adequadas a
cada tipo de situacdo e propiciando a populacdo satisfazer suas necessidades
basicas, porém minimizando as agressdes ao meio ambiente.

Nossas cidades tem se tornado cada vez mais vulneraveis as mudangas
climaticas, desastres tem sido cada vez mais frequentes no Estado de S&o Paulo,
como mostrado pelos dados do presente trabalho. Principalmente a ocupacéao
irregular, nos coloca diante de tragédias anunciadas cada vez que as cidades
paulistas sdo acometidas por fortes precipitagdes.

O fato é que provavelmente ndo exista uma solucdo definitiva, que va
solucionar a todos os problemas de planejamento urbano de uma sé vez, mas a
necessidade de buscar medidas adequadas e sustentaveis para cada tipo de

situacao é evidente para se buscar um equilibrio entre 0 homem e a natureza.
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