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Depositante 1 de 1

Nome ou Raz&o Social: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA
FILHO
Tipo de Pessoa: Pessoa Juridica

CPF/CNPJ: 48031918000124
Nacionalidade: Brasileira
Qualificagdo Juridica: Instituicdo de Ensino e Pesquisa
Endereco: Rua Quirino de Andrade, 215
Cidade: Sao Paulo
Estado: SP
CEP: 01049-010
Pais: Brasil
Telefone: 11 56270217
Fax: 11 56270103

Email: auin@unesp.br
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Dados do Pedido

Natureza Patente: 10 - Patente de Invencao (PI)

Titulo da Inveng&o ou Modelo de PROCESSO PARA PRODUCAO DE MICROCAPSULAS E USOS
Utilidade (54): DA MESMA
Resumo: A presente invencao refere-se a um processo para producéo de
microcapsulas de oleoresina de gengibre em modo continuo através
da coacervacdo complexa por atomizagéo para a liberacéo
controlada de ativos de alto valor agregado. O referido método
compreende as etapas de: preparacao das emulsdes de 6leo de
gengibre; preparagéo da solu¢éo aquosa de goma arabica; e
producdo das microcapsulas pelo método de atomizagéo da emulsao
para coacervacgao complexa. Pela técnica proposta, torna-se
possivel realizar o reaproveitamento das solu¢des aquosas
previamente empregadas (ap0s ajuste das condi¢gbes de processo
das solucdes), apds a separacgédo das cdpsulas formadas,
promovendo assim possibilidade um processo ecologicamente
correto de microencapsulacéo. Além disso, a referida técnica permite
prever o tamanho e morfologia das capsulas a serem obtidas,
baseado nos materiais utilizados e nas condi¢des fisicas de
processo ao qual a coacervagao complexa é carreada.
Figura a publicar: 2

Dados do Procurador

Procurador:
Nome ou Razéo Social: Renan Padron Almeida
Numero OAB:
Numero API:
CPF/CNPJ: 33778301896
Endereco: Rua Joaquim Antunes 819
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Estado: SP
CEP: 05415012
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Fax:
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Dados do Inventor (72)

Inventor 1 de 2

Nome:

CPF:
Nacionalidade:
Qualificacao Fisica:
Endereco:
Cidade:
Estado:

CEP:

Pais:
Telefone:

Fax:

Email:

Inventor 2 de 2

Nome:

CPF:
Nacionalidade:
Qualificacao Fisica:
Endereco:
Cidade:
Estado:

CEP:

Pais:
Telefone:

Fax:

Email:

SUNGIL FERREIRA
33828754899

Brasileira

Estudante de Pés Graduacéo
Rua Rogerio Arado 1540
Sé&o José do Rio Preto

SP

15042-135

BRASIL

VANIA REGINA NICOLETTI
69567352968

Brasileira

Professor do ensino superior
Rua Eufémia Polizio Bueno, 327
Sé&o José do Rio Preto

SP

15061-811

BRASIL
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Documentos anexados

Tipo Anexo
Comprovante de pagamento de GRU 200
Comprovante de pagamento de GRU 200
Procuracéo
Relatério Descritivo
Reivindicacao
Desenho

Resumo

Acesso ao Patrimdnio Genético

Nome
GRU 30 29409161812632281.pdf
GRU 30 632281.pdf
Procuracgéo.pdf
Relatério Descritivo.pdf
Quadro Reivindicatério.pdf
Figuras.pdf

Resumo.pdf

Declaracdo Negativa de Acesso - Declaro que o objeto do presente pedido de patente de invengéo
nao foi obtido em decorréncia de acesso a amostra de componente do Patriménio Genético
Brasileiro, o acesso foi realizado antes de 30 de junho de 2000, ou ndo se aplica.

Declaragéo de veracidade

E[Declaro, sob as penas da lei, que todas as informac¢des acima prestadas sdo completas e

verdadeiras.
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INSTRUCOES:
A data de vencimento n&o prevalece sobre o prazo legal. O pagamento deve ser efetuado antes do protocolo. Orgdos publicos que utilizam o
sistema SIAFI devem utilizar o nimero da GRU no campo Numero de Referéncia na emissédo do pagamento. Servi¢o: 200-Pedido nacional de

Invencao, Modelo de Utilidade, Certificado de Adi¢éo de Invencgao e entrada na fase nacional do PCT
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Cliqgue aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

g BANCO DO BRASIL | 001-9 | 00190.00009 02940.916188 12632.281171 1 77520000007000

ome do Pagador/CPF/CNPJ/Enderego
NIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO CPF/CNPJ: 48031918000124
RUA QUIRINO DE ANDRADE 215, SAO PAULO -SP CEP:01049010

Sacador/Avalista

Nosso-Nimero Nr. Documento Data de Vencimento alor do Documento (=) Valor Pago
9409161812632281 £29409161812632281 # 28/12/2018 0,00

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Enderego

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUST CPF/CNPJ: 42.521.088/0001-37

RUA MAYRINK VEIGA 9 24 ANDAR ED WHITE MARTINS , RIO DE JANEIRO - RJ CEP: 20090910

Agéncia/Codigo do Beneficiario Autenticagdo Mecanica

234-9 /333028-1
Cd

£ BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02940.916188 12632.281171 1 77520000007000

ocal de Pagamento .
AGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ
INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUST CPF/CNPJ: 42.521.088/0001-37

ata do Documento Nr. Documento Espécie DOC i Data do Processamento
9/11/2018
Uso do Banco
29409161812632281 ;
Informagdes de Responsabilidade do Beneficiario
A data de venci mento ndo preval ece sobre o prazo |egal.
O paganento deve ser efetuado antes do protocol o.
(Orgédos publicos que utilizamo sistema SIAFI devemutilizar o namero da GRU n
o canpo Nianero de Referéncia na enissdo do paganento.
Servi ¢o: 200- Pedi do naci onal de |nvencdo, Mdelo de Utilidade, Certificado de
Adi ¢do de Invengdo e entrada na fase naci onal do PCT

2 Data de Vencimento
28/12/2018

géncia/Codigo do Beneficiario
2234-9 / 333028-1
Nosso-Numero
29409161812632281

=) Valor do Documento
70,00

-) Desconto/Abatimento

29/11/2018

xValor

=) Valor Cobrado

Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO CPF/CNPJ: 48031918000124
RUA QUIRINO DE ANDRADE 215,
SAO PAULO-SP CEP:01049010 Codigo de Baixa

Sacador/Avalista AutenticagBo Mecanica - Ficha de Compensagao
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Internet Banking

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP Agéncia: 0239 Conta Corrente: 13-002549-6

Convénio:

Tipo de Pagamento:
Cddigo de Barras:

No. compromisso banco:
Instituicao Financeira
Favorecida:

Nome/Razao Social do
Beneficiario Original:

CPF/CNPJ do Beneficiario
Original:

Nome/Razao Social do Pagador
Original:

CPF/CNPJ do Pagador Original:

Nome/Razao Social do Pagador
Efetivo:

CPF/CNPJ do Pagador Efetivo:
Valor Nominal:

Desc./Abat.:

Data de Vencimento:

Data de Pagamento:

Situacgao:

No. Lista de Débito:

Autenticacao:

DETALHE DO COMPROMISSO
0033-0239-004900019792 Conta de Débito:
BLQ Outros
00190000090294091618812632281171177520000007000

0239-000430023105

No. compromisso

1029377000300028 .
cliente:

632281/DS1 101009853

001 - BANCO DO BRASIL S.A.

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUST

42.521.088/0001-37

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
48.031.918/0001-24
FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENT

57.394.652/0001-75
70,00

0,00

28/12/2018
19/12/2018
Efetivado

Juros: 0,00

No. Protocolo: PGTFORNB19122018900134729

11CBC4E97C00B3329F2FF16

Valor a Pagar: 70,00

Central de Atendimento
Santander Empresarial

4004-2125 (Regides Metropolitanas)
0800 726 2125 (Demais Localidades)

SAC 0800 762 7777
Ouvidoria 0800 726 0322

D
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terga-feira. 29 de novembro de 2016

Diario Oficial Poder Executivo - Secio |

S4o Paulo, 126 (222) - 3

Aetige 17 - £ Joclarada de wilidade poblic o Assoclagho |
Maestra Cusshidio Possidanis Masting, com sede sm Apssl,

Artigo I° - Exta el entra em vigor na data de sua publicagio. |

Palitio dos Sandeirantes, 28 de novembro de 7046,

GERALDO ALCKMIN

Marcio Fernando Eifas Rasa

Secretaric da lustica e da Dedesa da Cidadanla

Samuel Moreira da Siha Junior

Secretivio-Chele da Casa Cral

Publicada na Assessoria Téinica da Casa Civil, a0s 28 de
nowembro de 2016

SRR
Atos do Governador

DECRETO(S)

DECRETOS DE 28-11-2016

Dispensand, & pedida © a partir de 25112016, Joio
Batista Moraes de Andrace, G 3.704,467.9, da funglo de
Diretor Presdente da Furdagio Memarial da América Latina

Designando, Ininew Ferrar Canvalba, RG 6.951,115.9, Chefe
de Gabinete, do Fundaglo Memarial da América Lating, paca
isponder pelo expediente da Presidincia da

Nomeando, com fundamento na § 1° da art, 7° da Lei 952-

76, ¢ nos termos do art. 30 do Esatuto da Universidace Estadual
Faulista “Milio de Mesquita Filha™ - Unesp, aprovado pelo Dec,
19.720:89, o altoraqdes:

Sando Roberto Valentini pars exercer 3 de Reitor da
alucica Ursvenuidade, com mandato de 4 ancs, » pactr de 16:-1-2017,

Sérgic Hoberta Nebre para exercer a funglo de Viee-Beitor
da sudda Univericdade, com mandats de 4 anos, a pariir de
16-1-2017

DESPACHOS DO GOVERNADOR

DESPACHOS DO GOVERNADOR, DE 28-11-
2016

No processo iE Hl 2016 (5G-118.809-16), sobee ressarc-
mento de débio: mmnwﬂm:mh&
dos autos, em mclnl da da Secretirio da Edu-
cagdo & da Cota 2552016, da Assessoria Juridea do Gabinete
o Procuracar Geval do Estado, autorizo que o ressardmento do
débin do Municipio de Hapolis para com o Estads, decoerente
0a nde apeevagia de contos des aditamenios feilos ao Convinio
eelebrado em 2-7-2011, exercicios 2002, 2013 & 1015, fata-se
em 24 parcelas mensais @ consecutivas, obiervadas s pomiE
lelm%mmmiupeckenmmﬂqﬁm
assinaladas o pronunciamenta do pridico-consuftie,

No processa SE-1D6-2016 (36118 810-16), soben ressarc-
mento de débio: " Diante dos elementes de instrugia constantes
tos autes, em especial da representacio do Secretiio de Estado
da Educagdo ¢ da Cota 253-3018, da Assessoria Jurldica do Gabi-
mite do Procurader Geral do Estado, autorlzn que o ressarcimento
do deébita do Munidpia de Gargs para com o Etate, decorrente
@ nda apeovagho de contas refente 30 exercicio de 2015 do |
adnamento do Convinio selebrado em 5-7-2001, faga-se em 24
parcelas mensss e consecutivas, observdas @ nomas legais ¢ |
mgdnnevmmmmaupkhnxlummaulm |

L dgha jui

ND proxesso GBW 16.075-16 {5G-107.997-18), sobre oo
Iratagsa de guara-vidss! A vista des elementos de instrugdo do
processe, com funcamenta ne inc. | do art. 1* da LC 1.093-2008,
regulamentada pedo Dec. 54.682-2009, bem coma das manifes: |
taghed de Secrvtarias de Planejamento ¢ Gestio niohltmn
autarzn, comprovada a r
miteresse pubiico, a Polica Miltar dof:ilhhﬂs-h Paula al
adotar as providéncias necessdnas para a realzagio de processo
seletnn simplificada, visanda & contratagho de 600 Guarda-Vidas,
per tempo deteminads & pelo prazo misimo de § meses, cor
respondente a0 periada de novembea/2016 & mano2017, tends
per Bmite o valor dispendide no periodo relatvo i contratagio
anterior (rew2015 & mar2016), de modn que nio haja expansdo
dats despesas 3 seeim cobertas pefo erdrio, obedecides os deman
preceitas kgas ¢ regulamentares atinemtes § sspbde *

Casa Civil
GABINETE DO SECRETARIO

Despacho do Secretario, de 23-11-2016

o processo CF 34660- 2016, em que & nteressads Casa Chl,
sober pagamento por ndenizacha i Binpresa Armazém Taismo ¢
Eventos-ME, devido & fomesimenty de sefeiches o constantes
&M contratn micialmante celebvade: *A vista dos elemenios que
imsbuem o autol, notsdamenie o contida ne Relstieis Fnal
apresentaco pela Comissha de Apuragdo Prefliming 45 fs. nm
complementado as fls. 3341335, no qual verificou que nda houve
mi-# por pane dos envahidos. bam como inccormineia de even-
tual liegaldade: o Parecer ds Corsultoria Jurida da Secretana
de Govermo A78-2016, & Fs. 338343, que se mandestou pela
Viabilidade do Pagamento, uma ver preenchitios todos s requisitos
indicados nos s, | 3 IV do an. 1® do Det. 40.177-95; be coma
o despacho da Chefia de Gabinete. &s fis 3447346, no qual com
fulra no art. 265, paragralo 3, da Lel 10761468, com redagio dada
pefa LC 943-2003, propiba © aruivamenta & At o Preliminat

avencs ors aditada, ficando restabelecido, awim, o ndmero de

| lurmas prevesto na instrumenta enginario do auste

Parigratn Primeiro — & vista do cantido no “caput® desta
chdusuli fica retificada a ddusula primeira de aludido 1% terma
e aditamenta para constar que serd ransierido a0 CONVENEN:
TE no wial, o quantia de A3 7.320.00,

Fardgrafo Segunda - Os recursos financeiros remanescen-

ll-mm

a} proceder & totalidade dos itens definidas para o nivel
de atengho,

nia praia pode sex
!.!nm.:.;ﬁunlmmuwm qlnhnsr
entradas tMMMMnm
mmhmwmwl il

3} Coordenadorias Municipais de Defess Civil ICOMDEC)
4] proceder a 1otalidade das itens definidos para o rived de
Muaﬁmamﬂihpmmmmmt
I

de
fer maior do que @ entradaiganho de sedimentos, haverd défice
il m »

tes, sob a responsabdidade do FUSSESR serdo sleridos ao
CONVENENTE de acordo com o Plano de Trabalho que integra o
presente termo de sditament, plano ese juntado s fis, 220 &
m dw iulns o Pmcuu FUSSESP l'ﬂml

1% tenma

| ﬂtmumiuwm mmunﬂm

o do comeéei é de RS 5699263, dos quais RS 28.282,63 a cango do.
FUSSESP & RS 28, 710,00 & cargo do CONVENENTE.

Cliusula Terceira: A carga hordnia inenente a0 Curso de
Agsistente de Cabeleineim, minisirado no Ambite do Projeta
“Escola de Beleza® fica reduzida & partir da 3* turma, em con-
Toemmidade com o plano de trabalhe a gue s refere 0 § 2 da
cliusula primeira deste termo.

Cldwsula Quaria A clisula senta do convénig onginal,
alterada pelo 1° terma de aditaments, safre nova modificagso &
Passa & vigorar cam a seguinte redacio

“Chusula Sexta: O prazo de vighncia do presente convénio
 de 42 meses, contades da data de assinatura do presente
Instrumerto,”

Data de sssinatura: 28-11-2016.

CASA MILITAR

Resclucho CMIL 17-610 - Codec. de 28-11-2016
Edifa o Mano Frevenfio o Defesa Ol para
Erasdo costes, aundagtes costeiras & enchenfey’
alsgarmenios causados por evinas metsonkig-
tos-oceanagralicns extremar come relsacas do
har & mands alfas

LConsiderando as atribuigbes hegais comsubstanciadas nos

Decietos Estachiais n* 40151, de 16-06-95 & n* 48,526, de

1 m;mmmwcmm:m Militar & Coomdenador
| Estacuad de Defesa Civil

‘Considerando que a Coordenadoria Fstadual de Defesa
Cred [CEDEC) desenvobve, de acordo com as peculiaridades de
cada regida, planoy preventivos e de contingéngla visando &

minmizacho de desastres;
Considerando o aumento do nimers, da frequingis & da
magnitude de eventos metecrobighc

extremos,
COMO & FRsaacas 00 mar @ 24 manks aitas andmalas na costa do
Estado de Sa0 Pauic, em especial desde o final da década de 1990;

Considevarde que 52% das praie do Estado de Sho Paul
s enconiram em risco alto e muita sho de erosho cogteira;

Considerando os nfeitos desses perigas costewns, Traduzides
em clevados prefuizos sccioeronémicos & diversos oe
Transtornc & populacia. a0 patrimdns pablico & peivade, aos
SBNIGES & 30 Mo Smbiente;

Consideranda @ necessidacke do articulagiio do Setema
Estatual de Defesa Civil, para gue, em conjunie com os muni-
ciples localizados nessas drews, possam enfrentar as sauagbes
adversas em razho desses evenios meteamnligios-noeanagri
ficos, extramas, resoive:

Adtiga 1° - Editar © Planc Preventivo de Defesa Chil (PPDC)

causada pela oooerdngia de

- Enchentes associadas o manés aitas andmalas & issiacas
temgoriiia de dreas marginals & curtos de
Sgua doce ou mew na planicie
1 do canal fluvislpluial devida & ocorrk
Imanu ed de

lgun u.ounanlldlmnt:ml
pull mMﬂmwumh dgua na costaimard

lﬂ waﬂxbﬂw a marés altas andmalas B

Ao de dgua em mq:.llr,-ln nuu.msn{rm.
urtianas devide i da

imeteoroldgicos-oceanogrificas. extres

mos o8 ventas sopram do quadrante sul, apresentando diregbes
W, S50, § e SSE

Wl - Altura e Diregdo de Ondas Significativas

A altura de uma onda marinha ¢ definids coma a delerenga
e el entrE 3 SLA CRiSTA @ O Seu cavade. Como as aliuras das
ordas podem varias bastanite, pars se medit o estato do mar
& utilizada a aftura significative das ondas, que correspande &
média do tergo supatior das ondas com malr altura registadas
durante um periada de tempo.

TIULO it

Do Funciansmenta

CAPTULD |

Dias Diretrizes Técmicas

Artigo 4% - O Flana Preventive tem come base {undamental
mm«u&

de condighes

ﬂndnnmiummim

.mwmmummmamm
ehevacho do mar & mand

imumnmmo

Pariigrafa nico: Para inundaghes, costeiras !u!d\-nlu‘dr

tventos

gamenios causaded por
mimtmemmoﬁmmmm

| Previsio de i i eheva-
0 do pivel do mar junto & costa;

1. Bevagio do nivel de mar prevsta (altura das andas,
elevagio do mar ¢ mare astrondmica);

3. Maga de risco a inundagies costeiras & enchinieslalaga-
mentos causados por manks altas & resacas

CAPITULD

adas & eleva-

Da Estrutura
Artign 5% - O Plano Preventive para o3 perigos costeieos
uammm&munmmemilmm

ENITEMOS [mdnmramﬂulw: mmamu
o ferme0s gesta resolucho e seus anecos,

Paragrafo inico « O PPOC a gque se refere o “caput” deste
artiga, alrange o4 quatio setores costeinas do Extade de Sin
Paula, englobando as Coosdenadorias Estaduais e Defesa Civil

[ de Registio (REDECA-1), Baiada Santista (REDECH-2) & Sho Josi

des Campos o Litoral Mone (REDECA-3),
Atiga 2* - O Plane Preveniieo de Defesa Civil (PROC)

Indicanda, g e oourréncias de
meml\sllra.awbr

1= . erro previsie do quadrante sul (55W & $5E)
ate b0 kmh, ondas de quadrante sul (S5W a S5E) com stura sig-
nificativa inferior a 2,0 metros & ehevagdo de maré {astiondmica
mais metearalgical pravista até L8 metros

W - Atenglo: Vento previsto do quacrante sul (SSW a SSE)
enire B & B0 kmh, ondas de quadrante sal (S5W a S5E) com
mammm:naummmmm

para erothy costewra, inundagies costeiras e ench
Alagamentos causados par evenios metenroldgicos-ocea-
nogidficos extremos [ressacas do mar & marés altas) lem a
SEQUINIE COMpOsi; Bo:

| - Orgdo Central: a Casa Militar, representada peta Cocrdy-
nadoria Estadual de Defesa Ciil (CEDEC):

i - (irgias Regaonais: as Cooedenadorias Aegionals de Defe-
sa Civil de Registra (REDEC- 1), Bainada Santista (REDECA-2) &
580 José dos Campos @ Lisoral Nore (REDECA-3);

I1¢ - Orgdos Setorials: a Marinha do Brasil. o instituto Naco-
nal de Moteorologia (INMET), o Institute Dxeanografico (10) da
Universidade de 5ba Paulo, o Instituts Geskigice (8G), Centro de
Previeio de Tempo & Estudos Chimaticos (CPTEC), o Institutn de
Pesquisas Teenoldgicas (IPT), o Depansmento de Cincias do
Mar da Universidade Federal de S50 Paulo, o Centra de Estudo ¢
Pesqquiens sobre Desastres (CEPEDVUSP), o Corpo de Bombeiros
e cPﬂUr_la Ambiental do Estaco de Sa0 Fauln.

W - Crgiios pais:
e Plang de C pedas
denacorias Municipas de Defesa Civil (COMDECs)
W - Entidades privadas com reconhecida Muagio na drea.
Aligo 3° - Caberd 4 Conrdenacorias Municipais de Defiess
Cuiumhm meste Plano, apaladas pelas respectivin Coordena-

Coor.

vista enire 1,8 2 2,0 metros;

1 - Aderea; mp.—mmmmm:sswnsﬂ
acima de 80 kmeh, onclas de quadrante sul (S5W a S5E) com
ummmﬂummma

Artiges w de conti
‘vishas para s differentes nivels, sequndo o artigo %, 30 o5 seguiies:

| - Nilvel de Dbservagio

11 Coordenadoria Estadual de Delesa Civil (CEDEC)

a]mmxu aritérios de vento ¢ ondas do quadhante sul
# elevagho da

h]mulur atravdy das REDECs as Coordenadorin
Municipais de Defesa Civil (COMDEC) na operagic dos Planos
de Contingdnuia;

) convocar, quando necessario, os Argdes emvalvidos para
mluq&mmraqando Plang;

di emitir |
REDECS ¢ COMDECs.

1) Coowdenadoria Regional do Defesa Cil (REDEC

al atender I comvocado da CEDEC, para reunida dos

s

resalugio.
Artigo 4 - O periodo de vigénga desse plano serd ininter-
rupte, devenda suas agiies serem deflagrades conforme avisos ¢
bodeting emitidos palos drgdns setorae
NEXD |
Hormas ¢ procedimentos do Plana Preventivo de Defesa
il \PPOC) para wiosbo cosbeira, mundagbes costeitss o

tende em vl wer que ndo ficou ilicito

v, &, com fandamenio na principso geeal do direito que prescrave
0 enriquecmanta SeMm Cha, AUNKEO O pagamento b empresa
Armazem Torisma @ Eventos - Lids - ME, & Huo indenizatdng, da
Importincia de RS 13 500,00, decomente da prestacio de seniges
e fameriments de 300 refieigbes. sem cobenura contratual, ne dia
18 de margo da coerente an, no Hotel Fazenda Hipica Atibaia/Se,
acs pacipantes d i Confenbncia Estadusl LGET. Comurique-se a
Coregedonia Geral da Adminsiragio, conbarne disposto ne an. 1%,
V. znea a), go Dec 53.334-2008°

Governo

FUNDO SOCIAL DE SOLIDARIEDADE DO
ESTADO DE SA0 PAULD

CHEFIA DE GABINETE |
Extrata de 3* Termo de Aditaments a0 Convinio |
Canvénio  FUSSESP  7EEZ0N4 Processe  FUSSESP |

IM3ER04

Parecer C 198/2016

Perticpes. Fundo Secial de Solidariedade do Estada de She
Paulo & o Murscipio de Buritama, pet meio de seu Fundo Social
de Salidanedade.

Clarwula Primeirs: 0 1% tamo de adimmento 30 convénio
supracitadn, ceiebrado em 23-12-2014 ¢ o Plano de Trabalha que |
o integra, juntads, respectivamente, s fls 854 88 ¢ 734 75 dos | |
autos do Processy FUSSESP 372362014, ficam retificadas para
canstar que serdo capactadas 6 e ndo 8 furmas por meio da

| leiclones

enchenies/alagamantos causados par everitas matearldgics-
extremas [ressocas do mar e marés aias)
LD |
Disponighes Prefiminares

Artiga 17 - © Plano Preventivo de Defesa Chill (PPDC) para

G ts de Defesa
(.wmom»nmnmm*cm
¢ acompanhar as previsbes, avisos e alertas emitidos pela
C

IZEN
3 Coordenaonas Municipais de Defesa Crvil (COMDECs):
cwiléw previshes, avisos e alertas emitidos pela
b) elabarar & desenvolver o Plane de Contingéncia Munic-
pulpanmwwcnﬁwwundﬂma:umm-wﬂpl-

Aterida
1) Coardensderis Estadual de Defesa Civil (CEDEC)
4} proceder a \otalidade dos Itens definides para o néivel

erosho Conbein, inundagfes costeias e 0
causaddos. por eventns metecroldgicos-orsancgraticos. extremas
(ressacs do mar o manés ahtas), tem como abetive principal aper-
feigoar as mmcm;nwemm e
Defesa Civil na .
hmmmmmmm*m Pasil.

Artiga 27 - O Plano se baseia na adeglo de medidas para
conhetimento antecpaco das ocomingas de eventos extremos
especificados na artigo anterion, nas acies dos drglos de defesa
civil & mas edighes de Planas de Contingdnoia para es municgios
Uil 3 p4ges pvenios,

Antigo 3% - Pasa eleito desta resolucia, saguem as seguintes
CimidelagOes € conceRos

| - Eventod Mgtecrologicos-Ooeanogedficos Extremas:
Marés Meteomldgicas Pasitivas ¢ Rewsacas do Mar

Euentos ssciadon 3 infhobneia de fatone,

_— l

b} comocar reunific dos drglos emvolvides, quands da
mudanga do mivel. se for o caso;

c} registrar as informagdes acerca das visionas de campo
efetuadas pelas Coordenadonias Municipas de Defesa Civil
{COMDECY),

d) comunicar o evento ao REDEC, COMDEC & drglos de
poig, por meso de SMS @ boletim meteanalégic;

e} comunicar ao REDEC ¢ COMDEC. por meio de SM5 a
rmuidanga de nivel do Plang

1) Coordenadoria Regional de Defesa Chl [REDECH

a) proceder & totalidade dos itens definides para o nivel
o 1
b informar & CEDEC a wistarias de camps reallzadas pelas
COMDEC,

EIR<

gicos

fraeibes fias), qrafices (sobreleve-
o da nlvel do mar e andas enerpéticas), astrondimicos (marés
e wigia & de equindzic) & sazonan [efeito estedico devido
a0 aquecimento do oceano durante o verdel. Quanto maiar o
namere de fatones acorrendo em 0. Maioees Serao of
impactos, o5 efefios. danosos e o4 prejulzos na 2ona costeira
& principas perigos gerados por evses eventos na costa sdo;
erosda coslens, inundaghn costeia, enchentes ¢ Alagamentos.

N - Marés attas antmates

Trata-se de umm termo popular para se referir & sabeelevag o
do nivel midio do mar devida & atorméneia de uma maré mate-
onologica posithva, am especial se Conjugads 3 uma maré de
wizigia, Podem ooorrer sem a atusido de forte agitagho maritma,
porlante sem associagka com uma ressaca

Petic&o 870190041933, de 03/05/2019, pég. 8/80

e Defesa Chil ICOMDEC)
2) proceder a tatalidade dos itens definidss para g nivel
dr ¥
b nviar adertas pava a populacio e velculos de comunicagiio;
¢} adatar ax medidas previssas nos respectivos plancs de
contingéncia munsipal
11t - Nived de Alerta
1) Coordenadonia Estadual de Defesa Civil (CEDEC)
3} proceder & totalidade das itens definidos para o nivel
atenghe:

Nuuﬂhmmhmcmmw
res &s (OMDEC, quandy sclicitados;

¢} comanicar a0 REDEC, COMDEC e drglios de apain, por
meio de SMS & mudanga de nivel do Plare.

2) Coordenadaria Regional de Delesa Crval (REDEC)

i
rﬁ_ww
Dsposiphes Ger:
Atigo 7* - ummwmmm-rumwmue
it &

LET] d permiite
Municigais de Defesa Chvil (COMDEC) & adogho de agtes pre-
rmmumnﬂnﬁnﬂ:!maudmmrmmmndu
advindlss da acorbncia de eventos.
ANEXD I

Para @ odigho dos Planos de Contingdndia de erosbio
sosteira, inundagdes cosbeiras e slagamentos casados pot
eventol meteoroldgicos-oceanograficos sxtremos (ressacas do
mar & marks altas), deverlo ser consideradas as seguantes
agdes, de forma a o5 BPECIDS ]
suas peeullaridads:

% u-mmmwammwmmmﬂ-
105 citados resta resal

2. Diwulgar os alertas @ bobeting da CEDEC para a populagio
masnicipal:

3 mwmemssumwm
interesse, sisieliveis aos eventos dessa

4, Mobiiirar 25 equipss de serviges wbkmmlmpm.
reparas & desobsirughes;

5. Determinar @ evacuagio de moradores dos bocais,

6. Definir abrigos provisteios para a papulacio atelac;

7. Determinas o solamento de ruas ¢ avenidas sujeitas 2

Inundagho costeira & enchentes/slagamentos;
8. Atualizar uﬂndmemluma(mdm argdos que com-
BOem © sistema de contingdncia

9. Sokcitar o apoio suplementar da CEDEC.

Planejamento e Gestao

GABINETE DO SECRETARIO

Extrato do 3° Terma Aditive

PROCESSO SPOA 727442012

CONTRATD 0322013 - G5

LOCATARIO: SECRETARLS DE PLANEIAMENTO E GESTAD

LOCADGR: YUNES — PARTICIPACAD, ADMINISTRACAD £
NEGOCHS LTDA

CNPJ: 03, 479 7800001 -9,

CLAUSULA PRIMEIRA — DA PRORROGACAD

0 praza de vigdntla do contrato fica prorogado por mais 01
Lumi) mis, de 13-11-2016 3 12-12- 2016,

CLAUSULA SEGUNDA - DO VALDR E RECURSOS OR(A-
MENTARIOS

G valor total estmado do presente contrato passa a
sef de RS 420.334.80 para o periodo de 01 {um} més, para

| & presente exercicio; onerando a classifcagio

amentiria

(4,122 7009.5515,0000, Natweza de Despesa 331903991,
Unidade de Despesa 29.01.01

CLAUSULA TERCEIRA - DA RATIFICAGAD

Permanecem em vigar as demais cliusulas e condicies con-
tratuis &0 alieradas peio presente invtrumento & que nlio s
revelem com o mmsmo confiantes. £ por astarem assim, mlue
acertacas, firmaim as partes o presente instrumento na
de duas testomunhas, que tambsém o assinam para todos os ﬁns
& eleitos de direl

ASSINATURA: 13-11-2016

UNIDADE CENTRAL DE RECURSOS
HUMANOS

Instrugho Conjunta UcrhiSpprey 04, de 25-11-2016

 Unidade: Central de Recursos Humanes - UCRH, da Secrita-
ria j & Gatdo v a 5o Paulo SPPREY,
em razho da edighe da Lei Comglementar 669, de 20-12-1981
U institi o Adiclonal de Local de Exercicio para o5 seniclones
do Quadin do Magistério — OM, com alteraches postenanes, &
Lei Complementar 687, de 7 de outubino de 1997 que nstituiy o

| Adiconel de local de Exerticia para o5 Servidores do Quadra de

Aporo Escolar - QAE, @ alteragies. posteriores, as cuais abrangem
senidones inativos, 3 presente instrugio donjunta
- ADICIONAL DF LOCAL DE EXERCICIO — QUADRD DO
nm:m‘mo INATIVO - Para fins de domonstragla des valoees
percebidos peles seredores a titule de Adicional de Local de
Exercicio fica estabelecido o formuliio INFORMATIVO, confar-
e Anean imegrante dessa Instrugda

1 - Do formuddmo INFORMATIVO - ARTIGO 1* DW LC
BB, deverbo constar:

1.1.1 - Dacos do drgSo & unidade do servidor (Campa [1]);

1,12 - Dacios de wdentificagiio do servidar (Campn [21);

1.1.3 - Periodo(s} de recebimente da vantagem (Campo [3]);
10,4 - Total (e dias) conespondente an recebimento da
wantagesm (Campo [4]);

LLS -cﬂuﬁcm da dornadaiCarga Horarla multiplicada
pela UBY (Campo [3]);

11,8 — Vador fotad (Campo [6]h = Total de [4] multplicade
pelo tatal de (5]

117 = Total do tempe de contribuicle para & apasenta-
daria (em dias corforme exempla na rodapd de Bormulina)
[Campa (7]

118 = Valor totzl dividido pela termpe de comtribuighe
Itampn [E]} = Toral de |&] dredica pela Total de (7]

1.9 - Encaminhamento {Campo (3} Deve ser preenchida
cam ldalnna quad o documenta loi elabarado & 2 assinansa o
casimba do CHR/DIR,

2 - ADICIONAL DE LOCAL DE EXERCICID — QUADROD DE
APOID ESCOLAR - INATIVO - Para fins de demonstragio dos

bidos sefvidores & fitulo de Adiconal de
Local de Exercicio fica estabelecido o farmulirio INFORMAT VO,
conforme Anexo integrante dessa Instrugic

2.0 - Do formulino INFORMATIVO - ARTIGO 1* DA LC
687/92, deveric canstar

211 - Dacs do crgdo e unidade do servidar (Campa [11)

2.1.2 - Dadas de wentificagdo do servidos {Campa [2f];

1.1 3 - Perlodois| de recebimenta da vantagem (Campo [3]1;

214 - Total fem dias) coretpandente a5 fevebimenta da
‘wantagern (Campo [4]); -

2.1.5 - Coficiente muttiplicado peta UBY (Campo [S);

416 - Vabor total {Campa [8) = Total de-14] muliplicads .
pelo Total de [5):

2\?-Tmﬂunmrwd-wwnmispmamu-
doria (em dias, conforme uenuh no iodepé da formuliriak

o4

Instrugad Entin e vigar nadamdemi;&lu
i, I'!Ilml\du gk elaiot 3 vigbaoa

UCRHI'QPﬁ.E\f ngs— 11-2016
i

Q"_" " 4o



6_-_-_53_9 Faulo, 126 (239) )

Diario Oficial Poder Executivo - Segio |

quinta-feira, 22 de dezembro de 2016

do Norte: fua Rul Barboss: 171318 m de recapeamentz, no
trecho entre & Russ Lie Gomraga & Mo de laneim; Rua Luiz
Gongaga: 868,50 ' de recapeamento, no recha entre as Huss
Fui Barbosa ¢ Bernarding Finto.

PARAGRAFD UNICO: Inattgradg,

CLAUSULA SEGUNDIA: A Cléusaila Terceira, que trata das
Obrigagies das Partiopes, patsa a ter a sequinte redagio” Para &
execucho do presents Comvinic o ESTADD & o MUNICIPYO terio
a% seguintes obrigagbes:

| - COMPETE AD ESTADO:

al Inahorads;

bl inshterada;

cl Inalterada,

Il - COMPETE AD MUNICIPID:
1) Inalterada;
b) inatterads;
) Inalterads:

PARAGRAFD PRIMEIRD: 4 prestagso de contas @ que se
retere a afinea "e* do inciso Il desta cliusula serd encaminhada
pelo MUNICIFID 30 ESTADC, no praso masima de 30 {iinta) I
dias contades do encerramento da obira detalhada ro cone-
grama fisico-financeiro &s fla 31 ¢ 106, ¢ serd encartada acs |
mmdammwwndmupnammmw
drglo campetents.

FARAGRAFQ SEGUNDD: inatterad;

PARAGRAFD TERCEIRD: inalterado,

CLAUSLILA TERCEIRA: & Chaissisla Quarta, que trata da Valr,
passa i ter a seguinte redacior O valor do peesante Convimio &
de RS 179.408.35, dos quais RS 160.000,00, ce
do ESTADA e o restame de responsabilicade do MUNICEID.

Ficam mantidas todas a1 disposighes da Comvénie firmado |
e 16-05-2016 ¢ acitads em 29-08-2016. norealo wm qve ndo | ha-
calidirem com as ora estabelecidas

ASSINATURA: 71-12-2018

Extrato de Terma de Aditamento

1% Terma de Aditamentc

Processa: 158022/7016 (07802014

CONVENIO: 49672014

PARECER JURIDICO: 7082006

Objeto: Construgdo de Barracio Multipls Liso

FARTICIPES: CASA CIVIUSUBSECRETAREA DF RELACIONA-
MENTO COM MUNICIPHOS E O MUNICIPIO DE PRAIY

CLAUSULA PRIMERA. A Cléusula Primeira, oue trats o]
Objeto, passa a ter a seguinte redagio: O presente Convinia
tem coma abjeto a wransferdncia de recurses financeinos para a
execugha de exeiugdo de comstruglo de um Barracao Maltiplo
Usn cam deea de 145, 80m*, localizado na Avenida da Saudade
0, Cemro, confatme projetn ds fis 13029

1. Lmpeza manual do terrenc: 470,00m% 1. Bracs de
concredn i fundacaa: 182,60m; 1. Lage pré-fabrecada: 177, 00my;
4 Alenaria wm boco cerimico; 398,49mY 5 Pona lha com |
batente de madeira: 12 pg 6 Vidro fiso: 27.18mY; 7. Chapisco: |
972.98m’, & Revestimento em placa cerhmica 106.31m? 9 |
Plsr cerdnica esmadtado: 201, 79w, 10 Piso regularizagio o
compadtaghio: 30910md 11, Estruturs methlica pf cobertura;
190,006 12, Telha de barmo: 172.00m 13, Calhas & fles:
S2.40m; 14, Bacia sifonada o o acoplada: 095 of 15 Lavatdmo
e louga: 01 pg; 16, Lumindrias: 28 pg: 17, Entrada de gds GLP
o dhais batides de 13kg: &1 un; 18. Extinsce manual pé quimica
e Ddig: 02 pe.; 18, Pantura tinta Kitex antimato: $00,44m?: 20,
Ungtalagdes hedrauicas tubo PYC: BS,00m; 21. Serviges comple-
mentares dversos: 4o, 30m?

FARAGRAFD UNICO: Inalterada

CLAUSULA SEGUMDA: A Clhusula Terceira, que trats das
Obrigagies doy Panicipes, passa a 1er & seguinte redagia; Paraa |
execuglo do presente Cmﬂnlnn ESTADD » o MUNICIID terda
@ seguintes

| - COMPETE AD B'I'ADD

al Inalterada;

b} Inalterada;

) Inalterada;

Il - COMPETE AD MUNACIFIO:

) Inahterada;

k) dnaltorada;

o Inafterada;

o inalterads;

) Inalterada;

) Inalterada:

) Inalterada;

b inalterada;

PARAGRAFQ PRIMEIRG: A prestaho de tontas a que se
rubere a alinea “e” do inciso || desta cdusaila serd encaminhaca
pela MUNICIPYD ap ESTADO, ma prazo mdxima de 30 firinta)
dias contados do enceramento da obea detalhada no crono
grama fisico-Finarem 3 k. 29 2 172, & sird encartada aos
Aoy 09 proCesso Comedpondente para exame por pane do
(Grgdo competente,

PARAGRAFO SEGUNDO; Inalterada;

PARAGRAFD TERCEIRD: inakterado;

CLAUSULA TERCEIRA: A Cliusula Sétima, que trata do |
Prazm, passa a ter a seguinte redagic: O praze para & execucho
do presente Convénlo serd de até 1120 tum i cento & wiatel |
diay, contados a pantir da data ele sua assinatura |

FARAGRAFD PRIMEIRD: natterado |

PARAGRAFD SEGUNDO! Inalterade

Ficam mantidias todas as disposiies do Comnig firmado
em 23:05-2014 e aditade em 07-11-2016, naquio em que nao
colidiem com & ara estabelecidas

ASSINATURA: 11-12-2016

Extrato de Termo de Aditamenta

1% Termo da Aditamesio

Processe: 7741002016

CONVENICE 20472016

PARECER JURIDICD: 74002016

Objeto: Pavimentagho, guias @ arjetss na Ruas Benjamin
Constant & Matn Grosso

PARTICIPES: CASA CIVILSUBSECRETARIA DE RELACIONA.
MENTD COM BMURICIPOS E O MUNICIPO DE TAMBAL

CLAUSULA PRIMEIRA: & Cliusida Primeira. que tratit do
Obijertcy, passa @ ter & sequinte redacio: O presente Convnio tem |
wome cljeta  transteréndia de recursos financeires para & exe
cigda de Execugdo de de 1.888 50m3 de pavimentagda asfahtica
em CBUG, 1.134,00 m! de necapramento astaltico [CBUG. wip.
=4 cm) v B3B,35m de quias ¢ sapelas em vias do Municipic,
confoeme projea & fls. 1143 0 11701 36,

Vias 8 setern boneficadas Aua Benjamim Constant:
137290m7 de pavimentacio ssfltica em CBUQ com base
reforgada em pedra rachiio e 535,35m de guias e sarjetas entre
s Ruas Balduno Basioh & Mato Grosso. Rua Benjamim Cors-
tant: 1 134,00 m* de recapeamenta ashdltice em CALRY com esp
= & cm, entre a5 Ruas Mako Grasso e Anésin Maria Modesto. Sua
Mato Giossa: 565,60m2 de pavimentacho astiitica em CBUG |
cam base relatiads em pedra rachdo e 103,00m de quins ¢
sarjetas anire a Rua Benjamim Constamte o Averada hosd Gane,

PARAGRAFO UNICO: Inatierada

CLAUSULA SEGUNDWA A Cliusula Tercrira, que rata das
Dbrigaghes dos Participes, passa a ter a seguinte redagio: Para a
exscuio do presente Comvinio o ESTADO & o MUNICIPIO tardo
as sequintes obrigaghes

| - COMPETE AQ ESTADG:

a) Inaltprada;

bi inaierada;

&l Inafterada,

11~ COMPETE A0 MUNICIPSO-

| CONSELHO DIRETOR

hi Inaker:

PARAGRAFD PRIMEIRC: A [vestagha de contas a que se
refere 2 alinea "e* do incho W desta cliusula serd encaminhada
pelo MUNICIPAD 8o ESTADD, oo (#420 mixime de 30 (irintal
ias contados do encermamento da obra detalhada mo cromn.
grama fisso-financeiro & fls. 43 e 126, ¢ serd encartada aos
autos do processo b A exame por parte oo
g0 competente.

PARAGRAFD SEGUNDO: Inaiterad;

PARAGRAFD TERCEIRO: Inalterado;

CLAUSULA TERCEIRA: A Cliusida Quarta, que trata da Valat,
[PaEsd @ 18 3 Seguinte - 0 walor do presente Convénia &
e FL§ 200,000,01, das quais R$ 200.000,00, de
o ESTADD ¢ o restante de idade do MUNICIFIO,

Fcam mantidas todas as o G5 do Convinio firmacly
mnmmummmuzmawmmm

| walidrem com as ora

estabelecidas.
ASSINATURA: 21122006

SoRREERy
Governo

GABINETE DO SECRETARIO

lﬂmﬁ!‘lﬂ!ﬂﬁ

Designanda Josi Valter da Silva Jiion, RG 23 854 858-1,
2 Coordenacho de an Cidadlo - C5C,
Aghes Extratégicas, de que rata o inc. Il, do

fpata respander pel,
da Subsecretaria de

| ot 1* do Dec. 61.296-2016.

Apostila do Secretdrio, de 21-12-2018

Mo decreto publicada em 29-11-2016, m que & interassads
Universidace Pausista " ilio de Mesquita Filho™ - Unesp. retative
& romeagho de Sandro Acberta Valentini, Refor da aludica
Universidacle e Séeglo Roberto Nobre, Vice-Reftor da aludida
Universidade, para declarar que seus mandatos sio de 4 anos,
& pantir de 15-1.2017

de 21-12-2016
Mo peotesso SEDPCD-B1.174-15 vals. | ¢ I em que & interes-
salte Assoclagho Brasll Equilibelo - ABE: "4 vista dos ebementos

ue instruem 05 presentes sutas, com especial desthque par a |
Torrmudada

representacio pefa Secretinia dos Direitos da Pessoa
com Deficiéncla, ¢ tendo presente. ainda, o Parecer 4592016
da Conisharia Juridica da Secretaria de Governo, quadifics, com
fundamento ns LC 34698, a Assotiacle Brasi Equibbria - ABE,
Inserita no CNP) sob o 0 32 78053200001 6. como organiza-
o social na deea de awendimento ou promogle des direitos
ﬁsmsemﬂﬂmm;ﬁmﬂcah&hwhim
de cantrate de gestdo com o Estada, por intermédio da citada
Pasta, observadas, na oportunidade, as normas legais @ regula-
mentares pertinentes.”

Na processo 5C-129.068-2015, vals | a0 i, em que & infe:
ressaca Instituto Odeon: A vista dos elementos que instruem
o presentes autos, com especial destaque para a representacho
formalada pelo Secrethrio da Cultura, e tendo presente, ainda
o Parecer 437-2016 da Corsuliona Juridics da Secretadia de
Governa, qualifico, com Pundamento na LC 846-38, o Instituto
Didean, inscrita no CNPJ sob o n* 02,612 550000210, como
rganizacho saclal da diea da cultura, de modo a habiiti-la &
ceietiragso de contrato de gestda com o Estada, por intermibdio
dammmmmmnmmmamumn
& regulamentares incidentes na le.”

Mo pracessa 5C-171.841-2015, vols. | o i, em que & interes
sads Fundagio Energla e Sansamenta: ° A vista dos elementos
que Instruem o3 presentes autos, cam especial destaque para.
uwmaﬁn formulsda pelo Secretina Adjunto da Cultira,

peda Expedientn da Secretaria da Cultura, @ tenda
ptmlnimohmmﬂl!'ﬂlﬁ.dncmwhmda
Secretaria de Governe, qualifica, com fundamento na LC 846-38,
ahmnmmdaﬁmesmmw
crita no CHPJ sob o n® 02.484 436000152, como organizagia
malﬂakudlwmdtmﬂﬂulwhlnhhq&
de contrato de gestio com o Estado, por intermidio da ahadida
Fasta, observadas, ma oportunidade, a5 normas legsis ¢ regida-
mentaes incidentes na espéce

AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS
PUBLICOS DELEGADOS DE TRANSPORTE
DO ESTADO DE SAQ PAULO

Deliberagbes do Conselho Diretor, de 15-12-2016

PROTOCOLADD ARTESP 31316712

Visto, relatado e discutido o assunto tratado nos autos do
Profocolade ARTESP 213167112, o Conselba Diretor da ARTESP,

| no uso de suas atribuiches legais. diante dos slements de
| mstrugin da feito, que indamantam 3 presente, DELIRERA nas

MBS termos;
HOMOLOGA a postergacho da data de término do ttem

0501040105 (SP-331 Recapeamenin - km 1594290 ao |
do

168+ 388~ 1* cranagama

Contrata de Concevsda DONARTESPIOS do Low 07, outorgade
& Conessiondria Rota das Bandeiras 54, de 31.08-2012 para
14.08-213,

RECONHECE que referida alteragda oo cronagrama fisico-
financeirn produziu desequilirio em Valor Presente Liquide
(VPL] hase PO - julo/2008, de RS 263 mil a favar do Poder Con-
cexlente, conforme cilculos realizades pela Diretoria de Controle
Econdmico & Fimanceino.

Tudo conforme a instrugio dos autos, especsimente os pro-
hunciamentos da Diretorla de imvestimentos FD DIN' 23968015
{fhs, 93/94): BT DIN 0021016 (s 95/97); FO BIN 23292016 il
98], da Diretorla de Dperaghes FD DOP 43686115 [, 91); FD
DOF 470015 (A 92). da Diretaria de Controle Ecordmico &
Financeirg FD DCE 0495206 (. 99) & FD DCE 0500206 (.
101); da Diretoria de Assuntos. Insttucionais FD DAl 0891816
{fis 1021105} & FO DAL D9OEANG (. 106} e da DD. Consultoria
luridica vide Parecer CHARTESP 480/2016 (fts. T08/1173)

Fica ratificada toda instrugio processual ¢ determinada a
adogio das medidas pertinentes pelas dreas ticnicas da ARTESP

PROTOCOLADD ARTESP 21315812

Vista, redatado ¢ discutida o assunto tratado nos autos do |

Protocolada ARTESP 213.15812, o Consefhio Diretor dy ARTESE,
no wso de suas atrbuiifes legals, diante dou elemenios de
Imitragho do feito, que fundamentam a preserte, DELIBERA nos
sequirtes termas:

HOMIOLOGA 3 postergagho da data de tming do iem
150102010 (SP-065 Recapeamento - om | 84450 a0 354850 -
1* intervenciin) do cranograma fisico-financein do Contrato de
Cancessio OOIARTESPDD do Lote 07, outargado & Concessio-
naria Rata das Banceiras 5.4, de 31-08-2011 para 06-02-2013

RECONHECE que referida alteracho do cronograma fisico-
financesro produziu desequilibrio em Valor Presente Liguido
(WPL) base PO - julharD00R, de RS 192 mil a favee da Poder Con-
cedente, conforme caloulos realizndos pela Diretoria de Cantrole
Econbmico & Fnancerm,

Petic&o 870190041933, de 03/05/2019, pég. 9/80

o5
FO DIN 072403
(. 700; FO DIN 2899416 (fis. 140411 RT DIN 002416 (fls
142/144) ¢ FD DIN 30016116 (). 145}, da Diretoria de Operagie:
FO DOP 23027116 (. 134): FD DOP 13168116 (1 135) « FO
DOP 3337216 (. 136} da Diretoria de Controle Econdmico o
Financeln

Tudo conforme o instruglo dos autos,
i Diretoria de

Instituionais
1fls. 149152) e FD DAl 09991716 (. 153) & da DO, Consubloria
baridica vide Farecer CUARTESP 481/2016 {fls. 155/160).

Fica ratificada toda processual & duterminada a
sdegha das medidas pelas brears téonicas da ARTESP.
nmmmmisrmlmz

Visto, relatado & discutido o sssunto tratado nos autas do
mﬂﬁ?!li 15312, o Conseiho Diretor da ARTESF,
no uso de suas legals, diante dos elementos de
Instrucha do feito, que fundamentam a preserte, DELIBERA nos

seguintes termas:
HOMOLDGA a postergacho da data de término do item
nsmnzum:w«smmm ke 354850 a0 50+ 240 —
| mmm aronograms fisico-financeire da Contrat de
{Concessdo DOHARTESPOS do Lote 07, owtorgade & Concessio.

naria Rota das Bandeiras S.4, de 31-08-2012 para 06-03-2013.
RECONHECE que referida alteragio do cronagrama fisico-

~financeiro desequillbric em Valor Presente Liquido
(WPL} base PO — Mhl!zsum-mmmm
conforme el realizades pela Direiodia de Controle

kmuwn.
mhmmammumwmumm
(fls. 5B/55); AT DN DO4BNS REV 01 (fls. 6IVG2) & FD DIN
I001 4116 [, 63); da Diretoria de Operagbes FD DOP 22983116
rlslkmmnzzzsmnl.mamm de Controle
¢ Fnanceira FO DCE O4SB216 (. 64) & FD DCE
04548716 (11. 66); da Diretorla de Assuntos Institucianas FD DA)
QBETT16 (fs B7/70) o FD DA 09988/16 |, 71) « da DO, Con-
‘umﬁ:‘m wide Parecer CUARTES? 487/2016 (fls. 73/76).

ratificada toda ® determinads &
adogiio das medidas pertinentes, Areas binicas da ARTESP
FROTOCOUADO ARTESP 213,165/12
Visto, redatado ¢ discitido o assundo tatada nos autes do
nmumrm:mummnlmumsn
na wio de suas atribuicbes ne dos elementos de

diante
Instrucha do feit, que fundamentam a presents, DELIBERA nos
seguintes termos:

HOMOLOGA a postergaclo da data de térming do iem
0501040104 {SP-332 Recapeamento — km 1484135 ao
159+ 290- 1° intervencla) do cronograma lisica-financeira do
Contrato de Concessda DOARTESPOR do Lote 07, sutargads
| & Concessiondria Rola das Bandeiras 54, de 31-08-2012 para
14-08-2013,

RECONMECE que referida alteracio do cronograma fisico-
-Fnanceirn desequilibeio em Valor Presente Liquido
(VLI base PO~ julho/2008, de RS 317 mil a fawor do Poder Con-
cedente, confoeme cilculos realizados pela Diretorla de Controle
Econdimico e Franeiro.

Tudo conborme a instrugho dos autos. especiaimente o

pronundiamentos da Dietoria de investimentos FO DIN 07213
(1. Tl FD DIN 23969015 (fls. 3/84); AT DIN 0020416 (fls. 8547]
« FODIN 23213016 (), B8); da Diretoria de Operaghes FO DOP
48925 (1l B1); FD DOP 48698115 (L 82); da Diretoria de Con- |
| trole Econdmico e Fnanceiro £ DCE 04951116 (. 89 ¢ FD DCE
USD0YA6 (L 91 da Diectoia de Assurtos Institucionais FD DAl
08523016 (fls. 92/95) & FO DA (998616 (L 96) & ds DO, Can-
sultoria hurkdica ide Pacecer CUARTESP 436/2016 |fis. 98/103),

Fica ratificada toda instiucho processual o determinada o
aduglio das medidas pertinentes pelas Areas thonicas da ARTESP

PROCESS0 ARTESP 0223412016

Prowscolo ARTESP 33968316

Visto, relatade e discuiido o assunto tratade nos
o Processo ARTESP 021.34217006 (Prowcccio 339583”5}, o
Corselho Diretor da ARTESP, no uso de suas atribuigbes legas,
muuum«nmmmwmmw:
jpreserte, DELIBERA nos seguintes termas:

ENCAMINHA 50 Secretirio de Governa, minuta de Decreto
de Declaragio de Utilidade Piblica, para fins de desapropriagac,
2 wnn da Viarondon Concesshondria de Rodovia S04, dow

Imivess necessaion bs obras de melhania do depasitivo (fipo 4

= diamante com rotatieia) do km 536-+500 da Aodevia Marechsl

Rondon, 5P-300, Municipic e Comarca de Aragatubs, com rea

total de 1.087,00 m {um mil & oments & sete metros quadrades
2 um dedmeto

s Juridica, resultantes nos
thos FD DIN 396?&'15[‘1 900 FD DIN 4151616 (1. 91} H![!N
42303016 (1l 93); FD DA 1067816 (R 110); FD DAl 10854016
. Tl"LFDW ﬂ!“nﬂﬂ illl.MWTmlmmmd
Q43116 (1, 106109 e Copia do Rederencial CHARTESP
2016 (fs. 58105
Fica ratificads toda mutrucio peocessual e determinada a
sdogo das medidas pelas areas vécnicas da ARTESP.
PROCESSO ARTESP 0194932015
Frotocolo ARTESF 299,968 5
Visto. relatada & discutido © aswunio tratado nos autos
da Processo ARTESP 0194932015 (Protocok 199!5&'1'5} a
legais,

agbes,

Tudo conforme 3 instrugle dos sulos, especialmente es
pronunciamentos das Diretorias de OperagBes, Assuntos nstitu-
clonals ¢ DD Consultoria Juridica, resultantes nos DOP sin (e
OG/10; FOr DOP 5224605 (fls. 2427, FD DOP 52529015 (). 28);
F0 DOF 54381715 (. 39); FD DOP S4984/15 (1|, 40); FD DOP
SS154N5 (. 41); FO DA 5696915 (8, 42); FD DAl 5703415
fl. 43); FD DOP 636815 L 45k FD DOP 57007115 (A, 461
FO DOP STIERNS (1. 47): FD DAJ 5745815 ifis. 4850} FO DAl
5T545015 (K. 515 FD DAl 01415016 (R 64); FD DA 0151116
fl, 65); FD DOP 06097116 (. 67); FD DOP OGI0RNE (R, 68)
DL DOP 0010716 (fls. 63(700; FD DOP 06551016 (1, 72); FD DOP
0510616 [ 76); FD DOP 0918516 (1. 77); FD DOP 1 2426/6 {fL.
136); FD DOF 12480016 (1, 137); FD DOP 12938116 (1L 138; FD
DAl 0383116 (fls. 139/141); FD DI D4035/16 (R 142); FD DAl

| AR, 161); FD DOP 3689916 (L 163); FD DOP 37276016 (1. 164);
| Panecer CUARTESP 46/2016 (s S3/62); Parscer CNARTESP
1782016 (fis. 1440148).

ﬁc- ratificoca toda mnruan wmm & determinada a

Rcnicas da ARTESP

PNOC‘ESSO ARTESP 018, 19272015

SN tratado

do Processo ARTESP 01949272005 (Prosocolo !9896&'15] Ll
Conselba Diretor da ARTESP, o uso de suas atribuighes lgas,
hante dos elementos de instrugho do feito, que fundamentam a
[presente, DELIBERA nos seguintes termos:

a) CONHECE 0 recursa intevpostn pela Concessiondria Auto
Raposo Tavares A - CART em condormidade com & Le: Estadual
1017758, contra a decisdo do Diretor de Operagdes, identi-
ficada coma DL DOP 001416, que indeberiu a defesa privia o
25 alegagtes finak relativas 3 notficaga NOT DOP 001515, &

0542316 L. 1501; FD Dl 0562616 (1L 1511, FD DOP 3579716 |

5] NO MERITO, NEGA-LHE PROVIMENTD, manticla & citada
decisdo adminisiativa candenatduia proferida pelo Dirstor de
Operagies.

Tude conforme a instrugia dos autos, especialmente os
pronunciamentos das Diretorlas de Operagies, Assuntes Insti-
tucionals & DD Consultaria Juridica, resuliantes nos Despachos
RT DO /n (fls. 06/12); FD DOP 5228315 (fls 3275 FD DOP
5233405 (. 36 FO DOP 54960015 (. 47); FD DOP 5496715 (fl,
48], FD DOP 5515215 {fl 49); FD DA D1111/16 (fls. SO/52); FO
DAl 0130916 (. 53); FD DAL D1797/16 (1. 65); 7D DAJ 0194716
[il. 66); FD DOP 1149716 (1. 68); FO DOP 1168516 (. 63); DL
DOP 0014016 (B T71): FD DOP 1203516 (A, 72); FD DOP
1375216 {fl, 77); FD DOP 1382806 (. 78); FD DOP 1493416
(1. 96} FD DOP 14964716 (8, 97 O DOP 1523316 (1. 98): F
DOF 17458116 (1L 100k FD DAl 06154716 {fls. 100111k FD DAL
0671416 {fl. 112); FD DOP 36791116 (1. 125); FD DOP 36895016
(L. 127}; FO DOP 37274116 (6. 128): Parmcer CIARTESP 7712016
(M. S5/63) e Parecer CIVARTESP 4092016 (fls. 1140122}

Fica ratificads toda imstrugo processual & determinada a
adogho das medidas pertinentes pelas dreas técnicas da ARTESP.

PROCESSO ARTESP 0194892015

Protocolo ARTESP 19996515

Visto, relatado e discutide o assunto tratado nes sutos
do Processo ARTESP 015.489/0015 (Protocolo 299.965/15), o

Diretor da ARTESP, no uso de suas atribuighes legan,
mmmmmduunmm“:
presente, DELIBERA nos sequirtes termay;

ﬂcomtlnmwhwmupda Concessiandeia Auta
Raposa Tavares 5.A. - CART. em conformidade com a Led Estadual
10.177/98, contra 2 decisdo do Dinetor de identi
ficada come DL DOP DOVSIE, que indefery a defesa prévia o
as alegaches finai relativas 3 NOT DOP D01615; &

bj NO MERITO, NEGA-LHE PROVIMENTD, mantia a citada
decisho administrativa cordenatdria prafenda pebo Dirtor de

aghes.

Tuds conforme a instricho dos sutos, especialmente os
promunclamentos das Diretorias de Operaghes, Assumtos (rstl-
tucionas ¢ DO Cansulora Juridica, resuitantes nas BT DOP s/n
{fis. 0612); FO DOP 52373115 (fls. 336} FO DOP 52525015
il 370 FO DOP 5497715 ifl. 48); FD DOP S4988/15 (R 49
FD DOP 55151715 (fL 501 FD DAl 0110916 (fls. 51/53); FD DAl
0130816 (fl. 54); FO DA 0179646 (fl. 56); FD DAl 0194875
{fl. 67k FD DOP 07171116 (. 68): F© DOP 1150216 (0. 63);
FD DOP 11686/16 (fl. 70): OL DOP 0015016 (fis. 71/72); FD DOP
12134016 (AL 73); FD DOF 1 37416 (M, 78); FD DOP 1383216 (1],
75k FO DOP 14935116 (AL 97); FD DOP 14956/16 (1], 5&); €D DO
1522906 (1], 95); FD DOP 17457016 (fl. 101); FD D41 061531 6
(fls. 19001 12}, FO DAL 0818716 (1. 113); FD DAL 09361116 [H,
125); FD DAl 1020516 (i 1261 FD DOP 3522806 (. 127)
| FD DOP 353450 5 (| 1 28); FD DOP 3601816 (AL 130); FD DOP
| 3ES62016 (. 13%); Parecer CUARTESP TR016 (fls. 56/54); Pars
| cer CIPARTESP £142016 (fis. 115123)

Fica ratificaca toda instrugho processual = determinada a

das medidas pertinentes pelas drans thonicas da ARTESE,

PHOCESS0 ARTESP 0195802015

Protocoba ARTESP 295 83315

Vesta, relatada ¢ discutido o assuno tratado mos autos
do PFrocesso ARTESP 01958042005 (Protocolo 295.833015), o
Camsefho Diretor da ARTESR no wso de suas abibuigdes legais,
| diante dos slementos de instugla do feito, que lundamentam a
| presante, DELIBERA nas seguintes termos:

) CONHECE o recurso interposto pela Concessiondnia das
Fodovias Ayrion Senna e Carvaiho Pint SA. ~ ECOPISTAS em
conformicade com a Lel Estadual 10.177/98, contra a decisda
da Diretor de Operaghes (deatificada coma DL DOP D013/46,

quet indeferiu a defesa prévia e a4 alegagtes finais rolativas §

INOT DOP 0023115, ¢

b) N MERITO, NEGA-LHE PROVEMENTO, mantida a cltada
decisho administrativa condenatna proferda pele Ditetor de
Operaghes.

Operag
‘tuckonss e 0D Consulioria Juridica, resultantes nes aches
RT DOP 00615 (fls. 0115 FD DOP 50072015 (L. 21); FD DO
50922015 (R 25); FD DOF 5453315 (1. 370 AT DOP D145/15
(fs. &0va2); FO DOP 58255115 R, 475 FO DOP SB4BVIS (A,
4B); FO DA DOTYEMT6 (N5 43/51); FD DAl D1010M6 (1. 52);
D DAl 01793016 (A, 61); FD DAI 01950116 (AL 62); FO DOP
OMT4N6 (L 63); FO DOP 0BSBOAE (. 64): DL DOP 001316
ifis. 663}, FI DOF 09427116 (11, 70); FD DOP 1535216 (L 82);
FD DOP 15522116 (. 83), FD DA 0827516 (il 84485); FD DAl
CEBZ%16 (1, BG) FD DA 10042ME [fl, 96): FI DA 10504116
Ifl. 97); 7D DOP 3579916 (. 98); FD DOP 3632716 (. 99); FD
DOP 36748716 {1 101); Parecer CUARTESP 732016 [fs. S4/50);
Parecer CHARTESP 8382016 (fls. 88/4),
Fica ratificada toda instruglo processual ¢ determanada a
adogo tas medidas pertinentes pelas Srwas bicricas da ARTESP.
?WCESSOAI‘J’ESP{PIB.R1HD'I!
Protocolo ARTESP 287 399015
Visio, relatade e discutido o assumto tratada mps auios
do Processo ARTESP 018.521/2015 (Protocale 287.394015), o
Consetho Diretor da ARTESE, n0 w40 de suas atribulghes legar,
diante dos elementos de instrugio do fest, que fundsmentam &
presente, DELIBERA nos seguintes termos:
a) CONHECE o recurso nterposts pels
Autovias S.A, em conformidade com a Lai Estadual 10.177/98,
contra o decisio do Diretor de Operagaes, identificada como ¢
DO 0011/16, que indeferiu 4 tefesa prévia e as alegagdies finais
relativas & noti NOT DOP 00K1115; ¢
b} NO MERITO. MEGA-LHE PRONIMENTO, mantida a citada
declsbo adeinistrativa candenatdela proferida pelo. Diretor de
Diperagfios.
Tuda confarme a mstrugao das sutos, especialimente oc pro-
nunciamentos das Diretarias de Operaches, Assuntos Institucio-
luridica, resultantes nos AT DOP 009N 5
(fls. 05%2); FD OOF 3335315 (. 146 BT DOP 0117N5 ifls
VATAIS1); FD DOP 48997/1% (fls. 152154); FD DOP 4914615 (.
1555, FD DOP 5862215 (I 173); FD DOP 51737015 (R, 1740; FD
DOP 5230715 (1l 175]; FD DAl 55440015 ML 17681 Fo
OOVTRAE il 182); FD DAl D1 781 |
(I 1945 FD DOP 07545016 (1. §96); PDDIJPWIHG‘I 197k
FO DOP 0784516 (I, 1983, DL DOF 001116 (fls. 203/204); FD
DOP 0308516 (. 208); FO DOP 0916216 {fi 209); AT DOP
191015 (fls 226/226); FD DOP 1288716 il 234); FO DOP
12956015 (L. 235 FD DOP 13201116 {A. 236); FD D 0SE04116
{fls. 2371238} 7D DAl 05996/16 (fl. 239): FO DA CBTA1NE (.
250 FD D& (T00N 6 (L 251): FD DOP 3339116 (11, 253); FO
DOP 33679016 {fl, 255); FD DOP 3651906 (1, 256); Parecer (4
ARTESP SO2016 (fls 184191} Parecer CHARTESP 40272016
{Fls. 241/248).
Fica ratificada toda instrugio processusl & determinada a
30 das madidas pertinentes pelas aneaste(mmudlAITESP"
PROCESS0) ARTESP (3. 64012012
Protocole ARTESP 199.08617
Vigt, relatadn e dicubilo o assuels tratada, «lﬁu
do Processo ARTESP 013.64%72012 |Protocolo,
Conseiho Diretor cls ARTES®, no uso de sua
diante dos elementos de instrugie do leiprg)
presente, DELIBEAA nos saquintes terfos.
INDEFERE o pieitn de reequiliboe
c r
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u nes - UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA *JULIO DE MESQUITA FILHO"
AGENCIA UNESP DE INOVACAO

Oficio n® 203/2018 AUIN

Sao Paulo, 16 de julho de 2018.

llustrissimo Senhor

Prof. Dr. Sandro Roberto Valentini

Reitor

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO” — UNESP

Assunto: Designacao de procurador junto ao Instituto Nacional da Propriedade
Industrial — INPI

llustrissimo Senhor Reitor,

1. A Agéncia Unesp de Inovagdo — AUIN, por meio de sua Geréncia de
Propriedade Intelectual, realiza junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial —
INPI e outras instituicdes competentes o requerimento e acompanhamento dos direitos

de propriedade intelectual de invencées de titularidade da UNESP.

2. Para tal, faz-se necessaria a outorga dos poderes da UNESP, como
titular dos direitos de propriedade intelectual de suas inveng¢des, para um procurador

gue a represente legalmente junto ao INPI.

3. Isto posto, vimos por meio deste solicitar a designagao do Gerente de
Propriedade Intelectual, Renan Padron Almeida, como procurador da UNESP junto ao

INPI, mediante assinatura da Procuracado anexa a este oficio.

4. Sem mais para o momento, aproveitamos a oportunidade para

manifestar a Vossa Senhoria protestos de consideracao e apreco.
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Respeitosamente,

v1va |

Y 1K é.. 4 h
Prof. Dr. Wagner Cotroni Vdlenti
Diretor Executivo

Agéncia Unesp de

\
i

Agéncia UNESP de Inovagéao

Rua Quirino de Andrade, 215 — 9° andar - Centro

CEP. 01049-010, Sao Paulo - Estado de Séao Paulo - Brasil
Fone: +55 11 5627 0696 - e-mail: auin@unesp.br

Peticéo 870190041933, de 03/05/2019, pég. 10/80
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unesp ™ AN
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO” dnilrdeas

AGENCIA UNESP DE INOVAGAO

PROCURAGAO

Pelo presente instrumento,

a UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO” -
UNESP, autarquia estadual de regime especial, criada pela Lei n° 952 de
30.01.1976, com sede na Rua Quirino de Andrade, 215, Centro, CEP 01.049-
010, Sao Paulo/SP, inscrita no CNPJ/MF sob n° 48.031.918/0001-24,
doravante designada simplesmente UNESP, neste ato, representada por seu
Magnifico Reitor, Prof. Dr. SANDRO ROBERTO VALENTINI, de acordo com o

Art. 34, | de seu Estatuto, ou quem legalmente o substitua,

nomeia e constitui seu procurador, RENAN PADRON ALMEIDA, brasileiro,
portador do RG n° 43.746.608-5, SSP/SP, inscrito no CPF/MF sob o n°
337.783.018/96,

outorgando-lhe poderes para representa-la perante o Instituto Nacional da
Propriedade Intelectual — INPI e outras instituicbes competentes, para o fim de

requerer e processar direitos de propriedade intelectual, tais como patentes de

Agéncia UNESP de Inovagao
Rua Quirino de Andrade, 215 — 9° andar - Centro
CEP. 01049-010, Sao Paulo/SP - Brasil

Fone: +55 11 5627 0696 - e-mail: auin@unesp.br

Peticdo 870190041933, de 03/05/2019, pag. 11/80



AVA
AVAVAV .
unesp® AN
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”

AGENCIA UNESP DE INOVACAO

invengao, de modelos de utilidade, desenhos industriais, registros de marcas
de produto, de servico, coletivas ou de certificagcdo, de indicagdes geograficas,
cultivares, direitos de autor, de programas de computador e manté-los em vigor
com amplos e ilimitados poderes para assinar peticbes, autorizagdes para
copias, termos de cessao de direitos, termos de gestdao e compartiihamento de
propriedade intelectual, documentos diversos relacionados ao processo
administrativo de protecao de direitos de propriedade intelectual, incluindo, mas
nao se limitando, aos documentos ja utilizados pelo INPI, bem como aqueles
que vierem a ser adotados e utilizados para instrugao processual de patentes,
modelos de utilidades, marcas, desenhos industriais e programas de
computador, pagar taxas, retribuicbes, impostos, fazer prova de uso das
invencdes patenteadas ou das marcas registradas, efetuar pagamentos e
receber restituicbes, dando as respectivas quitagcdes, apresentar oposigoes,
recursos, réplicas, desistir, renunciar, anotar, averbar contratos de licenca e
transferéncias de tecnologia, elaborar notificacdes extrajudiciais, requerer
prorrogacao dos prazos de protecado, fazer declaragdes, opor, protestar,
impugnar, recorrer, pedir reconsideracdo, manifestar-se sobre oposi¢cdes e
recursos, obter vista de processos, cumprir exigéncias, apresentar defesas
escritas ou orais, desistir, replicar, transigir, receber, juntar e retirar
documentos, requerer caducidade e contestar pedido de caducidade, requerer
e contestar nulidade administrativa e licenga compulséria, preencher qualquer
tipo de formalidade, requerer anotacado e averbacao de cesséo, alteragdes de
nome e sede, proceder a publicagdo de editais de chamamento para instruir,
elaborar, firmar e acompanhar contratos de transferéncia de tecnologia e/ou de
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PROCESSO PARA PRODUCAO DE MICROCAPSULAS E USOS DASMA
CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencdo ser insere no campo da
induUstria quimica e farmacéutica, mais precisamente na area
damicroencapsulacéo, e refere-se aum processo par aproducao
de microcapsulas de oleoresina de gengibre em modo continuo

através da coacervacdo complexa por atomizacao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[002] Nos dias atuais, busca-se cada vez mais o
emprego materiais naturais para conferir cor, sabor e ate
mesmo propriedades funcionais aos alimentos produzi dos
industrialmente. Todavia, é sabido que grande parte dos
produtos naturais que apresentam tais propriedades podem tem
seus compostos ativos degradados por acéo da luz, o xigénio,
temperatura, entre outros, e como alternativaaess aquestao,

observa-se um crescente aumento nos estudos sobre

microencapsulagéo de compostos.

[003] A microencapsulacédo consiste em proteger um
material de maior valor agregado com um ou mais pol imeros,
formando particulas de dimensdes micrométricas e bu scando

garantir que o0 material encapsulado mantenha suas

propriedades funcionais durante e ap0s 0 processame nto e
armazenamento. Dentre inUmeras técnicas de microenc apsulacao
existentes, destaca-se a coacervagao complexa, que consiste
no resultado da interacdo de polimeros com cargas o postas,
os quais formam complexos que, devido arepulsdo do solvente,
precipitam. Assim sdo formadas duasfases, umadela scontendo

0 coacervado precipitado e chamada de “rica em poli meros”,
enguanto a outra, na qual permanece o solvente, é ¢ hamada

“pobre em polimeros”.
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[004] A coacervacdo complexa tem sido usada com
éxito para a microencapsulacédo de aromas e 0leos es senciais,
0S quais tém extensa aplicacdo nas industrias de al imentos,
de insumos agricolas, téxtil e de farmacos. Atécni caémuito
versétil e se apresenta adequada para a protecdo de sses
compostos frente a reacdes de degradacao, para prev enir a
perda de volateis, além de permitir a liberacdo mod ulada e
0 aumento da estabilidade do material encapsulado. Deve-se,
ainda, ressaltar o fato de ser realizada em tempera turas
brandas, sendo assim adequada a encapsulacdo de com postos
termo sensiveis. Por outro lado, a coacervacdo comp lexa
apresenta algumas limitacdes: por vezes o método na 0 permite
a obtencado de particulas individualizadas, interfer indo na
granulometria do pé obtido e nas propriedades de li beracao
do recheio; existem dificuldades relacionadas ao us o da
coacervacao complexa em escala industrial, pois seu custo e
elevado por exigir a manipulacao de grandes volumes de agua
em solucgdes diluidas. Além disso, poucos estudos té m sido
conduzidos com o intuito de avaliar a possibilidade de sua
aplicacdo em processos de operacao continua. A adap tacdo do
processo de coacervacdo complexa para que este poss a ser
operado em regime permanente permitiria torna-lo ma is
eficiente e sustentavel, principalmente se a recicl agem do
meio de coacervacdo mostrar-se viavel e se for poss ivel
aumentar a concentracao das solugoes envolvidas no processo.

[005] Alémdisso, aformacéo das emulsdes é um fator
critico do ponto de vista energético no processo de
microencapsulacdo, ja que o0s principais métodos de
emulsificacao usados atualmente requerem alta quant idade de
energia. Sob tais consideracdes, a presente invenca o tem por
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objetivo desenvolver um processo para microencapsul acao de
oleoresina de gengibre ( Zingiber officinale Roscoe ) por
coacervacao complexa, o qual seja passivel de opera cao
continua.

ESTADO DA TECNICA

[006] Xiao et al. (2013) apontam como limitagdes do
emprego de coacervacao complexa em escala industria | o fato
da maioria das aplicacGes sobre a mesma serem reali zadas em
escala laboratorial, sem a capacidade de

modelamento/predicdo do tamanho de particulas, sem
prospeccao para ampliacdo de escala, com a necessid ade do
uso de agentes de reticulacdo tornando o processo ¢ aro, e

muitas vezes inviavel economicamente.

[007] O documento W0O1997013416A1 descreve como um
dos principais problemas técnicos para aplicagcdo em escala
industrial o fato de ser um processo em batelada co m passos
altamente detalhados, o que no final acaba por aume ntar

drasticamente o custo do processo.

[008] Os documentos US2800457 e US3697437A,
descrevem que, uma vez ocorrido 0 processo de coace rvacao
complexa, ndo ha técnicas que preveem o reaproveita mento da

parte aquosa, em parte por ser carreado em batelada

[009] Desta forma, a invencao aqui descrita ataca
de diferentes formas algumas das principais desvant agens da
técnica de coacervacdo complexa encontrados atualme nte,
promovendo uma forte ferramenta para ampliacdo de e scala,
permitindo predicdo do tamanho de capsulas, promove 0
reaproveitamento da parte aguosa e ocorre sem a nec essidade

de agentes de reticulagao.

SUMARIO DA INVENCAO
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[010] A presente invengao tem por objetivo propor

um processo para microencapsulacéo de ativos de alt o valor
agregado e liberagéo controlada, pelatécnica de co acervacao
complexa em modo continuo. Pela técnica proposta, t orna-se
possivel realizar o reaproveitamento das solugbes a guosas
previamente empregadas (apds ajuste das condigbes d e
processo das solugbes), apos a separacdo das capsul as
formadas, promovendo assim possibilidade um process 0
ecologicamente correto de microencapsulacao. Além d isso, a
referida técnica permite prever o tamanho e morfolo gia das
capsulas a serem obtidas, baseado nos materiais uti lizados

e nas condic¢des fisicas de processo ao qual a coace rvacao

complexa é carreada.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[011] Para obter uma total e completa visualizacao
do objetivo desta invencao, sdo apresentadas as fig uras nas
quais se fazem referéncias, conforme segue.

[012] A FIG. 1 mostra o fluxograma para obtencéo de
microcapsulas por atomizagao.

[013] A FIG. 2 mostra 0 esquema para atomizacao da
emulsao sobre solucdo de goma arabica para microenc apsulacao
por coacervagao complexa.

[014] A FIG. 3 mostra micrografias com aumento da
objetiva de 4x (A) e 10x (B) da amostra 1GE:0,5GA.

[015] A FIG. 4 mostra micrografias com aumento da
objetiva de 4x (A) e 10x (B) da amostra 1GE:1GA.

[016] A FIG. 5 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra 1GE:1,2GA.

[017] A FIG. 6 mostra uma micrografia com aumento

da objetiva de 4x da amostra 1GE:1,5GA.
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[018] A FIG. 7 mostra micrografias com aumento da
objetiva de 4x (A) e 10x (B) da amostra 1GE:1,8GA.

[019] A FIG. 8 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 4x da amostra 1GE:2GA.

[020] A FIG. 9 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 4x da amostra 1GE:3GA.

[021] A FIG. 10 mostra micrografias com aumento da
objetiva de 4x (A) e 10x (B) da amostra GE1:4GA.

[022] A FIG. 11 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 4x da amostra 1GE:5GA.

[023] A FIG. 12 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 4x da amostra GE1.GAY7.

[024] A FIG. 13 mostra uma micrografia com aumento

da objetiva de 4x da amostra GE1:GA10.

[025] A FIG. 14 mostra um grafico da relacdo de
diametros meédios (simbolos preenchidos) e desvio pa dréo
(simbolos ndo preenchidos) com massa final da mistu ra dos

ensaios de coacervagado complexa por atomizacao.

[026] A FIG. 15 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra 2GE:3,6GA. A barra in ferior
corresponde a 50 um.

[027] A FIG. 16 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra GE10:18GA. A barra in ferior
corresponde a 50 um.

[028] A FIG. 17 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra 6GE:10,8GA. A barra i nferior
corresponde a 50 um.

[029] A FIG. 18 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra 10GE:18GA. A barra in ferior
corresponde a 50 um.
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[030] A FIG. 19 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra contendo 1,5 g de gom a arabica
por 100 g de solucéo. A barra inferior corresponde ab0 um.
[031] A FIG. 20 mostra uma micrografia com aumento
da objetiva de 10x da amostra contendo 2 g de goma arabica
por 100 g de soluc&o. A barra inferior corresponde ab0 um.

DECRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[032] A presente invencao refere-se a um processo
para producao de microcapsulas de oleoresina de gen gibre em
modo continuo pela técnica de coacervacdo complexa por
atomizagdo. O referido processo compreende as segui ntes

etapas:

(a) Preparacao das emulsdes de 6leo de gengibre;

(b) Preparacao da solugcéo aquosa de goma arabica,;

(c) Producdo das microcapsulas pelo método de
atomizacado da emulsdo para coacervagao complexa;

[033] As etapas do referido processo, conforme
vistas da FIG. 1, serdo melhor detalhadas a seguir.

(a) Preparacao das emulsdes de 6leo de gengibre

[034] Emulsdes dotipo 6leo em aguaforam preparadas
pela disperséo de 0leo na solucédo aquosa de gelatin a. Foram
avaliadas concentracdes das solucbes aquosas de gel atina
variando de 1 g de gelatina /100 g de solugcéo a 10 g de
gelatina /100 g de solucdo. A proporcao de Oleo adi cionado
em relagdo a concentracdo de foi de 1:1 (gelatina:o leo).
Paraaformacdo daemulséo, foi feita uma pré-agita cdousando
agitador de 15000 rpm por 2 min, seguido por emulsi ficacéo
por sonda ultrassodnica, no qual os sistemas foram s ubmetidos
a uma frequéncia ultrassonica de 20 kHz por trés mi nutos de

forma continua com poténcia de 210 W. Para que o

Peticao 870190041933, de 03/05/2019, pag. 19/80



7/44

volume/concentracdo sofra a menor variagcao possivel durante
o procedimento foi utilizado acido acético glacial para
ajuste do pH para 3,5, logo apos a formacao da emul sao.
[035] Nesta etapa, foram realizados ensaios

buscando aumentar a concentracdo de 6leo das emulsd es sem
que houvesse separacdo de fases destas, pelo menos até o
momento de atomizacdo. A razao pelo qual se busca o aumento
da concentracéo de 6leo naemulsao reside nofatod e se obter
um maior rendimento de 6leo encapsulado no processo de

coacervagdo complexa.

[036] Ainda, quando se aumenta a concentracao de

gelatina de uma solucdo, também ocorre 0 aumento de sua
viscosidade. Em testes realizados anteriormente, ob servou-
se que, com altas concentracfes de gelatina a tempe ratura
ambiente, 0o escoamento no equipamento de atomizacéo foi
prejudicado, tanto pela diminuicdo da vaz&do quanto pelo
completo "entupimento” da tubulagéo pelo gel formad 0. Dessa
forma, optou-se por manter a emulsdo acima da tempe ratura de
gelificacdo da gelatina (aproximadamente 50 °C), pa ra
garantir que as propriedades de escoamento do siste ma nao

fossem afetadas.

[037] Assim, foram realizados ensaios de
estabilidade de emulsédo pela medida do IC variando a
concentracédo da emulsdo de 1 g a 10 g de gelatina/l1 00 g de

emulsdo, sendo decidido, baseado nos resultados de

estabilidade de emulséo obtidos nos pré-testes onde aemulsao
foi estavel nestas condicfes, que a concentracao de Oleo de
gengibre seria a mesma que a concentragcao de gelati na.

[038] Como pode ser observado na Tabela 1, todas as
cinco formulacbes propostas para a emulsdo se manti veram
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estaveis, dentro das condi¢cdes propostas. Os result ados
obtidos demonstram que ndo somente as formulagdes p ropostas
sao apropriadas para prosseguimento dos ensaios, ma s também
que o meétodo de homogeneizacdo por ultrassom é capa z de
produzir emulsdes suficientemente estaveis pelo tem po
necessario para o processo de atomizagdo para coace rvacao
complexa.

Tabela 1 . indice de Cremeacdo (IC) das formulacdes
propostas para a emulséo.

Gelatina Oleo de Gengibre Agua IC*
(9/1009) (9/1009) (9/1009) (n=3)

1,0 1,0 98,0 -

2,0 2,0 96,0 -

4,0 4,0 92,0 -

6,0 6,0 88,0 -

10,0 10,0 80,0 -

[039] funcdo desses resultados, as cinco
formulacdes propostas foram utilizadas nos ensaios seguintes
de coacervacdo complexa na metodologia proposta por
atomizacdo, buscando descobrir particularidades tan to na
formacdo ou ndo das cépsulas coacervadas, bem como nos
eventos de formacgdo, quanto a sua morfologia e diam etro
médio.

(b) Preparacao da solucdo aguosa de goma arabica

[040] Pode-se usar concentragcdes de solucdo aquosa
de goma arabica de 1g, 1,59 e 2g de goma arabica 10 0 g de
solucdo, sendo que a medida que se aumenta a concen tracao,
as capsulas coacervadas perdem sua esfericidade.

[041] O p6 foi adicionado em &gua deionizada
previamente aquecida (50 °C) e deixado sob agitacao magnética
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até completa dissolugcdo. O pH da solucdo aquosa de goma
arabica foi ajustado com acido acético glacial para 3,5, de
forma a alterar o minimo possivel o volume da solug ao.

(c) Producdo das microcapsulas pelo método de

atomizacado da emulsdo para coacervacao complexa

[042] Para a coacervagao complexa por atomizacao, a
emulsdo de 6leo de gengibre em solu¢cdo aquosa de ge latina
foi atomizada sobre a solu¢cdo aquosa de goma arabic a(1g/100
g de solucéo) usando um bico atomizador duplo fluid o de 0,7
mm de didmetro, com vazao de ar de 3,60 x 10 5 nd/s e vazéo
de alimentagcdo da emulsdo de 2,45 x 10 -7 n#/s, controlados
FIG. 2. O bico aspersor foi posicionado a uma altur afixa de
0,2macimado recipiente contendo a solugéo de gom aardabica.
Para controle da vazéo de ar foi utilizado um rotam etro.
[043] Ao final da atomizacéo, o sistema foi imerso
em um banho de gelo, mantendo a agitacdo constante para o
resfriamento lento, até entre 9 e 11 °C, preferenci almente
10°C. Apos pelo menos 24 horas, o sobrenadante foi eliminado
e as particulas decantadas transferidas para bandej as de
aluminio e congeladas em ultra-freezer a -40 ° C, p or pelo
menos 24 horas. A secagem é realizada por liofiliza cao. As

amostras permanecem no liofilizador, por 72 horas.

Efeitos dos parametros de atomizacao

[044] O maior desafio da microencapsulagdao na
presente invengdo é o desenvolvimento de uma condig ao de

processo que seja capaz de gerar microcapsulas por

coacervacao complexa em regime continuo. Além disso , essa

condicdo deve ser capaz de aumentar as possibilidad es de
uso, promovendo um possivel aumento no rendimento d o]
processo, ja que pela técnica tradicional de coacer vacao
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7

complexa, € necessario que as solugbes usadas estej am

consideravelmente diluidas.

[045] Assim, foram realizados testes atomizando as
emulsbes em diferentes razbes de velocidade de ar e de
liquido, conforme Tabela 2. A concentracdo de solug ao de
goma arabica foi mantida constante (1 g/100 g de so lucao).

Ainda, foram realizados ensaios variando também a

concentracdo da solucdo de goma arabica, assim como sua
temperatura, buscando maximizar a formacgao de capsu las.
Tabela 2 . Influéncia da razdo de velocidade de
escoamento do ar e da emuls&do no processo de atomiz acdo na
formacao de microcépsulas por atomizacao
Velocidade do ar Velocidade Velocidade
Formacé&o de
de atomizacao da emulsédo | ar/Velocidade '
microcapsulas
(m/s) (m/s) emulsao
48,2 0,87 55,0 Nao
96,4 0,87 111,0 Nao
1445 0,87 166,0 Sim
[046] De forma geral, os testes iniciais mostraram

que as variagbes nas velocidades de ar e emulsao de

gelatina/6leo no processo de atomizacao foram deter minantes
na formacao ou ndo das capsulas por coacervacao. Co mo pode
ser observado na Tabela 2, quando a relacéo entre v elocidade
do ar de atomizacao e a velocidade do liquido a ser atomizado
foi de aproximadamente 170, o processo de coacervag ao
complexa por atomizacdo ocorreu de forma satisfator ia.
Assim, sera utilizado como referéncia uma velocidad e do ar
de atomizacéo 170 vezes maior que avelocidade de a limentacéo

da emulsdo no processo de atomizacgéo.

Ensaios de variacao de proporcao entre gelatinae g oma
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arabica
[047] Os ensaios de variagcdo de proporcdo entre
gelatina e goma arabica foram realizados pela atomi zacao da
emulsdo previamente preparada sobre a solucdo de go ma
arabica. A variacdo da proporcao de goma arabica em relacéo
a gelatina foi de 0,5 a 10 vezes, de acordo com 0s ensaios
descritos na Tabela 3. A quantidade de emulséao foi mantida
constante, de forma que a medida que aumentou a pro porcao de
goma arabica em relacdo a gelatina, aumentou também a
quantidade de solucéo de goma arabica. Vale salient arque em
todos os ensaios realizados houve a separacao de fa ses apos
algum tempo. O que se estd tomando como referéncia € a
formacao ou ndo das capsulas observadas em microsco piaGtica.
Tabela 3 . Codificacdo dos ensaios de variacdo de
proporc¢ao entre os biopolimeros na coacervacédo comp lexa pior
atomizacao.
Gelatina Goma Arabica
_ (g/100 g de (9/100 g de Proporgao
Ensaio
solugao solucéo GE:GA
final) final)
1GE:0,5GA 1 0,5 1:0,5
1GE:1GA 1 1 1:1
1GE:1,2GA 1 1,2 1:1,2
1GE:1,5GA 1 15 1:1,5
1GE:1,8GA 1 1,8 1:1,8
1GE:2GA 1 2 1:2
1GE:3GA 1 3 1:3
1GE:4GA 1 4 1:4
1GE:5GA 1 5 1:5
1GE:7GA 1 7 1.7
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1GE:10GA 1 10 1:10

[048] Para o ensaio 1GE:0,5GA, o Unico com mais
gelatina do que goma arabica, ndo houve formacéo de capsulas
caracteristicas de coacervacado complexa ha amostra (FIG. 3).

[049] Houve sim uma separacdo de fases apds a
atomizacdo, mas sem a formagéo de capsulas. O que p ode ser
observado é a formacao de flocos ou granulos de geo metria
nao definida, onde néo é possivel observar a camada de goma
arabica ao redor da particula, como esperado de uma capsula
caracteristica de coacervacao complexa. Desta forma , pode-
se inferir qualitativamente que o sistema formado n a amostra
1GE:0,5GA, atende as condic¢des descritas pela teori a Flory-
Huggins- para separacao de fases.

[050] Na analise das micrografias observa-se uma
tendéncia de formacdo de uma camada polimérica circ undando
os flocos, mas que, todavia, ndo tem estabilidade s uficiente
para gerar o arranjo estérico caracteristico da coa cervacao
complexa, onde h4 uma delimitacdo clara entre as fa ses
concentrada e diluida.

[051] A FIG. 4A mostra as micrografias da amostra
1GE:1GA, onde ndo ha presenca de capsulas com a mor fologia
caracteristica. Quando se compara com 0 ensaio 1GE: 0,5GA
apresentada anteriormente, observa-se que 0 ensaio 1GE:1GA
tem uma conformag&o mais proxima do esperado, ja qu eaoredor
das particulas observa-se a tendéncia a formacéo da sregides
delimitadas pela camada de goma arabica. Isso també m foi
observado qualitativamente no fato de que o ensaio 1GE:1GA
apresentou uma maior velocidade de sedimentacao que 0 ensaio
GE:0,5GA. O que pode ser inferido € que o ensaio 1G E:1GA
ainda carece de goma ardbica para atingir as condic oes
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entropicas/entalpicas necessarias para que ocorra a

coacervagdo complexa por atomizacéo.

[052] Na FIG. 4B pode-se observar que o sistema,
aparentemente, busca se organizar em forma de parti cula
circular. Todavia, é como se ainda ndo estivesse si do
atingida a variacéo negativa da energia livre do si stema, e
desta forma as condicbes da equacao de Flory-Huggin S nao

estejam completamente satisfeitas para que ocorra a
coacervacao complexa, mesmo que o sistema ja tenha condicbes

para que haja a separacédo de fases.

[053] E importante ressaltar que varios autores
apresentam a propor¢céo de 1GE:1GA como uma propor¢a o Otima
para a coacervagdo complexa pelo método tradicional . Nos
estudos de microencapsulacao realizados por Zuanon et al.
(2013), Marfil et al. (2016), De Souza et al. (2017 ) e
Shaddel et al. (2017) a proporcdo 1GE:1GA é utiliza da como
sendo a 6tima e os autores obtiveram resultados sat isfatérios
NOS processos e coacervacao complexa. Desta forma, pode-se
inferir que, para o0 processo de coacervagao complex a por
atomizacdo, uma varredura mais ampla da proporcao e ntre os
biopolimeros considerados pode ser interessante, na 0 somente
sob o ponto de vista do processo de atomizacdo, mas também
na formulagédo das cépsulas. Por isso optou-se por r ealizar
ensaios de avaliacdo da proporcdo entre gelatina e goma
arabica fazendo-se ema varredura em menores interva los, até
se observar a formacéao de capsulas de morfologia ad equada.

[054] No ensaio 1GE:1,2GA ainda n&o foi possivel
notar a formacao de capsulas, porém, qualitativamen te, este
apresentou velocidade maior de sedimentagao do que osensaios
anteriores. Ainda, como pode ser observado na Tabel a o
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aumento em 0,2 na propor¢cdo de goma arabica em rela cao a
gelatina, promove consideravel avanco quanto a sepa racao de
fases e formacdo de estruturas similares as encontr adas em

capsulas formadas por coacervacdo complexa.

[055] E notavel a tendéncia do sistema em buscar
uma conformacdo onde h&d uma clara separagédo entre a fase
concentrada e a fase diluida. Levando em considerag ao que a
condicdo que estd sendo alterada € a proporcdo de g oma

ardbica na solucdo, pode-se deduzir que o polimero
responsavel pela delimitacdo estérica do sistema se ja a

prépria goma arabica.

[056] Na amostra 1GE:1,5GA ja foi possivel observar
a formacgdo de cdpsulas com morfologia caracteristic a, como
pode ser observado na FIG. 6. Todavia, estas nédo es tdo
totalmente individualizadas e apresentam particulas ou
aglomerados grandes de morfologia e formas nao defi nidas.
[057] Mesmo assim, observa-se que a fronteira entre
a fase concentrada e diluida é definida com morfolo gia
circular. Dessa forma, assumiu-se que pelo menos pa rte do
sistema atingiu as condicbes descritas pelos modelo s de
coacervacao complexa e pela teoria de Flory-Huggins para
formacdo de capsulas por coacervacao complexa e ndo somente
para a separacao de fases como havia ocorrido com a S outras

amostras previamente apresentadas.

[058] No ensaio 1GE:1,8G observa-se que as capsulas
formadas apresentam formato circular definido assim como com
fronteira entre as fases concentrada e diluida defi nida
(FIGs. 7A e 7B). E possivel notar que a particulas, mesmo
estando juntas umas das outras, ndo colapsam, mante ndo sua
integridade. Desde o inicio desta varredura de prop orcao

Peticao 870190041933, de 03/05/2019, pag. 27/80



15/44

entre os polimeros, esta foi a amostra que apresent ou
morfologia mais proxima a de capsulas formadas por

coacervagdo complexa.

[059] Em busca realizada na literatura, ndo foram
encontrados outros trabalhos que apresentassem a me sma
propor¢do (1GE:1,8GA) como uma proporcdo Otima entr e
biopolimeros para o processo de coacervacdo complex a pelo
método tradicional. Desta forma, pode-se inferir qu e esta
propor¢cao pode ser intrinseca a técnica de coacerva cao por
atomizacdo, considerando que foi necessaria uma mai or
proporcdo goma arabica em relagdo a gelatina para ue
ocorresse a coacervagao complexa no sistema propost 0.

[060] Como pode ser observado na FIG. 7B houve a
formacdo de capsulas coacervadas circulares de dife rentes
tamanhos. Todavia, também se pode observar a presen ca de
grandes particulas de morfologia ndo definida, e co m maior
atencdo as imagens € possivel observar que estas gr andes

particulas sdo na verdade aglomerados de particulas

coacervadas que por algum motivo ndo foram capazes de se
estabilizar de forma individual. Esse fato pode est ar
diretamente relacionado ao balanco entre os polimer 0Ss, O
qual tem influéncia direta com varios fatores como: balanco
de cargas no sistema, volume das fases diluida e co ncentrada
assim com a organizacgao estérica do sistema, princi palmente
na fase de interacdo entre os polimeros para comple xacgao

(DELANEY; FREDRICKSON, 2017; VEIS, 2011).

[061] Resultado similar foi obtido ao aumentar
ainda mais a proporcdo de goma arabica, como mostra do na
FIG. 9 para a amostra 1GE:3GA e na FIG. 10A e 10B p ara a

amostra 1GE:4GA. Observa-se a presenca de capsulas
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coacervadas, porém, com 0 aumento da proporcdo de ¢
arabica ha o aparente aumento na tendéncia do siste
aglomeracao das capsulas. Esta aglomeracao distingu
ocorrida no ensaio 1GE:1,8GA, por exemplo, onde est
mantinham individualizadas. O que pode ser observad
amostras 1GE:3GA e 1GE:4GA, e que
apresentandonaamostra1GE:2GA, é atendénciade a
das capsulas de tal forma a ter uma pelicula ou cam
goma arabica envolvendo mais de uma capsula, como s
esperado para uma capsula formulada de forma 6tima.

[062]
maior carga resultante negativa na superficie das p
formadas, devido a maior concentragdo de goma arabi
qual no pH do sistema apresenta cargas negativas. C
excessivo potencial elétrico gerado pela goma arabi
a se estabilizar promovendo uma rapida e desordenad
interacdo com a gelatina carregada positivamente no
0 que gera a aglomeragédo das cdpsulas. Uma segunda
gue pode ser feita para descrever o fenbmeno ligado
excesso de goma arabica presente da solu¢do. Apoés p
goma arabica ser utilizada na coacervacdo complexa
emulsao de gelatina e 6leo de gengibre, o excedente
ardbica inicia o processo de englobar as particulas
individuais previamente formadas, formando assim, c
de morfologia ndo definida contendo vérios ndcleos.
deduzir que a formacao dessas particulas multinucle
ligada a uma condicdo do sistema ternario que ainda
condicOes de promover a coacervacao complexa e que
segundo processo de separacdo de fases, gerando ass

variagdo negativa na energia livre da mistura, devi
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influéncias ndo somente dos fatores entélpicos da m istura,
como é esperado nacoacervacao complexado paragel atina:goma
aradbica (WANG et al.,, 2015; OVERBEEK; VOORN, 1957), mas
também pela presente acdo dos fatores entropicos da mistura,
sendo este possivelmente devido ao rearranjo esteéri co do
sistema (DONNELLY et al., 2015; ABERKANE et al., 20 10; DE

KRUIF; TUINIER, 2001).

[063] O que pb6de ser observado com os resultados
apresentados até o momento € que foi necessario aum entar a
propor¢cao de goma arabica até a proporcao de aproxi madamente

1GE:1,8GA para um processo de coacervacdo complexa

satisfatorio e que, a partirdo momento que se aume ntou ainda
mais a propor¢cdo de goma ardbica em reagcdo a gelati na,
processos subsequentes a coacervagdo complexa ocorr eram,

gerando particulas multinucleadas de morfologia néo

definida.

[064] Foram realizados testes varrendo a proporgéo
de goma arabica até 1GE:10GA, buscando observar pos siveis
alteragcOes nos padrdes do comportamento da mistura guanto a
formacdo ou ndo das capsulas de coacervacao complex a, assim
como as condicdes que estas se apresentam. Como cit ado
anteriormente, em todos os ensaios houve separacéo de fases,
todavia quando a proporc¢ao de goma arabica foiigua | ou maior
que cinco vezes a proporcao de gelatina, ndo se obs ervou de
capsulas caracteristicas de coacervagdo complexa co mo pode

ser observado nas FIGs. 11, 12 e 13.

[065] De forma similar ao ocorrido e previamente
apresentados nas amostras 1GE:0,5GA, 1GE: 1GA e 1GE 1 1,2GA,
houve a formagao de estrutura similar a granulos. T odavia,
essas formulacées com maior proporgédo de GA néo apr esentam
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a mesma tendéncia a formacdo de uma pelicula (fase

concentrada) que as amostras com baixa proporcdo. E sses
granulos apresentam maior velocidade de sedimentaca 0 que as
amostras com particulas coacervadas, sendo que a ve locidade
de sedimentacao é diretamente relacionada a proporg ao de GA,
assim quanto maior a propor¢cao de GA maior a veloci dade de
sedimentacao, devido ao aumento da densidade das pa rticulas

obtidas (ATKINS, 1994).

[066] Pela observacédo das FIGs. 11, 12 e 13, tem se
impressao de que o aumento da proporcédo de goma ara bica gera
grande interacdo na segunda fase do processo de sep aracao de
fases, fazendo comque as capsulas formadas sejamc omprimidas
e expelindo o material encapsulado dentro das capsu las,
perdendo assim sua conformacédo inicial. Isso podera ser
comprovado em testes futuros de eficiéncia de encap sulacéao.

[067] Um resumo dos resultados dos ensaios de
variacédo de proporcao GE:GA sao apresentados na Tab ela 4.

Tabela 4 . Influéncia da proporcéao entre gelatina (GE)
e goma ardbica (GA) na formacéo de capsulas na coac ervagao

complexa por atomizacdo da emulséo.

Ensaio Proporcao GE:GA Houve formacéo de
capsulas de
morfologia

caracteristica?

1GE:0,5GA 1:0,5 Nao
1GE:1GA 1:1 Nao
1GE:1,2GA 1:1,2 Nao
1GE:1,5GA 1:1,5 Sim
1GE:1,8GA 1:1,8 Sim*
1GE:2GA 1:2 Sim
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1GE:3GA 1:3 Sim
1GE:4GA 1:4 Nao
1GE:5GA 1:5 Nao
1GE:7GA 1:7 Nao
1GE:10GA 1:10 Nao

*particulas mais individualizadas, com morfologia

melhor definida.

[068] Diante dos resultados obtidos nos ensaios de
variacdo de proporcdo entre gelatina e goma arabica para
otimizacdo das formulagcbes para coacervacdo complex a por
atomizacéao, sera usado a proporcao da amostra 1GE:1 ,8GA nos

proximos ensaio a serem realizados.

Ensaios de coacervacdo complexa por atomizacao

[069] Nos ensaios de coacervacdo complexa por
atomizagdo, uma vez formuladas as emulsdes, estas f oram
atomizadas sobre a solugdo de goma arébica, sendo q ue o pH
de ambas solucbes foi previamente ajustado para 4. Apols o
final da atomizacdo da emulsdo a mistura foi resfri ada até
10 °C em banho de gelo para cura das particulas, se ndo
mantida sob agitacdo magnética. Os resultados obtid 0S sao

apresentados na Tabela 5.

Tabela5 .Valoresdedimenses e dispersdo dascépsulas

coacervadas por atomizacdo em funcdo da concentraca o de
gelatina nas emulsdes e do teor de sélidos da solug ao final
apés a coacervacao.
Ensaio Concentracdo Teor de Diametro Desvio Span |Diametro Diametro
de gelatina sélidos médio Padréao minimo maximo
na emulsédo na particula particula (um) (um)
(9/100 g) solugéo (um)* (um)*
final
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(9/100
9)
1GE:1,8GA 1 1,23 77,32 17{1 0,6 31,1 119,5
2GE:3,6GA 2 1,47 57,1 b 12,8 a,6 24,3 91,8
4GE:7,2GA 4 1,63 64,9 ¢ 15,7 a,5 20,7 124,3
6GE:10,8GA 6 1,69 934 d 247 a,7 34,3 191,0
10GE:18GA 10 1,74 34,8 e 23,2 a,7 28,9 154,2

*n = 300, letras diferentes representam diferenca

significativa (p>0,05)

[070] Como pode ser observado, todas as emulsdes
propostas apresentaram formacéo de capsulas por coa cervacao
complexa. Os diametros médios determinados foram de 57,1 a
93,4 um, com emulsdo concentradas em até 10 g de gelatina e
Oleo de gengibre por 100 g de emulséo, o que, vale ressaltar
novamente, tratar-se de um resultado n&o encontrado na
literatura até o momento. Quando se compara qualita tivamente
com os resultados obtidos para as amostras ndo atom izadas

apresentadas anteriormente, nota-se que o0s valores
encontrados sdo da mesma ordem de grandeza para amb 0S 0S

métodos de producéao.

[071] O teste de comparacdo de médias pelo método

de Tukeyindicou diferencasignificativa entre toda sascinco
amostras atomizadas, diferentemente do que ocorreu para as
amostras ndo atomizadas. Todavia, como pode ser obs ervado na
FIG. 14, quando se plota o diametro médio e desvios padrao
em funcdo da massa total da mistura, observa-se que os dados
ttm o mesmo comportamento observado nas amostras na 0
atomizadas. Isso pode indicar que a formulacéo da e mulséo
pode influenciar de forma mais incisiva as dimensde s das

capsulas do que o proprio método de formacéo destas
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[072] Verifica-se que a amostra 2GE:3,6GA (FIG. 15)
apresentou menor diametro médio de particulas (57,1 pm)assim
como menor dispersdo, com desvio padrdo médio de 12 8 ume
Span de 0,6. A morfologia das capsulas € caracteris tica de
coacervagao complexa com formato circular bem defin ido. Isso
ressalta o potencial da formulagao desta emulséo na producao

de cépsulas apropriadas para microencapsulacdo, por

apresentarem baixos valores de diametro médio, o qu e maximiza
a area superficial total das particulas (ATKINS, 19 94), além
de apresentar baixos parametros de dispersao de tam anhos, o
que indica boa uniformidade no didmetro de particul as

(ARSHADY, 1993).

[073] A amostra GE10:18GA (FIG. 16) apresentou
diametro de particulas menor que 100 um, com particulas bem
definidas e individualizadas. Essa amostra apresent a o meio
teor de 6leo de gengibre em sua formulacéo, fato es te que,
quando visto do ponto 70 de vista de otimizacéo de processos
industriais, € uma forte vantagem de processo (CUSS LER;

MOGGRIDGE, 2001).

Comparacao entre ensaios de coacervacado complexa pe lo

meétodo tradicional e por atomizacao

[074] Uma vez observado que ambas condicbes de
processo testadas foram capazes de produzir capsula S
qualitativamente similares em morfologia e dimensde S,
pretende-se neste momento comparar quantitativament easduas

configuracbes de processo, método tradicional e por

atomizacdo. A comparacao é apresentada na Tabela 6, com 0s

valores de diametros médios com o teste de Tukey as sim como
os desvios padrdo. A apresenta micrografias obtidas com
aumento de 10 vezes, permitindo comparar visualment e a
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morfologia das capsulas.

[075] Nos ensaios com emulsdo contendo 1 g de
gelatina por 100 g de emulsdo (1GE:1,8GA e 1GE:1,8G A) nao
houve diferenca significativa entre os diametros mé dios das
amostras. Assim, é possivel dizer que o processo de producao
das capsulas, desenvolvido ndo influenciou no taman ho das
particulas formadas. Observa-se que mesmo o desvio padrao
obtido é consideravelmente similar, da ordem de 17 um. Desta
forma, pode se supor que devido ao fato da emulséo estar com
baixo teor de gelatina, mesmo quando o0 processo 0oco rre por
atomizacdao, o sistema se comporta como o método tra dicional,
ja que quando se compara os resultados obtidos este S néo

apresentam diferenca estatistica.

Tabela6 .Valoresdedimensdes e dispersaodas capsulas

coacervadas pelo método tradicional e por atomizaca 0 em
funcdo da concentracéo de gelatina nas emulsdes.
Conc. Desvio Médio Particula
Desvio Padrdo (um)* Span
Gelatina (um)*
na
Tradicional Atomizacéo Tradicional Atomizacéo Tradicional Atomizacéo
emulsédo
(ET) (EA) (ET) (EA) (ET) (EA)
(9/100 g)
1 77,32 79,42 17,3 17,1 0,6 0,6
2 57,12 63,7 b 11,8 12,8 0,5 0,6
4 64,92 74,9 b 16,5 15,7 0,6 0,5
6 93,42 79,7 b 17,8 24,7 0,6 0,7
5 84,8a 795 b 20,7 23,2 0,7 0,7
*n =300, letras diferentes namesma linhareprese ntam
diferenca significativa (p>0,05)
[076] Percebe-se que nas amostras contendo 2 g de
gelatina por 100 g de emulséao houve diferenca signi ficativa
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entre os diametros médios das capsulas, como aponta do pelo
teste de médias, sendo que o uso de atomizacao gero ucapsulas
maiores do que o método tradicional. Isso indica qu eo

processo de formacdo das capsulas pode ser um fator

significativo para esta formulacdo, mesmo que seja em um
pequeno grau, ja que as diferencas entre as médias nao sao
proeminentes. Ademais, esta formulagédo apresentou e m ambos

0S processos 0s menores valores de diametros médios

[077] A comparacao entre as amostras contendo 4 g
de gelatina por 100 g de emulsdo também apresentou diferencas
significativa entre as médias dos diametros obtidos e a
exemplo do ocorrido com a formulagédo anterior as ca psulas
obtidas por atomizagdo foram maiores que as obtidas pelo
método tradicional, neste caso houve uma diferenca de 10 um

entre 0S processos.

[078] Para as amostras contendo 6 g de gelatina por
100 g de emulséo, houve diferenga significativa ent re os
métodos de coacervacdo complexa. Ademais, nesta for mulacao
pela primeira vez, o didmetro médio das capsulas ob tidas por
atomizacdo foi menor que as capsulas obtidas pelo m étodo

tradicional. Ainda, esta formulacdo em ambos testes

apresentou 0s maiores valores diametros meédios, ind icando
que esta concentracéo de gelatina, talvez nao seja indicada
para formulagdo de capsulas por coacervacdo complex a.
Todavia, morfologicamente estas capsulas ndo aparen tam ter
nenhuma deficiéncia que pbéde ser observada nas micr ografias
obtidas, sendo, portanto, o Unico problema detectad 0 para

esta formulacéo o diametro médio de particulas.
[079] Finalmente, as amostras contendo 10 g de

gelatina por 100 g de emulsdo, apresentaram diferen ca
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significativa entre os ensaios, sendo que as capsul as
atomizadas tiveram menortamanho de particulaque a scapsulas
nao atomizadas a exemplo do que ocorreu com a amost ra
anteriormente apresentada. Pode-se inferir uma poss ivel
relacao entre o teor de gelatinadaemulsao e suav iscosidade
com o didmetro de particulas obtido no processo de atomizagao
guando comparado com o método tradicional. O mesmo pode ser
dito quanto a distribuicdo do diametro das particul as, ja

que ambos tratamentos utilizando esta formulacéo

apresentaram maiores valores de desvio padrédo e Spa n. Esta
relacéo pode ser atribuidaao préprioprocessode a tomizacao,
onde pequenas variacdes na relacdo de velocidade ca usadas
tanto pelo bombeamento de ar quanto pelo bombeament 0 da
emulsdo, podem causar oscilacdes no processo de ato mizacao,
gerando assim amplitude na distribuicdo de diametro s das

gotas formadas.

Ensaio de coacervacdo complexa por atomizacdo com

volume constante

[080] Um segundo ensaio de coacervagédo complexa por
atomizacéo foi realizado, sendo que neste ensaio na o haveria
variacdo na massa da solucdo de goma arabica, como foi
anteriormente, mas sim haveria variacdo na massa da emulséo.
Desta forma a massa final da mistura ndo sofreria g randes
diferencas entre as amostras, indo de 437 a 617 g. No ensaio
de atomizacéo anterior, a massa final das misturas foi de
308 a 2187 g. Este ensaio foi proposto devido a sus peita,
que o0s autores comecaram a ter durante os ensaios d e
atomizacao previamente apresentados, de que alguma variavel

ligada & massa e/ou volume da solucdo final poderia

influenciar no processo de formacgéo das capsulas as sim como
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em seu diametro médio. Os resultados sao apresentan do na
Tabela 7.
Tabela7 .Valoresdedimensdes e dispersaodas capsulas

coacervadas pelo método tradicional em funcdo da

concentragéo de gelatina nas emulsdes e do teor de solidos
da solucéo final apds a coacervagéo.
Ensaio Concentrac@o Massa Diametro Desvio Span |Diametro Diéametro
de gelatina final da médio Padréao minimo maximo
na emulséo mistura particula particula (um) (um)
(9/100 g) (@ (um)* (Hm)*
1GE:1,8GA 1 617,41 64,1 12,3 0,5 36,7 94,0
2GE:3,6GA 2 517,41 59,7 10,5 0,5 33,0 97,0
4GE:7,2GA 4 467,41 67,0 13,6 0,5 30,0 109,0
6GE:10,8GA 6 450,77 NHF NHF
10GE:18GA 10 437,41 NHF NHF

NHF: ndo houve formacéo de cdpsulas

[081] Como pode ser observado na tabela ndo houve
formacdo de capsulas por coacervacdo complexa nas a mostras
6GE:10,8GA e 10GE:18GA. O que ocorreu na verdade fo i que ao
alcancar a propor¢céao adequada entre goma arabica e gelatina,
ocorreu separagao de fases no sistema em forma de g ranulos
e ndo em forma de capsulas. A diferenca é que neste caso
somente houve aconcentragdo daemulsao, mantendoa proporgao

entre os polimeros constante.

[082] ComoobservadonaFIG. 17, referenteaamostra
6GE:10,8GA, ainda é possivel encontrar algumas pouc as
capsulas de morfologia circular, mas na totalidade houve a
formacao de granulos. Com uma analise mais atenta a imagem
pode se observar que o granulo parece ser composto de varias
capsulas que se aglomeraram, perdendo sua individua lidade,
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de forma similar ao ocorrido com o ensaio 1GE:4GAn os estudos
da variacdo de proporcao entre gelatina e goma arab ica.

[083] Na FIG. 18 os granulos aparecem totalmente
disformes e ndo € possivel observar claramente caps ulas,
mesmo que dispersas no sistema.

[084] Pode-se concluir que ha algum tipo de
influéncia na massa final no sistema na formacdo da S
capsulas, sendo que esta influéncia pode ser direta ou
indiretamente relacionada com o processo. Especula- se neste
momento que esta influéncia possa estar ligada ao
resfriamento da solugdo. O processo de resfriamento da
mistura final ocorre com o uso de banho de gelo, on de para
todas as amostras testada a quantidade de gelo usad a no
processo de resfriamento é praticamente a mesma. As sim, como
a quantidade de calor retirado da mistura é similar em todas
as amostras, mas quanto menos a massa do sistema, m aior
tendera a ser a taxa de resfriamento, suspeita-se q ue taxas

de resfriamento maiores que certos valores possam
influenciar na formacdo das cépsulas, ja que pode a fetar
diretamente nos balancos entalpicos e entropico da mistura.

Uma  possibilidade seria  acoplar ao reator de

microencapsulacdo por coacervacdo complexa trocador es de
calor onde seja possivel calcular a taxa de calor t rocador,
utilizando fluidos refrigerantes a diferentes tempe raturas.
Assim, seria possivel investigar, de forma mais pro funda e
quantitativa, a possivel influéncia da taxa de resf riamento
no processo na cura das capsulas obtidas por coacer vacao
complexa.

[085] Realizando o teste de comparacdo de médias
entre os trés ensaios de coacervacdo (coacervagao p elos
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métodos tradicional, por atomizacdo e por atomizaca 0 com
volume constante), (Tabela 8), observa-se houve uma
significativa diminuicdo no diametro médio das caps ulas com
1 g de gelatina por 100 g de emulsdo quando estas f oram
atomizadas na condicédo de volume constante.

Tabela 8 .Comparacgéo entre os didametros médios para 0s

trés ensaios de coacervacao complexa realizados.

Concentragdo de Diametro médio particula (um)*
gelatina na Tradicional Atomizagéo Volume Constante
emulsé&o (g/100 g) (ET) (EA) (EVC)
1 77,32 79,42 64,0 b
2 57,12 63,7 ° 59,7 b
4 64,92 749 b 67,0 ©
6 93,43 79,7 b NHF
10 84,82 795 b NHF
*N =300, letras diferentes na mesma linha represen tam
diferenca significativa (p>0,05); NHF: n&o houve fo rmacao de
capsulas
[086] Para as duas outras formulacoes (2 e 4 g de
gelatina por 100 g de emuls&o), houve a formacéao de capsulas

e oS diametros médios determinados nao foram

significativamente diferentes dos previamente deter minados
no ensaio de coacervacdo por atomizagcdo e também sa 0
diferentes significativamente das capsulas formadas pelo

método tradicional.

Ensaio de coacervacao complexa por atomizagao varia ndo

concentracdo da solucdo de goma arabica

[087] Até o momento foi apresentado um extensivo
estudo de otimizacdo da formulacdo da emulsao conte ndo éleo
de gengibre e gelatina, com o intuito de obter caps ulas
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morfologicamente boas para microencapsulagdo e que possam
carregar consigo o maximo possivel 6leo em sua form ulacéo,
lembrando que neste projeto as propor¢des de gelati na e oleo
sdo as mesmas, desta forma, a0 aumenta a concentrag ao de
gelatina, também esta sendo aumentada a concentraca odedleo.
Nos ensaios de coacervagdao complexa apresentados at € o
momento, foi utilizada a concentracdo de 1 g de gom a arabica

por 100 g de solucéo.

[088] Seguindo esta logica, sera o objetivo deste
ensaio estudar a influéncia do aumento da concentra céo de
goma arabica na solucdo onde a emulsédo € atomizada. Optou-
se por realizar este ensaio utilizando emulsbes com 10 g de
gelatina por 100 g de emulséo, buscando assim aumen tar o

teor de solidos final da solucao.

[089] Como pode ser observado na FIG. 19, nas
solugbes com 1,5 g de goma arabica por 100 g de sol ucao,
houve a formacdo de capsulas por coacervacdo comple xa.
Todavia, percebe-se que estas capsulas ndo apresent am um
formato circular propriamente dito, mas sim tem for matos
mais proximos a elipses. Com o aumento da concentra céo de
goma arabica na solucdo, espera-se que haja um aume nto da
viscosidade da solucdo. Mesmo sendo a goma arabica um
polimero que pode ser usado em concentracbes maiore S que
outros biopolimeros para formular solugbes sem que haja
aumento drastico da viscosidade (MARFIL et al., 201 6;
AZEREDO, 2005), este pequeno aumento na concentraca 0 perece

ter surtido um forte efeito nas capsulas.

[090] Um comportamento similar foi observado ao
aumentar a concentracdo de GA para 2 g de goma aréb ica por
100 g de solucado (FIG. 20). Também pode ser notado que as
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capsulas apresentam um formato de elipse, o qual po de ser
atribuido novamente ao arraste da fase diluida sobr e as

capsulas apos a formacao destas.

[091] Portanto, levando em consideracédo as mudancas

nas morfologias das capsulas apdés o aumento na conc entracéo
de goma arabica, optou-se por manter a concentracao de goma
arabica em 1 g de goma arabica por 100 g de solucéo , ja que
ainda ha outras variaveis e configuracéo de process 0 aserem
estudadas. Entretanto, no decorrer do projeto prete nde-se
realizar estudos com o intuito de determinar condic oes que
propiciem o aumento da concentracdo de goma ardbica na

solucao e, assim aumentar o teor de solidos final.

[092] Assim, nos ensaios de variacdo de proporgao

entre gelatina a goma arabica concluiu-se que a pro porcao
entre os polimeros tem forte influéncia na formacao das
capsulas por coacervacao complexa. Ainda, quando a proporgao
de gelatina foi maior que a propor¢do de goma arabi ca, nao
houve formacdo de capsulas. O mesmo foi observado p ara
proporcdes de goma arabica 1,2 vezes maiores que pr oporcao
de gelatina. Nestes casos observou-se uma deficiénc ia de
goma arabica no sistema, ja que o0s granulos apresen taram
para formar capsulas, mas pela falta de goma arabic a no
sistema isso ndo foi possivel. Houve formacdo de cé psulas
por coacervagdao complexa nas quando a propor¢cdo de goma
arabica por de 1,5 a 3 vezes maior que a proporgao de
gelatina. Quando a proporcédo de goma arabica foi ma ior que

3 a proporcao de gelatina houve a formacdo de granu los de
alta densidade, com separacéo de fases, mas nao com capsulas
de coacervagdo complexa. Assim, optou-se pelo uso d a
propor¢cao 1GE:1,8GA para os ensaios de coacervagao complexa
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seguintes.

[093] Para definir a melhor formulacdo de emulséao
foram feitos teste de coacervacado complexa por atom izacdo e
pelo método tradicional, variando a concentracéo de gelatina
de 1 a 10 g de gelatina por 100 g de emulsdo. Em am bos
ensaios realizados foi observada a formacdo de caps ulas
caracteristicas de coacervacdo complexa, sendo que 0s
diametros médios ficam entre 57,07 a 93,39 um. As amostras
contendo 2 g de gelatina por 100 g de emulsdo apres entaram
0S menores valores de diametro médio assim como men ores
valores de dispersdao. Também se observou que as amo stras
contendo 10 g de gelatina por 100 g de emulséo apre sentaram

resultados satisfatérios nos ensaios de coacervacao

complexa. Com excec¢do, das amostras menos concentra das em
gelatina, houve diferenca significativa entre o mét odo de
coacervacdo complexa, sendo que para amostras mais
concentradas em gelatina a coacervacdo por atomizag ao

apresentou menores valores de diametro médio.

[094] A temperatura das solugbes e taxas de
resfriamento no processo de cura das particulas apa rentam
ter forte influéncia no processo de coacervagcdo com plexa,
fendmeno este que precisa ser investigado mais a fu ndo.

[095] Finalmente, o aumento na concentracdo da
solugéo de goma arébica ndo se mostrou efetivo na f ormagao
de capsulas esféricas no processo de coacervacao co mplexa.
Atribui-se isso ao possivel arraste causado pelo au mento da
viscosidade quando se aumente a concentracdo de gom aarabica.
Assim, optou-se por manter a concentracao da soluca o0 de goma
arabica em 1 g de goma arabica por 100 g de solucéo para os

préximos ensaios.
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[096] Portanto, a inovagao central da presente
invencao se baseia no uso de um bico atomizador dup lo fluido
(liquido/ar) no qual uma emulsdo previamente prepar ada de
gelatina e oleoresina de gengibre é aspergida sobre uma
solucdo de goma ardbica, ambas com pH ajustado para 3,5.
Apos a formacao das capsulas esta sdo resfriadas pa ra cura
dos polimeros, sendo que este processo ja pode ser realizado
em regime continuo. Além do fato do processo serde senvolvido
em sistema continuo, pelo controle das concentracte s das
solucgdes, assim como das condi¢cdes de processo de a tomizacao
(vazdo de ar, vazdo de emulsdo, area de escoamento da
emulséo) pode-se predizer otamanho e morfologiada scapsulas
geradas. Isso é um fator de grande importancia no c ampo de
microencapsulacdo, pois pode-se produzir capsulas c om
caracteristicas especificas para determinadas aplic acoes

uUsos

[097] Dentre 0s indmeros usos possiveis para a

presente invencgao, destaca-se:

- Encapsulagdo de drogas para liberagdo controlada
sobre condicbes especificas de pH, temperatura, str ess
mecanico, etc.;

- Encapsulacédo de enzimas para liberacdo controlada
sobre condicbes especificas de pH, temperatura, str ess
mecanico, etc.;

- Encapsulagdo de microrganismos para liberagéo
controlada destes sobre condicoes especificas de pH :
temperatura, stress mecanico, etc.;

[098] Embora a invencdo tenha sido amplamente
descrita, é 6bvio para aqueles versados natécnica que varias

alteracdbes e modificagdbes podem ser feitas visando
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aprimoramento do projeto sem que as referidas alter acdes néo
estejam cobertas pelo escopo da invencéo.
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REIVINDICACOES

1. Processo para  producdo de microcapsulas

caracterizado pelo fato de compreender as seguintes etapas:

(a) Preparacao das emulsdes de 6leo de gengibre;

(b) Preparacéo da solugéo aquosa de goma arabica;

(c) Producéo das microcapsulas;

em que 0 processo € realizado por coacervacao compl exa
por atomizacdo em modo continuo.

2. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de as emulsdes de Oleo de gengibre

serem preparadas pela dispersao de 6leo na solucéo aquosa de
gelatina em concentragdes de 1 a 10 g por 100 g de solugéo.

3. Processo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de as emulsdes serem formadas

mediante uma pré-agitacdo com agitador de 15000 rpm por 2
minutos seguido por emulsificacdo por sonda ultrass Onica a
uma frequéncia de 20 kHz por 3 minutos de forma con tinua com

poténcia de 210 w.
4. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de a solucéo aquosa de goma arabica

ser preparada usando concentracbesde 1g,1,5ge 2,0gde
goma arabica em 100 g de solucéo.
5. Processo, de acordo com qualqguer uma das

reivindicacbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de o pH ser

ajustado para 3,5 com acido acético glacial.
6. Processo, de acordo com a reivindicagcdo 1,

caracterizado pelo fato de a coacervacdo complexa por

atomizacgao usar um bico atomizador duplo fluido de 0,7 mmde
diametro, com vazao de ar de 3,60 x 10 5 n#/s e vazdo de

alimentacédo da emulsédo de 2,45 x 10 7 ndls.
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7. Processo, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizado pelo fato de o bico aspersor ser posicionado

a uma altura fixa 0,2 m acima do recipiente contend 0 a
solucéo de goma arabica.
8. Processo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de apds a atomizacao, o sistema ser

imerso em banho de gelo, mantendo agitagdo constant e até
entre 9 e 11 °C, preferencialmente 10 °C, sendo o
sobrenadante eliminado apos 24 horas e as particula S
decantadas congeladas em ultra-freezer a -40 °C por pelo
menos 24 horas.

9. Processo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de a secagem ser realizada por

liofilizacao por 72 horas.
10. Processo, de acordo com qualguer uma das

reivindicacbes1a9, caracterizado pelofato de avelocidade

do ar de atomizagao ser 170 vezes maior do que a ve locidade
de alimentacao da emulséo.

11. Uso das microcapsulas preparadas pelo processo
conforme definido em qualquer uma das reivindicagcde slalo,

caracterizado pelo fato de ser para encapsulacéo de drogas,

enzimas e microrganismos para liberacdo controlada, sob
condi¢cdes especificas principalmente de pH, tempera tura e

stress mecanico.
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Formacao da emulsio de oleoresina de gengibre e solucio de
gelatina por homogeneizacio por ultrassom ou por alta pressio

Atomizacio da emulsio sobre solucio de goma arabica

l

Resfriamento da soluciio para coacervacio complexa e

segregaciio das particulas

Reticulaciio das microcapsulas obtidas

Secagem final das microcapsulas por liofilizacio

FIG. 1
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RESUMO
PROCESSO PARA PRODUCAO DE MICROCAPSULAS E USOS DASMA

A presente invencdo refere-se a um processo para

producdo de microcapsulas de oleoresina de gengibre em modo
continuo através da coacervacdo complexa por atomiz acao para

a liberacao controlada de ativos de alto valor agre gado. O
referido método compreende as etapas de: preparacdo das
emulsdes de 6leo de gengibre; preparacédo da solucao aguosa
de goma arabica; e producao das microcapsulas pelo método de
atomizacdo da emulsdo para coacervacdo complexa. Pe la

técnica proposta, torna-se possivel realizar 0
reaproveitamento das solugdes aquosas previamente e mpregadas
(ap0s ajuste das condi¢des de processo das solucdes ), apos
a separacdo das capsulas formadas, promovendo assim

possibilidade um processo ecologicamente correto de

microencapsulacéo. Além disso, a referida técnica p ermite
prever o tamanho e morfologia das capsulas a serem obtidas,
baseado nos materiais utilizados e nas condigdes fi sicas de

processo ao qual a coacervacao complexa é carreada.
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