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Galoza MOG. Efeitos de diferentes protocolos de limpeza de residuos do cimento
endodéntico e repercussdao sobre a interface de adesdo na dentina bovina [doutorado].
Araraquara: Faculdade de Odontologia da UNESP; 2017.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia do etanol a 95 % (Rinse-N-Dry [RD]) ou da
solucdo de formamida (Endosolv R [ER]), associados com a microabrasdo com
microparticulas de vidro (Concepsis Scrub [Cs]), na limpeza da dentina impregnada com o
cimento a base de resina epoxi (AH Plus) e seus efeitos sobre a interface adesiva. Quarenta
espécimes de dentina foram impregnadas com o cimento endodéntico (AH Plus). Em seguida
foram limpos com os seguintes protocolos (n = 10): G1(E), somente RD; G2(ER), somente
ER; G3(E + Cs), RD e Cs; G4(ER + Cs), ER e Cs. No G5 (controle) nenhum tratamento foi
realizado. Os espécimes foram analisados em SEM, para avaliar a presenca de residuos (500x)
e contagem de tabulos de dentinérios abertos (1000x). Outros 50 espécimes foram preparados
esubmetidos a similares procedimentos e protocolos de limpeza. Apos 7 dias, tubos contendo
resina composta foram fixados na dentina com um sistema adesivo ‘“condiciona-e-lava”
(Scotchbond Multi-porpose; 3M ESPE; 3M; St. Paul; MN, USA) e submetidos ao teste de
microcisalhamento. G2 e G4 demonstraram maior persisténcia de residuos e menor incidéncia
de tabulos dentinarios abertos que G1 e G3(P<0.05) e ndo houve diferenca entre G1 e G3 ou
G2 e G4 (P>0.05). A resisténcia de unido do sistema adesivo foi similar entre todos 0s grupos
(P>0.05). A microabrasdo imediata interferiu negativamente na acdo dos protocolos de
limpeza, porém todos mantiveram residuos sobre a superficie dentinéria. Entretanto, apds 7
dias, os protocolos ndo interferiram sobre a resisténcia de unido do sistema adesivo
condiciona-e-lava, na dentina previamente impregnada com o cimento a base de resina epoxi.

Palavras Chave: Microscopia eletronica de varredura. Adesivos dentinérios. Materais

restauradores do canal radicular. Cavidade pulpar.



Galoza MOG. Cleaning protocols influence using microabrasion of dentin impregnated with
endodontic sealer on the adhesive interface. [Tese de Doutorado]. Araraquara: Faculdade de
Odontologia da UNESP; 2017.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the cleaning protocol of dentin impregnated with epoxy
resin-based sealer (AH Plus) and the effects on the adhesive interface using 95% ethanol
(Rinse-N-Dry [RD]) or formamide solution (Endosolv R [ER]) associated with microabrasion
with glass microparticles (Concepsis Scrub [Cs]) . Forty dentin specimens were impregnated
with endodontic sealer (AH Plus). Specimens were cleansed according to the following
protocols (n = 10): G1 (E), only RD; G2 (ER), only ER; G3 (E + Cs), RD and Cs; G4 (ER +
Cs), ER and Cs. No treatment was performed in G5 (control). The specimens were subjected
to SEM in order to evaluate the residues persistence (500x) and open dentinal tubules
counting (2000x). Another 50 specimens were prepared, subjected to similar procedures and
cleaning protocols.7 days later, composite-resin-made specimens were performed on dentin
using etch-and-rinse adhesive system, then submitted to micro-shear test. G2 and G4 showed
higher residues persistence and lower incidence of open dentinal tubules than G1 and G3 (P
<0.05). No difference was found between G1 and G3 or G2 and G4 (P> 0.05). Adhesive
system bond strength was similar in all groups (P> 0.05). Microabrasion negatively affected
the cleaning protocols action, all groups presented residues on the dentin surface. However, 7
days later the protocols did not affect the bond strength of etch-and-rinse adhesive system to
dentin previously impregnated with epoxy resin-based sealer.

Keywords: Microscopy electron scanning. Dentin-bonding agents. Root canal filling
materials. Dental pulp cavity.
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1 INTRODUCAO

A dentina da camara pulpar tende a ficar recoberta por residuos do cimento
endoddntico apo6s a obturacdo dos canais radiculares, podendo ocasionar efeitos estéticos e
funcionais indesejaveis'’!®. O etanol, xilol, acetato de amila ou eucaliptol ja foram
recomendados para a limpeza desta superficie, porém sua efetividade ainda é questionavel®*!-
13 Isto favorece a persisténcia de residuos do cimento endoddntico no local, que podera
proporcionar a descoloracdo da coroa dental e/ou atuar negativamente sobre a interface de
adesdo entre a dentina e o sistema adesivo, comprometendo a longevidade das restauragoes
estéticas® 1317118,

O etanol € a substancia mais comumente utilizada como protocolo de limpeza da
dentina impregnada com o cimento endodéntico®®. Quando utilizado para a limpeza da
superficie dentindria impregnada com o cimento a base de 6xido de zinco e eugenol
(Endomethasone, p.ex.), isoladamente ou seguido com o deshbridamento com uma ponta
diamantada, proporciona o restabelecimento da resisténcia de unido do sistema adesivo
dentinario self-etching na dentina®. Por outro lado, o etanol tem demonstrado ser ineficaz para
a remogéo de residuos do cimento a base de resina epoxi2.

A solucdo de formamida (Endosolv R) é uma outra alternativa de escolha, uma vez
que possui satisfatéria acdo solvente sobre os cimentos a base de resina epoxi, sendo inclusive
recomendado para os casos de retratamento dos canais radiculares realizados com este
material®, Esta solucdo previne a reducdo da resisténcia de unido dos sistemas adesivos
dentinario self-etching (Clearfil SE Bond e Clearfil Tri-S Bond), quando utilizado como
protocolo de limpeza da dentina previamente impregnada com o AH plus!®. Porém, ainda
existem duvidas a respeito de seus efeitos quando o sistema adesivo dentinario for utilizado

na estratégia “condiciona-e-lava”.
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Uma vez que as solucbes de limpeza ora citadas ndo proporcionam uma completa
remocao de residuos do cimento endoddntico®!1318 a associacio com métodos mecanicos
e/ou abrasivos pode ser uma interessante alternativa de escolha. Recentemente, a
microabrasdo da superficie dentindria com microparticulas de vidro associado ao gel de
clorexidina a 2% (Concepsis Scrub) foi recomendada para remover os residuos do cimento
temporario, inclusive demonstrando favorecer a resisténcia de unido do cimento resinoso na
dentina®. Porém, inexistem estudos avaliando a efic4cia deste protocolo de limpeza nos casos

de impregnacdo por cimento endoddntico.

Portanto, inexistem estudos que avaliem a eficiéncia dos protocolos de limpeza da
superficie dentinaria impregnada com residuos do cimento endodo6ntico a base de resina
epoOxi (AH Plus), utilizando o etanol ou a solucdo de formamida (Endosolv R), associado ou
ndo com a posterior agdo mecanica com a clorexidina a 2% com microparticulas de vidro
(Consepsis Scrub), bem como os efeitos destes procedimentos sobre a resisténcia de unido
entre a dentina da camara pulpar e o sistema adesivo dentinario, utilizado na estratégia

“condiciona-e-lava”.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A literatura ainda tem poucos estudos sobre a eficacia dos protocolos de limpeza
dentinaria dos residuos de cimentos endoddntico que permaneceram na cAmara pulpar apos a
realizacdo do tratamento endodontico, bem como relatando quais s&o os seus efeitos sobre a
resisténcia de unido dos sistemas adesivos. Na presente revisdo de literatura, procurei
abordar apenas os artigos que referem ao assunto proposto.

Roberts et al.’® (2009) avaliaram a influéncia de diferentes protocolos de remogéo do
cimento endoddntico AH Plus sobre a resisténcia de unido de dois sistemas adesivos auto-
condicionantes na dentina da coroa dental. Para isso, a superficie dentinaria oclusal de 40
terceiros molares humanos extraidos foram desgastadas e preparadas. No grupo controle
positivo, essas superficies ndo foram impregnadas com o AH Plus e diretamente utilizado o
sistema adesivo Clearfil SE Bond ou Clearfil Tri-S Bond. Para os grupos experimentais, as
superficies dentinaria foram impregnadas com AH Plus e limpas com algod&o seco, embebida
com Etanol ou com solucdo de formamida (Endosolv R), seguido por lavagem com agua para
a remocao dos residuos, antes da utilizacdo dos sistemas adesivos e resina composta. Apds 0
preparo dos corpos de prova, 0s espécimes obtidos foram submetidos ao teste de microtracéo.
Espécimes adicionais foram preparados para microscopia eletrénica de transmissdo. Para
ambos os adesivos, a resisténcia de unido diminuiu significativamente quando o cimento foi
removido algoddo seco ou embebidas em etanol. Somente o protocolo de remocao do cimento
com a solucdo de formamida (Endosolv R) restaurou a resisténcia de unido em relacdo ao
controle positivo. O estudo concluiu, que o protocolo de remocédo do cimento AH Plus, com
Endosolv R da dentina impregnada foi eficaz em prevenir a reducéo da resisténcia de uniéo

dos dois sistemas adesivos autocondicionantes.

Em 2012, Kuga et al.! avaliaram a persisténcia de residuos de um cimento a base de

metacrilato na dentina, apos limpeza da superficie dentinria com etanol ou acetona, com ou
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sem aplicacdo prévia do sistema adesivo na dentina da coroa dental. Utilizaram 40
fragmentos obtidos de coroa bovina e, ap6s a simulacdo das condi¢Bes de um tratamento
endodéntico, os espécimes foram desidratados e o cimento a base de resina foi aplicado
sobre a superficie da dentina. Em 20 espécimes, antes do cimento, aplicou-se o sistema
adesivo condiciona-e-lava, sobre a superficie dentinaria. Apds 15 min, a superficie foi limpa
com algoddo umedecido em etanol ou acetona, definindo os seguintes grupos: G1- etanol a
99,5% e G2 -acetona, ambos sem a prévia utilizacdo do sistema adesivo dentinario; G3 -
etanol a 99,5% e G4 - acetona a prévia utilizacdo do sistema adesivo dentinario. A superficie
da dentina foi limpa até que os residuos de cimento ndo pudessem ser detectados
visualmente. Os espécimes foram entdo processados para Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV) e avaliadas em uma ampliacdo de 500X. A menor incidéncia de residuos
foi observada em G3 (P < 0,005). Todas superficies apresentaram residuos de cimento
quando a acetona foi utilizada como solucéo de limpeza (P = 0,0005). Assim concluiram que
as solucdes de limpeza foram incapazes de remover completamente os residuos de cimento
de ambas as superficies. Mas o etanol utilizado apds a aplicacdo prévia do adesivo de

dentina promoveu a menor incidéncia de residuos.

Kuga et al.'? (2012) investigaram a persisténcia de residuos de cimento resinoso apds a
limpeza da superficie dentinaria com diferentes solu¢bes a base de alcool ou um oleo
essencial (eucaliptol). Para isso, quarenta coras de dentes bovinos foram seccionados até
expor a dentina da camara pulpar, que foi lavada com 1,0 mL de hipoclorito de sédio a 2,5%
(NaOCl), seguido de 0,1 mL de aplicagdo de EDTA a 17% durante 3 min e irrigacdo final
com 2,5% de NaOCI. Os espécimes foram secos e o0 cimento a base de resina de salicilato
(Sealapex) foi aplicado na superficie da dentina. Ap6s 15 min, a superficie foi limpa com
uma bolinha de algoddo umedecida com diferentes solugdes de limpeza da dentina,

formando os seguintes grupos: G1 - etanol a 95%, G2 - etanol a 70%, G3 - alcool
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isopropilico a 70% ou G4 - eucaliptol. A dentina foi lavada até que os residuos de cimento
ndo pudessem ser detectados visualmente. As amostras foram entdo processadas para MEV e
avaliadas em uma ampliacdo de 500x. Escores foram atribuidas a cada imagem de acordo
com a area coberta pelos residuos de cimento, e os dados obitidos foram estatisticamente
analisados pelo teste de Kruskal-Wallis com significancia de 5%. O eucaliptol promoveu a
limpeza da dentina mais adequada, embora ndo tenha sido detectada diferenca estatistica
entre os grupos (P > 0,05), exceto entre os grupos de eucaliptol e 70% de etanol (P < 0,05).
Este estudo concluiu que todas as solugdes de limpeza de dentina avaliadas foram incapazes

de remover completamente os residuos de cimento resinoso da superficie da dentina.

Em 2013 Kuga et al.'® comparou eficicia de diferentes solventes na remogdo de
residuos de um cimento a base de resina epoxi (AH Plus) das paredes da dentina da camara
de pulpar, por Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV). Quarenta e quatro fragmentos
dentérios de incisivos bovinos foram tratados com 17% de EDTA e 2,5% de NaOCI. As
amostras receberam uma camada de AH Plus que permaneceram no substrato por 15 min.
Em seguida, os espécimes foram divididos em quatro grupos (n = 10) e foram limpos com
uma das seguintes solucdes: alcool isopropilico, etanol a 95%, solucdo de acetona ou solugéao
de acetato de amila. Os controles negativos (n = 2) ndo receberam AH Plus, enquanto em
controles positivos (n = 2) o cimento ndo foi removido. A remoc¢édo de AH Plus foi avaliada
por MEV, e um sistema de scores foi aplicado. Os dados foram analisados pelos testes de
Kruskal-Wallis e Dunn. Nenhuma das solucGes testadas foi capaz de remover
completamente AH Plus da dentina da cdmara de polpa. O acetato de amila apresentou
melhor que 95% de etanol e alcool isopropilico (p <0,05), mas ndo melhor que a acetona (p>
0,05) na remocdo do cimento endodéntico da dentina. Ndo foram observadas diferencas
significativas entre acetona, 95% de etanol e alcool isopropilico (p> 0,05). Concluiu-se que 0

acetato de amil e a acetona podem ser boas op¢Oes para a limpeza da camara de polpa ap6s a
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obturacdo com AH Plus.

Victorino et al.?? (2013) avaliaram a eficacia de etanol a 95% na remoc&o de residuos
de cimento a base de resina epoxi (AH Plus), a base de metacrilato (Epiphany SE) ou a base
de célcio (Sealapex) na superficie dentinaria. Trinta e dois fragmentos dentarios de incisivos
bovinos (0,5 mm x 0,5 mm) foram tratados com EDTA a 17% e NaOCI a 2,5%. Os espécimes
foram divididos em trés grupos experimentais (n = 10): G1 (AH Plus), G2 (Epiphany SE) e
G3 (Sealapex). Em cada grupo foi aplicado uma camada de um tipo cimento endodéntico e
foram deixados repouso durante 5 minutos. Apos este periodo, os espécimes foram limpos
com etanol a 95%. O grupo de controle foi composto por dois espécimes que ndo receberam
cimento ou tratamento de limpeza. A persisténcia dos residuos do cimento apés a limpeza
com etanol a 95% foi avaliada por Microscopia Eletronica de Varredura (x500) e os scores
foram aplicados. Os dados obtidos foram analisados por testes de Kruskal-Wallis € Dunn (o =
5%). Foi observada uma quantidade moderada de residuos de cimentos endoddnticos em
todos os grupos, independentemente das composicdes de selantes endodonticos. G1, G2 e G3
apresentaram uma quantidade similar de residuos de cimento na superficie dentinaria ap0s a
limpeza com etanol a 95% (p> 0,05). O Estudo concluiu que o etanol a 95% foi ineficaz para
remover completamente os residuos AH Plus, Epiphany SE e Sealapex de dentina impregnada
com cimento.

Em 2016, Jorddo-Basso et al.® investigaram o momento ideal para a realizagdo do
ataque acido na superficie dentinaria apos a realizacdo de tratamento endoddntico, sendo
realizado de forma imediata ou 7 dias ap0s a remoc¢do do cimento endodontico com dois
solventes etanol a 95% ou xilol. Quarenta fragmentos de coroas de incisivos bovinos foram
impregnados com cimento e divididos em 4 grupos (n = 10 cada), de acordo com o protocolo
de limpeza da dentina e com de tempo de aplicacdo do ataque acido : G1, etanol a 95,0% e

ataque acido imediata; G2, xilol e ataque &cido imediato; G3, etanol a 95,0% e ataque acido
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apos 7 dias; e G4, xilol e ataque acido ap6s 7 dias. Foram obtidas imagens de Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) (2000 x) de cada espécime e o numero de tubulos dentinarios
abertos contados e comparados. Outros 40 fragmentos foram preparados de forma semelhante
e foram obtidas imagens de MEV (500 x) para avaliar e comparar a persisténcia de residuos
de cimento na dentina. G4 mostrou os tubulos dentinarios mais abertos e os residuos de
cimento com menos resina epoxi na superficie dentinaria (p <0,05). Este trabalho concluiu
que o protocolo de limpeza dentinaria que deixou a menor quantidade de residuos de cimento
resinoso foi o xilol e o ataque &cido realizado apds 7 dias.

Bronzoato et al.® (2016) investigou a influéncia dos métodos de limpeza para remover
0 cimento endoddntico a base de 6xido de zinco-eugenol (Endometasone) sobre a resisténcia
da unido de adesivos auto-condicionantes na dentina. Para isso vinte coroas de incisivos
bovinos foram cortadas para expor a camara de pulpar. Um cimento a base de 6xido de zinco
e eugenol foi colocado durante 10 min em contato com a dentina da camara de pulpar. Os
espécimes foram divididos em quatro grupos de acordo com o método de limpeza da dentina
utilizada: G1, sem cimento endoddntico (controle); G2, cloreto de sédio a 0,9% (NaCl); G3,
etanol; e G4, seguido de broca diamantada. Ap6s a limpeza, os dentes foram restaurados com
resina composta e Clearfil SE Bond. Todos os espécimes foram seccionados para produzir
palitos retangulares e a interface dentina / resina e foram submetidos ao teste de microtragéo.
As forcas de unido médias foram analisadas usando ANOVA / Tukey (o = 0,05). Os
resultados obitdos foram G3 e G4 mostraram forcas de unido semelhantes ao G1 (P> 0,05).
Observou-se uma diminuicéo significativa da resisténcia unido no G2 (P <0,05). G1, G3 e G4,
0 modo de falha predominante foi o tipo misto. A prevaléncia do modo de falha adesiva foi
verificada no G2. Concluindo que os métodos de limpeza afetaram de maneira diferente a

forca de adesdo do adesivo auto-condicionante a dentina.
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3 PROPOSICAO

O presente estudo tem por objetivo avaliar a eficiéncia e os efeitos da limpeza da
superficie dentinaria, impregnada com um cimento contendo resina epoxi (AH Plus),
proporcionada pelo etanol ou solucdo de formamida (Endosolv R), associada ou ndo com a
posterior microabrasdo com clorexidina a 2% com microparticulas de vidro (Consepsis
Scrub), através da:

1. Mensuracdo da presenca de residuos do cimento endodéntico sobre a dentina da
camara pulpar e contagem de tubulos dentinarios abertos, através de analise com
microscopia eletronica de varredura;

2. Mensuragdo da interferéncia sobre a resisténcia de unido de um adesivo
dentinério, na estratégia condiciona-e-lava, apés 7 dias da limpeza da superficie

dentinaria;
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4 MATERIAL E METODO
Este estudo foi submetido & Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da
Faculdade de Odontologia de Araraquara - Unesp tendo sido aprovada com o protocolo de

ndamero 1453/2017.

4.1 Grupos Avaliados

G1 (RD). Uma bolinha de algodao foi embebida com o etanol a 95% (Rinse-N-Dry;
Vista Dental, Racine, WI, USA) e friccionada até que visualmente nenhum residuo do
cimento endodontico fosse visualizado sobre a superficie dentinéria;

G2 (RD e Cs). Similar a G1, seguido de microabraséo, por 15 segundos em baixa
rotacdo, em toda superficie dentinaria com microparticulas de vidro acondicionadas em gel de
clorexidina a 2% (Concepsis Scrub; Ultradent, South Jordan, Utah), utilizando uma escova
prépria que acompanha o produto comercial;

G3 (ER). Similar a G1, porém utilizando a solucdo de formamida (Endosolv R; Saint-
Maur-des-fossés Cedex, FR);

G4 (ER+Cs). Similar a G2, porém utilizando a solucédo de formamida;

G5 (controle). Nenhum tratamento de limpeza da superficie.

4.2 Avaliacdo da Persisténcia de Residuos do Cimento Endodontico

Cinguenta espécimes de dentina foram obtidos do terco médio da coroa de incisivos
bovinos e preparados para o experimento, conforme descrito por Jord3o-Basso et al.°. Dez
espécimes foram separados aleatoriamente e constituiram o G5 (controle). Nos outros
guarenta espécimes, o cimento a base de resina epoxi (AH Plus; Dentsply De Trey, Konstanz,
Germany), manipulado conforme instru¢bes do fabricante, foi aplicado homogeneamente
sobre toda a superficie da dentina da camara pulpar e mantido no local por 15 minutos,

conforme descrito por Kuga et al.*2,
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Na sequéncia, os espécimes foram divididos aleatoriamente em quatro grupos (n = 10,
cada), de acordo com o protocolo de limpeza descrito anteriormente. Os espécimes foram
desidratados em camara fechada com silica gel por 24h, recobertas com ouro (cinco ciclos de
15 seg), sob vacuo em camara de metalizacdo (MED 010, Balzers Union, Balzers,
Listenstaine) e analisadas em microscopio eletrénico de varredura (JEOL 6060; JEOL Ltda,
Tokyo, Japan), operando em 15 kV.

Quatro areas diferentes no mesmo espécime foram avaliados e uma imagem
representativa do perfil demonstrado no espécime foi obtido, na magnificacdo de 500x e
1000x. Dois examinadores independentes e devidamente calibrados atribuiram os escores do
grau de persisténcia de residuos presente na superficie dentinaria, atraves da analise das
microimagens obtidas em 500x, tendo como referéncia os parametros descritos por Kuga et
al.:: escore 1, auséncia ou discreta presenca de residuos , com a abertura dos tdbulos
dentinarios visiveis; escore 2, discreta presenca de residuos, com mais que 50% da superficie
dentinaria isenta de residuos; escore 3, moderada presenca de residuos, com menos que 50%
da superficie dentinéria isenta de residuos; escore 4, intensa presenca de residuos, com a
abertura dos tubulos dentinérios praticamente ou totalmente obstruidos.

A contagem de tubulos dentinarios abertos, sem presenca de residuos, foram obtidos
usando o Photoshop CS5 program, conforme descrito por Jorddo-Basso et al.°. A Figura 1

ilustra a contagem de tabulos dentinarios com software Photoshop CS5.
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Figura 1- Contagem dos tubulos dentinarios abertos com o sooftware Photoshop CS5 program
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Fonte: Autoria propria

4.3 Avaliacéo da interferéncia na interface de adeséo

Cinquenta espécimes (10 mm de comprimento x 5 mm de largura) foram obtidos de
coroas de incisivos bovinos. A face vestibular foi desgastada em politriz (DP-10; Panambra,
Struers, Ballerup, DI), com lixas de carbeto de silicio de granulacdo #180, a fim de obter a
exposicao e planificacdo da dentina. As superficies expostas da dentina foram lixadas com
granulacdo #320 e posteriormente #600. Ap6s o preparo, cada um dos espécimes foi
individualmente incluido em resina acrilica (Classic Jet, Sdo Paulo,SP, BR), mantendo a
superficie dentinaria exposta.

Quarenta espécimes foram impregnados com o cimento endoddntico (AH Plus) e
submetidos aos protocolos de limpeza anteriormente descritos, constituindo os quatro grupos
experimentais (n=10, cada). Dez espécimes sem qualquer tratamento serviram como controle
(G5). Os espécimes foram entdo mantidos em temperatura a 37°C, em ambiente isento de

umidade. Apo6s 7 dias, em cada um dos espécimes foram preparados quatro corpos de prova
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sobre a dentina exposta, utilizando uma matriz de polietileno (Tygon tubing R-3603; Saint-
Gobain Performance Plastics, Maime Lakes, FL, EUA), com diametro interno de 0,7 mm e
1,0mm de altura, preenchidos com resina composta (Filtek Z-250; 3M, St. Paul, MN, USA) e
fotopolimerizados.

Os espécimes foram armazenados a 37°C, em umidade a 100% e, ap6s 24 hs,
submetidos ao teste de microcisalhamento. Um fio metélico ortodéntico (0,2 mm diametro)
foi enlacado na base de cada cilindro resinoso (Figura 2) e todos foram submetidos a carga,
com velocidade perpendicular de 0.5 mm/min, em uma maquina de ensaio eletromecanico
EMIC DL2000 (EMIC, S&o José dos Pinhais, PR, Brazil), com célula de carga de 0,5 KN. A
resisténcia de unido foi obtida a partir da divisdo da forca maxima registrada durante o ensaio
(N) pela area de unifo (mm?), expressa em MPa. A média obtida entre os corpos de prova foi
considerada a média do espécime.

O padrdo de fratura foi analisado em estereomicroscopio (20x) e classificado em: 1.
adesiva, entre a dentina e o sistema adesivo dentinario; 2. coesiva, no sistema adesivo
dentinario e 3. mista, parcial entre a dentina e o sistema adesivo.

Figura 2 — Corpos de prova preparados para realizagdo do teste de microcisalhamento

Fonte: Autoria propria
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4.4 Andlise estatistica

Os dados obtidos na avaliacdo da persisténcia de residuos foram analisados através do
teste de Kruskal Wallis e Dunn. Os resultados da contagem de tubulos abertos e da resisténcia
de unido do sistema adesivo na dentina foram analisados através do teste de ANOVA a 1

critério e Tukey. Todas as avaliagdes foram realizadas com nivel de significancia a 5%.
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5 RESULTADO

Em relacdo a persisténcia de residuos sobre a superficie dentinaria, G1 e G3
apresentaram menor incidéncia que G2 e G4 (P < 0,05). N&o houve diferenca estatistica entre
Gl e G3 ou G2 e G4 (P > 0,05). O G5 ndo demonstrou presenca de residuos. A Tabela 1
demonstra a mediana, valores maximo e minimo dos escores atribuidos a persisténcia de
residuos do cimento endodéntico nas imagens microscopicas e média aritmética e desvio
padrdo do nimero da quantidade de tabulos dentinarios abertos e da resisténcia de unido do
sistema adesivo dentindrio (em MPa) na dentina previamente impregnada com o cimento
endodéntico e submetida a diversos protocolos de limpeza.

Em relacdo a presenca de tubulos dentinarios abertos, G1 e G3 apresentaram maior
guantidade que G2 e G4 (P < 0,05). Ndo houve diferenca estatistica na quantidade entre G1 e
G3 ou G2 e G4 (P > 0,05). O G5 demonstrou a maior quantidade de tabulos dentinarios
abertos. A Figura 2 ilustra a presenca de residuos e incidéncia de tubulos dentinarios abertos
nos grupos avaliados.

Apos 7 dias, ndo houve interferéncia dos protocolos de limpeza sobre a resisténcia de
unido do sistema adesivo condiciona-e-lava, na dentina previamente impregnada com o
cimento a base de resina epoxi (P > 0,05). A Figura 3 ilustra a incidéncia do padrao de fratura

em funcédo dos grupos avaliados.
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Tabela 1 - Mediana, valor méximo e minimo dos escores atribuidos a persisténcia de residuos e média
aritmética e desvio padrdo do nimero da quantidade de tabulos dentinarios abertos e da resisténcia de
unido do sistema adesivo dentinario (em MPa) na dentina previamente impregnada com o cimento

endodontico e submetida a diversos protocolos de limpeza

Gl G2 G3 G4 G5
mediana 32 4o 22 3b 1¢
Persisténcia
Vmax 3 4 3 4 1
de residuos
Vmin 2 4 2 3 1
tdbulos média 309.70° 14730  334.40° 166.90°  446.70°
dentinéarios
abertos sd 52.32 48.58 42.19 54.21 56.85
Resisténcia  madia 16.70? 13.62 16.25° 15.292 17.807
de unido
(MPa) sd 8.32 4.19 7.81 3.93 243

abe Diferentes letras na mesma linha indicam diferenca estatistica (P < 0.05). G1, Etanol a 95%; G2,
Etanol a 95% e microabrasdao com microparticulas de vidro; G3, Solucdo de formamida; G4, Solucédo
de formamida e microabrasdo com microparticulas de vidro e G5, controle, sem tratamento. Vmx:

valor maximo e Vmin: valor minimo.

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 3 - Imagem representativa da persisténcia de residuos (500X) em funcdo dos grupos avaliados:
G1(A), G2(B), G3(C), G4(D) e G5( I). G1, Etanol a 95%; G2, Etanol a 95% e microabrasdo com
microparticulas de vidro; G3, Solugéo de formamida; G4, Solucéo de formamida e microabrasédo com
microparticulas de vidro e G5, controle, sem tratamento. Vmx: valor médximo e Vmin: valor minimo
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Figura 4 Imagem representativa da incidéncia de tabulos dentinérios abertos (1000X), em fung&o dos
grupos avaliados: G1(E), G2(F), G3(G), G4(H) e G5(J). G1, Etanol a 95%; G2, Etanol a 95% e
microabrasdo com microparticulas de vidro; G3, Solugdo de formamida; G4, Solucéo de formamida e
microabrasdo com microparticulas de vidro e G5, controle, sem tratamento. Vmx: valor maximo e
Vmin: valor minimo
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Fonte: Autoria propria
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Figura 5 - Incidéncia do padréo de fratura em funcdo dos grupos avaliados

adesiva M mista M coesiva

Figura 5 - Incidéncia do padréo de fratura em funcdo dos grupos avaliados. G1, Etanol a 95%; G2,
Etanol a 95% e microabrasdao com microparticulas de vidro; G3, Solucdo de formamida; G4, Solucéao
de formamida e microabrasdo com microparticulas de vidro e G5, controle, sem tratamento

Fonte: Autoria propria
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6 DISCUSSAO

Nenhum protocolo de limpeza removeu completamente os residuos do cimento a base
de resina epoxi (AH Plus) da superficie dentinaria, sendo que a abrasdo imediata
microparticulas de vidro acondicionada no gel de clorexidina a 2% proporcionou disperséo
destes residuos, levando a uma maior obstrucdo de aberturas dos tubulos dentinarios.
Entretanto, apos 7 dias da remoc¢do dos residuos, ndo houve interferéncia na resisténcia de
unido do sistema adesivo dentinario na dentina previamente impregnada, quando utilizado na
estratégia condiciona-e-lava. A hipétese nula foi rejeitada.

Ha o conceito de que uma solucdo polar é mais eficiente em solubilizar um composto
polar e vice-e-versa'®. Entretanto, o protocolo de limpeza com etanol a 95%, em todas as
situacbes de uso, manteve residuos do cimento endoddntico sobre a superficie dentinéria,
concordando com Kuga et al.'®. Apesar da resina epoxi ser uma substancia apolar e o etanol
ser um solvente polar, mas também como caracteristica apolar, n6s acreditamos que esta
persisténcia de residuos seja devido a presenca de dgua na solucdo de etanol a 95%, uma vez
que a formula farmacéutica absoluta é extremamente volatil e de impraticabilidade clinica?.

A maior impregnagédo da dentina pelo AH Plus, observado em G2 e G4, pode estar
relacionada com seu relativo longo tempo de presa final*! pois nestes espécimes a
microabraséo com o gel de clorexidina a 2% com microparticulas de vidro foi realizada com o
cimento ainda em uma consisténcia fluida. Similar situacdo também é observada quando o
condicionamento acido da dentina é realizado imediatamente apés a limpeza da superficie
dentinaria com etanol ou xilol®.

Apesar da formamida ser um solvente apolar'®, o seu efeito de limpeza foi similar ao
do etanol a 95%. Como o Endolsov R possui acdo solvente de material obturador dos canais

radiculares similar & do xilol* e, por sua vez, o potencial de limpeza de residuos do cimento
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endodontico da superficie dentinaria do xilol ser similar a do etanol a 95%° podemos
justificar a similaridade de resultados obtidos entre a solugdo de formamida e o etanol a 95%.

A microabrasdo com as microparticulas de vidro acondicionadas no gel com
clorexidina a 2%, ocasionou a dispersdo dos residuos do cimento endoddntico e,
consequentemente, menor incidéncia de tubulos dentinarios abertos, como observado na
figura 1. Apesar de, Sarag et al.'® terem demonstrado que o Concepsis Scrub e o Sikko Tim
sd0 0s agentes de limpeza mais efetivos para a remocao do cimento provisorio da dentina, em
nosso estudo a consisténcia do cimento endoddntico foi totalmente diferente, o que favoreceu
a disperséo apds a microabraséo.

Em contrapartida, os protocolos de limpeza da dentina ndo interferiram sobre a
resisténcia de unido do sistema adesivo dentinario condiciona-e-lava, pois acreditamos que o
condicionamento &cido aplicado apds 7 dias possivelmente proporcionou uma limpeza da
superficie dentinaria, uma vez que o acido fosforico possui satisfatério efeito na remocédo da
smear layer quimica®>®. Com isto ha maior area de exposicdo de dentina intertubular e
incidéncia de tubulos dentinarios abertos, o que favoreceu a resisténcia adesiva’®.

Apesar de que, Roberts et al.!® terem observado que somente o Endosolv R
restabeleceu resisténcia de unido dos adesivos Clearfil SE Bond (self-etching de duas etapas)
ou Clearfil Tri-S Bond (self-etching de uma etapa) ap6s a limpeza da dentina previamente
impregnada com o AH Plus, nos demonstramos que o etanol a 95% também foi eficiente para
manter esta resisténcia de unido, porem utilizando o sistema adesivo condiciona-e-lava.
Adicionalmente, estes adesivos apresentam maior adesdo mecanica com o substrato dentinario
e menor degradacdo da interface adesiva por meio de hidrélise!>?, devido a presenca da
resina hidrofoba na composicdo quimica do primer?%2t, o que minimizou eventuais possiveis

diferencas entre os protocolos de limpeza dentinaria.
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7 CONCLUSAO

A microabrasao interferiu negativamente na acdo dos protocolos de limpeza, porém
todos mantiveram residuos sobre a superficie dentindria. Entretanto, apds 7 dias, 0s
tratamentos ndo interferiram sobre a resisténcia de unido do sistema adesivo condiciona-e-

lava, na dentina previamente impregnada com o cimento a base de resina epoxi.
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