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RESUMO

O Brasil é considerado um pais rico em fauna silvestre, sendo o terceiro colocado no
ranking de biodiversidade de répteis e o primeiro colocado no ranking de biodiversidade de
anfibios. Entretanto, apesar de existirem estudos sobre parasitos nestes animais na regiao
Neotropical, ainda ha muito a se conhecer sobre a diversidade de parasitos neste grupo de
animais. Com isso, 0 objetivo desse projeto foi identificar e caracterizar a biodiversidade de
espécies de hemoparasitos (haemogregarinas e tripanossomas) e ectoparasitos
(sanguessugas) associados a répteis e anfibios procedentes das Regides Centro-Oeste e
Sudeste Brasileiras, abrangendo os Biomas Cerrado e Mata Atlantica considerados os
principais em diversidade de herpetofauna. No total, foram coletadas amostras de sangue de
445 animais, sendo 136 répteis (45 crocodilianos, 45 testudines, 31 lagartos e 15 serpentes)
e 309 anuros (54 sapos, 161 réds e 94 pererecas), para analise morfoldgica, morfométrica e
molecular dos hemoparasitos. Além disso, alguns animais foram eutanasiados para coleta de
tecidos (figado, baco, rim, coracdo e pulméo). Desse total, através da analise morfologica,
foram observados 183 (41,30%) animais positivos. Dos 136 répteis, 80 (58,82%) estavam
infectados, sendo 31 (68,88%) crocodilianos, 39 (86,66%) testudines e 11 (73,33%)
serpentes. Dos anuros, 102 (33%) estavam infectados, sendo 2 (3,7%) sapos, 54 (33,54%)
rds e 46 (48,93%) pererecas. Quatro anuros estavam coinfectados com haemogregarinas e
tripanossomas. Além disso, durante contencdo desses animais, 0s mesmos foram
inspecionados para presenca de ectoparasitos, ja que sdo considerados vetores de varios
patdgenos, e foram observadas sanguessugas aderidas aos queldnios aquaticos e acaros em
anuros e repteis coletados. Através das analises morfoldgicas e moleculares, foi possivel
identificar: tripanossomas acometendo anfibios, trés novas espécies de Hepatozoon e duas

novas espécies de Dactylosoma (Dactylosomatidae) em anuros; trés novas espécies de
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Hepatozoon, além de Hepatozoon cevapii e Hepatozoon cuestensis acometendo serpentes;
trés possiveis novas espécies de Hepatozoon em crocodilianos Caiman crocodilus; seis
novas espécies de Haemogregarina em testudines Podocnemis uniflis e Podocnemis
expansa; e sanguessugas, consideradas possiveis vetores na transmissao de haemogregarinas
em testudines brasileiros, com a identificagdo de uma nova espécie deste possivel vetor. De
acordo com as analises executadas até 0 momento, foi possivel observar grande diversidade
de hemoparasitos acometendo a herpetofauna das regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil.
Esse resultado reforca a necessidade de mais estudos sobre esses hemoparasitos, sendo a
taxonomia prioritaria nesse quesito, com a identificacdo e descricdo dessa diversidade de

parasitos (FAPESP: 2018/00754-9; 2018/09623-4).

Palavras-chave: anuros, répteis, biodiversidade, Trypanosoma, Haemogregarina,

Hepatozoon, Dactylosoma, Brasil.
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ABSTRACT

Brazil is considered a country rich in wild fauna, being the third place in the reptile
biodiversity ranking and the first place in the amphibian biodiversity ranking. However,
although there are studies on parasites in these animals in the Neotropical region, there are
so much more to know about the diversity of these pararasites. Thus, the objective of this
project was to identify and characterize the biodiversity of hemoparasite species
(haemogregarines and trypanosomes) and ectoparasites associated with reptiles and
amphibians from the Center-West and Southeast regions of Brazil, covering the Cerrado and
Atlantic Forest Biomes, considered the main in herpetofauna diversity. In total, blood
samples were collected from 445 animals, 136 of which were reptiles (45 crocodilians, 45
testudines, 31 lizards and 15 snakes) and 309 anurans, for morphological, morphometric and
molecular analysis. Besides, some animals were euthanized for tissue collection (liver,
spleen, kidney, heart and lung) as well. Of this total, through morphological analysis, 183
(41.30%) positive animals were observed. Of the 136 reptiles, 80 (58.82%) were infected,
being 31 (68.88%) crocodilians, 39 (86.66%) testudines and 11 (73.33%) snakes. Of the
anurans, 102 (33%) were positive. Four anurans were co-infected with haemogregarines and
trypanosomatids. In addition, during containment of these animals, they were inspected for
the presence of ectoparasites, since they are considered vectors of several pathogens, and
leeches were observed attached to some aquatic turtles and mites and ticks in reptiles and
anurans. Through morphological and molecular analyses, it was possible to identify:
trypanosomatids affecting amphibians, three new species of Hepatozoon and two new
species of Dactylosoma (Dactylosomatidae) in anurans, three new species of Hepatozoon
besides the identification of Hepatozoon cevapii and Hepatozoon cuestensis in Brazilian

snakes, three possible new species of Hepatozoon in crocodilians of the species Caiman
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crocodilus; six new species of Haemogregarina in testudines of the species Podocnemis
uniflis and Podocnemis expansa, and leeches considered possible vectors in the transmission
of haemogregarines in Brazilian testudines, with the identification of a new species of these
probably vectors. According to the study, it was possible to observe a great diversity of
hemoparasites affecting the herpetofauna of the Center-West and Southeast regions of
Brazil. This result reinforces the need for further studies on these hemoparasites, with
taxonomy being a priority in this regard, with the identification and description of this
diversity of parasites (FAPESP: 2018/00754-9; 2018/09623-4).

Keywords: Anurans, biodiversity, reptiles, Trypanosoma, Haemogregarina, Hepatozoon,

Dactylosoma, Brazil.
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5) RESULTADO GERAL

Foram utilizadas amostras de répteis e anfibios de coletas realizadas nos anos de

2017, 2018, 2019 e 2020. Em 2017, foi executado um projeto piloto com coleta no més

de agosto nos estados de Mato Grosso e Goids. Em 2018, foi realizada uma coleta do dia

31 de julho ao dia 06 de agosto em Mato Grosso. Em 2019, foram realizadas coletas nos

estados de Sdo Paulo, Mato Grosso, Goias e Mato Grosso do Sul, no periodo de seca

(inverno) nos meses de junho a agosto. No periodo chuvoso, de verdo, houve coletas em

dezembro de 2019, janeiro e fevereiro de 2020. Em dezembro de 2019 as coletas foram

realizadas no estado de S&o Paulo; em janeiro de 2020 as coletas foram realizadas nos

estados de Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo; e em fevereiro de 2020 as coletas ocorreram

nos estados de Mato Grosso e Goias. Foram coletados anuros (sapos, pererecas e ras) e

répteis (serpentes, lagartos, crocodilianos e testudines) ao longo desses anos. As

informac0es referentes aos animais coletados constam na Tabela 5.

Tabela 5: Lista de espécies de répteis e anfibios coletados nos estados de Mato Grosso,

Goias, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo, Brasil, no presente estudo.

Espécie Familia Estado N°
Amphibia: Anura

Boana raniceps (Cope, 1862) Hylidae Rafinesque, 1815 MT, MS, GO 28
Boana cf. raniceps Hylidae MT, MS 4
Boana caiapo Pinheiro, Cintra, Valdujo, Silva, Martins, Hylidae MT 3
Silva & Garcia, 2018

Boana faber (Wied, 1821) Hylidae MT 1
Boana lundii (Burmeister, 1856) Hylidae SP 2
Boana albopunctata (Spix, 1824) Hylidae SP 1
Chiasmocleis albopuntacta (Boettger, 1885) Microhylidae Ginther, 1858 SP 2
Dendropsophus aff microcephalus Hylidae GO 1
Dendropsophus anataliasiasi (Bokermann, 1972) Hylidae MT 3
Dendropsophus araguaya (Napoli & Caramaschi, 1998) Hylidae MT 2
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) Hylidae SP 4
Dermatonotus muelleri Hylidae MS 6
Elachistocleis cesarii (Miranda Ribeiro, 1920) Microhylidae MT, MS 2
Leptodactylus brevipes Cope, 1887 Leptodactylidae Werner 1896 GO 1
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) Leptodactylidae SP 4
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) Leptodactylidae MT, SP 17
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) Leptodactylidae MT, MS, GO 49
Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824) Leptodactylidae SP 9
Leptodactylus petersii (Steindachner, 1864) Leptodactylidae MT 1
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) Leptodactylidae MT, MS, GO, SP 15
Leptodactylus pustulatus (Peters, 1870) Leptodactylidae MT, GO 6
Leptodactylus sp. Leptodactylidae MT, SP 7
Osteocephalus taurinus Steindachner, 1862 Hyldae MT 6
Physalaemus centralis Bokermann, 1962 Leptodactylidae MT 2
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 Leptodactylidae SP 5
Physalaemus marmoratus (Reinhardt & Liitken, 1862) Leptodactylidae MS 1
Physalaemus nattereri (Steindachner, 1863) Leptodactylidae MS, MT, SP 9
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Physalaemus sp. Leptodactylidae MT

Pseudis platensis Gallardo, 1961 Hylidae MS, MT
Pseudopaludicola mystacalis (Cope, 1887) Leptodactylidae GO
Rhinella diptycha (Cope, 1862) Bufonidae Gray, 1825 MS, MT, GO, SP
Rhinella mirandaribeiroi (Gallardo, 1965) Bufonidae MT
Rhinella ocellata (Giinther, 1858) Bufonidae MT
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) Hyldae MT
Scinax sp. Hyldae MS
Scinax x-signatus (Spix, 1824) Hyldae SP
Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758) Hyldae MT, SP. GO
Reptilia
Squamata: Serpentes
Bothrops moojeni Hoge, 1966 Viperidae MS, SP
Chironius flovolineatus (Jan, 1863) Colubridae Oppel, 1811 MT
Dipsas mikanii Schlegel, 1837 Colubridae GO
Helicops angulatus Linnaeus, 1758 Colubridae GO
Leptodeira annulata Linnaeus, 1758 Colubridae MT, GO
Oxyrhopus rhombifer Duméril, Bibron and Duméril, 1854  Colubridae MT
Oxyrhopus trigeminus Duméril, Bibron and Duméril, 1854  Colubridae MT
Pseudoboa nigra (Duméril, Bibron and Duméril, 1854) Colubridae MT
Xenodon matogrossensis (Scrocchi and Cruz, 1993) Colubridae MT
Squamata: Sauria
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1958) Teiidae MT
Ameivula ocellifera (Spix, 1825 Teiidae MT
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnés, 1818 Gekkonidae MS, GO, SP
Iguana iguana (Linnaeus, 1758) Iguanidae MT, GO
Tropidurus oreadicus Rodrigues, 1987 Tropiduridae MT, MS, GO
Tropiduros sp. Tropiduridae MT
Testudines: Pleurodira
Chelonoidis carbonarius (Spix, 1824) Testudinidae MT
Phrynops geoffroanus (Schweiggr, 1812) Chelidae GO, SP
Podocnemis expansa (Schweiggr, 1812) Podocnemidae GO
Podocnemis unifilis Troschel, 1848 Podocnemidae GO, MT
Crocodylia
Caiman crocodilus (Linnaeus, 1758) Alligatoridae MT
Paleosuchus trigonatus (Schneider, 1801) Alligatoridae MT

5.1) Hemoparasitos.

No total, foram coletadas amostras de 445 animais, sendo 136 répteis (45
crocodilianos, 45 testudines, 31 lagartos e 15 serpentes) e 309 anuros (54 sapos, 161 ras
e 94 pererecas). Desse total, através da analise morfolégica, foram observados 183
(41,30%) animais positivos. Dos 136 répteis, 80 (58,82%) estavam infectados, sendo 31
(68,88%) crocodilianos, 39 (86,66%) testudines e 11 (73,33%) serpentes. Dos anuros,
102 (33%) estavam infectados, sendo 2 (3,7%) sapos, 54 (33,54%) ras e 46 (48,93%)
pererecas. Quatro anuros estavam coinfectados com haemogregarinas e tripanossomas
(Tabela 6): um espécime de L. labyrinthicus positivo para Trypanosoma sp. e Hepatozoon
sp.; um espécime de L. latrans positivo para Trypanosoma sp. e Hepatozoon sp.; um
exemplar de L. latrans positivo para Trypanosoma sp. e Dactylosoma sp.; e um espécime

de T. typhonius positivo para Trypanosoma sp. e Dactylosoma sp.
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Tabela 6: Lista de répteis e anfibios infectados com hemoparasitos identificados através

da analise morfoldgica em microscopia Optica convencional.

Hospedeiros P (%) Hemogregarinas Kinetoplastida

Haemogregarina| Hepatozoon |Dacty|osoma Trypanosoma

Amphibia: Anura

B. raniceps 20 (71,4) 20
B. cf. raniceps 4 (100) 4
B. caiapo 2 (66,6) 2
B. lundii 1 (50,0) 2
D. aff microcephalus 1 (100) 2
D. anataliasiasi 1(33,3) 2
L. fuscus 1(25,0) 2
L. labyrinthicus 6 (35,3) 4* 1 2%
L. latrans 30 (61,2) 2* 2* 28*
L. petersii 1 (100) 1
L. podicipinus 5(33,3) 5
L. pustulatus 4 (66,6) 4
L. sp. 2 (28,5) 1 1
P. platensis 4 (44,4) 4
R. diptycha 1(2,8) 1
R. mirandaribeiroi 1(20,0) 1
S. fuscovarius 5(22,7) 5
S. sp. 1 (50,0) 1
S. x-signatus 1(7,69) 1
T. typhonius 6 (100) 1* 6*

Squamata: Serpentes
B. moojeni 2 (66,6) 2
C. flovolineatus 1 (100) 1
D. mikanii 1 (100) 1
L. annulata 2 (100) 2
O. rhombifer 2 (100) 2
O. trigeminus 1 (100) 1
P. nigra 1 (100) 1
X. matogrossensis 1 (100) 1

Testudines: Pleurodira
P. expansa 3 (100) 3
P. unifilis 36 (100) 36

Crocodylia

C. crocodilus 31 (70,9) 31

* Cl: Coinfeccéo.

Através da analise morfoldgica, por microscopia Optica, foram observados
Trypanosoma spp. (Capitulo 3) e hemogregarinas (Dactylosoma spp. e Hepatozoon spp.)
(Capitulos 4, 5 e 8) nos anuros. Ja em répteis, somente hemogregarinas (Hepatozoon sp.
e Haemogregarina sp.) foram observadas, sendo Hepatozoon spp. em serpentes
(Capitulos 6 e 7) e em crocodilianos (Capitulo 2), e Haemogregarina spp. em testudines

(Capitulos 1 e 9). Em lagartos ndo foram detectados hemogregarinas e tripanossomas.

5.2) Ectoparasitos
Durante a contencdo dos animais, foram observados carrapatos, acaros subcutaneos

e sanguessugas. Em trés anuros, um O. taurinus de Mato Grosso, um L. latrans de Goias



e um S. fuscovarius de Goiés foram observados &caros subcutaneos. J& em relagdo aos
carrapatos, foram observados em quatro anuros (R. diptycha) de Goias e Mato Grosso, e
uma serpente (B. moojeni) do Mato Grosso do Sul.

Do total de testudines analisados, em onze animais foi possivel coletar sanguessugas
aderidas a eles, sendo duas P. expansa e nove P. unifilis. Todas as sanguessugas foram
analisadas pelo método molecular e morfoldgico com auxilio da microscopia Optica
convencional e microscopia eletronica de varredura. Sendo assim, as sanguessugas foram
identificadas como pertencentes ao género Unoculubranchiobdella Peralta, Matos &
Serra-Freira, 1998.

Na andlise histoldgica das sanguessugas coletadas de sete testudines foi possivel
observar estruturas internas, localizadas préximas a ventosa posterior e branquias, que se
assemelham a estagios evolutivos de hemogregarinas. Além disso, a analise molecular

revelou positividade para hemogregarina (Capitulo 1).
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