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Resumo

A preocupagao com a conservagao da cobertura vegetal, ja ha algumas décadas,
tem sido objeto de amplos debates no meio cientifico, bem como a eficacia dos
projetos de reflorestamento com espécies nativas, no estado de Sao Paulo,
considerando-se o contexto histdérico sobre questdes envolvendo legislacao,
planejamento e analise de parametros ambientais, tendo-se como meta a produgao
de reflorestamentos de qualidade, procurando garantir a conservagdo da
biodiversidade e a sustentabilidade das florestas implantadas. O presente estudo
teve como objetivo a compilagdo de trabalhos pertinentes a recuperacao florestal de
areas degradadas no estado de Sao Paulo, relatando os modelos implementados,
bem como a sua efetividade, no processo de enriquecimento e manutencéo da
paisagem. Foi dado destaque para as praticas adotadas no processo de restauragao
da cobertura florestal, sendo agregados comentarios respectivos aos componentes
do ambiente fisico, a estrutura da comunidade vegetal, bem como aos grupos
sucessionais de espécies introduzidos. Para isso, foi realizado um levantamento
bibliografico da literatura produzida nos ultimos 15 anos (1999-2013), envolvendo o
tema em questdo e divulgada em veiculos técnico/cientificos, tais como as
publicadas em anais, sites, periddicos nacionais e internacionais, relatérios técnicos,
bem como aquelas apresentadas em eventos cientificos. Os resultados apontam
para a necessidade da integracdo entre aspectos tedricos e praticos e o
estabelecimento de parametros de avaliagcdo e monitoramento que sejam capazes

de verificar verdadeiramente a qualidade dos reflorestamentos heterogéneos.

Palavras-chave: Recuperacao florestal, areas perturbadas, mata ciliar, nucleagao,

monitoramento.
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1. INTRODUGAO

A eficacia dos projetos de reflorestamento com espécies nativas, no estado de
Sao Paulo, ha muito vem sendo discutida com base num contexto historico sobre
questdes envolvendo legislagao, planejamento e analise de parametros ambientais,
tendo-se como meta a producdo de reflorestamentos de qualidade, procurando
garantir a conservagdo da biodiversidade e a sustentabilidade das florestas
implantadas (BARBOSA, 2006).

O Estado de Sao Paulo originalmente possuia aproximadamente 81,8%
(20.450.000 ha) de seu territorio coberto pela Floresta Atlantica e seus ecossistemas
associados representados pelas formacgdes florestais Ombréfila densa, Ombréfila
mista, Ombrofila aberta, Estacional Semidecidual, Estacional Decidual, manguezais,
restingas e ainda campos de altitude e banhados interioranos (COSTA NETO,
1997).

O processo historico de ocupacdo de terras revestiu-se de um carater
predatério, o que resultou na destruicao de grande parte das formagdes vegetais
originais. A palavra de ordem era o desmatamento visando a expansao da fronteira
agricola e “desenvolvimento a qualquer custo” (BARBOSA, 2006). Com os
sucessivos ciclos de uso do solo, grande parte das regides tropicais apresenta sua
cobertura florestal nativa altamente fragmentada e/ou restrita a pequenas porgdes
de terra onde a expansao agropecuaria, a implantacao industrial e a construgao de
grandes empreendimentos ndo foram possiveis (RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

No trabalho “Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo”, desenvolvido por
Kronka et al., em 1993, é apresentada uma caracterizagdo da vegetacao natural e
dos reflorestamentos no Estado, com a utilizacdo de imagens orbitais e fotografias
aéreas e segundo esse Inventario o estado, nesse periodo, possuia 13,4% de seu
territério de mata natural.

Uma listagem temporal dos levantamentos da vegetagdo natural em diferentes
periodos no Estado de Sao Paulo é apresentada na Tabela 1, em que se pode
observar uma estabilizagdo dos indices referentes ao desmatamento no Estado
(INPE, 2005). E o ultimo dado, referente a 2010, faz parte de um novo mapeamento

da vegetagao nativa do Estado, utilizando satélites de alta resolu¢éo, onde detectou-
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se que atualmente 17,5% do territério paulista possui vegetacdo nativa. Foram
mapeados 184.500 novos fragmentos de vegetacdo com area minima de 0,25
hectares (ha). Essas areas minimas dizem respeito aos diversos projetos de
restauracao implantados no Estado todo, que serdao apresentados alguns deles
nesse trabalho (COM CIENCIA, 2001).

Tabela.1 — Evolugao da cobertura vegetal em relacdo a area remanescente no Estado
de Sao Paulo entre 1962 e 2010.

Periodo Area remanescente(ha) %(*)
1962-1963 7.257.300 29,26
1971-1973 4.393.880 17,72
1990-1992 3.330.740 13,43
2000-2001 3.457.301 13,94
2010 4.340.227 17,5%

(*) Em relacao a area total do Estado. Adaptado INPE (2005).

Dentre os estados Brasileiros, Sao Paulo é o primeiro em area percentual de
Mata Atlantica remanescente e o terceiro em areas de vegetacado savanica (INPE,
2005). Com relagdo a Mata Atlantica, as maiores por¢des continuas de Floresta
Ombrdfila Densa estdo em S&o Paulo, na porgao leste do estado (regido costeira).
Seguindo para o interior, em dire¢cao ao oeste, a Floresta Ombrdfila cede lugar as
formacgdes vegetacionais mais secas, como as Florestas Estacionais Semideciduais
e os cerrados.

A maior area de vegetagdo natural remanescente concentra-se na Bacia
Hidrografica do Ribeira de Iguape, com 1.163.515 hectares, representando 34% de
Sao Paulo. A Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, com 338.002 hectares,
representa 10% do total do Estado, vindo a seguir a Bacia Hidrografica do Paraiba
do Sul com 306.386 hectares (9%) e a Bacia Hidrografica da Baixada Santista com
207.297 hectares (6%). As demais Bacias Hidrograficas apresentam indices pouco
expressivos, com vegetagdao natural remanescente em torno de 1 a 2% (INPE,
2005).
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A Floresta Atlantica, segundo a Fundacdo SOS Mata Atlantica (2008), tem sido
0 bioma mais atingindo com a degradacdo, ou seja, nos dias de hoje apesar das
legislacbes a favor da protegdo e preservacdo destas florestas, ainda ha o
desmatamento de aproximadamente 0,25% por ano, ou seja, 350 km? /ano.

De acordo com o IBGE (2012) a Mata Atlantica mantém preservada apenas
12% de sua area original. A area desmatada equivale a quase o Estado do Para e
mais que toda a regido Sudeste. Um grafico publicado na Folha de Sdo Paulo em
junho de 2013 mostra que o desmatamento da mata atlantica teve um aumento de
29% no ultimo ano em relagdo ao periodo entre 2010 e 2011 e foi o maior desde
2008.

Figura 1. Desmatamento da Mata Atlantica entre o periodo de 2010 e 2011.
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A preocupagdo com a conservagao da cobertura vegetal, j4 ha algumas

décadas, tem sido objeto de amplos debates no meio cientifico. Em consequéncia
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vem sendo analisada, de forma mais aprofundada, toda a legislagdo pertinente a
protecdo e recuperagao dos sistemas florestais (DURIGAN et al., 2001).

As metodologias de restauragéo florestal mostram que o ndo cumprimento do
plantio com alta diversidade devido a indisponibilidade de mudas se tornam um
problema frequente quanto ao sucesso dos reflorestamentos induzidos no Estado de
Sao Paulo devido a baixa diversidade especifica tanto no aspecto da quantidade
como também da diversidade de espécies e sua qualidade para constituir o estagio
final da floresta implantada (BARBOSA, 2006).

Alguns resultados provenientes de estudos feitos pelo Instituto de Botanica de
Sao Paulo tém indicado que a implantagao de florestas com alta diversidade deve
desencadear o equilibrio e conservagdo das margens de corpos d“agua, a inibicao
da competicdo de gramineas e herbaceas devido ao sombreamento da area, o
estabelecimento de individuos regenerantes devido a melhoria da qualidade do solo
e do estabelecimento de um micro-clima apropriado ao recrutamento destes
individuos, o aumento da diversidade em decorréncia do comparecimento da fauna
dispersora e da presenga de frutificagdo logo nos primeiros dois anos de
implantacéo da floresta (BARBOSA, 2006).

Ecologia da Restauragao

Somente na década de 80, com o crescimento da ecologia da restauragao
como uma area do conhecimento, o termo restauragdo ecoldgica passou a ser
claramente definido, com objetivos mais amplos, sendo o mais utilizado no mundo,
nos ultimos anos (ENGEL; PARROTA, 2003).

Internacionalmente existe a Society for Ecological Restoration (SER) que é
uma organizacado também sem fins lucrativos, fundada em 1988, que serve ao
campo crescente da restauracao ecologica, facilitando dialogos entre restauradores,
promovendo pesquisas, fomentando a consciéncia e 0 apoio publico a restauragao e
ao manejo restaurativo, contribuindo para as discussdes sobre politicas publicas,
reconhecendo aqueles que tém dado contribuicdes significativas ao ramo da
restauracado e promovendo a restauragao global em todas as partes do mundo. Com

membros em mais de 70 paises.
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De acordo com a Sociedade de Restauragao Ecologica (SER, 2009), a
restauracdo ecologica é o processo de assistir a recuperagdo e o manejo da
integridade ecoldgica, que inclui uma faixa critica de variabilidade na biodiversidade,
processos ecologicos e estruturas, contextos historicos e regionais, e a adogao de
praticas culturais sustentaveis. O objetivo maior dos projetos de restauragao
ecolégica deve ser o de restabelecer estruturas, fungbes e processos dos
ecossistemas degradados (BLOCK et al., 2001).

Segundo Hobbs e Harris (2001) o conceito de restauragdo de ecossistemas
parte de uma mudanca no paradigma: de que os sistemas naturais ndo sao
fechados e estaticos, mas abertos e dindmicos. Os sistemas ecologicos séo
heterogéneos no espago e no tempo, motivo pelo qual se exige um enfoque
dinamico deles e de suas caracteristicas que devem ser avaliadas para determinar o
sucesso da restauragao (PARKER, 1997).

De acordo com Rodrigues e Gandolfi (1996) a metodologia de restauracéo
deve ser embasada em trés principios gerais que sdo: as caracteristicas tipicas do
local; a listagem e os parametros fitossociolégicos das espécies vegetais que
ocorrem naturalmente na area, para saber o que plantar e o quanto plantar de cada
espécie; assim como a sucessao ecolégica. Porém, uma das nogbes mais
importantes vindas do conhecimento dos ecossistemas é de que estes séao
entidades dindmicas e abertas, sem limites espaciais, que mudam ao longo do
tempo sua estrutura e fungado de acordo com as mudangas ambientais. Assim como
foi destacado por Meffe e Carroll (1994), um dos principais desafios da restauragao
€ que se tenta atingir um alvo em movimento. Deste principio, resulta que qualquer
trabalho de restauragéo dificilmente atingira a meta do ecossistema-alvo, se este
alvo se basear em uma referéncia presente, ou na tentativa de se criar as condi¢cbes

passadas.

Conceituagoes

Na literatura ha muitas diferengas conceituais, podendo-se encontrar desde o
mais corriqueiro, recuperacao, até o mais recentemente proposto, restauracio, além
de outros termos como reabilitagédo, revegetagao, recomposi¢cao e reposigao.

O IBAMA (1990) faz referéncia ao termo “Recuperagdo” como envolvendo

qualquer técnica em que o local degradado sera reestruturado de acordo com um
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plano preestabelecido para o uso do solo. Implica que uma condigao estavel sera
obtida em conformidade com os valores ambientais, econémicos, estéticos e sociais
da circunvizinhanga.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza — SNUC (lei
9.985, 2000), artigo 2°, cita que a recuperacgao “é a restituicdo de um ecossistema ou
de uma populagao silvestre degradada a uma condigdo n&do degradada, que pode
ser diferente de sua condig&o original” (BRASIL, 2000).

Ainda na mesma lei, a restauracao € definida como sendo a “restituicdo de um
ecossistema degradado ou de uma populagao silvestre alterada a uma condig¢ao o
mais préximo possivel da sua original”.

A restauracdo surge com uma forma de aplicagdo dos conceitos ecologicos
associados, assumindo a tarefa de reconstrucdo das complexas interagdes na
comunidade, respeitando suas caracteristicas intrinsecas, de forma a garantir a
perpetuacédo e a evolugdo da comunidade no espago e no tempo (RODRIGUES;
GANDOLFI, 2000).

Esses mesmos autores esclarecem que o termo restauragao pode ser aplicado
no seu sentido “stricto” ou “lato”. Quando se tem por objetivo a restauragdo “sensu
stricto”, pretende-se um retorno completo do ecossistema degradado as condigdes
ambientais originais. Sua aplicagdo nédo € de facil execugdo e raramente é
alcangada, devido a falta de informacdes sobre a condigao original da floresta e as
condigbes ambientais apos a degradagédo. Quanto a restauragdo “sensu lato”,
diferentemente da anterior, ndo visa o retorno “exato” a condi¢do original, € sim a
condicdo intermediaria ou “estado estavel alternativo”. Sua aplicagdo € mais
adequada a uma area que nao foi submetida a uma perturbacido muito intensa,
apresentando um nivel favoravel de resiliéncia do ambiente.

Ha uma tendéncia de se pensar que o processo de restauragdo seja uma
utopia pela dificuldade real de refazer um ambiente com toda a sua biodiversidade
original. Porém a agao basica principal esta voltada a valorizagdo das espécies a
serem introduzidas na area, ajudando a natureza a se recompor para que oS
processos sucessionais ocorram atingindo uma estabilidade (KAGEYAMA;
GANDARA, 2001).
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Cabe ainda lembrar o emprego do termo reabilitacdo, que para Majer (1989)
representa o retorno da area degradada a um estado biolégico apropriado. Este
retorno pode nao significar o uso produtivo da area a longo prazo, como a
implementagdo de uma atividade que rendera lucro, ou atividades menos tangiveis
em termos monetarios, visando a recreagao ou a valorizagao estético-ecoldgico.

Rodrigues e Gandolfi (2000) definem a reabilitagdo como um modo de retorno
do ecossistema a um “estado estavel alternativo”, através da intervengao antropica,
uma vez que a baixa resiliéncia ndo permite que ocorra a regeneragao natural.

Segundo Engel e Parrota (2003) na pratica, muitas dessas técnicas utilizadas
na recuperacgao, restauracdo, reabilitagdo ou revegetacdo sdo as mesmas, a
diferenga entre essas abordagens se da na definicdo de metas e objetivos, bem
como na escala de tempo adotada.

Ainda assim, os trabalhos publicados nas ultimas décadas, vém usando mais
frequentemente o termo restauracdo e em varios trabalhos € comumente tratado

como sindnimo de todos os outros termos.

Areas Perturbadas e Areas Degradadas

Segundo Parrotta (1992), areas degradadas s&o aquelas caracterizadas por
solos empobrecidos e erodidos, instabilidade hidrolégica, produtividade primaria e
diversidade bioldgica reduzidas.

Moreira (2004) considera que as areas degradadas sado extensdes naturais
que perderam a capacidade de recuperacao natural apds sofrerem disturbios e traz
a seguinte conceituagao:

"A degradagao € um processo induzido pelo homem ou por acidente natural
que diminui a atual e futura capacidade produtiva do ecossistema. De acordo com
Belensiefer (1998) areas degradadas sao aquelas que perderam sua capacidade de
producao, sendo dificil retornar a um uso econdmico. O termo degradar conforme
Ferreira (1986) pode ser interpretado como: estragar, deteriorar, desgastar, atenuar
ou diminuir gradualmente" (MOREIRA, 2004).

As acbes antropicas podem, sob circunstancias distintas, conduzir um
ecossistema a um estado de perturbacdo. A area pode sofrer certo disturbio e

manter, ainda, a possibilidade de regenerar-se naturalmente ou estabilizar-se em
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outra condicdo, também dinamicamente estavel. Neste caso fala-se em area
perturbada. Quando o disturbio é pequeno, a intervengdo para recuperacdo pode
consistir apenas em iniciar o processo de sucessio. Entretanto, o impacto pode
impedir ou restringir drasticamente a capacidade do ambiente de retornar ao estado
original, ou ao ponto de equilibrio pelos meios naturais, ou seja, reduz sua
resiliéncia. Neste caso fala-se em area degradada (NOBRE, 2008).

Como as areas degradadas sofrem impactos de varias ordens deve-se
proceder analisando cada caso separadamente. Varias estratégias para a
recuperacao de uma area podem ser propostas. O primeiro passo € identificar o
fator degradante da area como desmatamento de encosta, pastagem, extracao de
minérios, entre outros. Uma vez identificado, esse fator deve ser eliminado. E deve-
se ainda, evitar sua reincidéncia (SANCHEZ, 2008).

No Brasil, atualmente, existem varios grupos atuando com pesquisas em
diversos biomas e em diferentes situacées de degradacdo, como por exemplo o
SEBRADE - Sociedade Brasileira de Recuperagdo de Areas Degradadas que tem
carater técnico-cientifico e cultural, sem fins lucrativos, com sede em Curitiba no
Estado do Parana atuando em todo territério nacional. O SEBRADE também gera a
integracdo entre o ensino, a pesquisa e a extensdao com campanhas publicas,
atividades culturais e educacionais com vistas a formacdo de uma consciéncia de
recuperacao de areas degradadas.

Em seus trabalhos sobre recuperacéo de areas degradadas (RAD) no estado
de Sao Paulo, a equipe do Instituto de Botanica de Sao Paulo/SMA constatou uma
situacdo preocupante: a baixa diversidade de espécies arbdreas utilizadas nos
projetos de reflorestamento implantados nos ultimos 20 anos. Em média 20 a 30
especies, das quais a maioria dos estagios iniciais de sucessao e em geral as
mesmas, vinham sendo utilizadas em todas as regides do estado. Isto certamente
contribuiu para a perda da diversidade e o ndo estabelecimento e perpetuacédo da
dindmica das florestas implantadas, causando um declinio acentuado nas mesmas.
A equipe averiguou também que os viveiros florestais apresentavam capacidade de
produgao quali-quantitativa, porém concentravam suas produgdes em torno das
mesmas 30 espécies encontradas nos reflorestamentos em declinio. As

constatacdes resultantes destes estudos levaram a Secretaria do Meio Ambiente a



13

editar varias resolugdes, procurando orientar os reflorestamentos heterogéneos,

como parte das politicas publicas para o setor.

Legislagao

Os primeiros limites de vegetagao para o estado de S&ao Paulo foram tragados
por LOEFGREN em 1906 (MARTINELLI, 2010). O trabalho de Serra Filho e
colaboradores (1974) também foi relevante, onde fizeram o levantamento da
cobertura vegetal natural e do reflorestamento no estado de Sao Paulo.

Sao varios os autores que fizeram o levantamento da devastagao nativa do
Estado de Sdo Paulo, conforme mostrado anteriormente. Como os métodos
aplicados séo diferentes, ha uma variagdo dos resultados. De qualquer forma é
inegavel que o desmatamento foi muito rapido no Estado e hoje o total de vegetacao
nativa, em suas varias fisionomias, ndo ultrapassa a casa dos 18 por cento
(CIDADAO, 2008).

Com a preocupacao pelo desmatamento ocasionado pelos varios ciclos
econdmicos, o primeiro Cédigo Florestal brasileiro foi editado em 1934, no governo
de Getulio Vargas com o Decreto Federal n® 23.793 na preocupacgao de estabelecer
normas relativas a preservacédo da flora. Também definiu o conceito de florestas
protetoras (Decreto Federal n°® 23.793/1934, Art. 4°), que, apesar de similar ao
conceito das areas de preservagao permanente (APP), ndo previa as distancias a
serem preservadas (AHRENS, 2003). Segundo Medeiros (2006) esse Decreto foi o
primeiro a destacar, de forma incipiente, a protecdo do meio ambiente como de
responsabilidade do poder publico.

Assim, em 15 de setembro de 1965 foi editada a Lei Federal n® 4.771, a qual
revogou o Decreto Federal n° 23.793/1934 e passou a legislar as normas relativas a
preservacao do meio ambiente em propriedades privadas (BRASIL, 1965).

Em 1981 foi editada a primeira Lei Federal relacionada a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo. E importante
destacar o artigo 2°. que versa sobre o0s objetivos da politica nacional do meio
ambiente, incisos lll- planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais; VI
- incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e

a protecao dos recursos ambientais; VIII - recuperagao de areas degradadas e IX -
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protecdo de areas ameacadas de degradagao. O artigo 4°. também contempla
aspectos relevantes nos seus incisos | - compatibilizagdo do desenvolvimento
econdmico social com a preservacado da qualidade do meio ambiente e do equilibrio
ecoldgico; Il - estabelecimento de critérios e padrées da qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais; IV - desenvolvimento de
pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para o uso racional de recursos
ambientais; VI - preservacédo e restauragao dos recursos ambientais com vistas a
sua utilizagdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a
manutencao do equilibrio ecologico propicio a vida e VII - imposigao, ao poluidor e
ao predador, da obrigagdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados, e ao
usuario, de contribuicdo pela utilizacdo de recursos ambientais com fins econémicos
(BRASIL, 1981).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em 1986 elaborou a
Resolugdo CONAMA 01/86, que posteriormente foi modificada pela Resolucao
CONAMA 237/97 para definir as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. A partir dai, para
de atividades potencialmente poluidoras foram exigidos licenciamentos prévios
realizados pelos 6rgaos federais e estaduais, a depender do caso, os estudos e
relatérios de impacto ambiental, onde as medidas mitigadoras e de recuperacgao
fazem parte (CONAMA, 1986).

Na Constituicdo Federal de 1988, varios sdo os momentos relacionados com o
meio ambiente, a saber: artigo 23, incisos VI — proteger o meio ambiente e combater
a poluicdo em qualquer de suas formas e VIlI — preservar as florestas, a fauna e a
flora; capitulo VI — Do Meio Ambiente, artigo 225: “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” e inciso |- preservar
e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das
espécies e ecossistemas (BRASIL, 1988).

No Estado de S&o Paulo, a Lei N. 9.509, de 20 de margo de 1997(SAO
PAULO, 1997) dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
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mecanismos de formulagao e aplicagao. Importante destacar os artigos: 2° que trata
dos objetivos da lei da politica estadual do meio ambiente, inciso |- adogdo de
medidas, nas diferentes areas de agéo publica e junto ao setor privado, para manter
e promover o equilibrio ambiental e melhoria da qualidade ambiental prevenindo a
degradagdo em todas as suas formas e impedindo ou mitigando impactos
ambientais negativos e recuperando o meio ambiente degradado; V - controle e
fiscalizacdo de obras, atividades, processos produtivos e empreendimentos que,
direta ou indiretamente, possam causar degradagcdo ao meio ambiente, adotando
medidas preventivas ou corretivas e aplicando as sangdes administrativas
pertinentes; Xl - preservagdo e restauragdo dos processos ecologicos essenciais
das espécies e ecossistemas; Xll - protecdo da flora e fauna; XIV - instituicdo de
programas especiais mediante a integragcao de todos os érgaos publicos incluindo os
de crédito, objetivando incentivar os proprietarios e usuarios de areas rurais a
executarem as praticas de conservagao dos recursos ambientais, especialmente do
solo e da agua, bem como de preservagao e reposi¢cao das matas ciliares e replantio
de espécies nativas; XX - promogao e manutencao do inventario e do mapeamento
da cobertura vegetal nativa, visando a adogdo de medidas especiais de protecéo,
bem como promogédo do reflorestamento em especial, as margens de rios, lagos
represas e das nascentes, para garantir a sua perenidade;

Artigo 4°, incisos | - compatibilizacdo do desenvolvimento econémico e social
com a preservagao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico; Il -
estabelecimento de critérios e padrées de qualidade ambiental e de normas relativas
ao uso e manejo de recursos ambientais; IV - preservacdo e restauragdo dos
recursos ambientais com vistas a sua utilizacdo sustentada e disponibilidade
permanente, concorrendo para a manuteng¢ao do equilibrio ecoldgico propicio a vida;
VI - desenvolvimento de pesquisas e tecnologias orientadas para o uso sustentado
dos recursos ambientais; VII - disponibilizagdo de tecnologias de manejo sustentado
do meio ambiente; e artigo 7° - Os 6rgéos e entidades da administragdo direta,
indireta e fundacional do Estado e dos Municipios instituidos pelo Poder Publico,
responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental, administracdo de
recursos naturais, bem como as voltadas para manutencdo e recuperacao da

qualidade de vida constituirdo o Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade
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Ambiental - SEAQUA, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente, SISNAMA
(SAO PAULO, 1997).

O ano de 2000 se inicia com a aprovagao da Lei N° 9985/2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC, dividindo as unidades de
conservagdao em Unidades de Protecéo Integral e Unidades de Uso sustentavel. O
SNUC reflete um avango na politica ambiental brasileira considerando que veio
fortalecer a perspectiva de uso sustentavel dos recursos naturais, das medidas
compensatorias e de uma descentralizacdo mais controlada da politica ambiental no
Brasil (BRASIL, 2000).

A partir de 2001, a proposta da Secretaria do Meio Ambiente de S&do Paulo e o
desenvolvimento de politicas publicas envolveu o atendimento as necessidades de
revisbes nas normas e procedimentos adotados para o licenciamento de
empreendimentos, nas suas diversas areas de atuacado e para isso foram feitas
varias resolugdes a respeito do assunto (BARBOSA, 2006).

A restauracgao florestal em areas degradadas e protegidas por lei (areas de
preservacao permanente e reserva legal) € de extrema importancia ndo apenas para
a restauracao e conservacao da biodiversidade, mas também como meio de prover
fontes alternativas de uso econémico sustentavel dos recursos naturais.

O primeiro Cdédigo Florestal do Pais foi langado em 1934 (Decreto 23.793) e,
entre outras medidas, obrigava os proprietarios a preservar 25% da area de suas
terras com a cobertura de mata original. O cddigo foi atualizado em 1965 (Lei n°
4.771), prevendo que metade dos imoéveis rurais da Amazdnia deveria ser
preservada.

A partir de 1996, o Codigo Florestal passou a ser modificado por diversas

Medidas Provisorias, até ser totalmente reformulado em outubro de 2012.

Recuperagio de Area de Preservagdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL)
O art. 3° da lei n® 12.727/12 (Cédigo Florestal) inciso Il defini APP como area
protegida, coberta ou nao por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental de
preservar recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das populagdes humanas. Ainda no mesmo artigo, inciso Ill a definicdo de



17

RL é de uma area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a fungdo de assegurar o uso econémico de
modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar a conservacéo e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagao da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protegao de fauna silvestre e da flora nativa.

Com o Codigo Florestal modificado, a RL deixa de ser madeireira e passa a
ser também ambiental como a APP. Assim o novo Codigo prevé a sobreposi¢cao
entre elas possibilitando a inclusdo da APP dentro das areas de RL (IPEF, 2009).

O reflorestamento de APP e RL permite a regularizagao da propriedade junto
ao orgao licenciador estadual e a averbacdo junto ao registro de imoveis
competente. As APPs a serem restauradas sdo determinadas por lei. Ja para a area
da RL é emitido, no érgao autorizado, o Termo de Preservacdo de Reserva Legal,
documento oficial destinado a estabelecer a responsabilidade de preservacao. Esta
area e discriminada a critério da autoridade florestal, em comum acordo com o
proprietario (FLORESTAS INTELIGENTES, 2014).

Outras observagbes importantes em termos da obrigatoriedade de
restauracao florestal nas areas de preservacao permanentes (APP‘s) sao dispostas
no Art. 61-B, que estabelece limites maximos para as areas que deverdo ser
restauradas, na forma apresentada a seguir:

Aos proprietarios e possuidores dos imoveis rurais que, em 22 de julho de
2008, detinham até 10 (dez) modulos fiscais e desenvolviam atividades
agrossilvipastoris nas areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente é
garantido que a exigéncia de recomposi¢céo, nos termos desta Lei, somadas todas
as Areas de Preservacéo Permanente do imével, ndo ultrapassara:
| - 10% (dez por cento) da area total do imével, para imdveis rurais com area de até
2 (dois) modulos fiscais;

Il - 20% (vinte por cento) da area total do imdvel, para imdveis rurais com area

superior a 2 (dois) e de até 4 (quatro) modulos fiscais.
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2. OBJETIVOS

Compilar os trabalhos pertinentes a recuperacgao florestal de areas degradadas
no estado de Sao Paulo, relatando os modelos implementados, bem como a sua

efetividade no processo de enriquecimento e manutengao da paisagem.

Objetivo Especifico

Sera dado destaque para as praticas adotadas no processo de restauracédo da
cobertura florestal, sendo agregados comentarios respectivos aos componentes do
ambiente fisico, a estrutura da comunidade vegetal, bem como aos grupos

sucessionais de espécies introduzidos.

3. METODOS

Foi realizado um levantamento bibliografico da literatura produzida nos ultimos
15 anos (1999-2013) envolvendo o tema em questdo e divulgada em veiculos
técnico/cientificos, tais como as publicadas em anais, sites, periddicos nacionais e
internacionais, dissertacdes, teses, relatérios técnicos, bem como aquelas
apresentadas em eventos cientificos.

Para as publicagdes on-line foram utilizadas as bases de dados Scielo, Capes e
Web of Science/lISI. Entre as palavras chaves empregadas, envolvendo variadas
combinacdes, pode-se destacar os termos: restauracdo florestal, recuperacido
florestal, areas degradadas, erosdao do solo, recomposicdo de mata ciliar,
restauracdo da cobertura vegetal, restauragdo da paisagem, reflorestamento
heterogéneo, regeneracdo natural, banco de sementes, chuva de sementes,
introducdo de mudas, procedimentos de restauragdo, monitoramento da restauracao
florestal, monitoramento da cobertura vegetal, nucleagao, enriquecimento e Estado
de Sao Paulo.

Através da presente compilacdo as comunidades secundarias formadas a partir
da técnica de reflorestamento empregada foram consideradas quanto ao:

e seu historico e aos fatores que levaram a ocorréncia da degradagéo;

¢ procedimento e metodologia utilizada na restauracao;

e monitoramento;
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e 0s componentes ambientais (solo, topografia e paisagem);
* 0S grupos sucessionais de espécies empregados para a restauragdo da
cobertura vegetal,

+ e demais informacgdes observadas como significantes.

Para facilitar a analise dos dados compilados e sintese das informacdes
consideradas foi construida uma matriz de dados que quando finalizada foi dividida
em 4 tabelas (Apéndice 1, Apéndice 2, Apéndice 3 e Apéndice 4), onde cada um dos
parametros abaixo mencionados constitui as colunas da matriz e cada linha da

matriz corresponde a uma area, em que o procedimento de restauragao ocorreu.

APENDICE 1:

o Cobertura Vegetal Original: vegetacao que existia antes da degradagao;

o Paisagem (entorno): vegetacdo ou agdo antropica que se encontra entorno da
restauragao;

o Topografia e Altitude: tipo de relevo e altitude da area;

. Solo: Tipo do solo da area restaurada;

o Anterior a Restauragéo: tipo de degradagao ocorrido na area;

APENDICE 2:

o Ano de implementagao: o ano do inicio do projeto de restauragao;

o Area: tamanho da &rea restaurada;

. Técnicas: todas as técnicas utilizadas na restauracao;

o N° mudas/ espécies: quantidade de mudas introduzidas na restauracao,

presenca/auséncia de tabela taxonbmica das espécies introduzidas e modelos

sucessionais;

APENDICE 3 (Monitoramento):

o Idade da Restauracéao: idade desde a implantagédo até o ano em analise;
o Manutencdo da Area: métodos utilizados na area ap6s a restauragao;
. Densidade dos individuos: quantidade dos individuos efetivos da restauracao;

o Mortalidade: n°® de mortalidade dos individuos implantados.
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APENDICE 4 (Levantamento)

o Titulo do trabalho levantado;

o Autor(es);

o Ano de publicacgio;

o Localizacao (latitude e longitude): cidade em que se encontra a restauracao;

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As areas analisadas nesse trabalho se encontram no estado de Sio Paulo,
onde foram levantadas 61 areas dentro de 32 trabalhos. Além disso foram
levantados trabalhos em outros estados para contemplar a discusséao.

Além do levantamento constituido de areas recuperadas, também foram
levantados 50 trabalhos para compor o embasamento teérico como Resolugdes da
Secretaria do Meio Ambiente e seus Cadernos da Mata Ciliar, Manuais de
Recuperacao Florestal propostos pelo Instituto de Botanica de Sao Paulo tendo o
coordenador Luiz Mauro Barbosa e outros autores da area, o Pacto pela
Restauracdo da Mata Atlantica organizado pelo Laboratério de Ecologia e
Restauragéo Florestal (LERF — ESALQ/USP), também os conceitos aplicados pela
Society for Ecological Restoration International (SER), entre outros artigos e

trabalhos com importancia nesse tema.

COBERTURA VEGETAL ORIGINAL

Embora no Estado de Sao Paulo ocorram variadas coberturas vegetacionais, o
Complexo Mata Atlantica e seus ecossistemas associados compdéem a maior parte
da vegetacéo florestal nativa (Fig. 2). Contudo, é importante lembrar a presenca de
remanescentes de Cerrado, ocorrendo mais frequentemente no interior do Estado,
sendo no mapa, em questdo, denominados como Savana. De forma geral, essas
areas encontram-se, ainda, extremamente ameacgadas por atividades humanas.

De acordo com o Decreto Lei 750/93, o dominio morfoclimatico da Mata
Atlantica € composto por diferentes formacgdes florestais, sendo estas florestas
ombrofilas (densa, aberta e mista) e estacionais (semideciduais e deciduais), além
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dos ecossistemas associados de manguezais, restingas, campos de altitude, brejos
interioranos e encraves florestais no Nordeste.

Dessa forma, as formacodes florestais de Matas Ciliares referentes as areas
levantadas (Apéndice |) tém, em sua maioria, ocorréncia em ambientes de Florestas
Estacionais Semideciduais. O que seria de se esperar em decorréncia da ampla
distribuicdo desse tipo de formagéao florestal pelo Estado de S&o Paulo (Fig. 2),
também conhecida pela denominacao de Mata Atlantica de Interior, por se tratar de
uma formacao florestal do dominio Mata Atlantica, que se distribui pelo interior do
Estado.

Figura 2: Formagdes florestais do Estado de Sao Paulo no periodo entre 2008-2009.

Floresta ombrdfila densa
Floresta ombrdéfila mista
Floresta estacional semidecidual
Savana

Formacio arbdreafarbustiva
emn regido de vdrzea

Formacio arbdreafarbustiva-
herbdcea de terrenocs
marinhos lodosos

Formacio pioneira arbustiva=
herbacea sobre sedimentos
marinhos recentes

Represa

Curso d*dgua
Area urbana
Limite municipal

Unidade de conservagio

Fonte:http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2012/08/mapa.pdf. Acesso em: 28 mar.
2014.
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Estimativas recentes calculam que a percentagem de cobertura de Mata
Atlantica remanescente esta em torno de 12% (IBGE, 2012). Desta area
remanescente, aproximadamente 9% sao protegidas em Unidades de Conservagao
e mais da metade esta localizada na Serra do Mar e nas Florestas de Interior
(RIBEIRO et al.,, 2009). Segundo Ribeiro e colaboradores (2009), 83,4% dos
fragmentos sdo menores que 50 ha, o que corresponde a 20,2% da area restante.
Existem ainda remanescentes florestais que se encontram fragmentados e isolados
na paisagem rural e urbana, localizados em regides sem aptidao agricola nem de

moradia, como € o exemplo da Serra do Mar.

PAISAGEM DE ENTORNO

Considerando-se os trabalhos consultados, listados no Apéndice 1, ao se
analisar a coluna Paisagem (entorno) € evidente o predominio de projetos de
recuperacao florestal nas formagdes de Mata Ciliar, cerca de 72,5% do total das
areas levantadas trazem essa informacao. Os demais trabalhos sdo decorrentes de
pastagens ou plantios agricolas, que apesar de estarem presentes em grande
extensdo no Estado de Sao Paulo, em se tratando de projetos de recuperacao,
ainda ndo sao vistos com as mesmas prioridades como no caso dos sistemas de
mata ciliar.

Na atualidade, existe uma bagagem significante de trabalhos publicados que
discutem os problemas decorrentes do impacto da retirada da cobertura florestal
para o estabelecimento de sistemas agricolas, principalmente no tocante as
extensivas coberturas de cana, soja, algodao, entre outras, no Brasil como um todo,
gerando consequéncias drasticas de impacto ambiental.

A figura a seguir (Fig. 3) mostra a grande concentragao do plantio de cana-de-
agucar (em vermelho) ao norte e ao oeste do Estado de Sao Paulo, tendo as
pastagens (em azul) uma distribuicdo difusa por todo o Estado, com excecédo da
regido proxima ao litoral, onde sé ocorre nas cercanias da divisa com o Estado do

Rio de Janeiro.
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Figura 3. Concentragao do plantio de cana-de-agucar e pastagem no Estado de Sao Paulo.

50 0 50
N

100 km

Fonte: Vicente, L.E. (2012).

Olivette et al. (2010) entre 1996 e 2008 concluiram que o grande avango das
areas agricolas, no territério paulista, ocorreu, majoritariamente, sobre as areas de
pastagens, e que a retracdo de areas de algumas culturas foi compensada pelo
processo de adensamento e o aumento da produtividade. S6 a cana de agucar
passou de 2,57 milhdes de hectares em 2003, para 4,45 milhdes de hectares em
2008 (RUDORFF et al., 2010).

Enquanto que, em se tratando de matas ciliares, essas foram as que mais
sofreram com a expansdo agricola devido ao uso inadequado das areas. A sua
preservacdo € recuperagcdo sao extremamente importantes, tornando-se
fundamental o manejo adequado destes ambientes (RODRIGUES; GANDOLFI,
2004).

Para Martins (2001) e Andrade et al., (2005), as matas ciliares funcionam como
filtros, retendo defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam
transportados para os cursos d“agua, afetando diretamente a quantidade e a

qualidade da agua e, consequentemente, a fauna aquatica e a populagdo humana.
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Desse modo, a concentragao de agdes restauradoras foram impulsionadas,
sobretudo, em fungdo do Cdédigo Florestal que estabeleceu a zona ciliar como Area
de Preservacédo Permanente (APP) e também de questbes legais e ambientais que
nas ultimas décadas com o conhecimento cientifico, tem se aprimorado muito no
Brasil criando junto a secretaria do meio ambiente (SMA) resolugdes que
aumentaram as leis protetoras, gerando as devidas puni¢ées. Porém ainda n&o se
tem uma fiscalizacao eficaz ndo sé para aplicar a medida necessaria para o infrator,

mas também para monitorar a implementacao do projeto e a sua efetividade.

TOPOGRAFIA E ALTITUDE

Com relagéo a topografia, a mesma nem sempre esta mencionada nos textos
consultados, mas, em geral, os trabalhos descrevem um ambiente envolto por
terrenos planos a ondulados com altitude variando entre 300m a 775m. Tomando
como base a tabela abaixo (Tab. 2), pode-se afirmar que a declividade das areas
apresentadas esta entre 0 a 20%. O que mostra que os trabalhos nao sao

desenvolvidos em areas com relevo forte ondulado, montanhoso ou escarpado.

Tabela 2. Tabela de relevo e declividade.

PLANC o—3
SUAVE ONDULADO 3—8
ONDULADO 8 — 20
FORTE ONDULADO 20 -45
MONTANHOSO 45 — 75
ESCARPADOCO >S5S

Fonte: EMBRAPA (1999).

E importante ressaltar que na legislacdo vigente, o Cédigo Florestal delimita
que em topo de morros ou em encostas com inclinagdo maior que 45° nao pode
haver interferéncia sobre a cobertura vegetal, no caso de qualquer que seja o tipo de
acao antropica. Os valores percentuais altos de declividade acabam por dificultar
fortemente a restauragao, devido a atividade mais intensa do deslizamento de terra,
a dificuldade no enraizamento das plantas lenhosas, bem como nas respostas

restritivas das espécies ao déficit hidrico.
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Os trabalhos trazem &areas com altitude variando entre 300m a 775m, sendo
que as areas que estdo entre 300m e 450m se encontram no Vale do
Paranapanema e o restante na depressao periférica com altitudes entre 550m e
600m que envolve a maior parte do territério de estado de SP, as que se encontram
um pouco acima dessa altitude sao os territorios que estdo nas bordas do estado de
Sao Paulo.

Apesar dos trabalhos, listados no Apéndice 1, nos darem indicagcdes da
frequente ocorréncia de reflorestamentos em areas de mata ciliar pela necessidade
de protecdo, € importante ressaltar que trechos da Serra do Mar, na regiao da
cidade de Cubatdo, na década de 80, tiveram parte de sua cobertura vegetal
destituida, em funcdo da poluicdo atmosférica promovida pelo polo petroquimico
local rompendo o equilibrio das escarpas da Serra do Mar com alteragdes da
estabilidade do solo e gerando frequentes deslizamentos (POMPEIA et al., 1989)
provocando assim, o assoreamento da Baixada Santista e do Estuario de Santos,
com graves conseqiiéncias sociais e ambientais.(POMPEIA, 1990).

Para tentar minimizar tamanho impacto, a Companhia de Tecnologia e
Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) iniciou em 1984 o
Projeto de Controle da Poluigdo de Cubatao.

Nesse periodo também foi constituida a Comissao Especial para Restauragao
da Serra do Mar na Regiao de Cubatdo que concentraram os esforcos no controle
dos deslizamentos comuns nas escarpas da serra € na recuperagao das areas
desflorestadas (SILVA FILHO, 1988; SANTOS JUNIOR, 2005).

Para a Bacia do rio Cubatdo, especialmente nas areas de deslizamento da
encosta, a SMA coordenou um estudo emergencial sobre as areas de risco e de
protecdo dos mananciais, incluindo um sobrevbéo para documentar a situagao e

identificar as principais areas para recuperagao vegetal (BONONI, 1989).

TIPOS DE SOLO

Assim como ndao €& mencionado na maioria dos trabalhos os padrdes
topograficos da area, para os tipos de solos encontrados nas areas, 54,9% os
descrevem. O tipo de solo de uma area pode acelerar o processo de degradacgao.

Sendo assim as caracteristicas do solo assumem extrema importancia na
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priorizacdo de recuperagdo das areas degradadas Apesar da variedade de

categorias de solo listadas para as areas no Apéndice 1, nota-se o predominio de

solos Latossolicos e Podzdlicos, refletindo sua ampla ocorréncia no estado de Sao

Paulo (Fig. 4). Pode-se observar pela figura em questdo, os principais solos

classificados.

Figura 4. Mapa dos principais tipos de solo do Estado de Sao Paulo.

2000

. Latossolo Roxo A moderado textura argilosa ou muito argilosa.

. Latossolo Vermelho Amarelo A moderado textura média ou
argilosa.

. Latossolo AmareloA moderado textura argilosa.

. Latossolo Wermelho Amarelo + Cambissolo ambos A moderado
textura argilosa.

Latossolo Vermelho Escuro + Podzdlico Vermelho Escuro +
Podzdlico Vermelho Amarelo todos A moderado textura argilosa ou
muito argilosa ou arenosaimédia.

. Latossolo Vermelho Escuro textura média + Podzdlico Vermelho
Amarelo + Podzdlico Vermelho Escuro textura arenosa/média + Areia
Quartzosa todos A moderado.

. Podzdlico Vermelho Amarelo A moderado textura arenosa/média
ou médialargilosa ou argilosalargilosa + Latossolo Roxo textura
argilosa + LatossoloVermelho Escuro + Latossolo Vermelho Amarelo
textura média ou argilosa todos A moderado.

Fonte: EMBRAPA (1999).

Escala aproximada - 1:4.000.000

. Podzdlico Vermelho Amarelo + Latossolo Vermelho Amarelo
ambos A moderado textura argilosa.

. Podzdlico Vermelho Amarelo + Cambissolo + Latossolo Amarelo
todosA moderado textura argilosa.

. Podzdlico Vermelho Amarelo + Latosolo Vermelho Escuro textura
média + Podzdlico Vermelho Escuro textura arenosa/média todos A
moderado.

Cambissolo + Latossolo Vermelho Amarelo ambos A moderado
textura argilosa.

Areia Quartzosa + Latossolo Vermelho Amarelo textura média
ambos A moderado.

Podzdlico Vermelho Amarelo + Podzdlico Vermelho Escuro ambos
textura médialargilosa + Latossolo Vermelho Amarelo + Cambissolo +
Latossolo Vermelho Escuro todos A moderado textura argilosa.

Solo Drganico + Gleissolo + Solo Aluvial + Podzol.
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Com base em Rezende et al. (1997), EMBRAPA (1999), Souza e Lobato
(2002), a seguir é apresentada uma breve descricdo dos principais tipos de solo
encontrados nas areas listadas no Apéndice 1.

Os Latossolicos sdo muito intemperizados, possuem boa drenagem interna,
mesmo os argilosos, profundos, com teores de argila constantes ao longo do perfil,
podendo variar de 15 a 80% de um solo para outro, com cores indo do vermelho
escuro ao amarelo. Em geral, sdo solos com grandes problemas de fertilidade pela
sua baixa disponibilidade de nutrientes e ocorrem em relevo suave ou ondulado.

Ja os Podzdlicos ou como eram chamados Argissolos, segundo Souza e
Lobato (2002), ja séo solos profundos e menos intemperizados, porém seu horizonte
superficial normalmente € mais arenoso e possui coloracdo mais clara que o
horizonte de subsuperficie que é mais argiloso tornando menos permeavel e,
portanto mais propensos a erosao sendo maior conforme o gradiente textural e a
declividade do terreno que varia de ondulada (8 — 20%) a forte ondulada (20 — 40%)
(EMBRAPA, 1999). Ainda assim podem apresentar maior fertilidade natural e
potencial.

Apesar de nao representado no mapa com essa nominagado, os trabalhos
levantados ainda trazem o Nitossolo Vermelho, o Neossolo Fluvico e Quartzarénico.

Nitossolo Vermelho: Anteriormente chamado de Terra Roxa Estruturada,
diferencia-se do Latossolo por possuir maior quantidade de argila e assim maior
resisténcia a penetragao e a infiltracdo de agua. Apresentam riscos de erosao se
estiverem localizados em relevos ondulados (EMBRAPA, 2007).

Neossolo flavico (aluvial): sdo solos provenientes de depdsitos aluviais,
geralmente apresentando um horizonte superficial escurecido sobre camadas
estratificadas, sem relacdo pedogenética entre si. Como consequéncia dessa
formacao, apresenta ampla variabilidade horizontal e vertical, com decréscimo
irregular do conteudo de carbono em profundidade. O desenvolvimento de
pesquisas neste tipo de solo, principalmente de ocorréncia de matas ciliares, exige
que se faga uma cuidadosa amostragem para caracteriza-lo adequadamente, devido
a sua variabilidade.

Neossolo quartzarénico: também chamado anteriormente de areia quartzos, é

representado por solos arenosos profundos, sem diferenciacdo de horizontes ao
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longo do perfil, com elevada permeabilidade e o teor de argila inferior a 15%. Séo
solos sem minerais primarios muito suscetiveis a erosao e rapidamente degradados
pela agricultura, principalmente pela rapida perda de matéria organica devido a
baixa capacidade de agregagao das particulas, resultante dos baixos teores de
argila e matéria organica, estes solos tém pequena capacidade de retengcdo de

agua, mesmo ocorrendo em terreno plano ou suave — ondulado.

Histérico Anterior a Restauragao

Além da necessidade de informacdes sobre as condigdes de entorno da area, e
do tipo de solo que a mesma apresenta, € importante se conhecer o historico da
degradagao ou perturbagéo ocorrida na area, bem como a existéncia nas cercanias
de remanescente florestal, para que se possa iniciar a recuperagdo dos processos
ecolégicos, pois 0 primeiro passo para o sucesso do projeto € identificar o fator
degradante e se ainda estiver ocorrendo € necessario elimina-lo. (RODRIGUES,
2004).

Um dos principais fatores da degradacdo ambiental foi e continua sendo a
expansdo desordenada das fronteiras agricolas, através do uso incorreto da
paisagem e principalmente dos solos, em consideravel parte do nosso pais. Outras
atividades como a exploracao florestal, a mineragao, a construcao de reservatorios,
a expansao das areas urbanas e periurbanas e a poluigao industrial, também vém
agravando ainda mais a situacao das areas degradadas (RODRIGUES, 2004).

Em boa parte dos trabalhos que constam dos apéndices nao foram
acrescentados comentarios sobre o histérico de degradacdo; das 61 areas
levantadas, 32 trazem essa informacdo e, em sua maioria essas areas eram
respectivas a ambientes de pastagem ou passaram por atividades agropecuarias
diversas, apenas dois trabalhos mostraram areas com historico de retirada de areia,
sendo que é uma atividade de grande importancia para o desenvolvimento social e
igualmente responsavel por impactos ambientais negativos (BRANDT, 1998).

Reis et al. (2006), em trabalho elaborado com o propésito de investigar as
consequéncias da extragdo de areia em larga escala sobre o balango hidrico

climatolégico do Vale do Paraiba, concluiram que, no trecho paulista, as areas de
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lagos artificiais originadas pela extracdo de areia evoluiram de 591,4 ha em 1993,
para 1.726,5 ha em 2003.

Na avaliacdo da recuperacdo de areas degradas por mineragdo na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, Bitar et al. (2000) concluiram que ha uma evidente
dissociagao entre as medidas praticadas e aquelas preconizadas nos planos de
recuperacao elaborados pelas empresas de mineragao.

Os Planos de Recuperacéo de Areas Degradadas (Prad), apesar de exigidos
desde 1989, sao relativamente recentes nos empreendimentos e ha uma evidente
dissociagao entre as medidas praticadas e aquelas recomendadas nesses planos. A
maior parte dos trabalhos de recuperacéo de areas degradadas pela mineragdo que
se tem registrado no Estado de S&o Paulo ainda €& simples e se baseia
especialmente na execugdo de medidas restritas de revegetacao, visando atenuar o
impacto visual gerado.

A revegetagdo acontece na maioria dos projetos, onde se busca a rapida
cobertura vegetal da area sem se preocupar com o tratamento devido ou o retorno
das caracteristicas anteriores ao disturbio ambiental. Esse € um dos desafios que a
ciéncia enfrenta na tentativa de mitigar os efeitos da degradacao (YOUNG, 2000).

Existe um consenso, entre diversos autores, que a forma mais apropriada para
a implantacdo de uma restauracdo adequada € a indugdo do estabelecimento das
espécies de uma forma tdo similar, quanto possivel, aos processos naturais,
formando comunidades que convergem para estados de maior diversidade e
estabilidade no espaco e no tempo.

Engel e Parrota (2008) listam como principais chaves para o sucesso da
restauracdo ecoldgica: a definigdo clara dos objetivos; o conhecimento do
ecossistema a ser restaurado; a identificacdo das barreiras ecolégicas que diminuem
a resiliéncia do ecossistema; e a integracado entre o projeto de restauragdo e o
desenvolvimento rural. Além disso, € de suma importdncia que o restaurador

conheca a legislagao vigente para o reflorestamento.

Legislagao sobre Reflorestamento
O governo do Estado de Sao Paulo, com base nas Constituicdes Federais e do
Estado de Sao Paulo, as leis da Politica Nacional do Meio Ambiente Federal e do
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Estado e ainda as constatagcbes técnicas da baixa diversidade vegetal das areas
reflorestadas com espécies nativas, com plantios de menos de 33 espécies
arbdreas, e que eram plantadas praticamente as mesmas espécies em todo o
Estado, independentemente da regido, sendo 2/3 (dois tergcos) delas iniciais da
sucessao, de ciclo de vida curto (15-20 anos), podendo acarretar o declinio dos
reflorestamentos em certo espacgo de tempo, e por fim também considerando que a
perda da diversidade bioldgica significa a redugdo de recursos genéticos uteis e
disponiveis ao desenvolvimento sustentavel, assim como a constatacdo do DEPRN
que os plantios feitos com critérios técnicos tém resultados mais satisfatérios editou
a Resolucao SMA N° 21, de 21 de novembro de 2001 que fixa orientagdo para o
reflorestamento heterogéneo de areas degradadas (SAO PAULO, 2001).

Nesta resolugdo foi apontado o numero de espécies exigido
proporcionalmente para diferentes tamanhos de areas; também priorizada a
utilizacdo de espécies ameacgadas de extingdo, de acordo com a regido a ser
recuperada; o controle de formigas; realizagédo de, no minimo, 3 (trés) capinas e/ou
coroamento anuais e, se possivel, efetuar, pelo menos, duas adubagdes anuais com
formulacdo normalmente utilizadas na regido, ou de acordo com os resultados da
analise do solo e o compromisso da Secretaria do Meio Ambiente de estimular o
desenvolvimento de pesquisas para o aprimoramento do conhecimento cientifico
das medidas estabelecidas nesta resolugdo, visando ampliar os conhecimentos
sobre ecologia das espécies e formagdes e sobre tecnologia de producédo de
sementes e mudas, bem como estabelecer modelos alternativos para a recuperagao
de 4éareas degradadas, em conjunto com outras Secretarias de Estado,
Universidades, Instituicdes Cientificas, Poderes Publicos das demais esferas de
governo e organizagdes nao governamentais. Também €& apresentada uma listagem
das espécies arboreas, com a indicagao do bioma/ecossistema de ocorréncia natural
no Estado de S&o Paulo e a classe sucessional a que pertencem (SAO PAULO,
2001).

Em 2003, o governo editou a Resolugago SMA N° 47 em 26 de novembro
(SAO PAULO, 2003), a qual altera, amplia e revoga a resolugdo SMA 21 descrita
anteriormente. Nesta também sado consideradas a agenda 21, a convengdo da

biodiversidade, os avangos cientificos do objeto da resolugao.
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Esta resolugao devera ser cumprida nos seguintes casos:
| - Recuperagdo de areas degradadas ou reflorestamentos exigidos como condigéo
para a emissao de licengas ambientais por érgaos integrantes do SEAQUA;

Il - Recuperagao de areas degradadas ou reflorestamentos exigidos com o objetivo
de promover a reparagdo de danos ambientais que foram objeto de autuagdes
administrativas;

lIl - Recuperagdes ambientais ou reflorestamentos previstos em Termos de
Ajustamento de Conduta — TAC firmados com a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente - SMA;

IV - Projetos implantados com recursos publicos sujeitos a aprovagao de érgéos
integrantes do SEAQUA;

A Resolugao estabelece as seguintes areas prioritarias para recuperagao:

a) areas consideradas de preservacao permanente pela Lei Federal 4771/65, em
especial aquelas localizadas em nascentes e olhos d'agua;

b) de interligagdo de fragmentos florestais remanescentes na paisagem regional
(corredores ecoldgicos);

c) de elevado potencial de erodibilidade.

Além do plantio de mudas, outras técnicas tais como semeadura direta,
indugcdo e/ou condugdo da regeneragao natural também sdo mencionadas. O
numero minimo de espécies foi fixado como 30 para areas de menos de 1 hectare
(SAO PAULO, 2003).

As espécies escolhidas deverdo contemplar os dois grupos ecoldgicos:
pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e nao pioneiras (secundarias tardias e
climacicas), considerando-se o limite minimo de 40% para qualquer dos grupos.
Com relagdo ao numero de individuos por espécie, nenhuma espécie podera
ultrapassar o limite maximo de 20% do total do plantio (SAO PAULO, 2003).

A manutencao das areas restauradas devera ser executada por, no minimo,
18 meses apdés o plantio, incluindo o controle de formigas, capinas e/ou
coroamentos, adubagéo e outros, conforme avaliagdo técnica do responsavel pelo
projeto. Por esta resolucdo também sera admitida a ocupacgéo das entrelinhas, com
espécies para adubacao verde e/ou de interesse econbmico, por até dois anos,

desde que o projeto utilize principios agro-ecoldgicos (SAO PAULO, 2003).
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A Secretaria do Meio Ambiente estimulara a capacitagao dos proprietarios rurais e
produtores de mudas e/ou sementes para praticas de restauragdo e produgdo, com
diversidade floristica e genética, de sementes e mudas de espécies nativas, assim
como estimular os processos de certificacdo de viveiros florestais, que garantam a
producdo de mudas com diversidade floristica e genética (SAO PAULO, 2003).

Em 2008, o governo editou a Resolugédo SMA - 8, de 31 de janeiro de 2008, a
qual altera, amplia e revoga a resolugdo SMA 47, comentada acima. Nesta também
sdo considerados os avangos cientificos do objeto da resolugcédo; as agdes,
atividades e discussdes publicas promovidas no projeto “Estabelecimento de
parametros de avaliacdo e monitoramento para reflorestamentos induzidos visando
o licenciamento ambiental” (Politicas Publicas- FAPESP) e do projeto “Mata Ciliar”
da Secretaria do Meio Ambiente; a Lei 10.711 de 05 de agosto de 2003, que institui
o Sistema Nacional de Sementes e Mudas e o Decreto 5153, de 23 de julho de
2004, que a regulamenta (SAO PAULO, 2008).

Esta resolugdo também acrescenta como areas prioritarias para recuperacao
aquelas localizadas em zonas de recarga hidrica e de relevancia ecologica e em
zonas de amortecimento de Unidades de Conservacgao.

A Resolucao expde que o Instituto de Botanica de Sdo Paulo disponibilizara,
através do portal eletrénico da Instituicio e outros meios, a lista de espécies
florestais de ocorréncia regional, atualizada no minimo anualmente, com
informacdes necessarias para o cumprimento desta resolugéo, tais como: area de
ocorréncia, formacgao vegetal, grupo sucessional, sindrome de dispersao e categoria
de ameaca das espécies. O Instituto de Botanica apontara as regides com
insuficiéncia de conhecimento botanico no Estado de Sdo Paulo, para as quais sera
recomendado que o proponente do projeto apresente levantamento floristico
regional (SAO PAULO, 2008).

Nesta Resolucdo, as praticas de manutencdo da area em recuperacao
florestal deverdo ser executadas, no minimo, por 24 meses apds o plantio ou
conforme deliberagdo do 6rgao responsavel pelo licenciamento. Também sera
admitido por até trés anos, o plantio consorciado de espécies nativas com espécies
para adubacéo verde e/ou agricolas (SAO PAULO, 2008).
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Conforme previsto nas outras Resolugbes sobre a mesma tematica, mas de
forma ampliada sera estimulada a ampliacdo dos conhecimentos sobre
hidroclimatologia e condicionantes geomorfologicos, geotécnicos e pedoldgicos
associados a deflagragao dos processos erosivos; ecologia das espécies, formagdes
florestais e tecnologia de produgcdo de sementes e mudas; estabelecimento de
modelos alternativos para a recuperacgao florestal, visando a obtencdo de maior
eficiéncia e menor custo; capacitagdo dos agentes publicos e privados envolvidos na
recuperacao florestal, dos proprietarios rurais para praticas de conservagédo e
recuperacao florestal, dos produtores de sementes e mudas para a produgdo com
diversidade floristica e genética; fomento a producéo de espécies zoocdricas da flora
paulista e daquelas em alguma categoria de ameacga (vulneravel, em perigo,
criticamente em perigo e presumivelmente extinta); estimulo a processos de
certificacao de viveiros florestais, que garantam a producdo de mudas de espécies
nativas com diversidade floristica e genética, e que atendam ao Sistema Nacional de
Sementes e Mudas e estimulo ao desenvolvimento e a aplicagcao de sistemas de
monitoramento para reflorestamentos com espécies nativas, utilizando técnicas de
sensoriamento remoto e levantamentos por amostragem, inclusive para estimar a
biomassa vegetal e quantidade de carbono acumulado (SAO PAULO, 2008).

Mais recentemente foi editada a Resolucdo SMA-32, de 03 de abril de 2014
que estabelece as orientagdes, diretrizes e critérios sobre restauragcédo ecologica no
Estado de S&o Paulo, e da providéncias correlatas (SAO PAULO, 2014).

Esta Resolugdo altera, amplia e revoga a resolugdo SMA 08, comentada
acima. Nesta também s&o considerados os avangos cientificos do objeto da
Resolucdo e acrescenta os artigos 7°, 61-A e 66 da Lei Federal 12.651, de 25-05-
2012, e os artigos 18 e 19 do Decreto Federal 7830, de 17-10-2012. Também faz
mencgao a importancia da Restauragdo Ecologica para a melhoria da qualidade de
vida e do bem-estar das populagdes humana e ainda adiciona o Decreto 55.947, de
24-06-2010, que regulamenta a Politica Estadual de Mudangas Climaticas que em
seu artigo 56, atribui a Secretaria de Estado do Meio Ambiente as agbes de incentivo
a restauracdo de florestas e demais formas de vegetagdo nativa (SAO PAULO,
2014).
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Importante ressaltar que a Resolugdo SMA 32 considera ainda a importancia
da restauracdo para a estabilidade e integridade ecoldgica dos ecossistemas
naturais, especialmente das Areas de Preservacdo Permanente, Reservas Legais e
demais espacgos protegidos e, pela primeira vez menciona a necessidade de
subsidiar o monitoramento de projetos de Pagamento por Servicos Ambientais (SAO
PAULO, 2014).

A Resolugao define conceitos importantes na area de restauragdo ecoldgica,
acrescenta como areas prioritarias para recuperagao aquelas localizadas em
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRH com baixa cobertura
vegetal nativa e as consideradas relevantes para fins de restauragdo ecolégica em
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

Fica instituido pela Resolugdo o Sistema Informatizado de Apoio a
Restauracao Ecoldgica - SARE com a finalidade de registro, monitoramento e apoio
as iniciativas e projetos de restauragédo ecologica no Estado de Sdo Paulo e sera
disponibilizado para acesso publico e de forma gratuita, pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente, na rede mundial de computadores (internet).

A presente Resolugao também amplia os métodos de Restauracéo Ecologica
e considera para pequena propriedade ou posse rural familiar o plantio intercalado
de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo exdéticas com nativas de ocorréncia
regional, desde que ndo comprometa a regeneragao natural e ndo descaracterize a
fisionomia da vegetagao nativa. Neste caso, deve-se respeitar o limite percentual de
até 50% do total da Area de Preservacdo Permanente - APP a ser recomposta,
conforme o novo Cadigo Florestal.

Este mesmo método quando aplicado em areas de Reserva Legal podera ser
para todos os imoveis, mas devera observar que a area recomposta com espécies
exoticas nao podera exceder a cinquenta por cento da area total a ser recuperada,
conforme Lei Federal 12.651, de 25-05-2012, além de normativas especificas,
quando houver.

O restaurador devera monitorar periodicamente as areas em restauragao, até
que a recomposicdo tenha sido atingida, por meio dos seguintes indicadores
ecoldgicos:

| - cobertura do solo com vegetacgao nativa, em porcentagem,;
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Il - densidade de individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare;
[ll - numero de espécies nativas regenerantes.

Os parametros utilizados para se atestar a finalizagdo do cumprimento dos
compromissos de recomposi¢cdo serdo baseados no atendimento aos indicadores
ecologicos intermediarios € nos valores de referéncia utilizados para atestar a
recomposicao que se encontram nos anexos da Resolucgéo 32.

Nao soO as resolugbes da SMA tratam dos métodos de reflorestamento, mas
também o Coddigo Florestal Brasileiro. De acordo com a lei n°® 12.727 de 17 de
outubro de 2012, art. 61-A, paragrafo 13 a recomposi¢ao podera ser feita, isolada ou
conjuntamente, pelos seguintes métodos:
| - condugéo de regeneragao natural de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas; com a condugao da regeneragao natural de espécies
nativas;

IV - plantio de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, sendo nativas e
exoticas, no caso dos imoveis a que se refere o inciso V do caput do art. 3°.
(pequena propriedade ou posse rural familiar) deve ser feito o plantio intercalado de
especies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exdticas com nativas de ocorréncia
regional, em até 50% da area total a ser recomposta, no caso dos imoveis a que se
refere o inciso V do caput do art. 3° da Lei n° 12.651, de 2012 (BRASIL, 2012).

A Resolucdo SMA 44 de 2008 define critérios e procedimentos para a
implantacdo de Sistemas Agroflorestais. E o disposto na Lei n° 12.927, de
23/04/2008, dispde sobre a recomposi¢cédo de Reserva Legal, no ambito do Estado
de S&o Paulo. A recomposigéo vegetal é planejada com o propésito de assegurar a
sucessao até atingir o estagio final com a presenga dominante das espécies
definitivas.

Existem diferentes modelos de restauracado florestal que se baseiam nos
conhecimentos da estrutura de florestas naturais, onde os processos de sucessao

séo recriados e a heterogeneidade de espécies é priorizada (BARBOSA, 2004).
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Praticas Comumente Citadas na Literatura sobre Restauragao Florestal para o

Estado de Sao Paulo.

Muitas tém sido as técnicas estudadas e concentradas na dificil tarefa de se
restaurar os processos ecologicos e a0 mesmo tempo baratear os custos de
restauracédo. Entre outras, se destacam a semeadura direta (ENGEL; PARROTTA
2001, REIS et al. 2003), a indugédo e/ou condugao da regeneracado natural (SEITZ
1994, RODRIGUES; GANDOLFI 1996 E 2004, SILVA 2003, KAGEYAMA;
GANDARA 2004), a utilizagao de poleiros artificiais (MELO et al. 2000, REIS et al.
2003), a utilizagcado da serrapilheira e da camada superficial do solo como fonte de
propagulos (REIS et al. 2003, RODRIGUES; GANDOLFI, 2004), a transposi¢céo da
chuva de sementes e da galharia (REIS et al. 2003), entre outros.

Abaixo serdo apresentados os procedimentos relativos a restauragcdo de
formacgdes florestais, considerando-se as técnicas que estimulam o estabelecimento
da cobertura vegetal como meio facilitador e acelerador do processo de sucessao
secundaria.

A restauragao ecoldgica deve conduzir ao desenvolvimento de um ecossistema
que seja resiliente e autossustentavel na sua estrutura, composi¢gao de espécies,

funcao, e que seja integrado com a paisagem (REIS et al., 2010).

Semeadura

Na pratica de semeadura aérea € importante lembrar dos trabalhos de
semeadura de espécies nativas nas Encostas da Serra do Mar, na regido de
Cubatado (POMPEIA et al., 1990; SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 1990), em
que as sementes eram langadas por via aérea, tendo sido primeiramente tratadas
utilizando-se a técnica de peletizagdo. Esse procedimento, segundo Pradella et al.
(1989), confere a semente melhores condigdes de manuseio para plantio, sendo
muito util para sementes de tamanho reduzido.

Basso (2008) chama atengdo que a técnica de semeadura direta pode ser
empregada para estabelecimento da cobertura vegetal principalmente em taludes

que se formam em funcdo da construcdo de rodovias, bem como de areas
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degradadas por atividade mineradora, utilizando-se com frequéncia, sementes de
gramineas e leguminosas herbaceas.

A autora em questdo testou essa técnica empregando, no entanto, espécies
arbustivo-arbéreas nativas, em um trecho de encosta situado na Serra do Mar,
regidao de Cubatdo, sob responsabilidade da Concessionaria Ecovias dos Imigrantes
S.A.. Como essas areas estavam inseridas em uma matriz com grande cobertura
florestal remanescente, as respostas do experimento em que 5 espécies nativas
foram empregadas para a recuperacao da cobertura da vegetagcao da encosta foram
satisfatorias.

Ferreira et al. (2007), afirmam que a semeadura direta pode ser utilizada em
situagdes onde n&o pode ocorrer a regeneragao natural e nem o plantio de mudas,
além de ser um método versatil e barato. Porém, Santos Junior et al.(2007) mostram
alguns inconvenientes no uso dessa técnica tais como: problemas de dorméncia da
semente e germinagao irregular; a facil predagdo por formigas e passaros; o
deslocamento na superficie em fungédo das aguas pluviais; o soterramento pelo solo
ou pela serrapilheira que afeta a germinacédo das sementes e o estabelecimento das
plantulas diretamente, ou pela barreira fisica que restringe o desenvolvimento, ou
pelo sombreamento e reducdo da amplitude térmica, ou por efeitos bioquimicos e
alelopaticos (MOLOFSKY; AUGSPURGER, 1992). Possivelmente um dos fatores
que regula os efeitos da serrapilheira, como uma barreira, seja 0 tamanho das
sementes. Apesar de n&o ser regra geral, plantulas originadas de sementes maiores
poderiam apresentar maiores chances de vencer a barreira imposta pela
serrapilheira (SCARPA, 2002).

Ainda ha lugares que buscam alternativas a essa técnica, como na Campanha
Y lkatu Xingu desenvolvida nas Cabeceiras do Rio Xingu, no Mato Grosso, que se
chama "Muvuca", onde se misturam sementes de diferentes espécies, desde adubo
verde, como a crotalaria e o feijao guandu, assim como espécies de inicio de
sucessao até as tardias. Essas leguminosas diminuem a reocupacgéo da area pelo
capim através do sombreamento, descompactam e incorporam matéria orgéanica e
nitrogénio ao solo, diminuindo assim a necessidade de intervencéo na area. E uma
técnica mecanizada e geralmente usada em sistemas agroflorestais, que serao

tratados adiante.
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No Trabalho do Bechara, 2005 (Trab. 17, Apéndice 2) foi feita a restauragao
com semeadura direta e corrobora o tratamento da Campanha dizendo que a
invasdo por Brachiaria foi reduzida pela metade. Porém, o trabalho utiliza diversas
técnicas nucleadoras (transposicdo de chuva de sementes em ilhas de alta
diversidade, transposi¢ao de solos, chuva de sementes em ilhas de alta diversidade,
plantio de mudas de espécies arbdéreas em grupos de Anderson "+" e poleiros
artificiais), que usadas em conjunto aumentaram claramente a eficiéncia ecologica
da restauracdo ambiental e resultaram em minimos custos, concordando com
Ferreira et. Al., citado mais acima, quando diz ser uma técnica barata. Outro trabalho
que também trata da semeadura o do Silva (2009) em ltuperava (Trab. 20), porém
foi realizada para gerar suas préprias mudas, que seriam plantadas apos na area de
restauracdo (vide topico Producdo de Mudas). O importante € que ambos os
trabalhos abordam a importancia dos remanescentes florestais em melhor estagio
de conservagao, para se obter sementes de qualidade. Quanto mais proximo o
remanescente da area a ser restaurada, maior a probabilidade dessas plantas ja
estarem adaptadas as condi¢des ecoldgicas locais e transmitirem geneticamente
essas adaptacdes as sementes (SILVA JUNIOR et al., 2008).

Conducgao da Regeneragao Natural

A regeneracgao natural € o procedimento mais simples de recuperagdo de uma
area alterada, envolvendo a germinacgao natural de sementes, brotacdo de tocos e
raizes (BOTELHO, 2003). Segundo Mariano (2012), essa técnica deve ser
empregada em areas pouco degradadas, apenas alteradas, em que as
caracteristicas bidticas e abidticas do meio sdo mantidas. Essa pratica de
restauragao € indicada para areas que se encontram ainda em condi¢gdes de auto-
recuperacao.

Segundo Kageyama et al.(2003), em uma area alterada a ocorréncia da fonte
de propagulos, através da chuva de sementes aléctone e/ou autéctone, assim como
a presenca de um banco de sementes local, representam agentes importantes para
que a regeneragdo natural possa ocorrer, sendo possivel a utilizagdo desses

segmentos como forma mais adequada de restauragcdo de uma dada area. No
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entanto, existe a necessidade de se realizar o combate a espécies invasoras que
sejam muito agressivas e que podem dificultar o processo de sucessdo, se as
mesmas nao forem controladas. Nesse caso, a area deve ser isolada para nao
sofrer perturbacbes externas e dessa forma facilitar o estabelecimento e
desenvolvimento das plantulas favorecendo a regeneragdao natural (MARIANO,
2012). Ainda em tais situagcbes, Rodrigues et al. (2007) sugerem o uso de
coroamento e adubagdo dos individuos regenerantes dentro da mancha a ser
manejada, a fim de beneficiar os regenerantes das espécies que compdem a flora
nativa local, dando maior suporte para que o processo de estabelecimento dessas
especies possa ocorrer e venha a ser priorizado.

Nos trabalhos levantados apenas um (Trab. 19, Apéndice 2) trata de
Regeneracao Natural, Viani (2005), mas o objetivo do trabalho era o de avaliar o
potencial de uso dos regenerantes como fonte de propagulos para projetos de
restauracdo ecologica com alta diversidade. Assim, ndo foi uma area controlada
para a facilitacdo do desenvolvimento das plantulas. O mesmo foi observado em
alguns outros trabalhos.

Muitos trabalhos encontrados na literatura sobre Regeneragao Natural, ou se
referem a areas tratadas como fonte de propagulos para restauragdo de outra area
proxima, ou, entdo, buscam saber se a comunidade tem resiliéncia, mesmo que
baixa, e se ocorrem fragmentos nativos proximos ou banco de sementes no solo,
que permitam sua recuperacao. Existe um consenso entre aqueles que estudam e
praticam técnicas de restauracdo que, sob certas circunstancias, basta isolar o
espaco e deixar a natureza trabalhar sozinha. Ou seja, a maioria dos trabalhos
encontrados aborda a ,Regeneracéo”, realmente, de uma forma natural, visando
apenas o isolamento da area e o monitoramento para a avaliagao da recuperagao da
comunidade e da estrutura do ambiente fisico. Seja ele abandonado/isolado, ou

apos o plantio de mudas e/ou apés a implantagao de técnicas facilitadoras.

Plantio de Mudas
A técnica de restauragcdo envolvendo o plantio direto de mudas esta
relacionada aos primordios da histéria de recuperacao da cobertura florestal no pais,

final do século XIX, com a iniciativa do reflorestamento do Macigo da Tijuca (RJ),
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atual Floresta da Tijuca que, no século passado perdeu a maior parte de sua
cobertura vegetal em fungdo da ocupagédo de suas encostas por plantios de café,
cana-de-agucar, pastagens, e exploracdo madeireira para producdo de lenha e
carvao. Inicialmente, noventa mil mudas foram introduzidas nas cabeceiras de
drenagem, de onde vinha a agua que abastecia a populagdo urbana do Rio de
Janeiro, envolvendo espécies em sua maioria nativas, e também exoticas (NETO,
2005). Nessa época néo foi utilizado conhecimento técnico-cientifico para direcionar
a empreitada, no entanto a iniciativa foi bem sucedida, pois la esta a floresta, até
hoje, cumprindo as fungbes para as quais foi plantada, e ndo fossem os relatos
histéricos (CASTRO MAYA, 1967; DRUMMOND, 1988), dificiimente saberiamos que
houve ali um plantio (DURIGAN; ENGEL, 2013).

Na década de 50, o Parque Nacional de ltatiaia, também apresentou um
histérico de restauracéo de sua cobertura florestal, em fungcédo da intensa atividade
antropica que ocorreu em alguns sitios. Kageyama (1990) chama atengao que foi
utilizada a bracatinga (Mimosa scabrella), como espécie de crescimento rapido, para
promover e acelerar a regenerac¢ao natural de espécies caracteristicas dos estagios
finais da sucessao.

Para o interior de Sdo Paulo é importante lembrar do reflorestamento da
Fazenda Cananéia (Pulitano et al., 2004) as margens do rio Jaguari, cujas terras
pertencentes a Usina Ester (NOGUEIRA, 1977; 2010), em Cosmoépolis, eram em boa
parte ocupadas com a cana e expostas a enchentes freqlientes. Mesmo sem
respaldo técnico-cientifico as florestas restauradas persistiram e cumprem a
esperada funcdo de proteger os recursos hidricos. Entre 1954 e 1960, foram
introduzidas mudas de mais de 70 espécies arboreas, para recomposicado de um
trecho de mata ciliar ocupado pela cana (NOGUEIRA, 1989).

Nas ultimas trés décadas do século XX, algumas demandas, destacando-se as
exigéncias de reparagao dos danos causados pelas atividades de mineragao e a
necessidade de reflorestar as margens dos corpos d"agua em areas de influéncia de
reservatorios de usinas hidrelétricas, desencadearam novos plantios de restauracao
no Brasil. S6 ao redor do reservatério da ltaipu Binacional, desde 1979 foram
plantados 44 milhdes de mudas, neste que é reportado como o maior programa

mundial de reflorestamento com fins de protegdo, com mais de 60.000 ha (ITAIPU
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BINACIONAL, 2010). Esse periodo marca internacionalmente o desenvolvimento
das bases cientificas da Ecologia da Restauragdo, com a publicagdo no fim da
década de 80, do livro “Restoration Ecology”.

Também digno de mengao sao as agdes de reflorestamento desenvolvidas pela
CESP (Companhia Energética de Sao Paulo) que, anterior ao final da década de
oitenta, ja vinha utilizando o plantio de mudas com esséncias nativas ao longo das
margens dos reservatorios de suas Usinas Hidroelétricas, pelo interior paulista. A
partir de 1988 a CESP em convenio com o IPEF (Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais — Esalq - USP), sob a coordenagao do Dr. Paulo Yoshio Kageyama,
formalizou projetos, em que se testava a consorciacdo de diferentes grupos
ecologicos de espécies, em algumas areas experimentais da CESP (KAGEYAMA,;
CESP, 1992; KAGEYAMA; CASTRO,1989).

Dessa forma, Kageyama e colaboradores desenvolveram uma série de
praticas, onde o principio tedrico sobre sucessado secundaria, diversidade e as
relagdes animal-planta foram introduzidos, implantando diferentes modelos florestais
de plantio misto, onde grupos sucessionais de espécies foram associados, de forma
tal que espécies pioneiras eram plantadas em consorciagdo com especies
secundarias e climaxicas, em diferentes proporgdes e espacamento (KAGEYAMA et
al., 1994).

Vieira e Reis (2003) consideram que esse € um procedimento trabalhoso e de
alto custo, lembrando também, que sob certas circunstancias pode nao refletir o tipo
de fisionomia que existia anterior ao evento de interferéncia humana no local, bem
como O processo sucessional, caso tal técnica ndo seja acompanhada
adequadamente.

A pratica com plantio de mudas, entre as demais, sendo a mais usual e
envolvendo consorciagbes com modelos variados de restauragao, tem alguns destes

discutidos a seguir, utilizando-se os trabalhos listados no Apéndice 2.

1) Modelo de “Plantio ao Acaso”
Nesse caso, as mudas sao distribuidas na area de forma casual, sem a
definicdo de linhas de plantios. Alguns dos trabalhos levantados néao trazem a

informacéo do modelo de plantio, podendo ter sido esse um dos modelos utilizados.
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2) Modelo “Sucessional”

Considera os grupos ecoldgicos de espécies e a disposicdo de mudas pode ser
em linhas ou em mddulos. A maioria dos trabalhos empregara o plantio em linhas
com espacamentos diversos que dependem das espécies sucessionais que serao
introduzidas na area.

O trabalho de Almeida, 2004 (Apéndice 2, trab. 6) traz a figura abaixo que
exemplifica tanto a disposicdo em linhas quanto a de médulo:

Figura 5. Espagcamento de modulos e linhas.

Fonte: Aimeida (2004).

Em Santa Gertrudes, por exemplo (Trabalho 5) traz 0 modelo em linhas de
plantio procurando dividir em trés categorias: espécies pioneiras (P), espécies de
“estrutura” (E) e espécies de “diversidade” (D), com base nas caracteristicas
sucessionais de algumas espécies e, principalmente, na estrutura qualitativa e
quantitativa da floresta, sendo distribuidas no campo, na propor¢cao de 50% de
espécies pioneiras, 37,5% de espécies de “estrutura” e 12,5% de espécies de
“diversidade”, obedecendo o espagamento de 3,00 m x 1,66 m, ou seja,
aproximadamente 5 m?/planta:
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Figura 6. Esquema de plantio segundo a aptidao ecoldgica das espécies.

Fonte: Gongalves et al. (2005).

O modelo de revegetacdo apresentado proporciona caracteristicas
sucessionais e fitossocioldgicas ao sistema de recomposicdo. O presente trabalho
conclui que as espécies pioneiras apresentaram crescimento em altura
significativamente maior que as nado pioneiras, enquanto as espécies de estrutura e
diversidade n&o apresentaram diferencgas estatisticas no crescimento em altura.

3) Modelo de “Grupos Funcionais” ou de “Preenchimento e Diversidade”

Nessa pratica as linhas do grupo de preenchimento sdo compostas por
espécies que crescem e cobrem rapidamente o solo sombreando as espécies do
grupo de diversidade, que s&o as espécies climax de crescimento mais lento.

O Laboratério de Ecologia e Restauragao Florestal da ESALQ (LERF) usa
como metodologia de campo, para combinacdo das espécies de diferentes
comportamentos (pioneiras, secundarias e/ou climacicas) ou de diferentes grupos
ecoldgicos, a introdugao de linhas alternadas de plantio, com espécies de diferentes
comportamentos, que representardo os médulos sucessionais. Para a implantagao
dessas linhas, a lista de espécies nativas regionais € dividida em 2 grupos
funcionais: grupo de preenchimento e grupo de diversidade.

Grupo de preenchimento: tem como fungdo o rapido recobrimento da area,
criando um ambiente favoravel ao desenvolvimento dos individuos do grupo de
diversidade, e ao mesmo tempo desfavorecendo o desenvolvimento de espécies

competidoras como gramineas, lianas, e outras, pelo sombreamento rapido da area
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de recuperagdo. Dessa forma, esse grupo € constituido de espécies pioneiras e
secundarias iniciais.
e Grupo de diversidade: incluem-se todas as demais espécies da regiao, que
podem ou ndo possuir as caracteristicas do grupo de preenchimento, mas sempre
com um grande numero de espécies, ou seja, poucos individuos de um grande
numero de espécies, que € uma caracteristica indispensavel para a restauragao da
dinamica florestal. Assim, nesta categoria incluem-se espécies iniciais e finais da
sucessao (Secundarias Iniciais, Secundarias Tardias e/ou Climacicas) que irao
constituir a “floresta madura” e que geralmente tem grande interagdo com a fauna.
Estes grupos de plantio representam blocos de linhas alternadas, sendo uma linha
de preenchimento e outra de diversidade. As linhas de preenchimento sao
compostas principalmente por individuos de espécies Pioneiras e Secundarias
Iniciais (rapido crescimento e boa cobertura), e as de diversidade sdo compostas de
individuos de espécies Secundarias Iniciais, Secundarias Tardias e/ou Climacicas.
As linhas geralmente apresentam espagamento de 3 m entre si e 2 m entre plantas.
O trabalho 22 estabeleceu 9 tratamentos (2 em modulos - pioneiras
sombreando as secundarias e as climacicas; 2 aleatérios e o restante plantios puros)
com quatro repeticbes, num total de 36 parcelas, com distribuicdo inteiramente
casualizada. Cada parcela foi constituida por 75 plantas, sendo 39 plantas uteis, em
espacamento 3,0m x 1,5m, num total de 3624 mudas (plantas uteis, bordadura

interna e externa).

Tabela 3. Distribuicdo das espécies em moddulos segundo o estagio

sucessional.

P = PIONEIRA

S = SECUNDARIA

C = CLIMACICA

0D|W(0|W DL T(WL T WG HDMW
0 D000 000 TIO|T|HNW
0|0 |W( 0w D0 D0 D0TDW

Fonte: Durigan e Silveira (1999).
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Os autores consideraram, no que se refere aos tratamentos em moddulos e
aleatodrios, mantidas as densidades proporcionais entre as espécies dos diferentes
estagios sucessionais, que ndo ha vantagens em se efetuar o plantio em mddulos,
uma vez que os resultados s&o os mesmos obtidos com a distribuicdo aleatéria das

especies na area.

Producao de Mudas

Como ja foi comentado no tépico de Semeadura, os trabalhos que buscam criar
0S seus proprios viveiros para a restauragao de uma determinada area, procuram
remanescentes proximos a area escolhida para que essas espécies sejam as
melhores adaptadas ao ambiente, além disso eles buscam sempre arvores matrizes
para suas coletas. O numero de arvores utilizadas como matrizes também é
extremamente importante. A coleta de sementes em uma ou poucas arvores tende a
restringir a diversidade genética, podendo no futuro resultar em problemas de
sustentabilidade da floresta. Recomenda-se coletar sementes de, no minimo 12 a 15
arvores por espécies (SILVA JUNIOR, 2008).

No trabalho de Silva et al. (2009) (Trab.20), apds a coleta, as sementes foram
beneficiadas retirando-se todas as suas impurezas como asas , polpa e separando

sementes quebradas e/ou com brocas.

E importante lembrar que a produgdo de mudas por semeadura pode ser
realizada, através de dois procedimentos:
a) semeadura direta: as sementes sado colocadas para germinar diretamente nos
recipientes (sacos plasticos, tubetes, etc.). Esse é um método amplamente
empregado em viveiros florestais por ndo necessitar de transplante dos canteiros
para embalagens definitivas, evitando danos as raizes de varias espécies que nao
toleram o transplante. Ainda no trabalho de Silva et al. (Trab. 20), elas foram
consideradas aptas ao plantio quando atingiram 40 cm, mas isso € variavel
conforme as areas e autores.
b) semeadura indireta: sdo semeadas em canteiros denominados de sementeiras e
as plantulas sdo posteriormente transplantadas para o recipiente definitivo. Este
método tem sido substituido pela semeadura direta, por nao apresentar os
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inconvenientes do transplante, mas ainda € utilizado, principalmente, para espécies

nativas com sementes grandes.

Técnicas Associadas a Nucleagao

Técnicas de nucleagdo formam microhabitats em nucleos propicios para a
chegada de uma série de espécies animais e vegetais, de todas as formas de vida
(REIS et al.,, 2003), que num processo sucessional promovem o aumento de
probabilidade de ocorrerem interagdes interespecificas (REIS; KAGEYAMA, 2003).
Os nucleos irradiam diversidade por toda a area possibilitando a conectancia entre
os distintos niveis das cadeias troficas e acelerando a resiliéncia ambiental
(BECHARA, 2003; REIS et al., 2003).

Reis et al. (2003) substituiram o conceito de facilitagdo por nucleagcéo para a
pratica de restauracio ecoldgica, introduzindo técnicas de nucleagao na restauracao
ambiental. Segundo tais autores, essas técnicas se baseiam na formacéo de micro
habitats em situacdes favoraveis a abertura de uma série de eventos estocasticos
para a regeneracao natural, tal como a chegada de espécies e a formagao de uma
rede interativa entre organismos.

Trés (2006) coloca que para o alcance dos objetivos da restauragao, entre eles
0 alcance de uma nova dinamica da sucessao ecolbgica, seria necessario o
emprego das técnicas de nucleacéo para que a meta de restauracédo da comunidade
viesse a ser alcancada. Nessa condigcdo ocorreriam niveis intensos de interagao
entre produtores, consumidores e decompositores, num ciclo continuo de
nascimento e morte.

O plantio agrupado de espécies nativas leva a formagdo de nucleos de
diversidade que gradativamente tendem a se ampliar dentro da area a ser
recuperada, colaborando ndo apenas para a recuperacgao da estrutura, mas também
da funcionalidade da comunidade (REIS et al., 2010).

As técnicas de restauracdo fundamentadas no conceito de nucleagao, onde
pequenos nucleos de vegetacdo sao implantados em uma area degradada,
envolvem os seguintes procedimentos: formacao de abrigos artificiais para animais,
plantio de espécies herbaceo-arbustivas, transposicdo de solo e de banco de

sementes, transposicao de chuva de sementes, blocos de mudas procedentes de
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transposicao de solo e chuva de sementes, poleiros artificiais, plantio de arvores
nativas em grupos, transposigao de galharia, entre outras possibilidades de praticas.

O unico trabalho que se utilizou de um conjunto de técnicas de nucleagdo no
levantamento feito foi do Fernando C. Bechara (Trab. 17, Apéndice 2) que empregou
técnicas nucleadoras em 4 quadrantes de 1ha afim de formar microhabitats em
nucleos propicios para chegada de muitas espécies que no processo de sucessao
irradiam essa diversidade por toda a area. Esses procedimentos serdao comentados

em alguns itens a seguir:

Poleiros Artificiais

A utilizacdo de poleiros como modelo de nucleagédo atrai aves para o local,
propiciando a entrada de sementes, caracterizando uma chuva de sementes e
favorecendo a regeneracgao natural local.

McClanahan e Wolfe (1993) verificaram que em area altamente fragmentada,
0s poleiros para avifauna (arvores mortas erguidas) aceleraram a sucessao inicial,
aumentando a diversidade de espécies e a quantidade de sementes em 150 vezes,
principalmente de espécies pioneiras. Portanto, propiciar ambientes para que estes
animais possam pousar, constitui uma das formas mais eficientes para aumentar o
aporte de sementes em areas degradadas (REIS et al., 2003).

Na literatura pertinente (artigos cientificos da revista Natureza & Conservagao,
vol.1) sdo encontradas indicag¢des de diversos tipos de poleiros artificiais, dentre eles
podemos citar:

Poleiro seco: imita galhos secos de arvores principalmente para as aves
utilizarem para forrageamento e descanso, propiciando a colonizagdo de novas
sementes vindas dos remanescentes florestais proximos.

Poleiro vivo: imita o aspecto de galhos de arvores com folhagens. Além das
funcdes do poleiro seco ele ainda serve para alimentagdao. Pode-se usar o0 mesmo
exemplo para o Bambu, mas na base se procede o plantio de espécies de lianas,
preferencialmente zoocoricas.

Cabo aéreo: consiste em uma corda ou cabo preso em duas extremidades
para aumentar a superficie dos poleiros artificiais promovendo a maior probabilidade

de chegada de propagulos e nucleagao nas areas com alteragao.
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Torre de cipd: imita arvores dominadas por cipés nas bordas de mata,
abrigando aves e morcegos, e além disso propiciando um microclima favoravel no
seu interior.

O trabalho de Bechara et al. (2005) utilizou desses exemplos instalando 24
poleiros/ha, sendo 12 “torres de cipd” (Fig. 7) e 12 “poleiros secos” (Fig. 8), incluindo
“poleiros de cabo aéreo” (Fig. 9). Com isso, foram observadas 28 espécies de aves
nas torres de cipd e outras mais sobrevoando a area. Isso contribui ndo s6 para a
biodiversidade local, como também interfere na paisagem, ja que as aves voam

entre os poleiros e até os fragmentos proximos, deixando no caminho inUmeros

propagulos.
Figura 7: Torre de Cip6 com Figura 8: Poleiro seco feito Figura 9: Cabo aéreo entre
estrutura coniforme de bambu duas arvores
ﬂ
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Fonte:http://www.lerf.esalq.usp.br/divulgacao/recomendados/artigos/reis2003.pdf. Acesso em:
10 abr. 2013.

Transplante de Plantulas e llhas de Alta Diversidade

Segundo Vidal (2008), o transplante de individuos jovens ocorrentes na
regeneragao natural de florestas como estratégia de produgdo de mudas visando a
restauracao florestal de areas degradadas é recente no Brasil. Dentre as principais
vantagens dessa técnica pode-se destacar a obtencao rapida de elevado numero de
especies e individuos quando comparado a colheita de sementes e a eliminagao de
inconvenientes como quebra de dorméncia, com baixa producao e/ou dificuldade de
coleta de sementes (VIANI; RODRIGUES, 2007).

Comparado com o plantio total de mudas providas de viveiros, essa técnica &

bem menos custosa, porém de maneira geral, apesar do transplante de plantulas e
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plantas jovens ser viavel, ainda ha necessidade de mais estudos principalmente nos
impactos causados a comunidade vegetal regenerante e também um refinamento da
técnica que permita um melhor desempenho dos individuos coletados (CURY;
MELS, 2011).

Bechara et al. (2005) mostra o resultado da area que foi implementado esse
meétodo usando grupos de Anderson que sdo mudas adensadas em grupos com 5
individuos plantados em formato de cruz, sob espagamento de 0,5m x 0,5m, com 4
mudas nas bordas e uma central (+). Deste modo utilizou 150 grupos, com um total
de 750 mudas (metade do numero de mudas usadas tradicionalmente) distribuidas
aleatoriamente em 1ha. Com isso eles obtiveram uma area com moitas de maior
potencial proporcionando a eliminagdo de invasoras em nucleos através do
sombreamento. Além disso formam microclimas mais amenos importantes para a

chegada de inumeras espécies.

Transposigao de solo e da chuva de sementes

Consiste na retirada da camada mais superficial do solo como também da
serrapilheira de uma area de sucessao mais avancgada, para coloca-las nas areas de
restauracéo que, com o passar dos tempos, promovera uma regeneragdo com uma
diversidade alta de espécies.

Mais uma vez Bechara et al. (2005) contribuiram para esse procedimento
transpondo 12 porcdes de 1m? de solo com profundidade de 3 a 5 cm, junto com
serrapilheira, e obtendo os seguintes resultados apdés 4 meses: com 12m? de solo
transposto foram estabelecidas na area 152 plantulas (densidade estimada de
126.667 plantulas/ha) de 26 espécies nativas. Nove das espécies herbaceo-
arbustivas, sendo 35% das espécies introduzidas, entraram em floragcdo e
frutificacdo rapidamente. Desta forma, as interagdes com a fauna (polinizadores e
dispersores) foram rapidamente re-estabelecidas. Ao contrario do que ocorre com a
maioria das espécies arboreas, que demoram a atrair a fauna para areas em
restauracdo. Os autores recomendam esta técnica para ser utilizada no sentido de
formar nucleos em areas a serem restauradas. Pode-se transpor, por exemplo, 10
nucleos de 10 m? num hectare, cobrindo 1% da area. Esta intensidade de
transposicao poderia reintroduzir 1.267 plantas/ha (estimativa baseada na densidade
experimental). Assim como a transposicdo da chuva de sementes, o uso desta
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técnica é potencial em areas isoladas, trazendo a diversidade dos fragmentos mais
préximos da area em restauragao.

A transposi¢do de chuva de sementes também é feita de locais com maior
diversidade para areas alteradas através de coletores de sementes, também é uma
técnica que pode ser usada apenas como enriquecimento de uma area ja
revegetada (vide o item “Enriquecimento”), exemplo disso é o trabalho (trab. 15
Apéndice 2) realizado no Rio Mogi Guagu, revegetado em 1996, mostrando como
resultado que, a média do numero de individuos germinados, através do tratamento

por chuva de sementes, foi até maior que no tratamento por serapilheira.

Transposicao da serapilheira

Nao so a transposigao de solo, mas também junto a serrapilheira pode ser uma
alternativa viavel para acelerar o processo de sucessao em areas em que o solo foi
degradado (MARTINS, 2007). A serrapilheira exerce inumeras fungdes no equilibrio
e dinamica dos ecossistemas, compreendendo a camada mais superficial do solo
em ambientes florestais, composta por folhas, ramos, 6rgaos reprodutivos e detritos
(COSTA et al., 2010).

Assim, é considerada uma técnica em que se utilizam restos vegetais e
material reprodutivo de forma aleatdria na area degradada, incorporando matéria
organica e aumentando o potencial de rebrotagdo e germinacédo, com as condi¢coes
adequadas para espécies adaptadas a sombra e umidade, além de poder servir

também como um poleiro abrigando animais pequenos (TRES, 2010).

Transposicao de galharia

Trata-se de uma técnica, em que se utilizam restos vegetais como folhas,
galhos e material reprodutivo de forma aleatéria na area degradada, incorporando
matéria organica e aumentando o potencial de rebrotagdo e germinagdo, com as
condi¢cbes adequadas para espécies adaptadas a sombra e umidade, além de servir
também como um poleiro abrigando animais pequenos como roedores, cobras,
avifauna, entre outros (TRES, 2010).

Bechara et al. (2005) se utilizou desse procedimento em toda a sua area
experimental para propiciar abrigo e alimentagao para a fauna. Finalizou seu artigo
considerando que a visdo dendroldgica da recuperagao tradicional, realizada com o

plantio total de mudas, tem implicado em baixos niveis de regeneracéo natural e
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formas de vida. Por outro lado, o uso de diversas técnicas nucleadoras empregadas,
principalmente, em conjunto, aumentou claramente a eficiéncia ecoldgica da
restauracao e também resultou em minimos custos.

Reis et al. (2003) criaram uma tabela, exposta a seguir, de relacionamentos
entre os procedimentos da técnica de nucleagdo e seus efeitos funcionais, atravées

dos processos de sucessao secundaria.

Tabela 4. Relacionamento entre as técnicas nucleadoras e seus efeitos ecologicos

funcionais.

EFEITOS ECOLOGICOS

Semeadura

FUNCIONAIS Plantio de mudas direta | Paleiras Transposigdo Transposigio
em ilhas Hidrossemeadura artificiais de solo de gatharia
ecolégica
X X X
X X
; X X X
X X
X X
X X
X X

Fonte: http://www.lerf.esalq.usp.br/divulgacao/recomendados/artigos/reis2003.pdf. Acesso em: 28
ago. 2013.

A escolha das técnicas nucleadoras para uma determinada area deve buscar o
maior numero possivel delas para acelerar a estabilizacdo da comunidade, pois

maiores serdo as chances de aumento no ritmo sucessional.

N° MUDAS E ESPECIES INTRODUZIDAS
Brancalion et al. (2009) chamam atencdo que independente do modelo

selecionado a indicagcdo € que sejam usadas espécies nativas da regido. O que
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aumenta a chance de seus dispersores, polinizadores e predadores naturais
estarem presentes na paisagem, facilitando o seu estabelecimento ao longo do
tempo.

No estado de Sao Paulo, o plantio de restauracdo eram utilizadas em média,
apenas 35 espécies florestais, quase sempre as mesmas, sendo dois tercos delas
dos estagios iniciais da sucessdo secundaria e, portanto, com ciclos de vida
geralmente curtos, de 10-20 anos (BARBOSA et al. 2003).

Exemplo disto, na consulta a 30 viveiros florestais no Estado de Sao Paulo, foi
verificado que cerca de 340 espécies arbdreas nativas sdo produzidas. Contudo, a
maioria deles concentra suas producdes em cerca de 30 espécies, que sdo as
prontamente disponiveis e as mesmas que predominam nos reflorestamentos
(BARBOSA et al. 2003). Apesar de nao existir estudos similares em outros estados,
€ provavel que esta situacao se repita ou que seja ainda mais critica para as demais
regides do pais (VIANI, 2005).

Um Relatério de diagnéstico dos produtores de mudas florestais nativas do
Estado de Sao Paulo, realizado em 2011, pelo consultor Roberto Bretzel Martins,
conseguiu levantar um total de 211 viveiros nos estado como mostra no mapa

abaixo:

Figura 10. Mapa dos viveiros do Estado de Sao Paulo.
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Fonte:http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/Produtos %20

Tecnicos/Produtos_Tecnicos_02_viveiros.pdf. Acesso em: 18 set. 2013.

O mapa traz a legenda das categorias administrativas divididas em: empresa
privada (azul), ONG (vermelho) e 6rgéo publico (verde), além de mostrar em linha
vermelha os limites das bacias hidrograficas do Estado.

Pelo mapa pode-se observar que os viveiros de 6rgado publico ndo s&o tao
dispersos pelo Estado como os de empresa privada. Para melhor compreensao
dessa divisdo o relatério traz um grafico da porcentagem das categorias

administrativas a partir do seu total de 211 viveiros:

Grafico 1. Categorias administrativas dos viveiros.

Categorias administrativas dos
viveiros
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Fonte:http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Repositorio/222/Documentos/Produtos %20Tecnic

os/Produtos_Tecnicos_02_viveiros.pdf. Acesso em: 22 set. 2013.

Assim o Relatdrio que foi feito por iniciativa da Secretaria do Meio Ambiente
(SMA) conclui que a maior parte se encontra na iniciativa privada e dos 70 viveiros
de ambito publico, apenas 35 das 645 cidades pertencem ao poder publico
municipal, ou seja, 5% dos municipios possuem um viveiro, sendo que alguns deles
nao produzem ou priorizam mudas florestais nativas para recuperacao florestal, mas
tém o foco em arborizagdo urbana, horticolas, paisagismo, entre outras. E se
considerarmos o restante dos viveiros de dominio publico (estadual e federal), os

municipios aumentam para 63 o que ainda ndo é muito, considerando o seu total.
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De qualquer forma os viveiros publicos estdo inseridos em lugares estratégicos

considerando o que fala no Artigo 3° da Resolugao SMA 2008:
Artigo 3° - A recuperacao florestal devera ser priorizada nas seguintes areas:

|. De preservacédo permanente, definidas pela Lei Federal 4771-65 e em outros
instrumentos legais, em especial aquelas localizadas em cabeceiras de nascentes e

olhos d“agua;
II. com elevado potencial de erodibilidade dos solos;

lll. De interligacdo de fragmentos florestais remanescentes na paisagem

regional (corredores ecoldgicos);
IV. Localizadas em zonas de recarga hidrica e de relevancia ecoldgica;
V. Localizadas em zonas de amortecimento de Unidades de Conservagao.

Assim, apesar de ainda ndo ser uma quantidade expressiva os 6rgaos publicos
tentam seguir as necessidades das areas, a propria Secretaria de Meio Ambiente
(SMA) possui 23 viveiros alocados em unidades de conservagédo, como Estacoes
Experimentais, Esta¢cdes Ecoldgicas, Hortos Florestais e Parques Estaduais. A
CESP possui 3 viveiros: as Unidades de Produgcao de Mudas de Jupia, Paraibuna e
Primavera, entre outros 6rgaos.

De um modo geral, acredita- se que as espécies encontradas em um
determinado local sdo evolutivamente as mais bem adaptadas para o conjunto de
variaveis ambientais ali existentes. Portanto, supde se que as probabilidades de
sucesso na restauragdo estejam vinculadas a utilizagdo de espécies nativas
regionais, dada a complexidade dos processos e a quantidade de variaveis
envolvidas no sistema (SIQUEIRA, 2002; RODRIGUES; NAVE, 2004).

Ainda na mesma Resolu¢do de 2008 o artigo 6° traz a quantidade de espécies
e numero de individuos previstos para uma restauragao satisfatoria:

Artigo 6° - Em areas de ocorréncia das formagdes de floresta ombrdfila, de
floresta estacional semidecidual e de savana florestada (cerradado), a recuperagéo
florestal devera atingir, no periodo previsto em projeto, o0 minimo de 80 (oitenta)
espécies florestais nativas de ocorréncia regional, conforme o Artigo 8° e/ou

identificadas em levantamentos floristicos regionais.
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§ 1° - Em relagdo ao numero de espécies a ser utilizado nas situagcbes de
plantio:

a. devem ser utilizadas, no minimo, 20% de espécies zoocodricas nativas da
vegetacao regional;

b. devem ser utilizadas, no minimo, 5% de espécies nativas da vegetacao
regional, enquadradas em alguma das categorias de ameaca (vulneravel, em perigo,
criticamente em perigo ou presumivelmente extinta);

c. nos plantios em area total, as espécies escolhidas deverao contemplar os
dois grupos ecologicos: pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e ndo pioneiras
(secundarias tardias e climacicas), considerando-se o limite minimo de 40% para
qualquer dos grupos, exceto para a savana florestada (cerradao).

§ 2° - Em relagdo ao numero de individuos a ser utilizado nas situagdes de
plantio:

a. O total dos individuos pertencentes a um mesmo grupo ecoldgico (pioneiro e
nao pioneiro) nao pode exceder 60% do total dos individuos do plantio;

b. Nenhuma espécie pioneira pode ultrapassar o limite maximo de 20% de
individuos do total do plantio;

c. Nenhuma espécie nao pioneira pode ultrapassar o limite maximo de 10% de
individuos do total do plantio;

d. Dez por cento (10%) das espécies implantadas, no maximo, podem ter

menos de doze (12) individuos por projeto.

A partir disso analisando o levantamento feito (Apéndice 2), e levando em
conta que sao restauragoes feitas até 16 anos atras e essa Resolucéo € do ano de
2008, ja pode ser observado logo no primeiro trabalho (Trab. 1) na margem do Rio
Paraiba do Sul em Cagapava, que ndo consegue atender essa nova Resolugao, pois
o proprio trabalho diz ter feito a restauragdo seguindo as recomendagbes da
Resolugcdo SMA n° 42 de setembro de 1996, onde foi usado 1.600 plantas/ha sendo
75% sao constituidos de espécies pioneiras e secundarias iniciais e 25% pertencem
aos grupos das secundarias tardias e climacicas. Ainda sim foi feito um
reflorestamento heterogéneo que se preocupou com o0 modelo sucessional.

Outro trabalho que se sucedeu anterior a Resolucao foi feito na sub-bacia do
corrego Fazenda Itaqui em Santa Gertrudes (Trab. 5) que também seguiu o modelo

sucessional baseando-se em levantamentos fitossocioldgicos procedidos em matas
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mesodfilas semideciduas da regido, e organizou uma tabela com o nome das
espécies introduzidas divididas em trés categorias: espécies pioneiras (50%),
espécies de “estrutura® (37,5%) e espécies de “diversidade’ (12,5%),
aproximadamente 5 m?/planta.

No trabalho realizado em Piracicaba e Iracemapolis (Trab. 7), em 2002, foram
combinados espécies em modulos sucessionais secundarios, onde cada maddulo
foram implantados 6 individuos de espécies pioneiras, 2 secundarias iniciais e 1
tardia ou climax. Deu um total de 140 espécies em cada cidade, todas listadas numa
tabela em anexo do trabalho.

Apos 2008, apresenta-se a area restaurada em um perimetro urbano do
municipio de Itapira (Trab. 13), numa area de APP, paralelo ao Ribeirdo da Penha
principal curso d*agua do municipio o qual corta todo o perimetro urbano. Foram
selecionadas um total de 220 mudas combinando espécies dos diferentes estadios
de sucessao, sendo 202 espécies nativas representando 91,80% das mudas
plantadas e o restante 18 mudas (8,20%) exdticas adaptadas a regido. Apesar de
técnicos especializados da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Itapira
(SAMA) estarem participando, nesse artigo levantado n&o tinham informagdes das
quantidades de mudas/espécies por grupos sucessionais.

Ja um Relatério técnico do Projeto de Reflorestamento da Area Ciliar do Rio
Camburu (Trab. 14) que se incidiu apos 2008 diz ter atendido a Resolugao plantando
um total de 81 espécies levando em consideracdo os estagios sucessionais
apresentados em uma tabela com o nome de todas as espécies utilizadas.

Os plantios de restauracdo de matas ciliares na microbacia do Ribeirdo Sao
José em Mineiros do Tieté (Trab. 18) foram realizados nos anos de 2003, 2004 e
2005. Ao todo, restaurando areas de 13 propriedades rurais, foram empregados
aproximadamente 20.000 mudas, de cerca de 75 espécies e sempre que possivel, o
desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies
pioneiras e secundarias iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas
de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), estabelecidas alternada
e paralelamente aos cursos d“agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do
terreno. Logo, também nao pdde atende a Resolugao por ter sido realizada em anos
anteriores.

Um projeto de restauracdo que também esta no levantamento (Trab. 24) visto

seu alto grau de informagdes diz que para a escolha das espécies seguira uma lista
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trazida em tabela anexa no trabalho, elaborada conforme Resolu¢gdes SMA-42 de
26/09/2007, SMA N°. 008 de 31/01/2008 e SMA 44 de 30/06/2008 e tendo como
objetivo o0 resgate das espécies que historicamente ocorriam na mata e que no
momento se encontrava localmente extintas, ou tiveram sua populagdo muito
reduzida. O projeto ainda diz que pretendiam plantar entre 60 e 80 espécies de
nativas tanto de sucessao inicial (pioneiras, secundarias iniciais) como espécies
mais tardias, com maior proporgdo de espécies de preenchimento (espécies iniciais
da sucesséao, com crescimento rapido e boa cobertura de copa), uma vez que a area
encontrava-se quase desprovida de arvores. Mas o trabalho n&o traz a porcentagem
de cada estagio.

Um ultimo trabalho que se estabeleceu depois de 2008 no levantamento foi o
Relatério Técnico de Areas Restauradas na Regido de Campinas (Trab. 28) que
também apresentou uma tabela com as espécies mantendo uma variabilidade
minima de 80 espécies nativas por hectare.

Assim concluimos que apesar de 83,9% dos trabalhos levantados trazerem
essa informacdo dentro dos que utilizam a técnica de plantio de mudas, apenas
8,9% foram realizados apos 2008, logo, esse levantamento ndo da base para
discutir a implementagcédo da restauragdo segundo a Resolugdo de 2008 do SMA,
ainda esses quase 9% apesar de estarem atendendo a quantidade minima de 80
especies, esses nao trazem a porcentagem dos individuos pertencentes a cada

grupo ecolégico como é pedido no paragrafo 2° do artigo 6°.

Praticas Agroflorestais

Sao outros métodos que tém sido propostos e testados pelo Laboratério de
Ecologia e Restauragcdo Florestal (LERF/ESALQ/USP) dentro do contexto do
paradigma contemporaneo da restauragdo ou mesmo de ambientes agricolas que
permitem a presenga de banco de sementes (RODRIGUES; GANDOLFI, 2007) ou
de plantulas de espécies nativas como plantios velhos de eucalipto ou mesmo de
pinus, culturas de cacau de cabruca, sistemas agroflorestais biodiversos, etc. (VIANI;
RODRIGUES, 2007).

Sistema agroflorestal (SAF) é um nome relativamente recente dado para
praticas antigas, desenvolvidas em grande parte por comunidades tradicionais em
varias partes do mundo, especialmente nos tropicos (AMADOR, 2003)
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Ainda segundo a autora Amador (2003) os principios da agrofloresta buscam

se basear nessas estratégias, com o uso de arvores em sistemas agricolas com o

papel de:

o reduzir a insolagao direta sobre o solo, promovendo maior diversidade de vida
no solo;

o reduzir o impacto direto das gotas de chuva sobre o solo, reduzindo a

compactagao e a erosdo e aumentando a infiltragao;

o capturar nutrientes de camadas profundas do solo e bombea-los para a
superficie;

o reduzir o efeito erosivo do vento que contribui também para reduzir a
umidade;

o promover matéria organica no solo, condicao basica para a agricultura
tropical;

o adicionar nitrogénio por fixacao bioldgica;

o promover biodiversidade.

A resolucdo SMA 47-03 estabeleceu estratégias importantes para a
recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente, entre elas a ocupacdo das
entrelinhas de plantio com espécies para adubacdo verde e / ou de interesse
econbmico que alia restauracdo e viabilidade econdmica, incentivando a adocéao
desta pratica pelos produtores rurais. Essa ocupacdo das entrelinhas deve ser
fundamentada nos principios da agroecologia, ou seja, que visem equilibrio dos
ecossistemas, da biodiversidade e de justas condi¢des sociais. Como esses plantios
podem ocorrer apenas nos primeiros dois anos, a producao sera de culturas de ciclo
curto. Além da producdo de alimentos pelos pequenos produtores, esses plantios
podem ter a funcdo de diminuicdo da capina de plantas invasoras para grandes
areas de restauragao, conservagao da biodiversidade crioula, que inclui variedades
rusticas de milho, feijéo, e outras plantas, etc. Conservar, restaurar e conectar esses
fragmentos constitui no atual desafio, uma vez que a maioria dos remanescentes se
encontra em propriedades privadas.

Segundo Siqueira e Mesquita (2007) € necessario motivar pequenos, médios e
grandes proprietarios rurais a ndo so protegerem as matas que ainda restam nas

propriedades, mas também recompor com espécies nativas as Areas de
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Preservagdo Permanente (APPs) e Reservas Legais (RL), formando assim
corredores que permitam a reconexao entre os fragmentos isolados.

No levantamento apenas um trabalho tratou desse tema (Trab. 2), e foi no
municipio Teodoro Sampaio na regido do Pontal do Paranapanema. A area
experimental de Reserva Legal do assentamento Santa Zélia implantada, por meio
de sistema agroflorestal, totaliza 15 ha. A area foi igualmente dividida e entregue a
seis familias moradoras desse assentamento (2,5ha cada) para ser cultivada e
manejada, conforme a aptidao agricola e recursos de cada uma dessas familias. Os
resultados indicam valores positivos para as seis familias analisadas sendo o cultivo
da mandioca foi o responsavel pelo maior sucesso econémico da familia 4, sendo a
cultura de maior retorno econémico. Daniel et al., (2000) ainda apontaram que os
rendimentos econdmicos sdo como indicadores de sustentabilidade em Sistemas
Agroflorestais. Esses autores afirmaram que a agregagdo de valor as culturas
produzidas e a comercializagao delas sdo elementos que permitem a “operagao” do
sistema e seu monitoramento no longo prazo.

Assim esse trabalho tira como conclusdo que sistemas agroflorestais podem
ser adotados na recuperacao de areas de Reserva Legal em propriedades rurais,
podendo gerar renda ao produtor gragas ao consoércio agricola. Sua maior ou menor
viabilidade econdmica ira depender de um manejo mais intensificado na area para a

producao agricola e de precos satisfatérios para venda no mercado.

Enriquecimento

Os plantios de enriquecimento e a indugao da regeneracgao natural tém sido as
praticas mais recomendadas para a recuperagdao de fragmentos degradados
(SALOMAO et al., 2007), podendo ainda, ser utilizadas em areas muito degradadas
e que nado conservam nenhuma das caracteristicas bioticas da formagéo original
(RODRIGUES; GANDOLFI, 2000)

No trabalho de Clarissa de Aquino junto ao rio Mogi-Guagu (Trab. 15) foi
avaliado o uso de propagulos de diferentes origens (serrapilheira e chuva de
sementes) para o enriquecimento da area ciliar implantada em 1996. Esses
propagulos foram coletados numa area remanescente de mata mesodfila
semidecidua ribeirinha dentro de uma fazenda e introduzidos no Parque Florestal

Sao Marcelo em subparcelas de 2m x 2m, distribuidas em 4 parcelas experimentais
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de 25m x 25m, além de analise de solo e de iluminancia, amostragem do plantio e
da regeneracao natural. Os resultados gerais desse experimento mostraram que
podem ser indicados para atividades de revegetagdo, mesmo em locais com baixa
resiliéncia onde o banco de sementes ja esteja depauperado e a dispersao de

diasporos esteja inibida.

MONITORAMENTO

E entendido como um conjunto de agbes ou procedimentos destinados a
avaliar o sucesso ou 0 avango de uma area degradada. O monitoramento pode ser
aperfeicoado com indicadores de desempenho ambiental, onde o objetivo é verificar
se as metas delineadas estdo sendo atingidas, e se existem aspectos que devam
ser reavaliados ou reajustados e, desta maneira, obter indicagdo sobre o sucesso da
restauracéo (ALMEIDA, 2002).

O primeiro trabalho do levantamento (Trab. 6) que tinha como objetivo testar a
aplicabilidade do uso de indicadores para avaliar os resultados de programas de
revegetagcdo na mineragcdo de areia, foi conduzido em duas minas localizadas no
Estado de S&o. Esse trabalho mostra a dificuldade de encontrar indicadores que
fornegam as informagdes desejadas com exatiddo e baixo custo, uma vez que ha
inumeros parametros que podem ser utilizados como indicadores, mas o grande
desafio € desenvolver ou adaptar critérios validos para monitorar e avaliar a
funcionalidade da area, pois € improvavel desenvolver apenas indicadores de uso
universal (RODRIGUES; GANDOLFI, 2001).

Assim foi aplicado os indicadores segundo Almeida (2002) analisando o
aspecto visual, a densidade de plantas, a altura média de plantas, o numero de
espécies arboreas e a mortalidade de mudas que foram analisados a partir de
parcelas com distribuigdo aleatéria 30 x 12 m (6 parcelas na 12 area e 5 na 22 area).

Através de uma tabela que os autores criaram segundo varias referéncias, os
indicadores utilizados revelaram-se eficazes para a avaliagdo pretendida, uma vez
que puderam ser aplicados com procedimentos de baixo custo, demandando pouco
tempo, ndo exigiam conhecimento especializado e caracterizaram satisfatoriamente
o estado da area revegetada.

Siqueira (2002) faz uma dissertagdo do monitoramento de areas no interior de
do estado de Sao Paulo (Trab. 7) e através de duas areas (Piracicaba-A e

Iracemapolis-B) conseguiu analisar aspectos da dinamica florestal para utilizar no
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monitoramento das areas. Assim como o primeiro trabalho, também de forma
aleatéria foi dividido em 10 parcelas de 10 x 10m e 9 subparcelas para avaliar os
indicadores que apds uma revisao de literatura ela os define e trata-os em capitulos
da seguinte forma: banco de sementes, chuva de sementes e estrato regenerante.

O indicador estrato regenerante foi o qual forneceu informag¢des mais precisas,
pois os individuos jovens representam uma estrutura e composi¢gdo do banco e da
chuva de sementes, indicando ainda a possivel formagcéo e estrutura futura do
dossel. Além disso esse indicador é o mais facilmente acessado e interpretado.

Os resultados desse estudo indicam que na area B foi possivel criar um
ambiente favoravel a regeneragdo natural, enquanto que na area A houve uma
limitagdo, com varias causas possiveis como idade ou tamanho do plantio, n° de
especies, manejo anterior, qualidade do solo ou até mesmo a localizagao.

O estudo indica ainda que para assegurar a riqueza de espécies e assim o
sucesso da restauracao, se faz necessario uma intervengdo, como introducdo de
espécies, controle de Leucena, criagdo de poleiros artificiais ou outras técnicas
nucleadoras, ou ainda induzir clareiras.

Corroborando os trabalhos ja citados, o estudo implantado pelo Instituto Pré-
Terra (Trab. 8), constatou que o monitoramento mostra-se como importantes
indicadores de avaliagdo para melhorar a efetividade da restauracdo ecoldgica,
reducao de custos e também melhorar as condi¢cdes de trabalho em campo para os
trabalhadores . Para isso adaptaram as atividades de Melo (2010) onde se analisou
aspectos silviculturais, logistica de transporte, agentes de degradacao, regeneragao
natural, presenga de fauna, cronograma de acdo, organizagdo pessoal e de

equipamento. Assim construiram uma tabela com principais indicadores.
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Tabela. 5: Indicadores analisados no monitoramento.

indicador Critério de Analise
Logistica de transporte 1 - Definigao das melhores rotas de acesso a propriedades de acordo com as condigbes
das estradas e a distancia a ser percorrida
Agentes de degradacio 2 - ldentificagdo do tipo de agente degradante e definir qual a melhor ag¢do a ser implantada

Avaliagao da regeneracgao natural 3 - Identificacdo do tipo de regeneragdo natural, analise qualitativa e quantitativa,

Presenca de fauna 4 - Andlise do lipo de fauna presenle na area alraves de enconlros visuals, busca por
pegadas e fezes @ enlrevistas com moradores locals.

Presenca de aspécies exoticas | 5 - Ocorréncla de propagulos de espécies exoticas Invasoras, alem do conlrole procuramos

invasoras analisar como esses propagulos chegaram a area.
Definicdo de prioridades e | 6 - Definicdo de prioridades de acordo com a Intensidade do agente degradante, definindo o
cronograma de agao cronograma mensal de agOes dentro das rotas previstas,

Organizacao de pessoal e | 7 - Seguindo o cronograma mensal, 0s insumos e equipamentos destinados para cada
equipamentos conforme cronograma | manutencdo & providenciado com antecedéncia.

Fonte: Vieira e Gandolfi (2006).

A partir dessa tabela os autores elaboraram outra com os resultados que
mostram que os indicadores apontam as ag¢des a serem tomadas garantindo o
sucesso da restauracgao.

Nesse contexto, o monitoramento pode ser efetuado tanto para permitir a
correcao de eventuais problemas como para a criacdo de uma base de dados que
permitam avaliar e refinar as estratégias prescritas para a restauracdo de areas
degradadas (VIEIRA; GANDOLFI, 2006).

Também ha indicadores vegetacionais propostos em dois grupos por Rodrigues
e Gandolfi (1998) que envolve:

a) avaliacdo na implementagdo, que abrange a mortalidade de mudas e os
processos de erosao;

b) avaliacdo e monitoramento das fases poés-implementagdao, englobando
desenvolvimento das mudas, cobertura de solo e regeneracdo natural (riqueza e
diversidade);

c) da floresta restaurada (forma e fungdo), que abrangem aspectos
fisiondbmicos, silvigenéticos, reprodutivos de populagdes indicadoras e diversidade.

Esses foram usados na area do Rio Mogi-Guagu (Trab. 15) que aplicou o
enriquecimento numa area de revegetagcado implantada em 1996 para avaliar as
formas alternativas para o aumento do numero de espécies em local revegetado.

Outro indicador vegetacional para avaliar a restauracdo € a analise da

cobertura das copas tratado por Melo et al. (2007). Esse trabalho diz (Trab. 16) que
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o desenvolvimento de indicadores € uma area critica da pesquisa em ecologia
florestal, pois, ainda que a fundamentagao para a sua selegao esteja razoavelmente
bem estabelecida, a maior tarefa remanescente é testa-los e valida-los (NOSS,
1999). A partir de seis areas analisadas, onde o histéricos de ocupacgao, os solos
(fertilidade e umidade) e o conjunto de operacdes de plantio e manutengdo sao
semelhantes chegaram a conclusédo através do método de intersecao de linhas que
esse € um indicador adequado para avaliagdo dos reflorestamentos de restauragao,
e sua estimativa deve ser acompanhada de avaliagdo da intensidade amostral.

Melo e Durigan (2007) também sugerem a avaliacdo de cobertura de copas
como um indicador de desenvolvimento estrutural de florestas em restauracéo e
ressaltam que para os procedimentos de monitoramento de areas em restauracéo, €
importante escolher indicadores que facilitem a execugdo da avaliagdo, seja na
obtencdo dos dados, seja na sua interpretagcdo. Assim outro trabalho no
levantamento traz a avaliagdo desse indicador (Trab. 18) com objetivo de estimar o
desenvolvimento dos plantios de restauragdo de matas ciliares na microbacia
Hidrografica do Ribeirdo Sao Joao, localizada nos municipios de Mineiros do Tieté e
Dois Corregos, foram selecionadas dez areas para monitoramento, em nove
propriedades rurais, considerando as condi¢gdes de acesso e a sobrevivéncia dos
plantios. O diagndstico produzido por este estudo verificou que houve sobrevivéncia
das arvores plantadas. No entanto, as diferentes areas apresentaram estimativas de
cobertura de copas que variaram de cerca de 3% até a quase totalidade do terreno,
indicando grandes variagdes no desenvolvimento estrutural da vegetagao, de acordo
com particularidades ambientais, dificuldades de manutencéo e idade dos plantios.
Além disso, ndo s&o conhecidos dados sobre monitoramento de plantios de
restauracao na regido deste estudo, que permitam avaliagcbes mais aprofundadas do
significado dos resultados, embora € possivel concluir que os plantios monitorados
por este estudo necessitam de medidas de manutencéo e/ou replantio.

Deste modo, o monitoramento também convém para estruturar as medidas de
manutengao ou apenas para se certificar que aquela a area esta estabilizada. Como
ocorreu no Relatério Técnico em Campinas (Trab. 28), onde as areas passariam por
um monitoramento realizado semestralmente, mas nessas avaliagdes constatou-se
que a Fazenda Malabar ndo necessitaria mais de novas intervengdes, pois ja havia

chegado no estagio de desenvolvimento esperado.
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Em seguida a esses trabalhos concluimos que independentemente da técnica
de restauracido selecionada é importante a avaliagdo e o monitoramento de areas
em processo de restauragdo abrangem aspectos mais amplos do que apenas a
avaliacao fisionbmica exigida pelos 6rgaos fiscalizadores e pelas entidades
certificadoras. Os indicadores de restauracdo devem avaliar ndo s6 a recuperagao
visual da paisagem, mas também a reconstrucdo dos processos ecologicos
mantenedores da dindmica vegetal, de forma que areas restauradas sejam
sustentaveis no tempo e cumpram seu papel na conservagao da biodiversidade local
(RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

ApOs essa analise de trabalhos relacionados a restauragao, percebe-se, ainda,
a necessidade de um aprimoramento na integracdo entre aspectos teoricos e
praticos que, apesar dos avancos editoriais nas ultimas décadas, com a publicacao
de varios Cadernos propostos pela Secretaria do Meio Ambiente (SMA), com os
diversos Manuais de Recuperacao Florestal editados no estado de S&o Paulo, bem
como com a edicdo do Pacto pela Restauragcdao da Mata Atlantica, é primordial a
realizacdo de mais experimentagdes para obtencdo de critérios e orientacdes
aplicaveis, mais efetivos. Como muitas publicagées do Instituto de Botanica de Sao
Paulo e do Laboratério de Ecologia de Restauragao Florestal (LERF/ESALQ/USP)
que vém contribuindo para o aprimoramento desses processos.

Nesse sentido, um plantio de restauracdo nao deve ser visto como uma area
isolada, mas sim como parte de uma paisagem composta por ecossistemas naturais
e antropicos, pois também nao basta ter modelos de Restauragdo bem sucedidos
sem levar em consideragdo questbes ecoldgicas, assim como aspectos sociais,
econdmicos e culturais, o que vem sendo tratado no momento a partir das Reservas
Legais, sistemas Agroflorestais, entre outros. Tudo tem que estar conectado para
que de fato haja uma mudanca positiva.

Outra grande lacuna existente nessa area, refere-se ao estabelecimento de
parametros de avaliacdo e monitoramento, capazes de verificar verdadeiramente a
qualidade dos reflorestamentos heterogéneos, ndo s6 em suas caracteristicas
estruturais, mas também na interacao flora e fauna, garantindo a estabilidade e o

retorno da dindmica dos ecossistemas.
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O monitoramento é tdo importante quanto qualquer outra etapa da restauracao,
principalmente, porque sdo os seus indicadores que conduzirdo ao aprimoramento
das técnicas, permitindo planejar as intervengdes necessarias e otimizar os recursos

aplicados.
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N© APENDICE 1
Trab.| Cobertura Vegetal Original Paisagem (entorno) Topografia Solo Anterior a restauracdo
Mata Ciliar (em ambiente de margem esquerda do Rio Paraiba do Sul com uma mancha de mata ciliar o ~ .
1 C . nao ha registro Arenoso extragdo de areia
Floresta Est. Semidecidual) preservada totalizando 2,9 ha
. S entre as confluéncias dos rios Parana e Paranapanema, com areas de . . Lo , .
2 ] Floresta Estacional Semidecidual . P ndo ha registro Latossolos Vermelho-Escuro e os podzolicos areas de monocultivo e pastagem
monocultivo e pastagem
o propriedades rurais inseridas na microbacia do cérrego do Galante que . . . ocupagdo inadequada do solo, desmatamento e langamento
3 Mata Ciliar . ., e . ndo ha registro ndo ha registro e .
abrange dois municipios da Regido Alta Paulista de esgotos sanitarios “in natura
Transi¢ao entre a Floresta
4 Ombrofila Densa e Estacional entorno pastagem ndo ha registro Solo argiloso, ou com cascalho Pastagem
Semidecidual
. D . . . . suave ondulado com iy . . .
5 Matas Mesofilas Semideciduas sub-bacia do corrego Fazenda Itaqui, regido dos lagos declive de 3 a 5% Latossolo Roxo empréstimo de solo e alicerce de usina para beneficiamento
(}
o . . . . . local de empréstimo de solo e, em outra por¢ao existia um
6 ndo ha registro bacias de decantacdo desativadas ndo ha registro ndo ha registro . . .
alicerce de usina para beneficiamento de asfalto.
- margeia o rio Paraiba; na sua parte central, apresenta um remanescente Y, . Y . N .
6 Mata Ciliar g p P ndo ha registro nao ha registro extracdo de areia
florestal de 1,8 ha
Mata Ciliar (em ambiente de C o . .. As areas eram utilizadas para despejo de restos de material
7 ( . margem esquerda do Rio Piracicaba ¢ do outro lado Av. Bandeirantes ndo ha registro Latossolo Vermelho P p NJ
Floresta Est. Semidecidual) de construcdo
. . . .. L. Stipos: Latossolo Vermelho Amarelo himico, Latossolo Roxo
Mata Ciliar (em ambiente de Represa de abastecimento municipal de Iracemapolis fazendo parte do . P ) . .
7 S - .. nao ha registro eutrofico, Terra Roxa estruturada, Podzolico Vermelho-Amarelo nao ha registro
Floresta Est. Semidecidual) Ribeirdo Cachoeirinha. Cultura de Cana de agucar . .,
abruptico, Latossolo Roxo distrofico
8 Mata Ciliar Microbacia Hidrografica do Cérrego Santo Antonio ndo ha registro nao ha registro nao ha registro
9 ndo ha registro pasto degradado ndo ha registro ndo ha registro pastagem
10 Mata Ciliar Bacia hidrografica ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
11 ndo ha registro Bacia Hidrografica do Rio Tubardo Sub-Bacia do Rio Laranjeiras. nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro
12 ndo ha registro Represa com cana de agucar nas proximidades nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro
Mata Ciliar (em ambiente de | Perimetro urbano numa area de APP, paralelo ao Ribeirdo da Penha principal . . N .
13 S , . , nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro
Floresta Est. Semidecidual) curso d’agua do municipio o qual corta todo o perimetro urbano
14 Mata Ciliar ndo ha registro nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro
o . , i . . . terreno plano sujeito | ., a i1s
15 Mata Ciliar (em ambiente de Mata] ambas as areas se encontram na regido do rio Mogi-guagu com propriedades 2 alagamento 1?area GH/GPH Gley e na 2%rea Podsolico Vermelho-Amarelo niio ha registro
Mesofila Semidecidua rurais e plantagdo de eucaliptos . ) com pouco alagamento
) plantag P Altitude 578m P £
Mata Ciliar (em ambiente de . . i altitude de 330 a 440 . .
16 ( S a agricultura de graos e de cana-de-agucar Latossolo Roxo + Terra Roxa Agricultura Agricultura por pelo menos 25 anos
Floresta Est. Semidecidual) metros
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Mata Ciliar (em ambiente de

altitude de 330 a 440

16 S a agricultura de graos e de cana-de-a¢tcar Latossolo Roxo + Terra Roxa Agricultura por pelo menos 20 anos
Floresta Est. Semidecidual) & & ¢ metros & porp
Mata Ciliar (em ambiente de . ~ , altitude de 330 a 440 , .
16 ( S a agricultura de graos e de cana-de-actcar Latossolo Roxo Eutréfico Agricultura por pelo menos 40 anos
Floresta Est. Semidecidual) metros
Mata Ciliar (em ambiente de . N , altitude de 330 a 440 ,
16 ( . a agricultura de gréos e de cana-de-agticar Latossolo Vermelho Escuro Eutrofico Pastagem por pelo menos 33 anos
Floresta Est. Semidecidual) metros
Mata Ciliar (em ambiente de . ~ , altitude de 330 a 440 .
16 ( S a agricultura de graos e de cana-de-agucar Latossolo Roxo + Terra Roxa Agricultura por pelo menos 25 anos
Floresta Est. Semidecidual) metros
Mata Ciliar (em ambiente de . altitude de 330 a 440 .
16 ( S a agricultura de graos e de cana-de-agucar Latossolo Roxo + Terra Roxa Agricultura por pelo menos 20 anos
Floresta Est. Semidecidual) metros
17 Cerrado ndo ha registro ndo ha registro Latossolo Vermelho-Amarelo de textura arenosa fina nao ha registro
Mata Ciliar (em ambiente de . . . . , . .
17 ( . Encontra-se ao redor de uma nascente com déficit hidrico de abril/agosto ndo ha registro Latossolo Vermelho, com manchas de solo Hidromorfico ndo ha registro
Floresta Est. Semidecidual)
esta inserida no perimetro da Area de Prote¢io Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde ndo ha registro nao ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo corrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Protecio Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde nao ha registro ndo ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sdo Jodo e pelo corrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Protecio Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde nao ha registro ndo ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo corrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Protecio Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde nao ha registro ndo ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sdo Jodo e pelo corrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Protecio Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde nao ha registro nao ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo corrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Prote¢io Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde nao ha registro nao ha registro pastagem

predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo S3o Jodo e pelo corrego do Borralho
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esta inserida no perimetro da Area de Prote¢io Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma

18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde nao ha registro ndo ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo corrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Protecio Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde ndo ha registro nao ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo cérrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Protecio Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde ndo ha registro nao ha registro pastagem e rodovia
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo cérrego do Borralho
esta inserida no perimetro da Area de Prote¢io Ambiental Corumbatai (APA
Corumbatai) e ¢ integrante da Bacia Hidrografica do Rio Tieté. Abrange uma
18 Mata Ciliar area de 3.656ha, inserida em uma paisagem de monocultura agricola, onde ndo ha registro nao ha registro pastagem
predominam a lavoura de cana-de-agucar e propriedades rurais com tamanho
inferior a 50 ha. Ribeirdo Sao Jodo e pelo corrego do Borralho
. e . textura arenosa, com predominancia de Latossolo Vermelho-
. . Bofete situa-se na regido centro sul do Estado de SP, entre as bacias p . ,
Mata Ciliar (em ambiente de . , e A . . Amarelo, Neossolo Quartzarénico nas areas de relevo suave .. .
19 S hidrograficas do Alto Paranapanema e do rio Tieté e estd inserido na relevo ondulado . Atividades agropecuarias
Floresta Est. Semidecidual) N oy . . . L. ondulado e ondulado e Argissolos Vermelho Amarelo e Vermelho
depressdo periférica paulista, muito proximo a Cuesta Basaltica de Botucatu .
em menores proporgoes
20 Mata Ciliar mata ciliar ndo ha registro ndo ha registro Local com emissarios de esgoto
. L agropecuaria € monoculturas (soja, algoddo, milho, cana de agucar,outros). . . o
Floresta Estacional Semidecidual g p (soja, alg ceag , .) plana a ondulada. Alt Latossolo Vermelho e Nitossolo Vermelho (sist. Brasileiro de .
21 Ha alguns fragmentos do Parque Estadual do Morro do Diabo. Reservatorios L . ~ Pastagem ou cultivo de monocultura
com algumas manchas de Cerrado . ‘e média 300m classificagap de solos, embrapa 1999)
de complexo da hidroelétrico do Pontal do Paranapanema
- . agropecuaria e monoculturas (soja, algoddo, milho, cana de agucar,outros). . . o
Mata Ciliar (em ambiente de g p (soja, alg ceag , .) plana a ondulada. Alt Latossolo Vermelho e Nitossolo Vermelho (sist. Brasileiro de .
21 S Ha alguns fragmentos do Parque Estadual do Morro do Diabo. Reservatorios L . ~ Pastagem ou cultivo de monocultura
Floresta Est. Semidecidual) . fo média 300m classificagap de solos, embrapa 1999)
de complexo da hidroelétrico do Pontal do Paranapanema
.. . agropecuaria e monoculturas (soja, algoddo, milho, cana de agucar,outros).
Mata Ciliar (em ambiente de , . L. plana a ondulada. Alt . .
21 . Ha alguns fragmentos do Parque Estadual do Morro do Diabo. Reservatorios L Latossolo Vermelho e Nitossolo Vermelho Pastagem ou cultivo de monocultura
Floresta Est. Semidecidual) . L média 300m
de complexo da hidroelétrico do Pontal do Paranapanema
entorno das nascentes e . 1
. . , o altitude média de . . , v
22 Mata Ciliar ao longo da margem direita da agua do Barro Preto, pequeno tributério da 560m Areia Quartzosa Hidromoérfica nao ha registro
Bacia do Paranapanema. lengol freatico superficial a pouco profundo
Floresta Latifoliada Higrofila .. , . ~ . . . 1 Area de cultivo de arroz e posteriormente abandonada,
.. mata ciliar que em €pocas de chuva sofre inundagdes por causa do Rio Mogi | plana, altitude média . ., . . , .
23 | (mata ciliar paludosa ou mata de Neossolo Fluvico, distrofico favorecendo o estabelecimento de diversas gramineas. Mais
. Guagu de 500 m
brejo) ou menos em 87
Floresta Latifoliada Higroéfila . i . . . . . L. cultivo de arroz e posteriormente abandonada, favorecendo
.. mata ciliar que em épocas de chuva sofre inundagdes por causa do Rio Mogi | plana, altitude média L o, . ) , :
23 | (mata ciliar paludosa ou mata de Neossolo Fluvico, distrofico o estabelecimento de diversas gramineas. Mais ou menos

brejo)

Guacu

de 500 m

em 88
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Floresta Latifoliada Higrofila

mata ciliar que em épocas de chuva sofre inundagdes por causa do Rio Mogi

plana, altitude média

cultivo de arroz e posteriormente abandonada, favorecendo

23 | (mata ciliar paludosa ou mata de Neossolo Fluvico, distroéfico o estabelecimento de diversas gramineas. Mais ou menos
. Guagu de 500 m
brejo) em 89
Mata Ciliar (em ambiente colinas pequenas Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, associado ao Cambissolo
transi¢do entre Floresta Ombrofilal A Reserva esta localizada na regido de colinas que constitui a vertente oeste . peq > | distréfico e ao Podzoélico Vermelho-Amarelo distrofico, argiloso até . .
24 . D . altitudes entre 730 m . . . . . . plantas inavasoras (palmeiras)
Densa e Floresta Estacional do vale do rio Pinheiros, ocupando o vale de um pequeno riacho c 775 m 60 cm e muito argiloso abaixo dessa profundidade, e rico em matéria
Semidecidual organica
Mata Ciliar (em ambiente colinas pequenas Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, associado ao Cambissolo
transi¢do entre Floresta Ombrofila] A Reserva esta localizada na regido de colinas que constitui a vertente oeste . ped > | distréfico e ao Podzodlico Vermelho-Amarelo distréfico, argiloso até . .
24 . e . altitudes entre 730 m . . . . . . plantas inavasoras (palmeiras)
Densa e Floresta Estacional do vale do rio Pinheiros, ocupando o vale de um pequeno riacho ¢ 775 m 60 cm e muito argiloso abaixo dessa profundidade, e rico em matéria
Semidecidual orgénica
Floresta Estacional Semidecidua e . . . altitude média de . ~
25 microbacia do Quilombo Latossolo Vermelho Distréfico expansdo urbana desde 1739
Cerrado 671 m
Floresta Estacional Semidecidual . ondulado altitude . i1 .
26 . cor e ndo ha registro L 1 Argissolos ou Podzélico Vermelho-Amarelo uso inadequado do solo
(Floresta Tropical Subcaducifdlia) média de 663m
relevo plano,
27 | Floresta Estacional Semidecidual area com vegetacgdo rasteira (cipds, gramineas e herbaceas) altitudes variando de Latossolo Vermelho-Amarelo
540 a 608 m
28 ndo ha registro bacia hidrografica do Rio Atibaia ndo ha registro nao ha registro nao ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrografica do Rio Atibaia ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrografica do Rio Atibaia ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrografica do Rio Atibaia ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrografica do Rio Atibaia ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrogréfica do Rio Atibaia nao ha registro ndo ha registro nao ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrografica do Rio Atibaia nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro
28 ndo ha registro bacia hidrogréfica do Rio Atibaia nao ha registro ndo ha registro nao ha registro
Tipos: Podzolico Vermelho Amarelo para Latossolo Vermelho
29 Mata Cil baci { Jocalizada 3 direita do rio Paraiba do Sul io hd ) Amarelo; Latossolo Vermelho Amarelo para Podzélico Vermelho . da baci
ata Ciliar acia esta localizada & margem direita do rio Paraiba do Su ndo ha registro Amarelo: Podzolico Vermelho Amarelo-Ortho : Solos Podzolizados erosao nas margens da bacia
com Cascalho; Latossolo Vermelho Amarelo; Latossolo Vermelho
relevo plano e suave
Floresta Estacional Semidecidual , . .
30 Corrego Palmital ondulado, em Latossolos Vermelhos pastagem e agricultura

tropical e trechos de Cerrado

altitudes entre 670 e

Favay
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Mata Ciliar (em ambiente de

corrego totalmente inserido em area urbana, sem mata cilicar localizado no

agricultura, pastagem, criagdo de gado e animais

31 Cerrado e a Floresta Estacional . ~ , ndo ha registro ndo ha registro L. ,
Sy bairro Sao José domésticos (area urbana)
Semidecidual)
. . caracteriza-se pelo baixo indice de cobertura vegetal natural, tendo
Mata Ciliar (em ambiente de A . . . . . .. ., . . . .
32 predominancia da agricultura intensiva cafeeira. Esta aproximadamente 1.644 ndo ha registro Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, agricultura intensiva - cafeeira

Floresta Estacional Semidecidual)

m do fragmento florestal mais proximo que ¢ o Bosque Municipal de Garca
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APENDICE 2

—= | Ano de Implementacéo Area Técnicas N°mudas/espécies (espécies/grupo sucesséo)
. . . 1.600 plantas/ha (75% sa tituidos d scies pioneli .niciais e 25% pert
1 entre 1994 e 1998 9,6ha espagamento de 5 m entre linhas e de 4 metros entre as plantas, na linha de plantio plantas/hé (75% sao constituidos de especu?s P IOH'CII"flS'e sec.Iiclais © © perienceti
aos grupos das sec.tardias e climacicas)

Espagamento 4 m x 2 m em toda a area. A pratica agroflorestal adotada foi o Taungya (consoércio entre arvores e culturas agroflorestais: plantados feijdo-guandu (Cajanus cajan) e lab-lab (Dolichoslablab), espécies

2 ndo ha registro 15ha agricolas por curto periodo de tempo, e as culturas agricolas permanecem no sitio até que o sombreamento da copa das arvores |leguminosas fixadoras de nitrogénio.Em conjunto com espécies florestais do sistema (nativas
permita a produgio) e caracteristicas do bioma da regido-doadas pelo Viveiro da CESP)
variaram de 0,18 a
3 2007 7,67ha, total: plantio de mudas 114 mil mudas
57,04ha
4 ndo ha registro nao ha registro dispersdo de sementes ndo ha registro
Remocdo de toda capa asfaltica existente. Remodelagem do terreno de forma aproximada as condi¢des originais. O terreno foi
5 2000 cerca de 2,0 ha subsolado e gradeado e os formigueiros destruidos. Durante o periodo das chuvas, a adubagdo em cobertura utilizando-se 100 200 mudas (tabela com sp pioneiras, estrutura e de diversidade)
gramas de adubo por cova. Plantio de mudas.
revegetacdo com cinco anos, o plantio de mudas (30cm) de espécies nativas arboreas foi realizado em covas com espacamento de
6 2005 4ha 3 x 3 m. A preparagdo da superficie incluiu reposi¢ao de uma camada de 10 a 20 cm de solo argiloso, e as covas de 80 cm de ndo ha registro
diametro e 2 m de profundidade foram preenchidas com solo organico e 50 g de adubo
mudas de arboreas nativas (30 cm), seguindo dois tipos de espagamentos: a area A, com espagcamento de 6 m entre leiras ¢ 1 m

6 2003 4,5 ha entre plantas; e a areaB, com o espagamento de 3,5 m entre leiras e 2,5 m entre plantas. A preparagdo do solo incluiu a reposi¢@o ndo ha registro

de uma primeira camada de 1 m de solo argiloso e, a seguir, a reposi¢do de outra camada de 30 a 40cm de solo organico
7 1991 2,4ha Chuva de sementes 35espécies
7 1987 20ha plantio de mudas 140 espécies
8 ndo ha registro 48,2ha ndo ha registro ndo ha registro
9 2006 4ha quatro tratamentos em blocos casualizados, em que variam quantf) ?1 biodiversit.iade de espécies arbodreas: 20, 60, e 120 espécies 320 espécies

em espagcamento de 3mx1,5m e 120 espécies em plantio adensado: 1,5mx1,5m

10 ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro

distribuigdo das mudas com o espacamento ¢ de 2,0 metros na linha e entre linhas 4,0 metros. As espécies eram pioneiras,
11 ndo ha registro 22ha secundarias iniciais, secundarias tardias e climaticas, plantadas nas covas de 30x30x30 cm, devidamente adubadas estaqueadas consorcio de gramineas e leguminosas

por estacas de madeiras de 1m e presas por corddes apropriados e coroamento de 50 cm no entorno da muda.
. . . 140 espécies / 625 ind ha-1: bl d individ is d écies pioneiras, d
12 1987 50ha Plantio de mudas considerando seu estado sucessional espectes n ’a. . .OC.O.S ¢ nove Idiv , gos (Se.l s de esPe01es poneifas, Guas
secundarias iniciais e uma secundaria tardia ou climax)
. . . . . 202 mudas d éci ti tando 91,80% d das plantad tante 18
13 ndo ha registro ndo ha registro Plantio de mudas considerando seu estado sucessional fudas de especies nativas represerrl fm © /o das mudas p. ? nadas € o restante
mudas (8,20%) exoticas adaptadas a nossa regiao.
2491mudas/ 84 espécies - Tabebuia impetiginosa, Céassia leptophylla, Trema micrantha,
14 2009/2010 1,1ha Plantio de mudas com Preparagdo do solo(rogar capim e nao utiliza capina quimica) e Calagem Bauhinia forficata, Calophyllum brasiliensis, Ficua insipida, Ficus quaranitica, entre
outras em menor quantidade
1%area 8%ha ¢ a . . . .
N ~ . 32 sp arboreas nativas - Syagrus romanzoffiana, Nectandra megapotamica, Eugenia
15 1996 2%area total do revegetacao com plantio de mudas de espagamento 3x2,5m o
brasiliensis, Pseudobombax sp.
parque 958ha

16 niio ha registro 0.50ha Plantio de mudas executados com base em modelo sucessional, utilizando-se de, no minimo, 50% de arvores de espécies pioneiras da regido como Citharexylum myrianthum Cham, Croton floribundus (L.) Spreng,

pioneiras da regido

Croton urucurana Baill. e Trema micrantha (L.) Blume
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Plantio de mudas executados com base em modelo sucessional, utilizando-se de, no minimo, 50% de arvores de espécies

pioneiras da regido como Citharexylum myrianthum Cham, Croton floribundus (L.) Spreng,

16 ndo ha registro 4ha S i . .
& pioneiras da regido Croton urucurana Baill. e Trema micrantha (L.) Blume
16 niio hé recistro 3 %ha Plantio de mudas executados com base em modelo sucessional, utilizando-se de, no minimo, 50% de arvores de espécies pioneiras da regido como Citharexylum myrianthum Cham, Croton floribundus (L.) Spreng,
& ’ pioneiras da regido Croton urucurana Baill. e Trema micrantha (L.) Blume
16 niio hd resistro 0.76ha Plantio de mudas executados com base em modelo sucessional, utilizando-se de, no minimo, 50% de arvores de espécies pioneiras da regido como Citharexylum myrianthum Cham, Croton floribundus (L.) Spreng,
g ’ pioneiras da regido Croton urucurana Baill. e Trema micrantha (L.) Blume
16 niio hé recistro 0.63ha Plantio de mudas executados com base em modelo sucessional, utilizando-se de, no minimo, 50% de arvores de espécies pioneiras da regido como Citharexylum myrianthum Cham, Croton floribundus (L.) Spreng,
& ’ pioneiras da regido Croton urucurana Baill. e Trema micrantha (L.) Blume
16 niio hd resistro »31ha Plantio de mudas executados com base em modelo sucessional, utilizando-se de, no minimo, 50% de arvores de espécies pioneiras da regido como Citharexylum myrianthum Cham, Croton floribundus (L.) Spreng,
g ’ pioneiras da regido Croton urucurana Baill. e Trema micrantha (L.) Blume
a area foi submetida a enleiramento de galharia semeadura direta no solo, a lango. Previamente, foi quebrada a dorméncia das . . , .
[ . . ; 0 ) leguminosa Chamaecrista flexuosa (canela-de-ema; arbusto de até 2 m de altura e que possui
17 ndo ha registro nao ha registro sementes. A densidade de semeadura foi de 12,5 g de sementes/m2, em quatro parcelas de 2x2m que estavam 100% dominadas \ e
.. DT . , nddulos de bactérias nitrificantes)
por Brachiaria sp. a qual foi eliminada, antes da semeadura, por capina através de enxada
a area foi submetida a enleiramento de galharia; Foram colocados poleiros artificiais na area. Em mata ciliar conservada e
. . proxima a UD de Floresta Estacional, foram coletadas 12 porgdes de 1 m2 de solo (profundidade de 3-5 cm mais a serapilheira).
17 ndo ha registro ndo ha registro . . ] ~ 750mudas
Estas foram despejadas em parcelas de 1 m 2 (previamente rogadas), na area em restauragdo. 5 mudas plantadas em formato de
“+”, sob espagamento 0,5 x 0,5 m, com 4 mudas nas bordas e uma central distribuidas aleatoriamente em 1ha
adubacdo organica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2003 0,1%ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias iniciais, de rapido
18 2004 0,97ha crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), estabelecidas alternada e aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
calagem e adubagdo organica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e
18 2005 0,75ha secundarias iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
climécicas), estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
adubagdo quimica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2004 0,15ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secunddrias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
adubagdo quimica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2004 0,27ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundérias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
adubacdo organica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2005 0,32ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundérias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp

estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
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Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias iniciais, de rapido

18 2004 0,31ha crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), estabelecidas alternada e aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
adubacdo organica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2004 0,12ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
adubagdo quimica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2003 1,50ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
adubacdo organica. Desenho experimental adotado foi o plantio em linhas de preenchimento (espécies pioneiras e secundarias
18 2004 0,35ha iniciais, de rapido crescimento e cobertura da area) e linhas de diversidade (espécies secundarias tardias e climacicas), aproximadamente 20.000 mudas,cerca de 75sp
estabelecidas alternada e paralelamente aos cursos d’agua/nascentes e obedecendo as curvas de nivel do terreno
19 ndo ha registro 150ha regeneracdo natural regenerantes (Tab 1)
Semeadura direta: sementes colocadas para germinar diretamente nos recipientes (sacos plasticos, tubetes, etc.) até atingirem a
altura minima de 40cm. (50espécies distintas, da propria regido e priorizando-se as ameagadas de extin¢do). Rustificagao das
20 ndo ha registro 2,7ha mudas e sombreamento. Capinas a cada 20 dias ¢ coroamento, com didmetros que podem variar, ¢ ndo devem superar 0,5 a 0,8 50sp (nativas)
m. Ainda buscando um controle efetivo da erosao foi realizado levantamento topografico na area e construidas de curvas de nivel
em locais com declividade acima de 10%. Combate as formigas.
a1 1988 300ha Plantio misto. Propor¢ao de ind. 20,2%pioneiras, 38%sec.iniciais, 16,8%sec.tardias, 24,8%climacicas, 0,1% sem caracterizagio. 42 sp - Guazuma ulmifolia, Citharexylum myriantum, Croton urucurana, Enterolobium
Espacamento 3x1,5m contortisiliquum,Trema micrantha, Aloysia virgata, entre outras
L . . L . . Lo L . 38 sp - Lonchocarpus cultratus, Guazuma ulmifolia, Citharexylum myriantum, Cecropia
Plantio misto com predominancia de pioneiras. Proporcao de ind.57,7%pioneiras, 27,2%sec.iniciais, 11,8sec.tardias, 3,6 P P . . y y . P
21 1993 150ha S pachystachya, Anadenanthera sp, Trema micrantha, Citharexylum myrianthum,
climéacicas. Espacamento 2x2,3m . . .
Enterolobium contortisiliqguum, Inga Vera susp. Affinis, Croton urucurana, entre outras
L . . L . . D . 38 sp - Pentophorum dubium, Cecropia pachystachya, Chlorophora tinctoria,
Plantio misto com predominancia de pioneiras. Propor¢ao de ind.57,7%pioneiras, 27,2%sec.iniciais, 11,8sec.tardias, 3,6 b P . pia pachy . y - P .
21 1998 300ha . Enterolobium contortisiliquum, Inga Vera susp. Affinis, Genipa americana, Croton
climacicas. Espacamento 3x1,5m . .
floribundus, Anadenanthera peregrina, entre outras
Rocada mecanica, coroamento de 80cm, coveamento de 20cm de diametro e 30cm de profundidade. Nove tratamentos, com _ . . ..
- AR . . . 3624 mudas - Tapirira guianensis, Anadenanthera falcata e Calophyllum brasiliense . As
22 1989 1,63ha quatro repeti¢des, num total de 36 parcelas, com distribuicdo casualizada. Cada parcela ¢ constituida por 75 plantas, sendo 39 esnécies nativas oriundas de formacdes florestais fiveram sobrevivéncia baixa ou nula
plantas tteis, em espacamento 3,0m x 1,5m, num total de 3624 mudas (ALTURA MEDIA 25CM). P ¢
. 4 2.376mudas - Cecropia hololeuca, Croton urucurana, Genipa americana, Inga
23 1991 16,1 ha plantio de mudas. Espacamento 2X2m ¢ 3x2m Spe omudas P . . P g
striata, Nectandra megapotamica e Peltophorum dubium, entre outras
. 4 27.0 - Cecropia hololeuca, Croton urucurana, Genipa americana, Inga
23 1990 e 1991 21,8 ha plantio de mudas. Espacamento 3x3m e 4x3m >4sp ¢ 27.078mudas P P g

striata, Nectandra megapotamica e Peltophorum dubium, entre outras
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43sp e 16.876mudas - Cecropia hololeuca, Croton urucurana, Genipa americana, Inga

23 1992 21,9 ha plantio de mudas. Espagamento 4x3m striata, Nectandra megapotamica e Peltophorum dubium, entre outras
controle de palmeiras invasoras, divisdo em trés setores de tamanhos semelhantes (aprox. 33.500 m2). Mudas de nativas (altura
100cm) serdo plantas a um espacamento de 6 X 5 m ( plantio de enriquecimento). Nos locais onde havera possibilidade de 60 e 80 espécies de nativas - A escolha das espécies seguird uma lista (Tab 1), elaborada
24 ndo ha registro 20ha abertura de clareiras, o espagamento sera de 3 x 2 m (plantio de preenchimento). 60 e 80 espécies de nativas, as quais, no conforme Resolucdes SMA-42 de 26/09/2007, SMA N°. 008 de 31/01/2008 ¢ SMA 44 de
momento do plantio, serdo separadas por grupo de preenchimento (espécies iniciais da sucessdo, com crescimento rapido e boa 30/06/2008
cobertura de copa) e grupo de diversidade (espécies mais tardias, com crescimento médio a lento, ou com pequena cobertura de
preparagdo do solo com adubo NPK 10-10-10. Plantio de mudas, espacamento de 3 x 2 m e as mudas deverdo ter altura minima
24 ndo ha registro 20ha de 1,50 m. Tanto espécies de estadios de sucessao inicial (pioneiras, secundarias iniciais) como espécies mais tardias serdo 500mudas - espécies arboreas nativas da Mata Atlantica do Planalto Paulista
utilizadas, com maior propor¢ao de espécies de preenchimento (primeiro grupo)
colocagdo de 1 kg/cova de calcario dolomitico para corregdo da acidez do solo, juntamente com terra e adubo organico a base de
25 2007 2ha 10 kg/cova, com posterior cobertura das mesmas por 90-95 dias antes do plantio. Abertura das covas de 60 x 60 cm, com ndo ha registro
espagamento de 3x3m
metodologia de plantio de mudas e conducdo de regeneracdo natural isolando-se a area contra os fatores de perturbagéo com a
26 2006 nao ha registro construcao de cercas e aceiros, além de acdes de combate de pragas e uso de herbicida contra plantas invasoras, buscando espécies nativas
favorecer a auto-regeneracdo da area
27 0,06ha plantio de mudas com espagamento 3mx2m 100 mudas (aroeira, Myracrodruon urundeuva)
28 2007 nao ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 200.000 mudas com a variabilidade minima de 80 espécies nativas/ha (lista em tabela)
28 2008 ndo ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 32.668 mudas (lista em tabela)
28 2009 ndo ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 40.751 mudas (lista em tabela)
28 2009 ndo ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 66.279 mudas (lista em tabela)
28 2009 ndo ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 60.079 mudas (lista em tabela)
28 2009 nao ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 18.120 mudas (lista em tabela)
28 2009 ndo ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 25.182 mudas (lista em tabela)
28 2009 nao ha registro plantio de mudas com espagamento de 2x2m 17.000 mudas (lista em tabela)
linh: t t a t lantio. No alinh t linh: lantio fi It . .
a 1r.1 amento, Cf)\feam.en 0., adube.lg:ao, cercarfle'n o e plan ’10. 0 a.ln amento as linhas de plantio foram divididas e a ernad.as em 1.667 mudas/ha. (lista de sp conforme Resolugio SMA 21/01) - totalizando
. , linha de espécies pioneiras e linha de espécies secunddrias e climaxes (Sombreadoras e Sombreadas). As covas foram feitas . A . . . oo o
29 ndo ha registro 12 areas de lha . N . . . . . aproximadamente 20.000 mudas de esséncias nativas. Disponibilizagdo de 23.000 mudas de
manualmente, com as dimensdes 0,30 x 0,30 x 0,30 metros em formato quinconcial ou triangular. No plantio foram utilizadas . . . , .
A . . esséncias nativas que incluiram 20 % de mudas para replantio.
mudas de esséncias nativas produzidas em tubetes com espacamento 3 x 2 metros
30 ndo ha registro 942,73 ha, plantio de mudas nao se aplica
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5,85 ha (dividido

traz tabela com lista de espécie (9.751 mudas no plantio, sendo 1.616,66 espécies adaptada

31 ndo ha registro em 4 dreas) 4 areas com caracteristicas especificas (tabela com agdes ambientais que foram desenvolvidas em cada area - pag.163,164) ao encharcamento e replantio de 10% (975 mudas), 5% para area encharcada e 5% para
demais area, totalizando 10.726 mudas)
32 ndo ha registro 1,%ha plantio de mudas ndo se aplica
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Ne APENDICE 3
Trab. | 1dade da Recuperacéo Manutencdo da area Densidade dos individuos efetivos Mortalidade
1 nao ha registro nao ha registro nao ha registro nao ha registro
2 nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
3 3 anos ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro
4 1 ano 1 ano ndo ha registro ndo ha registro
coroamento das mudas, raio de 0,5m do colo das plantas e controle de formigas, 6meses apds o plantio. Individuos de mamona . .
5 2 anos .. . . . .= o : L ndo ha registro nao ha registro
(Ricinus communis), que surgiram no local, foram deixados por serem sps pioneiras exoticas que ajudam na rapida cobertura do solo.
6 5 e 9anos coroamento e corte do mato com maquina duas vezes ao ano, uso de formicida granulado e adubagao dirigida nas covas 5 anos:38% de mortalidade de mudas nao ha registro
Durante os trés primeiros anos foi possivel realizar trato mecanizado para fertilizagdo e controle da vegetacdo herbacea na area A. Ja . .
6 7anos , S, . . ~ o .. nao ha registro nao ha registro
na area B o controle foi quimico, devido ao fato do espacamento menor entre leiras ndo permitir o passo de maquinas
7 10anos ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro
7 14 anos ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
8 ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
9 5 anos manejo silvicultural em todos os tratamentos ndo ha registro nao ha registro
10 ndo ha registro ndo ha registro ndo ha registro nao ha registro
11 nao ha registro nao ha registro ndo ha registro ndo ha registro
12 15 anos nao se aplica ndo ha registro ndo ha registro
13 nao se aplica rogada mecanizada e coroamento manual, com cerca de 60 cm de diametro para cada cova, adubagdo organica e 80mg de fertilizantes nao se aplica ndo se aplica
percentual total

14 1 ano Adubagdo de cobertura e controle de formigas ndo se aplica foi de 8,5% (150 mudas).
15 4 anos nao ha registro densidade absoluta de 0,08 ind/m? nao ha registro
16 16 meses nao ha registro 1320 arvore.ha-1 ndo ha registro




16 13 meses nao ha registro 1240 arvore.ha-1 nao ha registro
16 13 meses nao ha registro 1320 arvore.ha-1 nao ha registro
16 36 meses ndo ha registro 2200 arvore.ha-1 ndo ha registro
16 37 meses ndo ha registro 1240 arvore.ha-1 nao ha registro
16 38 meses ndo ha registro 1580 arvore.ha-1 ndo ha registro
) 42.500 individuos de C. flexuosa/ha (17 individ/4 .

17 10 meses rogada para controle de invasoras m2) nao ha registro
17 11 meses aeracgdo e adubag@o densidade estimada de 126.667 plantulas/ha ndo ha registro
18 4anos Rocada, coroamento e controle de formigas. Controle de invasoras 2 vezes no ano 1753 ind. ha-1 30% ou mais (motivo:formiga)
18 3anos herbicida, rogada e controle de formigas. Controle de invasoras 2 vezes no ano 1010 ind. ha-1 até 10%

18 2anos rogada e controle de formigas. Controle de invasoras 3 vezes no ano 787 ind. ha-1 até 10%

18 3anos rocada e controle de formigas. Controle de invasoras 3 vezes no ano 1120 ind. ha-1 10 220%
18 4anos rogada e controle de formigas. Controle de invasoras a cada 3 meses 611 ind. ha-1 20 a30%
18 2anos rogada e controle de formigas. Controle de invasoras a cada 4 meses 906 ind. ha-1 0al0%

94



18 3anos nao ha registro 384 ind. ha-1 nao ha registro
18 3anos herbicida, rocada e controle de formigas. Controle de invasoras a cada 2 meses 833 ind. ha-1 20 a30%
18 4anos herbicida, rocada e controle de formigas. Controle de invasoras 3 vezes no ano 174 ind. ha-1 21 a30%
18 3anos herbicida, rocada e controle de formigas. Controle de invasoras a cada 2 meses 286 ind. ha-1 22 a30%
N . . . 6.134 individuos, sendo identificadas 118 morfo- N .
19 nao se aplica ndo se aplica L. R - nao se aplica
espécies, pertencentes a 83 géneros e 41 familias
O replantio também ¢ extremamente importante ¢ deve ser feito por volta de 1 més depois do plantio, e até pode ser feito apds esse
periodo, contanto que a muda empregada tenha idade compativel as que ja estdo no campo. A manutengdo (controle de formigas,
20 ndo se aplica capinas e/ou coroamento, adubagdo e podas de formagao) da area recuperada sera executada por um periodo minimo de 30 meses nao se aplica ndo se aplica
apos plantio.
21 6anos ndo ha registro 2247ind.ha-1 ; nao ha registro
21 11anos ndo ha registro 2047ind.ha-1; nao ha registro
21 16anos ndo ha registro 2240ind.ha-1 nao ha registro
bastante alta, aos 5 me- ses apds o plantio,
22 9 anos ao longo do primeiro ano compreendeu rogadas mecanizadas, coroamento das mudas e combate a formiga. Tabela 3 (por sp) oscilando de 2 a 22,5% para as 10 espécies
nativas plantadas
23 10 anos nao ha registro 1380ind.ha-1 ndo ha registro
23 11 anos nao ha registro 1415ind.ha-1 ndo ha registro
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23

9 anos

nao ha registro

1590ind.ha-1

nao ha registro

24

ndo se aplica

Irrigar manualmente as mudas logo apds o plantio e sempre que necessario.Controle de formigas e outras pragas, de ervas daninhas e
outras invasoras, adubag@o mensal, replantio de mudas que morreram e coroamento mensal. Manutengao no periodo de 18meses

ndo se aplica

ndo se aplica

24

ndo se aplica

Irrigar manualmente as mudas logo apos o plantio e sempre que necessario.Controle de formigas e outras pragas, de ervas daninhas e
outras invasoras, aduba¢@o mensal, replantio de mudas que morreram e coroamento mensal. Manutencao no periodo de 18meses

ndo se aplica

ndo se aplica

25

nao ha registro

ndo ha registro

ndo se aplica

ndo se aplica

26

nao ha registro

controle de pragas, rogada manual com coroamentos nas plantas arboreas em regeneragao

ndo se aplica

ndo se aplica

27

nao ha registro

ndo ha registro

ndo ha registro

nao ha registro

28

nao ha registro

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulacdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

ndo se aplica

ndo se aplica

28

ndo se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulagdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

ndo se aplica

ndo se aplica

28

ndo se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulagdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

ndo se aplica

ndo se aplica

28

ndo se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulagdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

nao se aplica

ndo se aplica

28

ndo se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulagdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

ndo se aplica

ndo se aplica

28

nao se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulacdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

nao se aplica

nao se aplica

28

nao se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulagdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

nao se aplica

ndo se aplica

28

nao se aplica

Controle de Formigas Cortadeiras, Limpeza das coroas (80cm) e ou capina quimica -herbicida (glifosate a 1%), adubo quimico de
formulacdo NPK 20-5-20 na dosagem de 100g por muda, sendo distribuido na forma de semi-coroa

nao se aplica

nao se aplica

29

ndo se aplica

adubacdo foi realizada no plantio misturando todo o volume de terra retirado da cova com o adubo NPK em formulagdo 10-28-06, na
dosagem de 200g/cova. O cercamento ao redor das areas plantadas foi realizado com mourdes de eucalipto e 3 fios de arame farpado

ndo se aplica

ndo se aplica

30

nao se aplica

nao se aplica

nao se aplica

nao se aplica
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31

nao se aplica

nao se aplica

nao se aplica

nao se aplica

32

4 anos

nao se aplica

9125 individuos ha-1

ndo se aplica

97



Ne TRABALHOS LEVANTADOS
Trab Nome do Artigo Autor(es) Ano Localizacdo
N ] ~ . . . . TM 438.500 latit t
1 RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA PELA EXTRACAO DE AREIA NO VALE DO PARAIBA PAULISTA Reis, B. J.; Batista, G. B., Dias, A. J. 2005 | Cacapava (UTM 438.500m de latitude oeste,
7.458.750m de longitude sul)
) AVALIACAO ECONOMICA DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS IMPLANTADOS PARA RECUPERACAO DE RESERVA | Elisangela Ronconi Rodrigues, Laury Cullen Jr., Tiago Pavan Beltrame, 2007 Teodoro Sampaio
LEGAL NO PONTAL DO PARANAPANEMA, SAO PAULO Antonio Vicente Moscogliato e Ivan Crespo da Silva pal
3 RESTAURACAO FLORESTAL NAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE DO CORREGO DO GALANTE (MONTE Joree Watanabe: Carlos José Rodri 2011 Monte Castel
CASTELO E TUPI PAULISTA, SP) POR MEIO DE PROGRAMA DE FOMENTO FLORESTAL orge ¢ Larios Jose Rodrigues onte Lastelo
4 Chuva de Sementes em Areas Antropizadas no Parque Estadual de Juruparam, Ibiuna, SP 2005 Pq. Est. Juruparé - Ibitina
Aplicaga 1 taca ¢ i a rest a 16gi i i fi .
5 plica¢do de modelo de revegetagdo em areas d.egradada.s,.v%sando a restauracdo ecoldgica da microbacia do corrego da fazenda Rosa Maria Galera GONCALVES 2005 Santa Gertrudes (22°27°247S - 47°31°49"W)
Itaqui, no municipio de Santa Gertrudes, SP
6 Revegetacao de areas de mineragdo: critérios de monitoriamento e avaliagdo do desempenho Raquel Olimpia Peldez Ocampo Almeida2 e Luis Enrique Sanchez3 2004 Sao Paulo
6 Revegetacao de areas de mineragdo: critérios de monitoriamento e avaliagdo do desempenho Raquel Olimpia Peldez Ocampo Almeida2 e Luis Enrique Sanchez4 2004 Taubaté
7 Monitoriamento de areas restauradas no interior do estado de Sdo Paulo, Brasil Ludmila Pugliese de Siqueira e Ricardo Ribeiro Rodrigues 2002 Piracicaba (22°42'S - 47°38'W)
7 Monitoriamento de areas restauradas no interior do estado de Sdo Paulo, Brasil Ludmila Pugliese de Siqueira e Ricardo Ribeiro Rodrigues 2002 Iracemapolis (22°35°S - 47°31"W)
3 0O USO DE MONITORAMENTO EM PROJETOS DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS EM MICROBACIAS Guilh M M Amilcar M lde S Jan (48°26'15"; 48°33'00" W e 22°16'00";
HIDROGRAFICAS PARA DEFINICAO DE ESTRATEGIAS OPERACIONAIS utiierme Marson Vioya e Amiicar Marcel ¢e souza 22°18'30" S)
. . . . . . A lina Figuei 11 ,0tavi a los T. .
9 Avaliagdo do crescimento em sistema de restauragao florestal com diferentes composigdes floristicas na Carolina Figueira Gaze ,Oﬁz;czieCsamargo Campoe ,Jodo Carlos 2006 Anhembi
10 Identificag@o de areas prioritarias para recuperacdo florestal com o uso de rede neural de mapas auto-organizaveis Gustavo Felipe Balué Arcoverde; Cliudia Maria de Almeida; Arimatea de 2011 Igarata - represa do Jaguari
¢ P P perag P & Carvalho Ximenes; Eduardo Eiji Maeda; Luciana Spinelli de Aratijo £ P £
11 Relatorio de Andamento das Medidas de Recuperagdo ou Reabilitagdo de areas degradadas Engenheiro de Agrimensor Robson Costa 2011 Cafundé/Rio Hipolito - Orleans
12 Chuva de sementes e regeneragao natural sob trés espécies arboreas em uma floresta em processo de restauragéo DANIELA CRISTINE MASCIA VIEIRA e SERGIUS GANDOLFI 2006 Iracemapolis (22°351 S, 47°311 W)
13 | RECONSTITUICAO DA MATA CILIAR DE UMA AREA NAS MARGENS DO RIBEIRAO DA PENHA MUNICIPIO DE T‘ﬁmg.‘ I\Z?r;ell'l;.Lu];aSIf ' G?rd’.‘]ag?;)ME‘.rl'aﬁ de Mﬁcard(’;oli; dDE.’mS o Hapira (22°26°10" S - 46°49° 18" W)
ITAPIRA-SP E MINIMIZACAO DA ACAO ANTROPICA LOCAL - VIATHAST JOaquUIm Barbosa Juiiora; Lanio Mazzeh Buenob; Rodigo apira )
de O. S. Signoreti7
Projeto de Reflorestamento da Area Ciliar do Rio Camburu, Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato - Guaraguatatuba -
14 Sp Petrobras 2010 Caraguatatuba
. . . . . . . . . hal e Pq. Florestal 4o Marcelo, Mogi-
15 Avaliacdo de trés formas de enriquecimento em area ciliar revegetada junto ao rio Mogi-Guagu,SP Clarissa de Aquino 2006 Conchal e Pq OresGia(;i Sao Marcelo, Mogi
16 Cobertura de copas como indicador de desenvolvimento estrutural de reflorestamentos de restauragdo de matas ciliares no Médio Antbnio Carlos Galvao de Melo; Dirceu Liicio Carneiro de Mirandall; 2007 médio Vale do Paranapanema - areal

Vale do Paranapanema, SP, Brasil

Giselda Durigan

(22°47°58° S 50°37°35° W)
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Cobertura de copas como indicador de desenvolvimento estrutural de reflorestamentos de restauragdo de matas ciliares no Médio

Antonio Carlos Galvao de Melo; Dirceu Lucio Carneiro de Mirandall;

médio Vale do Paranapanema - area2

16 Vale do Paranapanema, SP, Brasil Giselda Durigan 2007 (22°48°42° S 50°33°08*° W)
16 Cobertura de copas como indicador de desenvolvimento estrutural de reflorestamentos de restauragdo de matas ciliares no Médio Antonio Carlos Galvao de Melo; Dirceu Lucio Carneiro de Mirandall; 2007 médio Vale do Paranapanema - area3
Vale do Paranapanema, SP, Brasil Giselda Durigan (22°41°55>° S ¢ 50°50°52”” W)
Cobertura de copas como indicador de desenvolvimento estrutural de reflorestamentos de restauracdo de matas ciliares no Médio | Antonio Carlos Galvao de Melo; Dirceu Lucio Carneiro de Mirandall; médio Vale do Paranapanema -area4 (22°48°28"’
16 . ) . 2007 s e
Vale do Paranapanema, SP, Brasil Giselda Durigan S ¢50°50°45”° W)
Cobertura de copas como indicador de desenvolvimento estrutural de reflorestamentos de restauracdo de matas ciliares no Médio | Antonio Carlos Galvao de Melo; Dirceu Lucio Carneiro de Mirandall; médio Vale do Paranapanema -area5 (22°46°42”’
16 ) ) ) 2007 s
Vale do Paranapanema, SP, Brasil Giselda Durigan S e 50°35°22”” W)
Cobertura de copas como indicador de desenvolvimento estrutural de reflorestamentos de restauracdo de matas ciliares no Médio | Antonio Carlos Galvao de Melo; Dirceu Lucio Carneiro de Mirandall; médio Vale do Paranapanema -area6 (22°43°32”’
16 . ) . 2007 s
Vale do Paranapanema, SP, Brasil Giselda Durigan S e50°33°37” W)
N . . . , . . . BECHARA, F. C., CAMPOS FILHO, E. M., BARRETTO, K. D., Santa Rita do Passa Quatro - areal (UTM
?
17 Nucleagao de diversidades ou cultivo de arvores nativas? Qual paradigma de restauracdo ANTUNES, A. Z., REIS, A. 2005 x235901 y7606847)
~ . . . , . . - BECHARA, F. C., CAMPOS FILHO, E. M., BARRETTO, K. D., Capao Bonito - area2 (UTM x772221
2
17 Nucleagdo de diversidades ou cultivo de arvores nativas? Qual paradigma de restauragdo ANTUNES, A. Z., REIS, A. 2005 y7351507)
s MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Claudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa 2007 gf)‘jf;g‘;s (SztrTe‘Zt: eaz?;?oiozrzrfgz%s’ S;‘fzi,g‘;jl
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedadel) Zugliani TONIATO jeosparaeos s 22 ©
e os meridianos 48° 22’ e 48° 30’ Oeste)
g | MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa | Cgﬁnzls“(’zn‘ifez‘:te;ai ?;SS (zj‘z’f,rzegf’z gfzszd; |
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade2) Zugliani TONIATO b reosp : : "
¢ os meridianos 48° 22 ¢ 48° 30° Oeste)
8 MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa | - Bl\f;;gei‘?égfrgfg;r;)l;’llssg(’zfegfse'ziflz‘; S ;‘:ﬂ
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade3) Zugliani TONIATO e os meridianos 48° 22° e 48° 30° Oeste)
8 MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa 2007 &A;?f;r((igz fﬁe;;z]]z ]‘Z) ‘: 2(:222‘;%0: ) ;nzl;)’ssa;ti
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade4) Zugliani TONIATO os meridianos 48° 22° ¢ 48° 30’ Oeste)
8 MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa 2007 Ji\:g/‘;l;gfedzlgzen;?s;Sp;‘;i‘;i‘s’szzSlzt;" SZ‘;
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade5) Zugliani TONIATO 27> Sul ¢ os meridianos 48° 22 ¢ 48° 30° Oeste)
MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO: Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa Mineiros do Tieté e Dois Cérregos - Sitio Sao
18 2007 | Jodo (entre os paralelos 22° 22° ¢ 22° 27’ Sul e

SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade6)

Zugliani TONIATO

os meridianos 48° 22° ¢ 48° 30’ Oeste)
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MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO

Erica Danila IGNACIO; Claudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa

Mineiros do Tieté e Dois Corregos - Sitio Sdo

18 ~ ~ - . .. 2007 | Luiz (entre os paralelos 22° 22’ ¢ 22° 27’ Sul e
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade?7) Zugliani TONIATO os meridianos 48° 22° ¢ 48° 30° Oeste)
s | MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURAGAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa | %‘;ﬁ;:;:‘(eef;z Zlﬁiﬁgﬁiozsz ;t,“; Szzo
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade8) Zugliani TONIATO 27 Sul ¢ os meridianos 48° 22” ¢ 48° 30 Oeste)
~ x . . [ e . Mineiros do Tieté e Dois Corregos. Area Verde
18 MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURACAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Claudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa 2007 |- Dois Cérregos (entre os paralelos 22° 22° ¢ 22°
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade9) Zugliani TONIATO 27 Sul & os meridianos 48° 22” ¢ 48° 30 Oeste)
x e . . ‘ . . . Minei Tieté e Dois C6 - Sitio Sa
s | MONITORAMENTO DE PLANTIOS DE RESTAURAGAO DE FLORESTAS CILIARES: MICROBACIA DO RIBEIRAO Erica Danila IGNACIO; Cléudia Mira ATTANASIO; Maria Teresa | R(;;lsler/(;ieioB zzftrz o:;sai?zzfozsr glztfoesgl
SAO JOAO, MINEIROS DO TIETE, SP (Propriedade10) Zugliani TONIATO 27 Sul & os meridianos 48° 22” ¢ 48° 30 Oeste)
O uso da regeneracdo natural (Floresta Estacional Semidecidual e talhdes de Eucalyptus) como estratégia de producdo de mudas e . L . .
. . A R A t . t : Prof. Dr. R R
19 |resgate da diversidade vegetal na restauragio florestal. CAP1 — A COMUNIDADE DE PLANTULAS DE UM FRAGMENTO DE|  Ricardo Augusto Gorne Vlan}{(fg:flzsor rof. Dr. Ricardo Ribeiro | 055 | B fete (480117 48°16°W € 23°00™- 23°05°S )
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL E O SEU POTENCIAL PARA USO NA RESTAURACAO FLORESTAL £
RECOMPOSICAO DE MATA CILIAR E RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE| SILVA JGNIOR, Roberto Luiz dal WANDERLEy, Leonardo Jose de N oA sr e
20 ESGOTO DE ITUVERAVA-SP Barros 2 PEREIRA, Marcio3 2009 ltuverava (20°20°227S - 47°46°50”W)
Macrof: afi a 1 éci ¢ li ifi fl a . .
21 acrofauna edafica, regeneragdo natura. de especies arboreas, lianas e epifitas em floretas em processo de restauragdo com Andréia Caroline Furtado Damasceno 2005 | Pontal do Paranapanema (22°15°S - 23°00°W)
diferentes idades no Pontal do Paranapanema
Macrof: afi a 1 éci ¢ li ifi fl a . .
21 acrofauna edafica, regeneragdo natura. de especies arboreas, lianas e epifitas em floretas em processo de restauragdo com Andréia Caroline Furtado Damasceno 2005 | Pontal do Paranapanema (22°15°S - 23°00°W)
diferentes idades no Pontal do Paranapanema
21 Macrofauna edafica, regeneragdo naturalv de espécies arboreas, lianas e epifitas em floretas em processo de restauragdo com Andréia Caroline Furtado Damasceno 2005 | Pontal do Paranapanema (22°15°S - 23°00°W)
diferentes idades no Pontal do Paranapanema
. o . . . . - Estagéo Experi 1 de Assis (22°35°S -
22 Recomposi¢do da mata ciliar em dominio de cerrado, Assis, SP Giselda Durigan Eliton Rodrigo da Silveira 1999 stagao Exp erlrnse(;]otzaz ,(i;/) ssis (22°35°S
. . - .. N , . . Assiria Maria Ferreira da Nobrega', Sérgio Valiengo Valeri?, Rinaldo Luiz Antonio - Fazenda Guatapara/Areal (21°
23 Uso da fitossociologia na avalia¢do da efetividade da restauracdo florestal em uma varzea degradada do rio Mogi Guacgu, SP César de Paula’, Sérgio Adriano da Silva e Norton Hayd Régo 2007 310 S - 47955 W)
, . . . , 1 , . . 0 . . A s L o
23 Uso da fitossociologia na avaliagdo da efetividade da restauracéo florestal em uma varzea degradada do rio Mogi Guagu, SP Assiria Maria Ferreira da N6brega', Sérgio Valiengo Valeri*, Rinaldo 2007 Luiz Antonio -Fazenda Guatapard/Area2 (21

César de Paula®, Sérgio Adriano da Silva e Norton Hayd Régo

31° S -47°55" W)
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Assiria Maria Ferreira da Nobrega', Sérgio Valiengo Valeri?, Rinaldo

Luiz Antdnio - Fazenda Guatapara/Area3 (21°

23 Uso da fitossociologia na avaliagdo da efetividade da restauracao florestal em uma varzea degradada do rio Mogi Guagu, SP César de Paula’, Sérgio Adriano da Silva e Norton Hayd Régo 2007 31°S - 47°55° W)
4 PROJETO DE RECUPERACAO DA MATA CILIAR EM NASCENTE, CORREGO, LAGO E CANAL DE DRENAGEM NO USP rdenadoria 2010 Sao Paulo (23°33°44” ¢23°34°02” S e
CAMPUS CAPITAL DA USP - areal coordenado 46°43738” - 46°43°49” W)
PROJETO DE RECUPERACAO DA MATA CILIAR EM NASCENTE, CORREGO, LAGO E CANAL DE DRENAGEM NO . . saas 1 otas i o
24 CAMPUS CAPITAL DA USP - area2 USP - coordenadoria 2010 Sdo Paulo (23°33°13”S -46°43°16”W)
~ . . - Cristina Aparecida Gongalves Rodrigues] Carlos Cesar Ronquim Evaristo . 0 o " 6 N4 Ao
25 Formagao do Bosque do Quilombo da Embrapa Monitoramento por Satélite Eduardo de Miranda José Paulo Franzin Célia Regina Grego 2008 Campinas (22° 52° 50,6” S - 47° 05°24,4” W)
Anderson Rodrigues de Mello Orientador: Prof.* Msc. Edgard Marino
26 RECUPERACAO DE AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE DO MUNICIPIO DE GARCA, SP Junior Co-Orientador: Prof.° Msc. Josébio Esteves Gomes Supervisora: | 2007 Garga (21°31°S—-50° 34" W)
Eng. Florestal. Maria Angela Panzieri
PLANTIO DE Myracrodruon urundeuva Fr. All. (AROEIRA) EM AREA ALTERADA DE FLORESTA: , Parque Estadual de Porto Ferreira (21°49° S -
27 DESENVOLVIMENTO DAS MUDAS E RESTAURACAO FLORESTAL Jos¢ Eduardo de Arruda BERTONI e Ernesto Pedro DICKFELDT 2007 47925° W)
28 Relatorio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagido SOS Mata Atlantica 2010 Campinas
28 Relatorio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagido SOS Mata Atlantica 2010 Faz. Malabar - S:g;_gl; la SS?SK 304357.98 E
28 Relatorio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagido SOS Mata Atlantica 2010 Faz Reunidas ?4%121222293 SK 299493.04 E
28 Relatorio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagdo SOS Mata Atlantica 2010 Fazenda Bonfim 23 K 381 239110 E 7468568.82
Fazenda Bonfim 23 K 312391.10 E 7468568.82
28 Relatorio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagido SOS Mata Atlantica 2010 S
28 Relatorio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagdo SOS Mata Atlantica 2010 Lot. Amigos das Terras de J. E (EPR)
Lot. Vale das Cabras (EPR) 23 K 309656.29 E
28 Relatorio Técnico de Restauragdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundagdo SOS Mata Atlantica 2010 7467553.47 S
Faz. Centenario (EPR) 23 K 298980.89 E
28 Relatdrio Técnico de Restauracdo Florestal - Plantios da Regido de Campinas Fundacdo SOS Mata Atlantica 2010 7481476.34 S
- . , . ) n Carlos Moure Cicero;Celso de Souza Catelani; Marcelo dos Santos Targa; Taubaté (entre os paralelos 23°14° 00” S e 22°
29 Reposigao florestal na bacia hidrografica do Rio Una: a experiéncia da UNITAU Getulio Teixeira Batista: Nelson Wellausen Dias. 2007 “58700” S ¢ 45° 37°00” W e 45° 17°00” W)
30 Reflorestamento compensatorio com vistas a retengdode agua Mauricio José Borges; Teresa Cristina Tarlé Pissarra; Sérgio Valiengo 2005 Jaboticabal (21°07°23”S e 21°14°24”S ¢

no solo da bacia hidrografica do Corrego Palmital, Jaboticabal, SP

Valeri; Edson Mitsuo Okumura

48°11°12”W € 48°21°51”W)
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31

Projeto de Restauragdao de Mata Ciliar do Corrego Sao José no Municipio de Américo Brasiliense-SP

Mariana Izabel de Oliveira LUPPINO ;Marina CARBONI

2012

Américo Brasiliense

32

FLORISTICA E ESTRUTURA DO ESTRATO REGENERANTE EM UM TRECHO DE REFLORESTAMENTO CILIAR DO
CORREGO BARREIRO — GARCA, SP

Jodo Paulo Rodrigues, Felipe Garcia Manente, Octavio Barbosa Plaster,
Caio Vinicius Ferreira Marmontel, Augusto Gabriel claro de Melo

2010

Garca (22°12°01°’S € 49°37°56’W) - Fazenda
Sdo Gabriel
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