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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE LIMPEZA POR CONTATO MECANICO ENTRE BLOCO DE LIMPEZA E REBOLO APLICADO
A RETIFICACAO Confere-se ao presente invento, pertencente ao campo das engenharias, um dispositivo de limpeza por contato
mecanico da superficie do rebolo durante o processo de retificagcdo, que diz respeito a fixacdo de um sistema de limpeza
automatizado na maquina retificadora préximo ao rebolo. Nesse sistema, ha um bloco de limpeza (fabricado preferencialmente
em Politetrafluoroetileno ou Oxido de Aluminio) responséavel por fazer a devida limpeza dos poros do rebolo, o qual é fixado a um
atuador por meio de uma haste de fixagcéo, de modo que o atuador é responsavel por garantir o contato do bloco de limpeza com
o rebolo simultaneamente a usinagem. Sua constituinte aplica-se no que diz respeito a utilizagdo de um bloco de limpeza, haste
de fixag&o, atuador (de qualquer tipo e modelo que atenda as especifica¢des) e sistema de fixagdo (qualquer tipo de sistema de
fixagdo que atenda a demanda do dispositivo).
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DISPOSITIVO DE LIMPEZA POR CONTATO MECANICO
ENTRE BLOCO DE LIMPEZA E REBOLO APLICADO A
RETIFICACAO
[001] A presente invencdo, pertencente ao campo das engenharias,
compreende um dispositivo de limpeza por contato mecénico da superficie
do rebolo durante o processo de retificacdo, que diz respeito a fixa¢do de um
sistema de limpeza automatizado na maquina retificadora, posicionado
préximo ao rebolo. O sistema compreende um bloco de limpeza, responsavel
por realizar a devida limpeza dos poros do rebolo, o qual é fixado a um
atuador por meio de uma haste de fixacédo, de modo que a funcionalidade do
atuador é garantir o contato do bloco de limpeza com o rebolo. Sua
constituinte aplica-se no que diz respeito a utilizagdo de um bloco de
limpeza, haste de fixacdo, atuador (de qualquer tipo e modelo que atenda as
devidas especificacdes) e sistema de fixacdo (qualquer tipo de sistema de
fixacdo que atenda a demanda do dispositivo, garantindo estabilidade ao

mesmo).

[002] O dispositivo podera contar com um sistema de aquisi¢ao de dados de
qualquer natureza, cuja funcdo seria captar sinais de rotacdo da maquina,
poténcia etc., de modo a regular o avanco do atuador de forma
computacional. O invento, em suma, consiste na limpeza por contato
mecéanico da superficie do rebolo durante o processo de usinagem, sendo o
atuador, e seu modo de acionamento, de qualquer natureza no quesito de
funcionalidade do dispositivo.

ESTADO DA TECNICA

[003] A técnica de Minima Quantidade de Lubrificacdo (MQL) destaca-se,
atualmente, como uma tendéncia dentre os métodos de lubrirrefrigeracao
empregados nos processos de usinagem em geral. Esta técnica é responsavel
por trazer beneficios para as industrias aumentando sua competitividade no

mercado, além de satisfazé-las em aspectos ecoldgicos e econdmicos,

Peticaio 870200158426, de 17/12/2020, pég. 14/35



-2/13-

dispensando toda a insalubridade e onerosidade envolvida com o descarte de
fluidos convencionais. Caracteriza-se por utilizar uma pequena quantidade
de fluido, associado ao ar comprimido e direcionados a zona de corte com o
intuito de diminuir o atrito entre a ferramenta de corte e a peca de trabalho.
[004] Contudo, quando utilizada na retificacdo, a técnica de MQL favorece
a ocorréncia do fenbmeno de empastamento, uma vez que, além de néo
remover grande parte dos cavacos da zona de corte, ainda ocorre formacao
de uma pasta resultante da mistura de cavacos com o 6leo utilizado no MQL.
Mais alem, o empastamento da superficie de corte do rebolo afeta a
eficiéncia e a qualidade do processo de retificacdo, devido ao aumento da
energia especifica e do calor gerado na zona de contato. Tal empastamento,
se aloja nos poros do rebolo, gerando um aumento da area de contato entre
rebolo e peca, e, por consequéncia, elevando a poténcia de corte. Com o
empastamento, também ocorre a perda de qualidade superficial da peca com
um aumento da rugosidade superficial média, ja que os cavacos alojados nos
poros do rebolo acabam prejudicando a correta remocgédo de material da peca.
Além da qualidade superficial, a qualidade geométrica também &
prejudicada, pois o desvio de circularidade sofre influéncia negativa do
aumento da temperatura, o qual é consequéncia do empastamento do rebolo.
[005] Isto posto, um sistema adicional de limpeza da superficie de corte do
rebolo aumenta significativamente o desempenho da técnica de MQL na
retificacdo, pois, contribui, de forma relevante, para a retirada dos cavacos
alojados nos poros do rebolo, reduzindo o fendmeno do empastamento.
[006] Tendo-se conhecimento dos prejuizos do empastamento na
retificacdo, entende-se que se faz de grande necessidade a utilizagcéo de
meios que possam colaborar com a limpeza da superficie do rebolo, uma vez
que visa-se, dentre varios aspectos, a otimizacdo do processo, minimizacao

dos danos causados por elevadas forgas de retificacdo e aumento excessivo
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de temperatura, sendo gque o presente invento possibilita limpar a superficie
do rebolo por contato mecénico de forma eficiente e simples.

[007] Pesquisas realizadas nos principais bancos de depositos de patentes no
mundo (tais como: Orbit, PatentScope, Google Patents e INPI), apontaram
algumas patentes acerca da limpeza de rebolos. A patente JP2008213114
aborda a utilizacdo de um sistema de limpeza do rebolo, no qual uma folha
adesiva € prensada contra o rebolo através de um rolo e, devido ao carater
adesivo do respectivo material, parte do cavaco aderido no rebolo é removido
do mesmo. Contudo, o presente invento se diferencia no método de limpeza,
por se tratar de um método mais profundo de limpeza, o qual garante a
remocdo mais eficiente do empastamento no rebolo. A patente
CN106239375 por sua vez, aborda a utilizagcao de um sistema de sucgéo para
remover 0 material aderido no rebolo. Contudo, essa patente se diferencia
do presente invento por utilizar outro método de limpeza (succao) e por ndo
realizar a limpeza simultaneamente com a usinagem. As patentes
GB1080006 e US3167893A realizam a limpeza da superficie do rebolo
através de um jato sob pressao do fluido de arrefecimento utilizado para a
usinagem da peca, o que demanda a inser¢do de um sistema de bombas e
tubulacbes na maquina ferramenta. Portando, o presente invento se
diferencia por utilizar um contato mecénico para realizar a limpeza do rebolo
de forma simplista. A patente JP3580675B2 também utiliza um sistema com
atuador para efetuar a limpeza do rebolo. Porém, o atuador tem a funcéo de
aproximar do rebolo um bico de limpeza, o qual lanca um jato pulverizado
sobre a ferramenta. O presente invento, por sua vez, utiliza o atuador com a
finalidade de garantir o contato do material de limpeza com a superficie do
rebolo. Mais além, a patente CN102703247 utiliza um método quimico para
realizar a limpeza do rebolo. Aplica-se um agente quimico detergente
desfosforado com o intuito de remover o material e o 6leo lubrificante

aderido ao rebolo. Contudo, € um processo mais complexo e que requer a
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remocdo do rebolo da maquina ferramenta. Semelhante a patente
anteriormente mencionada, a patente CN102703913 também utiliza um
agente quimico para a limpeza do rebolo, todavia, € especificamente voltada
para a remocdo do 6leo lubrificante do rebolo. Como apresentado, todas as
patentes diferem do presente invento, sendo cada uma delas aplicavel a uma
situacdo especifica de retificacdo. Salienta-se que o presente invento
apresenta grande versatilidade e simplicidade. O mesmo poderia ser aplicado
a baixo custo e desenvolver a limpeza do rebolo de forma téo eficiente quanto
as alternativas apresentadas por essas patentes, indicando assim, sua grande
capacidade técnica e aplicabilidade nos diversos setores produtivos.
VANTAGENS DA INVENCAO

[008] O invento proposto vem demonstrar diversas utilidades e importantes
aplicacdes aos usuarios, das quais fazem as seguintes citacdes:

[009] constitui de implementacdo do dispositivo de limpeza por contato
mecanico da superficie do rebolo em qualquer maquina-ferramenta do tipo
retificadora, atraves do acoplamento do mesmo proximo ao rebolo;

[010] mais além, o dispositivo permite testes comparativos entre diferentes
materiais na limpeza da superficie do rebolo, tais como
Politetrafluoroetileno, Oxido de Aluminio, entre outros, garantindo uma
extensa gama de possiblidades de estudos comparativos, todos no ambito de
aprimorar a eficiéncia do processo de fabricacdo, reduzindo os danos
causados pelo empastamento do rebolo;

[011] garante estudos comparativos da influéncia da utilizacdo de um
sistema de limpeza do rebolo nas forcas resultantes do processo de
retificacédo, associando a reducdo do empastamento com as forcas atuantes
no processo. Permite também, atrelar a limpeza do rebolo a poténcia
consumida pela maquina retificadora, verificando as relagdes entre esses
fatores, permitindo o aprimoramento dos custos de processo com a reducgéo

do consumo da maquina;
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[012] permite relacionar a limpeza do rebolo com a integridade superficial e
geométrica da peca, de modo a verificar a influéncia da limpeza na qualidade
final da peca produzida;

[013] diversidade de aplicacédo, sendo possivel efetuar a limpeza por contato
mecanico da superficie do rebolo em qualquer maquina retificadora de forma
simples e eficaz;

[014] o invento garante todas as vantagens acima citadas, com um baixo
custo de fabricacdo do mesmo, facilidade de manutencéo e de instalacéo.
Tais fatores elevam os beneficios do invento, tornando-o atrativo para
qualquer maquina retificadora, e possibilitando sua aplicacdo no meio
académico sem grandes custos e no meio industrial sem perda de tempo no
processo.

BREVE DESCRIQAO DAS FIGURAS

[015] De modo a ter uma melhor visualizacdo das caracteristicas da
invencao, sdo apresentados a seguir os descritivos das figuras.

[016] A Figura 1 é uma vista em perspectiva da maquina ferramenta (1) com
uma ampliacdo focando na peca de trabalho (2), no rebolo (3) e no sistema
de limpeza automatizado (4).

[017] A Figura 2 apresenta uma vista frontal da maquina ferramenta (1) com
a indicacdo de corte, o qual pode ser visualizado na vista lateral esquerda,
onde estdo indicados a peca de trabalho (2), o rebolo (3), o bloco de limpeza
(5), a haste de fixacéo (6) e o atuador (7).

[018] A Figura 3 apresenta, em detalhes, o sistema de limpeza automatizado
(4), com enfoque no bloco de limpeza (5), na haste de fixacdo (6), no atuador
(7), no flange (8), no parafuso de fixacdo do bloco de limpeza (9), nas
arruelas de apoio (10), na porca de fixacdo do bloco de limpeza (11), no
parafuso de fixacdo do atuador (12) e no conjunto de parafusos de fixacéo
do flange (13).
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[019] As Figura de 1 a 3 apresentam o invento a ser utilizado como sistema
de limpeza por contato mecanico da superficie do rebolo baseado na
aplicacdo de um bloco de limpeza em contato direto com o rebolo devido a
acdo de um atuador linear, onde o mesmo € constituido de um bloco de
limpeza (5) atrelado ao atuador (7) por meio da haste de fixagédo (6), sendo
que, todo este sistema estd fixado a maquina ferramenta (1) por meio do
flange (8) e do conjunto de parafusos de fixacao do flange (13).

[020] A Figura 4 apresenta os valores médios de desgaste diametral do
rebolo para as condi¢6es avaliadas.

[021] A Figura5 apresenta os valores médios da rugosidade final dos corpos
de prova aplicados nos ensaios.

[022] A Figura 6 compreende os valores médios da for¢a tangencial para as
condicGes avaliadas neste trabalho.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[023] O presente invento, denominado dispositivo de limpeza por contato
mecéanico entre bloco de limpeza e rebolo aplicado a retificacdo, é
constituido de, ao menos, um bloco de limpeza (de Politetrafluoroetileno,
Oxido de Aluminio, ou qualquer outro material que possa promover a
limpeza da superficie de corte do rebolo) atrelado a um atuador linear (de
qualquer modo de acionamento e qualquer modelo, sendo compativel com a
aplicacédo), o qual é responsavel por garantir o contato do bloco de limpeza
com o rebolo, garantindo a remoc¢éo do material aderido nos poros do rebolo.
O bloco de limpeza é fixado ao atuador por meio da haste de fixacéo, sendo
que essa unido é feita através do parafuso de fixacdo do bloco de limpeza,
das arruelas de apoio e da porca de fixacdo do bloco de limpeza, sendo
possivel utilizar, como forma alternativa, qualquer sistema de fixacdo que
atrele o atuador ao bloco de limpeza. O atuador, por sua vez, € fixado ao
flange por meio do parafuso de fixagdo do atuador, 0 qual atua exercendo

pressédo para estabilizar o atuador. O flange é fixado a maquina ferramenta,
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préximo ao rebolo, por meio do conjunto de parafusos de fixacdo do flange
(ou qualquer outro meio de fixagdo). O atuador, quando acionado (vale
ressaltar que o acionamento pode ser manual ou eletrénico), estabelece o
contato entre o bloco de limpeza e o rebolo. O bloco de limpeza exerce a
limpeza do rebolo por meio do contato mecanico. Diversos materiais podem
ser utilizados para efetuar essa limpeza. A fim de caracterizar alguns, é
possivel citar o Politetrafluoroetileno e Oxido de Aluminio. O
Politetrafluoroetileno, devido a maior ductilidade, atua de forma mais
branda, preservando a vida Gtil do rebolo por mais tempo. O Oxido de
Aluminio, por sua vez, atua de forma mais agressiva, aumentando o desgaste
diametral do rebolo. Contudo, esse ultimo material favorece a limpeza mais
eficiente do rebolo, além de um reavivamento das arestas de corte dos graos
abrasivos. Deste modo, a rugosidade superficial média e o desvio de
circularidade sdo melhorados em comparagdo com a limpeza utilizando o
Politetrafluoroetileno. Mais além, devido a melhor habilidade de corte
gerada no rebolo com a limpeza pelo Oxido de Aluminio, ocorre uma
reducdo da poténcia consumida pela maquina retificadora. Contudo,
independente das vantagens e desvantagens de cada material, vale ressaltar
que a limpeza por contato mecanico contribui de forma valorosa para o
processo de retificagio com MQL. Ambos materiais, melhoram o
desempenho das variaveis de saida do processo, quando comparado com a
retificacédo utilizando MQL sem limpeza.

[024] O dispositivo possui caracteristicas funcionais com aspecto de
fundamental carater inovador. O mesmo condiz sobre a limpeza por contato
mecanico da superficie do rebolo, um problema acerca dos processos de
usinagem que tem como caracteristica o alto nivel de empastamento do
rebolo, principalmente quando se utiliza a técnica de MQL. Sabe-se que 0

empastamento gera um aumento das forcas do processo, piora a integridade
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superficial e geométrica da peca e aumenta a poténcia consumida pela
maquina, o que gera alto custo e reducdo da qualidade fina da peca.

[025] Logo, uma forma de efetuar uma limpeza eficiente do rebolo durante
0 processo de usinagem, contribui para uma melhor qualidade das dimensdes
finais das pecas que estdo sendo retificadas, podendo assim ser atribuida
como algo de suma importancia para um melhor desempenho do processo,
bem como para a diminuic¢do dos custos decorrentes da poténcia consumida
pela maquina. Reitera-se que, existir uma limpeza simultdnea a usinagem,
garante uma maior homogeneidade das variaveis de saida do processo.
[026] Objetivando demonstrar a eficacia do invento, foram realizados
ensaios controlados em laboratorio. Nas se¢des subsequentes estdo dispostas
as condicdes de analise e os resultados obtidos.

Ensaios controlados em retificacao cilindrica

[027] A eficacia do presente invento foi avaliada em ensaios controlados de
retificacdo. Para tanto, uma retificadora cilindrica da marca Sulmecanica
equipada com CNC Fagor foi aplicada. A peca de trabalho empregada foi
confeccionada em forma de disco (56 mm de didmetro externo, 30 mm de
diametro interno, 5 mm de espessura), sendo a mesma de aco AlSI 4340,
temperado e revenido, com dureza media de 55 HRC. O método de lubri
refrigeracdo adotado foi do tipo MQL, a uma vazéo de 120 ml/h, utilizando-
se de um fluido de corte biodegradavel, modelo Accu-Lube LB 1000 ,
fabricado pela ITW Chemicals. Os ensaios técnicos foram efetuados com
rebolos de nitreto de boro cubico, modelo SNB151Q12VR2, fornecido pela
empresa Nikkon Abrasivos. Os parametros de corte empregados foram:
velocidade de corte de 32 m/s e velocidades de avanco de 0,25, 0,5 e 0,75
mm/min. Para cada ensaio, um novo rebolo foi aplicado, tendo em vista que
o rebolo foi fracionado em pequenas partes para analise posterior. Os blocos

adotados durante os ensaios foram de 6xido de aluminio e teflon, ambos com
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perfil quadrado de 25 mm de lado e comprimento de 50 mm, sendo 0s mesmo
fixados por parafuso no suporte especialmente desenvolvido neste invento.

Analise do desgaste do rebolo

[028] Quanto a avaliacdo do desgaste do rebolo, aplicou-se a técnica de
impressao da superficie do rebolo em uma amostra de aco AISI 1020, com
dimensdes de 30 mm de diametro e 120 mm de comprimento. Tratando-se
de um aco de baixa resisténcia, a retificacdo por meio de um mergulho
realizado neste material garante a comparacdo da regido nao utilizada do
rebolo com a regido onde foi realizada a retificacdo, tendo em vista que a
peca de trabalho tem 4 mm de espessura e o rebolo 15 mm. A avaliacdo da
regido desgastada do rebolo é feita através do rugosimetro aplicado para a
medicao de rugosidade.

Analise da rugosidade dos corpos de prova

[029] A medicéo da rugosidade superficial foi obtida em termos de
rugosidade média aritmética (Ra) através de um rugosimetro Taylor
Hobson Surtronic 3+, configurado com cut-off de 0,25 mm e comprimento
de amostra de 1,25 mm, na qual foram realizadas trés medicdes em cada

corpo de prova.

Analise da forca tangencial de retificacdo

[030] As condigbes de usinagem foram quantificadas em termos de forca
tangencial. A poténcia consumida durante a retificacdo foi determinada por
meio de um sistema de aquisicdo montado na retificadora cilindrica.
Sensores hall fixados no cabeamento elétrico e um encoder fixado ao eixo
de rotacdo do motor elétrico, enviaram sinais de tensdo, corrente e rotacéo
durante a usinagem. O sistema de aquisicdo foi conectado a um mddulo
(Curvopower) e uma placa (PCI-6035EDAQ-16 bits), enviado os dados ao

software LabView 7.1 a uma taxa de aquisicdo de 2 kS/s. Com os dados
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referentes a velocidade periférica do rebolo e a poténcia consumida, a forca
tangencial foi calculada com auxilio do software MatLAB 9.0.

Resultados do desgaste diametral do rebolo

[031] Os mecanismos causadores do aumento da rugosidade superficial e
aumento dos erros de circularidade culminam também em diminuicdo da
vida da ferramenta de corte. Em se tratando de retificacdo de corpos de prova
com geometria continua, atenuam-se 0s impactos mecanicos se comparadas
a condicOes de corte interrompido. Mas, alteracbes nos parametros de
usinagem, como o aumento da velocidade de avanco causam aumento na
taxa de desgaste do rebolo e com isso aumento dos custos de usinagem. A
perda de material abrasivo do rebolo da-se pela friabilidade do rebolo e
também por degradacéo térmica do ligante. A Figura 4 apresenta os valores
médios para o uso de MQL sem limpeza e o uso de MQL com 0 uso do
presente invento. A limpeza com blocos de teflon e blocos de alumina
reduziu o desgaste comparado a condi¢cao de MQL sem limpeza, indicando
valores proximos para ambas as condi¢fes. Todavia, o sutil aumento do
desgaste diametral do rebolo com a aplicacéo de blocos de alumina frente a
aplicacdo de teflon é ocasionado pela maior dureza da alumina sobre o teflon,
que juntamente a remocdo dos detritos empastados acaba removendo
consigo maior quantidade de gréaos abrasivos.

Resultado da analise da rugosidade dos corpos de prova

[032] A Figura 5 apresenta os valores médios da rugosidade obtidos
experimentalmente. O uso do bloco de teflon para a limpeza propiciou maior
empastamento dada as caracteristicas mecanicas de tal material. O contato
de um material de baixa dureza com o rebolo de CBN gerou rapido desgaste
do bloco, fazendo com que o material se aderisse nas regies de contato e
piorasse as condic¢des finais de rugosidade da peca de trabalho. Apesar do
relatado, a aplicacéo de blocos de teflon junto ao MQL ainda propicia melhor

rugosidade superficial comparada ao uso do MQL sem nenhuma técnica de
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limpeza. O MQL auxiliado com bloco de 6xido de aluminio apresentou
melhores condicdes de limpeza comparado ao MQL sem limpeza e ao MQL
com limpeza com bloco de teflon, principalmente nas velocidades de avanco
superiores. O aumento da espessura do cavaco aumenta consideravelmente
a espessura da camada aderida, dessa forma, a aplicacdo de uma material
com caracteristica abrasivas, como o caso do bloco de 6xido de aluminio
promoveu a remocdo do material aderido por usinagem, no qual as micro
arestas de corte do bloco puderam remover tal camada aderida. A presenca
de uma maior camada de material aderido garantiu menor contato entre
rebolo e o bloco de alumina, visto que nas menores velocidades de avango
(0.25 e 0.50 mm/min) os valores de rugosidade média obtidos néo

apresentaram variacgoes elevadas na rugosidade final da peca

[033] Resultado da andlise da forca tangencial durante a retificacéo

[034] A Figura 6 apresenta os valores da forca tangencial obtidos
experimentalmente. A técnica de limpeza através da aplicacdo de blocos de
alumina apresentou-se em valores intermediarios entre a limpeza com ar
comprimido e com teflon. Primeiramente, a limpeza com ar comprimido gera
unicamente seu contato com o rebolo através do jato de ar comprimido,
enquanto as outras vertentes apresentadas compreendem-se em contato
mecéanico na interface de corte do rebolo. Apesar do contato controlados pelo
atuador, ha remocdo de material do blocos que contribuem em partes para o
aumento da forga tangencial de retificagdo medida, sendo parte dessa energia
consumida pela retificacdo dos sistemas de limpeza de teflon e alumina. A
adesdo de material do bloco de teflon acarretou no aumento do atrito na
interface de contato, exigindo maior energia para a remocao de material. As
caracteristicas fisicas da alumina impediram sua adesdo e propiciaram
maiores taxas de remocdo de camada aderida na superficie de corte,

superando os resultados apresentados pela limpeza com teflon.
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[035] Contudo, apesar da parcela de energia consumida pelo contato entre
0s blocos de limpeza e o rebolo, 0 MQL sem limpeza ndo pode superar as
condi¢des com limpeza mecénica, indicando assim que a parcela de energia
consumida pelo contato entre rebolo e os sistemas de limpeza pode ser
minimo se comparado a parcela de energia desprendida com o severo
aumento de atrito em uma superficie totalmente empastadas por cavacos.

[036] Concluséo dos ensaios

[037] O presente invento também apresenta-se como grande aliado a
reducdo de custos provenientes do uso de fluidos de corte auxiliando a
técnica de MQL. A aplicacdo de minima quantidade de lubrificante acarreta
em facil entupimento das arestas de corte do rebolo, visto a reducéo aplicada
de fluidos de corte. A limpeza mecanica por contato promove assim novas
perspectivas para a aplicacdo de MQL, tornando ainda maior a aplicabilidade
da referida tecnologia em varios setores industriais, como na industria
automotiva e aeronautica.

[038] Assim, o dispositivo apresentado possui caracteristicas de ambito
diferenciado, principalmente no que diz respeito a limpeza por contato
mecéanico da superficie do rebolo, podendo contribuir demasiadamente com
0 processo, auxiliando para a maximizacgéo da producdo. A sua constituinte
deve-se pelo fato de possibilitar uma limpeza eficiente da superficie do
rebolo durante o processo de usinagem, auxiliando na manutencdo e
aprimoramento da qualidade do processo.

[039] Com grande aplicabilidade em diversos meios de fabricacdo, o
dispositivo foi desenvolvido para se adequar a qualquer tipo de maquina-
ferramenta retificadora. Assim, pode-se, com esse dispositivo, agregar as
industrias, laboratérios e diversas empresas de pequeno, médio e grande

porte que possam utilizar dessa tecnologia como forma de melhorar o
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rendimento, efetuando a limpeza do rebolo, diminuindo assim os danos
causados durante devido ao fendbmeno do empastamento.

[040] Por fim, visando a aplicabilidade de mercado, bem como a eficiéncia
do processo, tem-se todas as caracteristicas pertinentes a eficiéncia,
evidenciando a natureza original e inovadora da invencdo. Ressalta-se, a
relacdo custo/beneficio do invento, uma vez que 0 mesmo apresenta baixo
custo de construcdo, simplicidade de instalacéo e relativa resisténcia, o que
garante longa durabilidade ao equipamento.

[041] Por conseguinte, ainda tratando do carater inovador e da relacéo
custo/beneficio, tem-se a assercdo de que um produto versatil e funcional,
pois supri as primazias de longa durabilidade e boa aplicabilidade, atendendo
absolutamente as necessidades dos usuarios, em concordancia com o que se
demonstrara com o desenho que acompanha e ilustra o presente pedido. Isto
posto, pelas vantagens técnicas e de aplicabilidade, que garantem um ganho
para todo processo de retificacdo, o presente objeto retne as condicdes

necessarias para alcancar o privilégio pleiteado.
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REIVIDICACOES
1 - DISPOSITIVO DE LIMPEZA POR CONTATO MECANICO
ENTRE BLOCO DE LIMPEZA E REBOLO APLICADO A

RETIFICACAO, caracterizado por compreender a limpeza por contato

mecanico da superficie do rebolo (3) através de um sistema de limpeza
automatizado (4), o qual compreende um bloco de limpeza (5) que esta
ligado & um atuador (7) através da haste de fixacdo (6), do parafuso de
fixacdo do bloco de limpeza (9), das arruelas de apoio (10) e da porca de
fixacdo do bloco de limpeza (11). O atuador (7), por sua vez, esta fixado ao
flange por meio do parafuso de fixacdo do atuador (12).

2 - DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato

do sistema estar fixado a maquina ferramenta (1) através do flange (8) e do
conjunto de parafusos de fixacdo do flange (13), e o atuador (7) ser
responsavel por garantir o contanto entre o bloco de limpeza (5) e o rebolo
(3).

3-DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato

de que o bloco de limpeza (5) deve ser fabricado em Politetrafluoroetileno
ou Oxido de Aluminio ou outro material que atenda as especificacdes de
limpeza do rebolo (3).

4 - DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato

de que o atuador (7) poderd ser pneumatico, hidraulico ou elétrico, de
qualquer modelo e dimensdes, sem que haja nenhum tipo de restricdo quanto
as suas especificacdes e ao material utilizado para sua fabricacéo.

5-DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato

de que o acionamento do atuador (7) podera ser feito manualmente pelo
operador, ou de forma automatizada, via leitura de sinais captados durante a
operacgado, como rotacao do rebolo, poténcia consumida e forca de retificacéo.

6 - DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato

de que o sistema de fixacéo do bloco de limpeza (5), composto pelo parafuso
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de fixacéo do bloco de limpeza (9), arruelas de apoio (10) e porca de fixacdo
do bloco de limpeza (11), podera ser substituido por qualquer sistema de
fixacdo equivalente que atenda as premissas do dispositivo e garanta que o
conjunto execute a funcao para o qual foi projetado.

7 -DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato

de que o parafuso de fixacdo do atuador (12) e o conjunto de parafusos de
fixacdo do flange (13), poderdo ser substituidos por qualquer sistema de
fixacdo (incluindo soldagem), de modo que o sistema permaneca estavel o
suficiente para garantir uma eficiente limpeza do rebolo (3).

8 —USO DO DISPOSITIVO, conforme descrito nas reinvindicacbes 1 a 7,

caracterizado pelo caracterizado por ser na limpeza por contato mecéanico da

superficie do rebolo em maquinas ferramentas.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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RESUMO

DISPOSITIVO DE LIMPEZA POR CONTATO MECANICO
ENTRE BLOCO DE LIMPEZA E REBOLO APLICADO A
RETIFICACAO

Confere-se ao presente invento, pertencente ao campo das engenharias, um
dispositivo de limpeza por contato mecanico da superficie do rebolo durante
0 processo de retificacdo, que diz respeito a fixacdo de um sistema de
limpeza automatizado na maquina retificadora proximo ao rebolo. Nesse
sistema, hd um bloco de limpeza (fabricado preferencialmente em
Politetrafluoroetileno ou Oxido de Aluminio) responsavel por fazer a devida
limpeza dos poros do rebolo, o qual é fixado a um atuador por meio de uma
haste de fixacdo, de modo que o atuador é responsavel por garantir o contato
do bloco de limpeza com o rebolo simultaneamente a usinagem. Sua
constituinte aplica-se no que diz respeito a utilizacdo de um bloco de
limpeza, haste de fixacdo, atuador (de qualquer tipo e modelo que atenda as
especificagdes) e sistema de fixacao (qualquer tipo de sistema de fixagdo que

atenda a demanda do dispositivo).
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