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"É necessário olhar para a frente da colheita, não importa o quão distante isso 

seja, quando uma fruta for colhida, algo bom aconteceu." 
 

DARWIN, C. A Origem das Espécies. São Paulo: 
Hemus, 1859. 

 

 



 

 

  



 
 

RESUMO 

  

A cultura da cana-de-açúcar (Saccharum spp.), apresenta importância relevante ao 

setor agrícola brasileiro. Desta cultura são produzidos diversos produtos, como o 

etanol, açúcar e energia, além de diversos subprodutos de sua industrialização.  O 

cultivo da cana-de-açúcar envolve a utilização de diversas tecnologias que buscam 

aumentar a produtividade agrícola. Uma forma de aumentar a produtividade é a 

utilização de bioestimulantes vegetais, estas são substâncias que atuam como 

fitoreguladores vegetais, levando a planta a maior desempenho agrícola, superação 

de estresses, além de resultarem em efeitos metabólitos indiretos que geram o 

aumento de seu potencial produtivo. Dentro dos bioestimulantes vegetais, as 

substâncias húmicas (oriundas da decomposição de organismos vegetais, animais e 

microbianos) possuem ações fitoreguladoras que atuam diretamente na morfologia e 

fisiologia das plantas, que levam ao aumento da produção. Neste trabalho, foi avaliado 

a influência da aplicação de ácido fúlvico isolado em concentração de 3,0 mmolc C L-

1 em três cultivares de cana-de-açúcar (RB975201, CTC9002 e CTC9005HP) aplicado 

no início de crescimento vegetativo. O fatorial utilizado foi 3x2 (três variedades x com 

e sem ácido fúlvico). O ensaio foi conduzido em área do município de Salto Grande – 

SP, pertencente a Usina São Luiz S.A de Ourinhos-SP, na safra 2020/21. O ambiente 

de produção utilizado é classificado como B, do tipo latossolo vermelho distroférrico 

típico. Para a avaliações dos resultados deste trabalho, as variáveis analisadas foram: 

análises biométricas no momento da colheita (comprimento e diâmetro de colmo, 

número de colmos industrializáveis, peso médio de colmos e produtividade) e quando 

foi realizada a colheita, foram avaliadas as variáveis tecnológicas, como Pol%Cana 

(PCC), Pureza de Caldo (P%), fibra cana (f%), açúcares redutores (ART) e açúcar 

total recuperável (ATR) e calculado as toneladas de açúcares totais por hectare (TAH). 

Os dados foram submetidos a análise de variância pelo teste F e as médias 

comparadas pelo teste T (DMS) à 10% de probabilidade. Os resultados demonstram 

que a aplicação de ácido fúlvico isolado culminou em efeitos significativos para as 

variáveis biométricas, tecnológicas e produtividades, sendo que as variedades 

CTC9002 e CTC9005 foram afetadas por esta aplicação. A utilização de ácido fúlvico 

isolado aplicado via foliar é uma alternativa para obter maiores produtividades de 

colmos e áçucar na cana-de-açúcar. 
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sustentável; bioestimular.  

  



 
 

ABSTRACT  

 

The crop sugar cane (Saccharum spp.), It has relevant importance to the Brazilian 

agricultural sector, being that this culture are diverse products, as mainly ethanol and 

sugar, besides diverse by-products of its industrialization, as the use of bagasse for 

energy cogeneration. It can be said that sugar cane is a vastly sustainable crop. In 

need of improvement in its management so that it is a positive and sustainable 

operation, the cultivation of this culture allows the use of several technologies that bring 

the highest productivity in the Brazilian agricultural fields. One way to increase 

productivity is the use of plant biostimulants, these are substances that act as plant 

phyto-regulators, leading the plant to greater agricultural performance, overcoming 

stresses and metabolic effects that enable the plant to express its maximum productive 

potential in the environment. that is located. Within plant biostimulants, humic 

substances, originating from the decomposition of plant, animal, and microbial 

organisms, have phyto-regulating actions that act directly on the morphology, 

physiology and ultimately on the production of plants. In this work, the influence of the 

application of fulvic acid isolated at a concentration of 3.0 mmolc C L-1 in three 

sugarcane cultivars (RB975201, CTC9002 and CTC9005HP) applied at the beginning 

of vegetative growth. The factorial used was 3x2 (three varieties x With and Without 

fulvic acid). The trial was conducted in the municipality of Salto Grande - SP, belonging 

to the São Luiz S.A mill, in the 2020/21 harvest. The cultivation environment used is 

classified as A, typical dystroferric red latosol type. To evaluate the results of this work, 

the variables analyzed were: biometric analyzes at the time of harvest (stem length 

and diameter, number of industrializable stalks, average stalk weight and productivity) 

and when the harvest was carried out, they were evaluated as technological variables 

such as corrected oligosaccharide percentage (PCC), juice purity  of broth (B%), cane 

fiber (f%), reducing sugars (RS) and total recoverable sugar (TRS) and tons of sugars 

per hectare (TSH) . ). The data after collected were submitted to analysis of variance 

by the F test and the means were compared by the dose probability and by the T test 

(DMS) at 10% probability. The results demonstrate that the application of isolated fulvic 

acid resulted in significant effects for biometric, technological and yield variables, and 

the varieties CTC9002 and CTC9005 were affected by this application. The use of 

isolated fulvic acid applied via the leaves is an alternative to obtain higher sugarcane 

yields. 



 

 

 

Key words: phytoregulators; humic substances; Saccharum spp; sustainable 

cultivation; biostimulate. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

A cultura da cana-de-açúcar (Saccharum spp.) apresenta grande importância no 

setor econômico brasileiro, utilizada para produção de diversos produtos, sendo os 

principais etanol e açúcar. O etanol é uma fonte de energia limpa em relação aos 

combustíveis derivados do petróleo.  

Outros subprodutos derivados da cana-de-açúcar podem ser utilizados, como a 

cachaça, rum, rapadura e melaço. Os resíduos também têm destino, como o bagaço 

para a alimentação animal ou cogeração de energia. A torta de filtro e a vinhaça 

apresentam aspectos agronômicos positivos e assim são destinados para as lavouras. 

A necessidade de estratégias de manejo e melhorias no sistema de produção é 

essencial para que a indústria sucroalcooleira nacional opere em uma conjuntura 

positiva e sustentável, aumentando a produtividade dos canaviais e o tornando mais 

efetivo para a produção de açúcar, etanol e seus resíduos. 

De modo a conciliar as preocupações relacionadas ao meio ambiente e altas 

produtividades a fim de suprir as necessidades de produção de maneira sustentável, 

demandada pelo país em 34,8 bilhões de litros de etanol.  

O seguimento industrial brasileiro produtor de etanol oferta ao mercado um 

combustível ecologicamente correto, com menor potência de GEE e é obtido a partir 

de uma fonte renovável. 

A utilização de bioestimulantes vegetais é uma ferramenta que contribui para o 

aumento de produtividade dentro dos campos agrícolas brasileiros, sendo substâncias 

que além de sustentáveis, podem melhorar a nutrição das plantas, superação de 

estresses e promover efeitos indiretos como a maior tolerância a pragas e doenças 

pelo melhor estado nutricional das plantas, possibilitando o vegetal expressar o seu 

máximo potencial produtivo. 

Os bioestimulantes são produtos ou substâncias utilizadas em pequenas doses 

que causam modificações de processos fisiológicos e bioquímicos, com o objetivo de 

atingir o potencial genético vegetal, aumentando sua produtividade devido as 

mudanças no estado hormonal, ativação de processos metabólicos, eficiência 

nutricional, estímulos de crescimento, desenvolvimento e fortalecimento. 

 Os compostos bioestimulantes mais conhecidos são as substâncias húmicas, 

aminoácidos, extratos vegetais e microrganismos. As substâncias húmicas são 
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oriundas da decomposição de organismos vegetais, animais e microbianos por 

milhares de anos e comumente encontrados na matéria orgânica do solo 

Suas fontes de obtenção podem ser o próprio solo, vermicompostos, turfa e 

leonardita. Após a extração do meio orgânico, as substâncias húmicas são divididas 

em três compostos: húminas, ácidos húmicos e ácidos fúlvicos, e a sua classificação 

é feita de acordo com a sua solubilidade em meios alcalinos ou ácidos. 

Efeitos fisiológicos são associadas a utilização de substâncias húmicas nas 

culturas, como maior atividade da enzima H+ ATPase, incremento do teor de clorofila 

nas folhas, acelerações de processos metabólicos da fotossíntese e da respiração 

celular. 

Contudo, o benefício mais relatado em estudos é a grande influência no sistema 

radicular, pela sinalização da auxina e do óxido nítrico, aumentando o sistema 

radicular, principalmente das raízes  

Resultados positivos foram encontrados na aplicação foliar de substâncias 

húmicas na cultura do alho, milho e pela aplicação de ácido fúlvico isolado via foliar 

na cultura da alface. 

Contudo, são escassos os estudos sobre estas substâncias, em especial o ácido 

fúlvico em aplicações foliares em quaisquer culturas, ainda mais a cana-de-açúcar.  

Desta forma justifica-se a realização deste trabalho para é avaliar a produtividade, 

aspectos morfológicos e tecnológicos a cultura da cana-de-açúcar tratada com 

substâncias húmicas via foliar, onde a utilização deste ácido pode culminar em efeitos 

a absorção de nutrientes e ativações hormonais, levando ao aumento de toneladas 

de cana por hectare e os teores de açúcares.  

Objetivou-se avaliar as influências da aplicação de ácido fúlvico no crescimento, 

produtividade e qualidade tecnológica em três variedades de cana-de-açúcar 

(RB975201, CTC9002 e CTC9005HP). 
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6 CONCLUSÕES 

 

A aplicação de ácido fúlvico no início do alongamento de colmos resulta em 

aumento do crescimento e da produtividade de colmos da cana-de-açúcar. Esses 

efeitos ocorrem para todas as variedades estudadas, sendo significativos para as 

variedades CTC9005HP (hiperprecoce) e CTC 9002 (médio), e não significativos para 

a RB975201 (tardio). O ácido fúlvico também aumenta a produção de açúcares, 

portanto é importante acompanhar este parâmetro quando se realiza a aplicação 

deste composto. 

A utilização de ácido fúlvico é uma alternativa para aumentar a produtividade e a 

qualidade tecnológica da matéria prima da cultura da cana-de-açúcar. Pesquisas 

posteriores devem ser realizadas buscando identificar as possíveis alterações 

fisiológicas que a aplicação foliar de ácido fúlvico provoca na cultura da cana-de-

açúcar. 
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