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RESUMO
KOGA, P. S. L. Avaliacado técnica, socioecondémica e ambiental para a sustentabilidade
de sistemas de producdo de cana-de-acUcar na regido oeste de S&o Paulo. 2013. 91 f.
DISSERTACAO (Mestrado em Agronomia) — Faculdade de Engenharia, Universidade
Estadual Paulista, 1lha Solteira, 2013.

O Estado de S&o Paulo maior produtor e exportador de cana de agucar tém a regido oeste
paulista como fronteira para a expansao da cultura e fortalecimento do setor sucroenergético.
O presente trabalho teve como objetivo analisar a expansdo da cultura, caracterizar 0s
fornecedores e suas associacOes, levantar e descrever a tecnologia utilizada, e avaliar
economicamente a cultura da cana-de-agucar no Escritorio de Desenvolvimento Rural (EDR)
de Andradina. Os dados foram levantados em 2011 e meados de 2012, através de entrevistas
nas Associagdes, e da aplicacdo de questionarios com 20 fornecedores de cana. Levantou-se
que a idade média dos fornecedores era de 50 anos, a maioria possuia ensino medio e superior
e era proprietario da terra. A pastagem foi a principal atividade substituida pela cana. O preco
obtido pela producdo da cana, a falta de capital de giro e o fato da colheita ndo ser realizada
pela usina na época correta foram as principais dificuldades relatados pelo produtores. A
AFOCAN e a AFCOP sdo associagOes pertencentes ao EDR estudado, que auxiliam os
associados de diversas formas. Em relacdo as caracteristicas agronémicas da producdo de
cana de agUcar, a maioria dos fornecedores realiza a calagem e gessagem em anos alternados,
e as formulas mais utilizadas foram 05-25-20 no plantio, e 20-00-20 na soqueira. A cigarrinha
das raizes (Mahanarva fimbriolata), broca da cana (Diatrea saccharalis e D. flavipennella)
foram as pragas que causaram maior prejuizo econdmico, e a Brachiaria (Brachiaria
decumbens) foi relatada como a principal planta daninha. O sistema de colheita mecanizado ja
é predominante na regido, com cana crua e cana queimada, a produtividade média obtida nos
5 cortes foi de 94 t/ha. Em relacdo a analise econémica, a receita bruta (RB) de todo o ciclo
foi de R$ 28.200,00/ha, com um custo operacional total (COT) de R$ 23.919,05/ha, o
resultado liquido foi de R$ 4.284,95/ha. O capital aplicado na atividade foi recuperado no
segundo corte da cultura e o valor presente liquido foi de R$ 2.949,64, mostrando a
viabilidade do investimento na cultura da cana-de-actcar no EDR de Andradina no periodo
estudado.

Palavras chave: Expansdo. Tecnologia. Custos. Analise de investimentos.



ABSTRACT
KOGA, P. S. L. Technical, socioeconomic and environmental evaluation for
sustainability of sugarcane production system in west region of Sdo Paulo. 2013. 91 f.
Dissertation (MSc in Agronomy) - Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista,
Ilha Solteira, 2013.

The State of Sdo Paulo is the largest producer and exporter of sugarcane it has the region west
of S&o Paulo, as boarder for crop expansion and strengthening of the sugarcane industry. This
study aimed to analyze the expansion of crop, characterize the suppliers and their
associations, survey and describe the technology used and evaluate economically the
sugarcane crop in the Rural Development Office (EDR) Andradina. The data were collected
in 2011, through interviews in Associations, and the application of questionnaires to 20
sugarcane suppliers. . The survey shows that the average age of suppliers was 50 years old,
the majority had high school and undergraduate and they were the owner of the land. The
pasture was the main activity replaced by sugarcane. The price obtained for sugarcane
production, lack of working capital and the fact that the harvest is not done at the right time
by the plant were the main obstacles reported by producers. The AFOCAN and AFCOP are
associations which belongs to EDR studied members that assist in several ways. Regarding
the agronomic characteristcs of sugarcane production, most of suppliers apply lime and
gypsum in alternate years, and the most used formulas were 05-25-20 during planting, and 20-
00-20 at stumps. The leafhopper roots (Mahanarva fimbriolata), sugarcane borer (D.
saccharalis and Diatrea flavipennella) were pests that caused the biggest economic loss, and
Brachiaria (Brachiaria decumbens) was reported as the main weed. . The mechanized
harvesting system is already prevalent in the region, with raw and burned sugarcane, and the
average yield obtained in 5 cuts was 94 t/ha. Regarding the economic analysis, the gross
incoming (RB) of the entire cycle was R$ 28,200.00/ha, with a total operating cost (TOC) of
R$ 23,919.05 / ha, net income was R$ 4.284,95/ha. The invested capital in the activity was
recovered in the second cut of the crop and the net present value was R$ 2.949,64, showing
the viability of investment in the sugarcane crop in EDR Andradina in the period studied.

Key words: Expansion. Technology. Costs. Investment analysis.
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1 INTRODUCAO

No histérico do complexo produtivo da cana-de-aclUcar apresenta dois periodos
marcantes. O primeiro, 1975, baseia-se no Programa Nacional do Alcool (Proalcool), a
partir do qual se incrementou o teor de etanol na gasolina, e também o emprego de veiculos
a etanol puro. O segundo momento é composto pela introducdo bem sucedida dos veiculos
com motores flex pela indUstria automobilistica brasileira (CONFEDERACAO NACIONAL
DA INDUSTRIA-CNI, 2012), desta forma o pais é considerado pioneiro na utilizacdo dos
biocombustiveis em larga escala.

Entre as culturas de maior impacto na economia e na atividade agricola encontra-se a
cana-de-acucar, ficando atras da soja e do milho (DEPARTAMENTO INTERSINDICAL
DE ESTATISTICA E ESTUDOS SOCIOECONOMICOS-DIEESE, 2007). Isto porque,
considerando as ultimas safras, o setor sucroenergético apresenta um produto econdmico na
ordem de US$50 bilhdes, envolvendo cerca de 70 mil produtores, proporcionando 1.340 mil
empregos diretos, além de responder por 18% da oferta interna de energia, superada apenas
pelo petroleo (JANK, 2011).

A cana-de-agucar, que possui como principais sub-produtos o agucar e o etanol, se
destaca devido as suas caracteristicas de producdo, ambiental e econbmica. Além disso, a
produtividade do etanol brasileiro, medida em termos de litros por hectare cultivado, registra
vantagens no mercado internacional sobre o etanol produzido de derivados de outros
produtos agricolas, como milho, beterraba e trigp (ETHANOL SUMMIT, 2011).
Concordando, Goldemberg (2009) exp6e que o Brasil produz aproximadamente trés vezes
mais litros de etanol por hectare de cana-de-acUcar plantado do que se obtinha a 35 anos,
significando uma producdo média de sete mil litros de etanol por hectare contra quatro mil
litros nos Estados Unidos, onde o milho é a fonte de matéria-prima, isso se deve
principalmente & produtividade elevada do etanol de cana-de-agucar, e também o quesito
custo-beneficio.

Neves e Conejero (2010) apresentam uma agenda com sete pontos a serem
perseguidos pelo setor para obtencdo de melhores resultados no longo Prazo. Dentre eles
pode-se destacar o controle de custos, que busca continuamente a melhoria na gestdo dos
custos na propriedade rural, no zoneamento ecoldgico econdmico considerando o
aquecimento global e as mudancas climéticas.

A analise econbmica é extremamente utilizada como referéncia na tomada de decisdo

do produtor, principalmente, essa ferramenta esta relacionada a estudos que permitem
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estimar os custos de producdo e a rentabilidade de sistemas produtivos, especialmente
aqueles que tém importancia social, econémica e ambiental (MELO; ESPERANCINI;
SILVA, 2011).

Segundo Tsunechiro et al. (2012), o Valor da Producdo Agropecuéria e florestal
(VPA) do Estado de So Paulo foi estimado em R$ 58,7 bilhdes para 2012*. A cana-de-
acucar, principal produto da agropecuaria paulista, corresponde a 45,9% do valor total em
2012, sendo a cultura o principal produto de 28 das 40 regides do Estado, ou seja, 70% do
territério. No Escritério de Desenvolvimento Regional (EDR) de Andradina o VPA esta
estimado em 2,04 bilhdes, sendo que a cana-de-agUcar corresponde a 64,7% desse valor,
ressaltando a importancia desta atividade no EDR estudado.

Com o objetivo de organizar e representar os produtores de cana-de-acucar foi
constituida a Organizacdo dos Plantadores de Cana-de-actcar do Centro-Sul (ORPLANA),
atualmente composta por 33 associacdes de fornecedores distribuidos nos Estados de S&o
Paulo (26), Mato Grosso (1), Mato Grosso do Sul (1), Minas Gerais (3) e Goias (2). Na safra
2011/2012 os 16 mil fornecedores e parceiros agricolas, cadastrados na organizagéo,
produziram o equivalente a 19% producéo nacional (108 milhdes de toneladas). Detalhando
ainda mais esses valores, para os fornecedores associados de Andradina e Valparaiso os
nimeros alcancados sdo 1.748.584 toneladas e 1.584.412 toneladas, respectivamente
(ORPLANA, 2012). Fazem parte do EDR de Andradina duas associacdes, a AFOCAN-
Associacdo dos Fornecedores de Cana da Alta Noroeste e a AFCOP- Associacdo dos
Fornecedores de Cana da Regido Oeste Paulista, com sede em Andradina e Valparaiso,
respectivamente.

Considerando a relevancia da atividade e sua forte expansdo na regido noroeste de
S&@o Paulo, torna-se fundamental avaliar questdes tecnoldgicas e econdmicas, buscando
maior sustentabilidade aos sistemas de producéo de cana-de-acucar. O presente trabalho teve
como objetivos caracterizar a expansao da cultura e os fornecedores de cana pertencentes a
duas associag0es, e a partir desses dados levantar e descrever a tecnologia utilizada e avaliar
economicamente a cultura da cana-de-aglcar no EDR de Andradina (SP).

A hipdtese do trabalho é que a producdo de cana-de-aglcar vem se expandindo na

regido oeste de So Paulo por se tornar uma alternativa viavel economicamente. Procurou-se

! De acordo com o levantamento realizado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA/Apta) e pela
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Estado de S&o Paulo.
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testar a hipotese através de uma analise qualitativa de entrevistas aos fornecedores e também

quantitativa, atraves dos dados de campo, a realizacdo de analises econémicas.



16

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Setor Sucroenergético

A presenca da agroindustria teve um papel preponderante de destaque no
desenvolvimento econdémico brasileiro desde a época colonial. Embora sofrendo crises
periodicas, em consequéncia da perda de posi¢do hegeménica no mercado agucareiro, a cana
sO deixou de ser o principal produto agricola brasileiro com o inicio do ciclo do café, no
final do século XIX (FISCHER, 1983).

Lamounier, Campos Filho e Bressan (2006), relatam que o alcool brasileiro é
produzido sobre duas formas, anidro e hidratado. O alcool anidro é utilizado na mistura com
a gasolina A3 na proporc¢éao de 25% resultando no combustivel chamado de gasolina C, que
é comercializado nos milhares de postos de combustiveis em todo o pais. O outro tipo,
alcool hidratado, é utilizado diretamente nos veiculos com motores a alcool. Em relacdo ao
acucar, uma usina de actcar moderna oferece uma grande variedade de agUcares que podem
ser produzidos de acordo com as especifica¢des solicitadas. O tipo mais comum produzido é
0 acucar cristal, outro tipo de agucar muito produzido pelas usinas do Centro-Sul é o Very
High Polarization (VHP) que é destinado basicamente a exportagéo.

Lider no mercado mundial de cana de aglcar, e ainda em plena expansdo, o setor
sucroalcooleiro brasileiro despertou o interesse de diversos paises, principalmente pelo
baixo custo de producdo de acucar e alcool. O etanol se tornou cada vez mais importante nas
negociacOes de exportacdo com nagdes do primeiro mundo, pois visam reduzir a emissao de
poluentes na atmosfera e a dependéncia de combustiveis fosseis. Além disso, vale destacar
que a demanda interna por alcool vem crescendo desde o langamento, em 2002, dos veiculos
bicombustiveis (CARVALHO; SAFADI; CORREIO, 2011).

O Brasil cultiva aproximadamente 8 milhdes de hectares de cana-de-agucar, a
previsdo de producédo para safra 2012/13 é de 595.13 milhGes de toneladas, sendo que desse
montante 294.378 milhdes de toneladas sera destinada a producdo de aglcar (37,66 milhdes
de toneladas), e o remanescente do total esmagado sera produzido 23,62 bilhdes de litros de
etanol (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO- CONAB?, 2012).

Segundo dados da Unido dos Produtores de Bioenergia-UDOP e o Ministério da

Agricultura, Pecuéria e Abastecimento-MAPA observa-se que entre as safras de 2001/2002

2 Empresa plblica vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA.
Acompanhamento da safra brasileira - Safra 2012/13. Terceiro levantamento- Dezembro de 2012.
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e 2011/2012 ocorreu um aumento de 192% na quantidade de cana processada pelas usinas.
Num periodo de 11 anos a producdo de aglcar passou de 18 para 35 milhGes de toneladas, e

em relacdo ao etanol houve uma variagdo de 100% (Gréfico 1).

Gréfico 1- Evolugdo da producao de cana de agucar, agUcar e etanol no Brasil.
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Fonte: Unido dos Produtores de Bioenergia e Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(2012).

As exportaces de acucar alcancaram recordes nos ultimos anos, resultado da
crescente demanda mundial, associada a quebra de safra sofrida por importantes
fornecedores mundiais de aclcar, em especial a India, abrindo mais fronteiras para
exportacdo brasileira. No caso do etanol, o programa inicial era buscar novos consumidores
ao redor do mundo e fazer com que o Brasil se tornasse o grande fornecedor mundial. No
entanto, o principal foco do setor € 0 mercado interno, por dois motivos: a crescente frota de
veiculos flex-fuel e a estabilidade da producdo. A perspectiva para a proxima safra é que o
mercado mundial do agUcar poderd continuar aquecido, assim como as exportacoes
brasileiras, e em relacdo ao etanol, o abastecimento interno continuara na proxima safra o
grande desafio do setor sucroenergético (CONAB, 2012).

Em relacdo a distribuicdo da cultura no pais ocorre nas 4 regifes, mais as maiores
contribuicdes em producdo, se concentra nas regides Centro Oeste e Sudeste, sendo que a
Gltima detém de 65% da producdo nacional, entretanto, a expansao da lavoura apresenta-se
em menor ritmo nessas regides (CONAB, 2012).
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Com aproximadamente 330 milhGes de toneladas da cana processada o Estado de
Sao Paulo lidera a producao do pais. Isso se deve a elevada tecnologia no ambito produtivo
do ciclo da cana de agucar, e também as condi¢des edafoclimaticas adequadas para o cultivo,
resultando em uma expressiva produtividade. Segundo Oliveira, Nachiluk e Torquato
(2010), no Estado, é a atividade que gera o maior valor da producdo agropecuaria e agrega
parcela significativa de produtores rurais, estimados em torno de 15.600 fornecedores de
cana, que produzem aproximadamente 27% da producdo paulista.

No ano de 2010, o valor das exportacdes de aculcar e alcool do Estado de Séo Paulo,
foi de cerca de US$ 9,38 mil, que correspondeu a aproximadamente 68% das exportacdes
nacionais (FERNANDES; SANTOS, 2011). Em 2011 a cana de agUcar respondeu por 49%
do total do valor da producdo agropecuaria do Estado, sendo que os EDRs que mais se
destacaram foram Barretos, Orlandia, Ribeirdo Preto, Jal e Andradina, que juntos
produziram 127 milhGes de toneladas, dados do Instituto de Economia Agricola-IEA (2012).

A segunda etapa do Prodlcool, nos anos 1980, se caracterizou pela injecdo de
recursos em trés principais regides agricolas do Estado: Ribeirdo Preto, Campinas e Bauru, e
ainda em areas até entdo ndo explorada pela cana de acucar, como as de Aracatuba, Sdo José
do Rio Preto e Presidente Prudente, que tiveram 70% dos projetos aprovados e recebeu 80%
dos investimentos, destinados principalmente a producdo de alcool. Os fundamentos
principais para o direcionamento dos recursos do Proalcool para a regido oeste eram como
frear a expansao nas tradicionais regides produtores da cana de agucar do Estado, e gerar o
desenvolvimento da agricultura na regido oeste paulista (OLIVEIRA et al., 2003).

Segundo Martins (2011), a dinamica de expansdo das lavouras paulistas de cana-de-
acucar é intensa no oeste do estado, e estudo realizado no periodo de 1996 a 2010 observou
que os EDRs com maiores taxas de reducdo de areas com pastagens foram Andradina,
Aragatuba e Lins, afirma que as regionais perderam em torno de 520 mil hectares de
pastagem cultivada. De acordo com Rocha (2002), o cultivo da cana-de-agUcar cresceu na
regido devido a valorizacdo do acucar e do alcool e mesmo em anos desfavoraveis a cultura
rendia mais do que a pecuéria em torno de 10% do capital investido. A regido oeste do
Estado de S&o Paulo tem expressiva participacdo na agricultura paulista, e era apontada
como fronteira para expansdo da agroindudstria sucroenergética. Isto porque as condigdes
edafoclimaticas sdo favoraveis ao cultivo, e ainda de acordo com IEA (2012), também por

apresentar menor custo de arrendamento de terras em relacdo as tradicionais regiGes do
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Estado, no EDR de Andradina o arrendamento para cultivo cana esta em torno de R$ 668,00
(ha/ano) e em Barretos R$ 1.360,00 (ha/ano).

No Estado de Sdo Paulo foram divulgadas 61 novas unidades, e 45 destas na regido
oeste do Estado, algumas ja em operacdo e outras ainda em fase de implantacéo,
(CAMARGO et al., 2008)

Tarsitano (2012) relata que do EDR de Andradina as maiores areas produtoras de
cana-de-acucar estdo localizadas nos municipios de: Valparaiso, onde esté localizada a usina

Univalem; em Andradina com a usina da Gasa e em Pereira Barreto a Usina Santa Adélia.

2.2 Questbes Tecnoldgicas

Veiga Filho e Santos (1998), destacam no periodo de 1931 a 1992, trés processos
distintos e consecutivos de adogdo tecnoldgica na cultura da cana de aglcar. O primeiro
momento pela transferéncia de tecnologia externa e pesquisas sobre adubacdo, e adogéo de
praticas culturais, o melhoramento genético foi caracterizado pelo segundo momento. O
Gltimo processo definiu-se o padrao produtivista, no sentido da interacdo mais completa do

tripé, melhoramento genético, insumos industriais, maquinas e implementos.

2.2.1 Variedades

Mundialmente as variedades tém sido continuamente desenvolvidas e testadas, tendo
como finalidade o aumento da produtividade, resisténcia as pragas e doengas, melhor
adaptacdo as variacBes edafoclimaticas, e técnicas de corte (GALVAO; FORMAGGIO;
TISOT, 2005).

Costa, Mazza e Vitti (2005), expdem que as variedades sdo definidas por sua forma
morfologica e por suas caracteristicas agroindustriais, como precocidade, capacidade de
brotacdo e de perfilhamento, adaptabilidade a época de plantio, restricdo ao meio ambiente
de producéo, tolerancia a seca produtividade e qualidade. Além disso, o atributo relacionado
ao periodo de maturacdo (precoce, média e tardia) das variedades é fundamental no
planejamento na producdo de cana-de-agUcar para abastecer a unidade processadora durante
todo o periodo da safra.

Atualmente, o Brasil encontra-se entre os pioneiros na obtencdo de variedades de
cana de agUcar de valor comercial, sendo estas desenvolvidas por trés principais Instituicoes
e Programas: Programa de Melhoramento do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC),
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Programa de Melhoramento do Centro de Tecnologia Canavieira (CTC), Programa de
Melhoramento das Unidades Federais que compdem a Rede Interuniversitaria para o
Desenvolvimento do Setor Sucroenergético (RIDESA) (BARBOSA et al., 2007).

Ainda, o autor explica sobre a codificacdo das variedades, na qual as primeiras letras
representam a instituicao de direito da variedade, posteriormente, os dois primeiros nimeros
referem-se ao ano da realizacdo da hibridacédo, e os Gltimos numeros estdo relacionados ao
cddigo que o clone recebeu nos experimentos.

Fazem parte do complexo varietal as CTC, IAC, SP e RB. fazem parte do complexo
varietal. As variedades RB possuem grande destaque e dominio nos canaviais,
principalmente no estado de Sdo Paulo com 61% das areas de cana-de-agUcar cultivada com
estas variedades (CENSO VARIETAL DA RIDESA, 2011).

O Censo ainda relata que as variedades mais cultivadas nas principais regifes
produtoras de cana de aglUcar sdo BR86-7515 e SP81-3250, somente no EDR de Aracatuba
essas variedades correspondem a 69% e 62% da &rea cultivada, respectivamente. Em
pesquisa realizada por Tarsitano (2012), relata também que o nUmero de variedades
plantadas em uma mesma propriedade variou de 1 a 6, sendo que 70 % tinham ao menos 2
variedades diferentes na &rea total cultivada com cana.

O grande destaque da RB-867515 deve-se por apresentar alta velocidade de
crescimento, alta densidade de colmo, periodo Gtil intermediario (PUI) longo, alto teor de
sacarose, baixa exigéncia de ambientes de producao, tolerancia a seca, e principalmente alta
produtividade, segundo o boletim Variedades RB de cana-de-acucar (2008). Ja a SP81-3250
possui como caracteristicas maturacdo precoce, boa aceitacdo a colheita mecénica, alto
fechamento entre linhas e alta produtividade (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA-EMBRAPA, 2012).

2.2.2 Plantio

Silva, Carlin e Perecin (2004), relatam que uma das caracteristicas de maior
importancia para ter boa produtividade final, ou bom estande de mudas est4 relacionada com
as praticas de plantio, levando em consideracdo fatores indispensaveis na otimizacdo da
cultura, como a escolha da area, da variedade, sanidade da muda, época de plantio, preparo
do solo adequado, profundidade de plantio, cobertura dos toletes e distribui¢cdo de gemas nos

sulcos.
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Devido as condicdes climéaticas no Estado de S&o Paulo ha possibilidade de duas
épocas de plantio, inicio da primavera e no verdo (ROCHA, 1984). O plantio convencional
da cana de aglcar, erroneamente denominada de manual, e tecnicamente intitulado de
semimecanizado, por envolver varias opera¢cbes manuais e mecanizadas em suas operagoes,
sulcacdo mecanizada, distribuicdo, fracionamento e distribuicdo de mudas manualmente, e
aplicacdo de defensivos e cobertura dos sulcos mecanicamente (RIPOLI; RIPOLI, 2008).
Em pesquisa com o plantio semi mecanizado realizada por Ripoli et al. (2006), observaram
que a porcentagem de custos de maior incidéncia, esta diretamente ligada ao langcamento de
mudas nos sulcos (14,50%), seguida da aragéo (9,78%), corte de mudas (8,78%), gradagéo
(6,82%) e transporte de mudas (5,22%).

A partir de 2003, o plantio mecanizado comecou a adquirir importancia no pais em
escala comercial, e a grande demanda por plantadoras deve-se em decorréncia de trés fatores
principais: diminuicdo de méo de obra disponivel, aumento da &area plantada, principalmente
no oeste paulista e no meio oeste do pais, e ainda reducdo dos custos operacionais (RIPOLI,
RIPOLI, 2008). Ferreira et al. (2008) descrevem que no sistema de plantio mecanizado, a
cana é colhida mecanicamente e picada em toletes que sdo transportados diretamente para a
cacamba da plantadora. Posteriormente, sdo conduzidos por um elevador de esteira até uma
calha, por onde deslizam direto para o sulco de plantio, aberto imediatamente antes e coberto
de terra imediatamente ap6s a sua chegada.

2.2.3 Adubacéo

A cana-de-agucar é considerada uma planta bastante tolerante & acidez, porém a
calagem é uma préatica muito empregada na cultura, os ganhos na produtividade devido a
calagem séo esporadicos e quase sempre ocorrem em solos com condigdes severas de acidez
e altos niveis de aluminio e baixo contetdo de bases (QUAGGIO; RAIJ, 2008).

O gesso agricola (CaSO4.2H,0), decorréncia da reacdo de &cido sulfdrico e a rocha
fosfatada, possui caracteristicas importantes quando aplicado ao solo, tais como nao
neutraliza a acidez do solo, mas diminui a saturacdo por base das superficies,
proporcionando condi¢Bes para maior desenvolvimento e aprofundamento do sistema
radicular da cana. Ainda, a aplicacdo de gesso levard a melhoria do ambiente radicular das
camadas abaixo da aravel, efeito que perdura por varios anos, assim ndo € necessario a
reaplicacdo anual de gesso (OLIVEIRA, et al., 2007).
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Vitti et al. (2005), relatam que a adubacdo da cana de agucar varia da cana-planta
para a cana-soca, ou seja, utiliza-se baixa quantidade de nitrogénio e altas quantidades de
fésforo e potassio. Isto se deve, pois no plantio ha associagdo de bactérias fixadoras de N,
do ar devido ao agucar presente nos toletes, entretanto na cana soca ndo apresenta a
associacdo entre sistema radicular e bactéria, portanto é necessaria a adubacdo com elevados
teores de nitrogénio e potassio e baixo fdésforo. As épocas mais adequadas para 0
fornecimento da adubacdo a cultura estéo relacionadas a época de aplicacdo (cana planta ou
cana soca), pluviosidade, idade do canavial e comportamento do elemento no solo. No
plantio o fertilizante é utilizado no sulco, e em cobertura antes do fechamento do canavial, e

na adubacg@o de soqueira ¢ realizada em “cobertura”, atraves da operacao de cultivo triplice.

2.2.4 Principais pragas e doencas da cana de agucar

Dentre as principais pragas, a broca (Diatraea saccharalis), a cigarrinha (Mahanarva
fimbriolata) e o cupim (Heterotermes tenuis e Heterotermes longiceps), causam grandes
prejuizos e preocupacao para o setor sucroenergético.

A broca Diatraea saccharalis € uma das mais importantes pragas da cana de agucar
no Brasil, e encontra-se disseminada em todas as regies produtoras do pais (DINARDO-
MIRANDA, 2008). Segundo Gallo et al. (1988), os prejuizos diretos estdo relacionados a
abertura de galerias, ocasionando perda de peso da cana, e ainda em canas novas podem
causar o “coragdo morto”. Os prejuizos indiretos mais consideraveis SA0 provocados por
microrganismos que invertem o aglcar, ou contaminam o caldo, ocasionando perdas tanto a
producdo de acucar como de alcool (MACEDO; BOTELHO, 1988). Atualmente no Brasil
houve um grande avango no manejo da broca, que estd embasado no controle biologico
envolvendo o parasitdide de lagartas Cotésia flavipes, cujo nimero de adultos liberados no
canavial atacado depende da populacdo de lagartas da broca em campo (DINARDO-
MIRANDA, 2008). Em pesquisa de campo com fornecedores de cana da regido oeste de S&o
Paulo, Tarsitano (2012) verificou que cerca de 75% dos entrevistados nas regionais de
Aracatuba, Genaral Salgado, Jales e Aracatuba realizavam controle bioldgico (Cotésia
flavipes) no controle das broca da cana.

Segundo Ravaneli et al. (2011), a populacdo de cigarrinha das raizes, antes
considerada praga secundaria, tornou-se praga chave da cultura, devido a eliminacdo gradual
da pratica de colheita da cana-de-agUcar sem queima prévia da palha, visto que as condi¢des
de umidade e temperatura proporcionadas pela presenca da palha no solo favorecem o
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desenvolvimento do inseto. O controle da cigarrinha das raizes envolve varias ferramentas,
variedades resistentes, levantamento populacional, retirada ou afastamento da palha,
controle quimico e bioldgico. A ocorréncia natural do fungo M. anisopliae, atacando
cigarrinha das raizes nos canaviais, € bastante comum, e incentiva 0 uso desse agente de
controle biologico em areas infestadas pela praga. Além disso, um programa envolvendo
controle biologico é extremamente interessante, por razOes ambientais e também
econémicas (DINARDO-MIRANDA, 2005).

As espécies de cupim de maior importancia na cultura sdo: Heterotermes tenuis e
Heterotermes longiceps, na qual encontram-se distribuidos em todas as regifes produtoras.
O prejuizo dessa praga do solo esta relacionado as mudas utilizadas no plantio, devido a
destruicdo das gemas ocasionando falhas na brotacdo (CAMPOS; ALVES; MACEDO,
1998).

Em todo o mundo foram relatadas 177 doencas relacionadas com a cana de agUcar,
provocadas por fungos, bactérias, virus e micoplasma, entretanto no Brasil foram
diagnosticas somente 40 delas (SANGUINO, 1998).

Dentre as doencas fangicas, a ferrugem (Puccinia melanocephala) e o carvao
(Ustilago scitaminea) destacam-se. A ferrugem é uma doenca causada pelo fungo Puccinia
melanocephala, essa encontra-se disseminada em todas as regides produtoras no Brasil e
reportada em aproximadamente 64 paises produtores (TOKESHI, 1997). Os danos estdo
relacionados a reducdo do desenvolvimento dos colmos, em conseqiiéncia da alta infestacao
da doenga nos primeiros meses de desenvolvimento da cultura (DIAS, 2004).

O carvdo (Ustilago scitaminea) é a doenca da cana-de-agucar mais fécil de ser
diagnosticada, pois caracteriza-se pela emergéncia de um “chicote” negro, que consiste em
uma modificacdo do meristema apical do colmo. Os danos causados pelo carvdo séo
variaveis, mas as perdas podem chegar até 100% em variedades suscetiveis (TOKESHI,
1997).

A estria vermelha (Acidovorax avenae subsp. avenae), doenga bacteriana, destaca-se
pelos prejuizos no canavial. Esta doenca encontra-se disseminada em todo pais, porém seus
danos estédo relacionados a solos profundos e condic¢des climaticas de temperatura e umidade
elevada (ALMEIDA, 2008).
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2.2.5 Plantas daninhas

As plantas daninhas sdo um dos principais componentes do agroecossistema da cana-
de-agUcar responsaveis por afetarem significativamente o desenvolvimento e a
produtividade desta cultura. Essas plantas podem interferir no processo produtivo da cana-
de-acucar, uma vez que competem pelos fatores de producdo, principalmente agua, luz e
nutrientes, além de liberarem no ambiente substancias alelopaticas, atuam como hospedeiras
de pragas e doengas comuns a cultura e prejudicam a colheita (PITELLI, 1985).

A interferéncia € um dos principais problemas causados pelas plantas daninhas, que
podem causar danos de até 85%, a cana-de-acUcar &€ mais suscetivel a interferéncia
principalmente nas fases inicial do crescimento, especialmente pelas por gramineas e ciperas
(AZANIA, 2008). Ainda, os prejuizos estdo relacionados a quantidade e qualidade do
produto colhido, diminuir 0 nimero de cortes viaveis aléem de aumentar os custos de
producdo em cerca de 30% para cana soca e de 15 a 20% para cana planta (LORENZI, 1988;
LORENZI, 1995).

Dentre as principais plantas daninhas presentes em lavouras de cana-de-agucar,
destacam-se o capim braquiaria (Brachiaria decumbens), capim marmelada(Brachiaria
plantaginea), capim-colonido (Panicum maximum), capim colchdo(Digitaria spp.),capim-
camalote (Rottboelia exaltata) e a grama-seda (Cynodon dactylon). Além das gramineas,
outras plantas daninhas como corda-de-viola (Ipomoea spp), tiririca (Cyperus rotundus) e
picdo-preto (Bidens sp.) também sdo causadoras de grandes prejuizos a cultura (PROCOPIO
et al., 2003).

2.2.6 Colheita

De acordo com Volpato (2001), o sistema de colheita e transporte da cultura, se
caracteriza por um conjunto de operagdes, que se inicia com a queima do canavial (quando a
cana é queimada), até a entrega da matéria-prima no patio da unidade.

Pinto, (1976) citado por Oliveira, (2012), antes da Il Guerra Mundial, a colheita da
cana de agUcar era realizada de forma manual, ou seja, sem queima prévia por cortadores
que utilizavam facGes de diferentes tipos, porém com a auséncia de médo de obra o0 Havai e a
Australia iniciaram a operacdo de queima antes da colheita para elevar o desempenho dos
operarios. Devido a dificuldade encontrada pela caréncia de méo de obra viu-se a
necessidade de adaptar bordas cortantes de laminas de terraplanagem montadas em tratores
de esteiras, assim foi o inicio da colheita mecanizada de cana de agucar. No Brasil nos anos
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60, a Massey Ferguson introduziu a primeira colhedora, porém somente em 1973, que esse
mercado apresentou grande expansdo com a fabricacdo e lancamento da Santal com o
modelo corta-pica-limpa e carrega.

A colheita da cana-de-agucar é constituida de colmos industrializaveis, brotos
imaturos, matéria estranha mineral e vegetal, que instituem todo um planejamento agricola.
Atualmente, no Brasil apresentam trés subsistemas de colheita, sistema manual, em que o
corte e carregamento sdo realizados manualmente por trabalhadores, podendo haver o
carregamento pode por tracdo animal ou transbordo, o sistema semimecanizado que envolve
0 subsistema de corte manual com carregadoras mecénicas, e por fim o subsistema
mecanizado com cortadoras e carregadoras mecanizadas (RIPOLI; RIPOLI, 2008).

O transporte da cana até a usina apresenta grande importancia, ndo so pelo fato de
existir perda de qualidade da matéria-prima durante a operacdo, mas também no que se
refere ao total dos custos de producdo. Neste sentido, a logistica e o raio médio do transporte
impactam diretamente nos custos, podendo inclusive, inviabilizar o processo produtivo
(MARQUES, 2009).

Volpato (2001), j& afirmava que para todas as culturas a tendéncia é mecanizar a
colheita, principalmente para aquelas que demandam mais mé&o-de-obra para realiza-la,
como é o caso da cana-de-agUcar, que foi verificado seu crescimento nos Ultimos anos.
Dentre as operagbes do ciclo operacional da cultura, a colheita sobressai das demais
operacdes, devido aos altos custos envolvidos e as dificuldades encontradas de ordem social
e burocratica com funcionarios podendo ser realizada de forma manual, semi-mecanizada ou
totalmente mecanizada. Rodrigues e Saab (2007) observaram uma reducdo de 32,74% no
custo da operacdo de colheita mecanizada de cana sem queima em relacdo a colheita manual
de cana queimada.

Souza et al. (2006), afirmam que um dos fatores de producdo que mais tem sido
discutido na produgdo da cana-de-agUcar é a colheita, ou seja, com queima e corte manual
(cana queimada), ou sem queima e corte mecanizado, isto porque o tipo de colheita pode
trazer consequéncias na producdo e longevidade da cultura, nos atributos fisicos, quimicos e
biol6gicos, e ainda no meio ambiente e na satde publica.

Rapassi (2008) relata que isso se deve a obrigatoriedade do atendimento a Lei n°
11.241 e do Decreto Estadual n° 47.700, que trata da eliminacdo gradativa da queima de

canaviais, além de problemas ambientais, escassez de méao-de-obra, acdes judiciais.
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Na Figura 1, observa-se a colheita com cana queimada e crua nas safras de 2006 e
2011, para o EDR de Andradina. Na safra 2006, a proporc¢édo de cana queimada € superior a
crua, concentrando principalmente nos municipios de Valparaiso e Bento de Abreu, que
juntos possuem 3 unidades processadoras de cana de agUcar. A colheita com cana crua

predomina na safra 2011, expandindo para todos os municipios do EDR estudado.

Figura 1- Visdo da colheita crua e com cana queimada no EDR de Andradina (SP) nas safras
2006 e 2011.

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais- INPE, (2013).
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2.2.7 Produtividade

A produtividade da cana de aglcar é regulada por diversos fatores de producéo,
dentro os quais se destacam: planta (variedade), solo (propriedade quimicas, fisicas e
bioldgicas), clima (umidade, temperatura e insolacéo), préaticas culturais (controle de eroséo,
plantio, erradicacdo de plantas invasoras, descompactacdo do solo), controle de pragas e
doencas, colheita (maturagéo, corte, carregamento e transporte), entre outros (ORLANDO
FILHO; MACEDO; TOKESHI, 1994).

Segundo Oliveira et al. (2001), incluindo folhas secas e ponteiros, a produtividade
média de cana de agUcar, tem oscilado em torno de 90 toneladas de matéria natural por
hectare, mas com a utilizacdo de manejo de variedades, de calagem e de adubacdo, pode se
alcancar produtividade superiores a 150 toneladas de matéria natural por hectare.

No Agrianual (2012), as produtividades médias consideradas para o estado de S&o
Paulo, na safra 2011/2012, variaram de 106 t/ha no 1° corte a 58 t/ha no 5° corte, em média
78 t/ha, nos outros Estados as produtividades médias sdo semelhantes de 76 t/ha no Parana e

no Mato Grosso do Sul.

2.3 Analise Econémica da Cana-de-agucar

2.3.1 Sistema de remuneracao da cana de agucar

Miguel (2009) relata que o Sistema de Pagamento da Cana pelo Teor de Sacarose-
PCTS, vigente até a década de 90, baseava no teor de sacarose da cana e pureza do caldo. O
preco da tonelada da cana era determinado, através da anélise realizada com a matéria prima
entregue na unidade industrial, e o governo por sua vez fixava o pre¢o da cana, o qual
poderia ter um &gio, caso a cana entregue apresentasse uma qualidade superior a cana padréo
do Estado, ou ainda um desagio, caso a cana entregue apresentasse uma qualidade inferior a
cana padrdo do estado. A cana padrdo era determinada pela Comissdo Regional de
Pagamento de Cana pelo Teor de Sacarose de cada estado, que era composta por:
representantes dos fornecedores de cana, dos industriais e do Instituto do Accar e do Alcool
(IAA). Portanto, s6 se conseguia preco melhor para as canas mais ricas, isto é, para as que
apresentassem Pol% Cana superior a 12,257% e pureza do caldo acima de 83,87%.

No inicio dos anos 1990, a cana de acucar e seus derivados (principalmente o agucar

e alcool) passaram a ter seus precos regidos pelo mercado, devido a politica de liberacéo dos
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precos controlados pelo governo federal. Nesta época, uma equipe foi formada por 5
representantes dos produtores de acucar, e cinco dos industriais indicados pela Organizacéo
dos Plantadores de Cana da Regido Centro-Sul do Brasil -ORPLANA e pela Unido da
Industria de Cana de Acgucar-UNICA respectivamente, instituindo o Conselho dos
Produtores de Cana-de-Actcar, Actcar e Alcool do Estado de S&o Paulo-CONSECANA.
Esse sistema comecou a ser adotado pelas unidades produtoras desde o ano-safra 1998/99, e
consiste em um sistema de pagamento da cana-de-agucar pelo teor de sacarose (AcUcar
Total Recuperado-ATR) (UNICA, 2012). O célculo do preco da cana de acucar € realizado
nos seguintes parametros: qualidade da cana-de-agucar expressa em kg de ATR; preco
médio dos produtos acabados (agucar e alcool), em relacdo ao mercado externo e interno;
participacdo do custo da cana de aclcar (matéria-prima) no custo do agucar e do alcool; e
mix de producdo e comercializacdo do ano-safra de cada unidade industrial (CONSELHO
DOS PRODUTORES DE CANA-DE-ACUCAR, ACUCAR E ALCOOL DO ESTADO DE
SAO PAULO-CONSECANA, 2006).

Devido a grande concentracdo de cana de acUcar entregue na induastria,
principalmente no periodo de julho a setembro (representando quase 59,24% do total de
cana entregue), devido aos maiores valores de ATR da cana no ano. Na tentativa de
minimizar esse fato, introduzido o ATR relativo, com o objetivo de reduzir as distor¢oes
decorrentes da concentracdo da entrega de matéria-prima dos fornecedores durante a safra.
O célculo é realizado considerando a quantidade de ATR entregue pelo fornecedor e, a
quantidade de ATR da cana da propria da usina, na quinzena e na safra. Com esse Sistema
de Pagamento Relativo, o ATR médio do fornecedor manterd& o mesmo valor
independentemente da distribuigdo da entrega de cana durante todo o ano-safra (SACHS;
MARTINS, 2007).

2.3.2 Analise econdmica

O custo de producéo das atividades agropecuadrias € de relevante significancia para os
diversos segmentos ligados ao setor agricola, isto porque apresentam diversas finalidades
dentre elas, as estimativas de custos de producdo permitem que o produtor identifique as
melhores alternativas de alocacdo dos recursos disponiveis, servem como fundamento para
reivindicaces especificas de interesse da classe; no ambito governamental, sdo utilizadas
como balizadoras de determinadas decisGes de politicas especificas do setor, destacando-se
Precos Minimos e Valor Béasico de Custeio (VBC), para instituicbes privadas como 0s
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bancos tém como objetivo o estudo de capacidade de pagamento, para as firmas vendedoras
de insumos auxiliam na analise do mercado de seus produtos e para a agroindustria servem
de parametro para estabelecer o pre¢o de compra dos produtos agropecudrios. Além disso,
vale resaltar que na area de ensino, pesquisa e extensdo, o conhecimento dos custos de
producdo agricola proporciona elementos de analise para professores, pesquisadores e
6rgéos de assisténcia técnica (CESAR, 1991).

Ainda de acordo com o mesmo autor, o custo total pode ser dividido, de forma
genérica, em custos variaveis e custos fixos. Os custos variaveis sdo aqueles que alteram de
acordo com o nivel de producdo da empresa, 0s custos fixos sdo aqueles que ocorrem,
independentemente, da quantidade produzida, assim entende-se por custo total como sendo a
soma dos custos fixos e dos custos variveis.

Da metodologia do Custo Operacional Total (COT) de Producéo, desenvolvido pelo
Instituto de Economia Agricola (MATSUNAGA et al. 1976) fazem parte as despesas
efetivamente desembolsadas pelo agricultor mais as depreciagdes e outras. Ndo fazem parte
do COT as remuneracdes dos fatores de producdo. Oliveira; Nachiluk e Mello, (2011),
consideraram nos seus estudos sobre custos com a cultura da cana-de-agUcar as despesas
diretas que formam o Custo Operacional Efetivo (COE) e incluem desembolsos com
insumos e servigcos. Somando ao COE as despesas indiretas com depreciagfes, encargos
sociais e financeiros, obtiveram o COT.

Analisando o custo de producdo de cana de acucar nos diferentes sistemas de
producédo no Estado de Sdo Paulo observaram que a regido de Jau apresentou 0s maiores
custos de producdo quando as colheitas (manual e mecénica) sdo realizadas pela usina, e 0s
menores custos quando estas sdo realizadas de forma mecénica pelos produtores e
condominio (OLIVEIRA; NACHILUK; MELLO, 2011).

As estimativas de custos de produgdo de cana-de-aclcar, no estado de Sdo Paulo,
estimada pelo Agrianual 2012, considerando o preco pago pelo quilo de ATR de R$0,50 e
produtividade média de 78 t/ha, mostraram resultados liquidos positivos para os 5 cortes
para a safra 2011/212, totalizando R$3.857,00/ha.

Os problemas de anélise de investimentos, em sua maioria, envolvem decisdes de
desembolsos de capital a serem realizados no presente que proporcionardo recebimentos de
capital a serem realizados em datas futuras. Esta dinamica dos investimentos faz com que a
avaliacdo econémica seja realizada tendo como uma de suas mais importantes variaveis o
tempo (BATALHA, 2001).
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Fernandes (2003) em seu artigo sobre calculos na agroindustria da cana-de-agucar se
refere ao Valor Anual Equivalente (VAE) como critério econdmico para auxiliar na reforma
do canavial, sendo indicador que combina margem de contribuicdo de cada estagio do ciclo
de producgédo, com valor do investimento na formagéo da cultura. Borba e Bazzo (2009)
utilizaram o método Valor Anual Equivalente como ferramenta para determinar o estagio
econémico mais adequado para a reforma do canavial, por meio da anélise de viabilidade
econdmica da atividade, durante o ciclo de producdo cana de agucar. No caso da regido
nordeste do Estado de S&o Paulo, o estagio produtivo mais adequado para a reforma do
canavial foi o sexto corte, por proporcionar maior viabilidade econbmica do
empreendimento.

O Valor Presente Liquido (VPL) define-se como a soma algébrica dos valores
descontados do fluxo de caixa de um projeto de investimento, ou seja, € a diferenca do valor
presente das receitas menos o valor presente dos custos, vale ressaltar que o projeto que
apresenta o VPL maior que zero (positivo) é economicamente viavel (SILVA; FONTES,
2005). Em pesquisa realizada por Rapassi (2008) avaliando diferentes sistemas de producao
na producdo de cana-de-acucar, verificou resultados satisfatorios, o valor presente liquido
foi positivo em todos tratamentos.

Outros métodos de andlise de investimentos utilizados é a Taxa Interna de Retorno
(TIR), que por definicdo é aquele valor que torna o Valor Presente do fluxo liquido igual a
zero, e 0 payback consiste em determinar 0 numero de periodos necessarios para recuperar o
capital investido, quanto menor o tempo, melhor o projeto é considerado (NORONHA,
1981). De acordo com Ferreira (2005), a TIR representa a taxa de desconto que iguala o
valor presente dos fluxos de caixa futuros ao investimento inicial de um determinado
projeto, sendo calculada igualando a equacdo do VPL a zero.

Segundo Assaf Neto e Martins (1986), o "Payback”, Tempo de Recuperacdo de
Capital, determina o tempo necessario para que o gasto de capital (investimento inicial) seja
recuperado por meio dos beneficios liquidos (entradas de caixa) promovidos pelo

investimento.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Regido Estudada

A abrangéncia do estudo teve como referéncia o0 EDR de Andradina, situado a oeste
do Estado de S&o Paulo, sendo uma das 40 Unidades Administrativas da Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI) /Secretariada Agricultura e Abastecimento do Estado
de Sdo Paulo® (Figura 2). O EDR de Andradina, cuja sede dista 600 km da capital, abrange
13 municipios em uma area de 716.431,7 hectares. Deste EDR fazem parte 0s seguintes
municipios: Andradina, Bento de Abreu, Castilho, Guaracai, llha Solteira, Itapura, Lavinia,
Miranddpolis, Murutinga do Sul, Nova Independéncia, Pereira Barreto, SuzanapoOlis e

Valparaiso (Figura 3).

Figura 2- Estado de S&o Paulo dividido em 40 Escritérios de Desenvolvimento Rural, destacado o
EDR estudado.

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral- CATI (2010).

* Através de Resolucdo de 03/01/97 o Secretario de Agricultura e Abastecimento do estado de Sdo Paulo
estabeleceu que o Escritério de Desenvolvimento Rural (EDR) € uma Unidade Administrativa da
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) / Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado
de S&o Paulo que substitui as Divisdes Regionais Agricolas (DIRAS) e Delegacias Agricolas.
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Definiu-se como area de investigacdo a regido oeste, por fazer parte do Grupo de
Pesquisa (Cadastrado no CNPq), que estuda o desenvolvimento rural nessa regido. A cana
de agucar é a principal atividade da regional, correspondendo a 61,34% do valor total da
producédo agropecuéria (IEA, 2013).

Figura 3- Os 13 municipios localizados no EDR de Andradina (SP).

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral- CATI (2010).

3.2 Fonte dos dados

Nessa primeira etapa foi realizada coleta de dados através de publicagdes censitarias
da CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento, no Instituto de Economia Agricola/
Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo, e no Projeto
CANASAT/INPE-Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

Com o objetivo de levantar e caracterizar o sistema de producéo da cana de aglcar no
EDR de Andradina, com coeficientes técnicos bem definidos, elaborou-se um roteiro de
questdes para a coleta de dados através da realizacdo de entrevistas. Para tanto, foram
contatados varios profissionais ligados ao setor sucroenergético, funcionarios das usinas e
/ou fornecedores, dos municipios de Andradina que contribuiram na elaboragdo dos
questionarios.

Para selecdo dos fornecedores (produtores) que fizeram parte da pesquisa foi

contactada a AFOCAN e AFCOP, visando levantar questdes gerais, de ordem logistica, e
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ainda auxilio no contato com os fornecedores. Foram selecionados fornecedores de cana
com diferentes tamanhos de area de cultivo, que apresentassem um minimo de organizacéo
para que as informacOes possam ser levantadas, e que tivessem interesse em participar da

pesquisa. Foram entrevistados 20 fornecedores de cana no referido EDR.

3.3 Técnicas de Pesquisa

Neste trabalho foi utilizada a entrevista ndo estruturada conforme definida por
Richardson (1999), por possibilitar uma analise qualitativa, por meio da captacdo das
impressBes, opinides e comentérios que o entrevistado emite pelas questbes apresentadas
pelo entrevistador. Entre os objetivos pretendidos, um deles foi obter informacdes do
entrevistado quanto as dificuldades, expectativas, relacionados aos sistemas de producao,
métodos de colheita, entre outros aspectos relacionados com a cultura. Neste caso, as
entrevistas ndo foram dirigidas, em que a entrevistadora ndo fez perguntas especificas, com
o claro propdsito de possibilitar que o entrevistado possa abordar os temas na forma que ele
quiser. Também foram realizadas entrevistas dirigidas através da elaboracdo prévia de um
roteiro (questionario) contendo todos os pontos de interesse, que nesta pesquisa estdo
relacionadas aos sistemas de cultivo da cana-de-agucar (Figura 4). A aplicagdo do
questionério teve duracdo de duas horas do tempo do interlocutor, muito embora Richardson
(1999) recomende que ndo ultrapasse uma hora. Os dados foram levantados em 2011, com a

finalidade de caracterizar todo o sistema de producdo da cana de agucar no EDR estudado.
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Figura 4- Entrevista com o administrador da fazenda na sede da AFOCAN, em Andradina (SP),
2011.

Fonte: Koga (2011).

Visando atender aos objetivos listados, inicialmente foi realizado um pré-teste, para
uma melhor adequagdo das perguntas no questionario. Para levantar, avaliar e comparar 0
processo produtivo da cana de agucar foram considerados:

e Indicadores socioecondmicos: faixa etéria, nivel de escolaridade dos fornecedores,
area total da propriedade, area ocupada com a cultura, culturas anteriores, tempo de trabalho
com cana de agUcar, vinculo com associacdo e/ou cooperativas, assisténcia técnica, motivos
para implantagéo e producgéo de cana, as principais fragilidades e potencialidades, problemas
e/ou dificuldades, produtividade, forma de pagamento pela matéria prima e pregos;

e Indicadores tecnoldgicos: preparo do solo, variedades utilizadas, praticas
conservacionistas, plantio, corretivos e fertilizantes utilizados, pragas, doencas e plantas

daninhas encontradas e seu controle, métodos de colheita.

3.4 Andlise Econbmica

O custo operacional efetivo (COE) € composto das despesas com operagdes
mecanizadas, operacdes manuais e material consumido. Faz parte do custo operacional total,
além do COE, outras despesas, juros de custeio e depreciacdo dos custos com a implantacéo
da cultura.

Para o célculo do custo de producdo foi utilizada a estrutura do custo operacional

total (COT) proposto por Matsunaga et al. (1976) que se compde dos seguintes itens:
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e Operacbes mecanizadas: foram consideradas as despesas com combustiveis,
lubrificantes (20% das despesas com combustivel), reparos e manutencdo (8% do valor
inicial da maquina dividido pelo numero de horas trabalhadas no ano), abrigo (1% do valor
inicial da maquina dividido pelo nimero de horas trabalhadas no ano), seguro (0,75% do
valor inicial da maquina dividido pelo numero de horas trabalhadas no ano), depreciacdo
calculada utilizando-se 0 método linear e considerando como valor residual o equivalente a
20% do valor novo e tratorista;

e OperacBGes manuais: foi realizado um levantamento dos coeficientes técnicos de
mé&o-de-obra nas diversas fases do ciclo produtivo, relacionando-se para cada operagdo
realizada, o namero de homens/dia (HD) para executa-la. Em seguida, multiplicam-se os
coeficientes técnicos de mao-de-obra pelo valor médio da regido, para mdo-de-obra comum;

e Materiais: os precos médios dos corretivos, fertilizantes quimicos e organicos, dos
defensivos, entre outros, foram os vigentes na regido multiplicados pelas quantidades dos
materiais utilizados;

e Juros de Custeio: considerado com uma taxa de juros de 6,75% a.a. sobre o custo
operacional efetivo (COE) de cada periodo;

e QOutras despesas: calculado com uma taxa de juros de 10% a.a. sobre o custo
operacional efetivo (COE) de cada periodo;

¢ Depreciacdo anual do canavial: foi estimada dividindo o seu custo de implantagédo
pelo nimero de cortes.

Nas operagdes que refletem o sistema de cultivo, foram computados os materiais
consumidos e o tempo necessario de maquinas e mao-de-obra para a realizacdo de cada
operacdo, definindo nestes dois casos, os coeficientes técnicos em termos de: hora por
maquina (H/M), homem por dia (HD), hora por hectare (H/ha), hectare (ha), kilograma (kg),
tonelada por hectare (t/ha), copos por hectare (copos/ha), tonelada (t), preco em real por
tonelada (R$/t). Os precos foram coletados através da entrevista com os produtores, e
também da base de dados do IEA.

Para determinar a lucratividade da cultura da cana-de-acgUcar, foi estimada a receita
bruta como o produto da producdo obtida em toneladas e transformadas em ATR — AcUcar
Total Renovavel - pelo preco médio da ATR recebido pelo produtor; o lucro operacional
pela diferenca entre a receita bruta e o custo operacional total e o indice de lucratividade
igual a proporcdo da receita bruta que se constitui em recursos disponiveis (MARTIN et al.,
1997).
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Para a andlise da viabilidade econdmica do cultivo da cana-de-agucar foi montado
um fluxo de caixa, que reflete os valores das entradas e saidas dos recursos e produtos. A
partir dos fluxos de caixa, foram determinados o Payback Periodo, o Valor Presente Liquido
(VPL), a Taxa Interna de Retorno (TIR) e o Valor Anual Equivalente (VAE).

Das técnicas utilizadas para avaliacdo de alternativas de investimentos, Nogueira
(2001) ressalta 3 métodos que apresentam rigor conceitual: Valor presente Liquido (VPL), o
método da Taxa Interna de Retorno (TIR) e o método do Valor Anual equivalente (VAE)

O método do VPL transfere para o presente e soma todas as variacBes de caixa
esperadas, descontadas a uma determinada taxa de juros, que pode ser a taxa minima atrativa
de retorno (TMAR) e sua aprovacgéo ocorre se 0 VPL for maior que zero e pode ser definido

pela formula:

n
_ Lt
VP _tg(:) 1+i)

i = taxa de desconto

VP = valor presente ou VPL = valor liquido
N = projeto de horizonte N (t=0, 1, ...N)
A Taxa Interna de Retorno (TIR) que, por definicdo, é aquela que torna o valor

presente do fluxo liquido igual a zero e é calculada da seguinte forma:

n
DL A+i*)" =0
t=0

Sendo que:

i* é a Taxa Interna de Retorno (TIR)

L; sdo os fluxos liquidos de caixa e

t séo os periodos de producdo da cultura que variam de zero até n (Noronha, 1987).

Ao se analisar um projeto pelo método acima, o critério adotado é de que sua taxa
interna de retorno seja igual ou superior ao custo de oportunidade do capital para a empresa.

O VAE representa o lucro descontado que o projeto proporciona a cada ano.
Alternativas com valores de VAE maiores que zero, serdo consideradas alternativas
economicamente viaveis, porém sera feita a comparacdo entre os VAES de cada alternativa
sendo que, a alternativa com o maior valor de VAE é considerada a melhor alternativa.

A ferramenta de analise utilizada para determinar o ciclo produtivo econémico do
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canavial, a fim de definir em qual corte o ciclo da cana devera ser finalizado, na regido oeste
do Estado de S&o Paulo é o Valor Anual Equivalente (VAE). A formula utilizada no

trabalho para o calculo do valor anual equivalente, apresentado em Silva (2005), foi:
(L+i) .
(1+i) -1

VAE, = Valor Anual Equivalente no corte n;

VAE =\PL,

n = NUmero de cortes realizados na cana (varia de 1 a 10 cortes)

VPLn= Valor Presente Liquido no corte n;

I = Taxa de juros

O fluxo de caixa liquido foi obtido mediante a diferenca das entradas e das saidas, ao longo

do horizonte de planejamento (5 cortes). Foi utilizada a taxa de juros de 6,75% a.a..
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 A expansao da cana-de-acucar no EDR de Andradina

Em 2006 houve um aumento da area com cana-de-agucar, devido a instalagdes e
inicio de operacdo de novas unidades processadoras na regido, entretanto Pinto, Tarsitano e
Godoy (2011) expdem que nos anos de 2009 e 2010 houve uma desaceleracao da reducdo da
area de pastagem, ocasionado pelo baixo preco da tonelada de cana recebido pelos
produtores. Ainda em relacdo ao Grafico 2 observa-se que no periodo analisado houve uma
variacao de 309% e -37% de area com cana e pastagem, respectivamente.

Camargo et al. (2008) estudando aspectos da expansdo da cultura da cana-de-agucar
no estado de Sdo Paulo, observaram que no periodo de 5 anos, dos 1,45 milhdo de hectares
cedidos, 69,79% sdo referentes a pastagem cultivada, sendo que a cana-de-acucar (67,33%)
a cultura que mais incorporou area. Essa evolucdo do setor sucroenergético nas areas
composta por pastagem também pode ser observada no EDR de Andradina, conforme é
demonstrado na Gréfico 2, em que no ano de 2001 a pastagem ocupava em torno de 558 mil

hectares, enquanto a cana apresentava 63 mil hectares.

Gréfico 2- Area cultivada com cana-de-agucar e pastagem no periodo de 2001 a 2011, no EDR de
Andradina (SP).
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Fonte: Instituto de Economia Agricola- IEA (2012).
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Segundo dados do IEA (2013), os principais EDRs produtores de cana-de-agucar no
estado S&o Paulo, podem ser vistos no Grafico 3. O EDR de Barretos é o maior produtor de
cana-de-acucar no Estado com uma producdo em torno de 30 milhGes de toneladas, e logo
em seguida segue Orlandia com aproximadamente 29 milhdes de toneladas de cana.
Atualmente o EDR estudado ocupa a 5 posi¢do em producéo, 20 milhGes de toneladas e 242
mil hectares destinados a colheita. De 2001 a 2011, o EDR de Andradina apresentou um
incremento no valor da producdo de cana de 1034%, em 2011 atingiu R$1.352.056.477.

Gréfico 3- Producdo e area com cana para corte em 2011 nos principais EDRs produtores de cana-
de-agucar no estado de S&o Paulo (SP).
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Fonte: Instituto de Economia Agricola- IEA (2013).

Com relacdo a producdo de cana-de-agucar por municipios pertencente ao EDR
pesquisado (Tabela 1), observa-se que Valparaiso apresenta maior producdo, com
aproximadamente 3.211 mil toneladas, seguido por Andradina (3.060 de toneladas), Castilho
(2.655 de toneladas), Pereira Barreto (2.500 de toneladas). Consequentemente, 0 municipio
de Valparaiso destaca-se também com a cultura (Tabela 2), aproximadamente 47.600
hectares, em seguida Andradina e Castilho com 34.000 hectares e 30.000 hectares,
respectivamente, (IEA, 2012). Uma analise melhor da expansdo da cana no oeste paulista

pode ser feita na Figura 5. Ainda de acordo com a mesma fonte, a produtividade média do
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EDR de Andradina em 2011 foi de 86 t/ha, este indice encontra-se acima da média para o
Estado de S&o Paulo, que foi de 77 t/ha. Desde 2009 os municipios de Murutinga do Sul e
Pereira Barreto apresentam as maiores produtividades consecutivas do EDR, 100 t/ha, mas

em 2010, Suzanapolis superou e conseguiu destaque com 115 t/ha.

Figura 5- Expansdo da cana-de-acUcar na Regional de Andradina nas safras 2003/2004 (a esquerda),
e safra 2012/2013(a direita).

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais- INPE/ CANASAT (2013).
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Atualmente o setor sucroenergético nacional possui 437 Unidades Produtoras (UPs),
das quais 253 sdo mistas, produzindo tanto agUcar quanto etanol, 168 dedicam-se
exclusivamente a producdo de etanol e 16 a producdo de acucar (MDIC, 2012). Com uma
produtividade acima da média nacional, o Estado de Sdo Paulo conta com 198 unidades,
sendo que neste EDR encontram-se nove usinas (MAPA, 2012). As destilarias do EDR séo
Vale do Parana (municipio de Suzanapolis), Ipé (municipio de Nova Independéncia), e Da
Mata (municipio de Valparaiso). Para a fabricacdo de etanol e acglcar temos as unidades, e
seus respectivos municipios pertencentes, Gasa (Andradina), Benalcool (Bento de Abreu),
Virélcool Il (Castilho), Santa Adélia (Pereira Barreto), Mundial (Mirand6polis), e Univalem
(Valparaiso), estas informagdes podem ser observadas na Figura 6. As usinas, Gasa, Mundial,

Univalem e Benalcool sdo unidades pertencentes ao grupo Raizen.

Figura 6- Unidades processadoras de cana-de-aglcar do EDR de Andradina (SP), 2012.

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais- INPE/ CANASAT (2012).
4.2 Caracterizacao dos Fornecedores entrevistados e das Associagoes
Foram entrevistados 20 fornecedores de cana-de-acicar do EDR de Andradina, sendo

8 fornecedores no municipio de Andradina, 2 em Castilho, 4 em Valparaiso, 5 em Pereira

Barreto, e 1 em Itapura. Observou-se que a idade média dos produtores entrevistados foi de 50
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anos, variando de 33 a 72 anos, mostrando que a cultura apresenta grande interesse de gestao
e sucessdo em diferentes geragoes.

Em relagdo ao grau de escolaridade verificou-se que 9 dos entrevistados possuem o
Superior Completo, sendo os cursos mais citados Administracdo e Agronomia, 8 fornecedores
fizeram o Ensino Médio, e somente 3 produtores estudaram até o Ensino Fundamental
(Grafico 4). Assim, estes dados podem implicar que estes fornecedores apresentam uma
melhor base para trabalhar com a cultura, isto porque possuem um grande alicerce em relagéo

a geréncia, contabilidade e conhecimentos técnicos na condugéo do canavial.

Gréfico 4- Grau de escolaridade dos fornecedores de cana-de-aclcar entrevistados do EDR de
Andradina (SP), 2011.

Fonte: a propria autora (2011).

Dos fornecedores entrevistados no EDR de Andradina, a maioria (13) eram
proprietarios da terra, 6 tinham terras arrendadas e apenas 1 fornecedor possuia o sistema de
parceria. Os dados encontrados de area total da propriedade dos fornecedores entrevistados e
area cultivada com cana-de-agicar podem ser observados no Gréafico 5. A éarea total das
propriedades concentrou nos intervalos: menor que 100 hectares, e de 101 a 200 hectares com
4 e 5 produtores, respectivamente. Deve salientar também os 5 fornecedores que possuem
areas maiores que mil hectares. Ja em relacdo a area cultivada com cana pelos produtores 0s
valores convergiram para areas menores que 100 hectares (4), até areas com 300 hectares
cultivados com cana.

O milho e o feijdo apresentaram menor indice de substituicdo de areas com cana-de-
acucar, ao contrario da pastagem que foi relatada por 17 fornecedores (Gréafico 6), sendo a

principal cultura substituida no noroeste do estado de Sdo Paulo como pode ser verificado no
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Gréfico 3. Resultados semelhantes foram encontrados na regido oeste de Sao Paulo por Zanon

et al. (2009) em General Salgado, por Daniel et al. (2010) em Jales.

Grafico 5- Area total da propriedade (ha) e area com cana-de-aclcar (ha) pertencente aos
fornecedores entrevistados do EDR de Andradina (SP), 2011.
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Fonte: a propria autora (2011).

Gréfico 6- Culturas que anteriormente ocupavam as areas com cana-de-agUcar dos fornecedores
entrevistados do EDR de Andradina (SP), 2011.

18 -
(%]
L 16 - 17
o
g 14-
“E" 12 -
S 10 -
8 -
6 - 7
.- 5
2 - 2
0 A | | | |
2 . o S, .
"z %/’50 Yo % Culturas

Fonte: a prépria autora (2011).
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Dentre as perguntas realizadas aos produtores houve o questionamento sobre a razédo
da mudanca para a cultura estudada. Do total (20) dos entrevistados, 15 afirmaram que 0s
motivos principais foram a oportunidade de realizarem novos investimentos, devido a baixa
remuneracdo da pecuaria de corte, e também os precos baixos dos grdos (Grafico 7). Deve

ressaltar que todos os fornecedores relataram néo ter se arrependido da mudanca.

Gréfico 7- Principais motivos alegados pelos fornecedores entrevistados para mudanca para cana-de-
acucar no EDR de Andradina (SP), 2011.
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Fonte: a prdpria autora (2011).

Sobre o periodo que os produtores dedicam-se ao cultivo da cana-de-acucar, 14
fornecedores estdo no primeiro ciclo da cultura, ou seja, na faixa de 5 a 6 anos de cultivo, e 5
trabalham com a cultura a mais de 10 anos.

Ainda foram questionados sobre a assisténcia técnica recebida, e observou que este
servico em algumas propriedades chega a 4 entidades prestadoras, ao contrario, outras
possuem uma unica instituicdo fornecendo acessoria. Dos fornecedores entrevistados, 11
produtores relataram que recebem assisténcia da usina, 11 das associagdes pertencentes e 6 da
Cooperativa Agricola Mista-Camda. Os fornecedores relataram que estas entidades auxiliam
principalmente no monitoramento de pragas e doencas, amostragem e interpretacao da analise
do solo.

As dificuldades encontradas pelos entrevistados no cultivo da cana-de-agticar foram: o
preco recebido pelos produtores obtido pela producdo da cana, em que no ano anterior da
pesquisa, 2010 o preco recebido pelos fornecedores R$ 51,58/tonelada de cana-de-aglcar nao

apresentando retornos econémicos como o produtor esperava, porém nos anos de 2011 e
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2012, os valores foram R$64,87/tonelada e R$ 67,05/tonelada, respectivamente, fornecendo
uma renda maior ao produtor. A falta de capital de giro, a colheita realizada pela usina. O
problema referente a colheita esta ligado a realizagdo do corte pela usina em época em que a
cana-de-acucar ndo apresenta o teor maximo de ATR. Os produtores reclamaram pela falta de
transparéncia no sistema de comercializacdo da cana, qualidade em kg de ATR, atualmente as
associacOes fazem a fiscalizacdo nesta operacdo, ainda a AFCOP equipou um laboratério para
conferir os valores de ATR encontrado na cana dos fornecedores pela a usina. As dificuldades
gue menos sobressairam foram manter a regularidade de entrega (5 fornecedores), e auséncia

de infra estrutura, principalmente colhedora relatado por 3 fornecedor (Gréfico 8).

Gréfico 8- Dificuldades encontradas pelos fornecedores de cana-de-aclicar no EDR de Andradina
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Fonte: a prépria autora (2011).

A AFOCAN - Associacdo dos Fornecedores de Cana da Alta Noroeste, localizada no
municipio de Andradina foi fundada em 28 de julho de 2003, e atualmente possui cadastrado
67 produtores de cana-de-acUcar (Figura 7).

Atualmente a AFOCAN abrange 11 municipios em seu raio de acdo, sendo esses:
Andradina, Castilho, Dracena, Ilha Solteira, Itapura, Junqueirépolis, Monte Castelo, Nova
Indepéndencia, Pereira Barreto e Sud Menucci. A associacdo € composta por pequenos,
médios e grandes produtores, que juntos totalizam 27.611 hectares cultivados com cana-de-

acucar.
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Sdo diversos os servicos prestados pela AFOCAN aos seus associados, dentre eles
estdo: andlise de solo, tratos culturais com a cultura, manejo de variedades, palestras,
fiscalizacdo da balanca e do laboratério de sacarose da unidade industrial, orientagcdo quanto a
maturacdo da cana e a melhor época para se realizar a colheita, acompanhamento do sistema
CONSECANA, e nas questdes ambientais. Os servi¢os mais solicitados pelos associados séo
0 monitoramento de pragas e a coleta de solo para analise.

As usinas que compram a cana dos associados sdo Univalem, Mundial, Benalcool, Da
Mata, Pioneiros, Santa Adelia, Gasa, Viralcool, Ipé e Dracena. A forma de pagamento pela
producéo é pela ATR, relatorio sistema CONSECANA.

A principal dificuldade enfrentada pela Associacdo é motivar 0s associados a
participarem das palestras e reunides. Na viséo da associacédo as dificuldades dos fornecedores
de cana sdo: controle de pragas, colheita da cana e a realiza¢éo dos tratos culturais da cultura
no momento adequado.

A associacdo tem como metas ampliar seu quadro de associados; parceria com usinas
para obterem insumos com precos mais competitivos; realizar um estudo sobre a possibilidade
de receber parte da producdo em espécie: alcool ou aglicar com armazenamento na unidade;
adequar todos os associados as normas do Codigo Florestal e fazer parcerias para recuperar
Areas de Preservacio Permanente (APPs) de corregos e nascentes.

Figura 7- Sede da AFOCAN em Andradina-SP.

Fonte: Associagdo dos Fornecedores da Cana da Alta Noroeste- AFOCAN (2012).
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No dia 02 de Julho de 1981 na sede do Sindicato Rural de Valparaiso, os plantadores
de cana da regio oeste se reuniram com o intuito de instituir uma fundagéo e institui¢cdo, com
a finalidade de defender o interesse da classe dos canavieiros da regido (Figura 8). Assim, a
AFCORP iniciou suas atividades, e atualmente com 253 associados (181 fornecedores e 72
parceiros) a associacdo atua em Adamantina, Andradina, Aragatuba, Bento de Abreu,
Dracena, Flérida Paulista, Guaragai, Guararapes, Lavinia, Miranddpolis, Monte Castelo,
Muritinga do Sul, Pacaembu, Rubiacea, Santo Anténio do Aracangua, Tupi Paulista e
Valparaiso. Em 2010 foram entregues 2.730.000 toneladas de cana-de-aglcar, desse
montante, 30% provém de uma area de 12.769,23 hectares, plantados na forma pelo sistema
de parceria.

As usinas que compram a cana dos seus associados sdo Bionergia, Branco Peres, Da
Mata, Floralco, Benalcool, Mundial, Univalem, Destivale, Gasa, Rio Vermelho e Unialco.

Figura 8- Sede agricola da AFCOP em Valparaiso-SP.

Fonte: Associacéo dos Fornecedores de Cana da Regido Oeste Paulista- AFCOP (2012).

A AFCOP também oferece servicos aos seus associados. Na area agricola a associagdo
realizada toda a parte de geoprocessamento, acompanhamento dos tratos -culturais,
fiscalizacdo da balanca, e ainda a instituicdo possui um laboratério de sacarose, no qual

compara o valor final do ATR com o da unidade industrial. Também auxilia na parte juridica,
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administrativa (levantamento de producéo, planejamento de colheita, divulgacdo das cotacfes
semanais), e social (assisténcia médica e laboratorial, odontol6gico, convénio médico,
farmécia, &rea de recreacdo e aparelhagem médica). Dentre todos esses servicos 0s mais
utilizados sdo a assisténcia médica, e na parte agronémica amostragem de solo e regulagem de
implementos.

A AFCOP também tem dificuldades em trazer seus associados para as reunides,
mesmo estas ocorrendo anualmente.

A associacdo planeja para 0s proximos anos a implantacdo de uma cooperativa, cuja
finalidade é fabricar e vender corretivos e fertilizantes. Carvalho (2007) afirma que a
diferenca é a atuacdo mais complexa da cooperativa em relagdo a associagédo, tanto no que

tange a questdes juridicas, quanto aos aspectos de processos administrativos/ industriais.

4.3 Levantamento agronémico da cana-de-agucar

Para implantacdo e producdo de cana-de-agUcar sao necessarias varias operacoes desde
0 preparo do solo até a colheita, algumas sdo realizadas por terceiros, como a usina,
empreiteiras e condominios.

Na implantacdo da cultura foi realizado o preparo do solo, na grande maioria de
responsabilidade do produtor. Detalhando as operacBes mecanizadas nesta etapa temos a
dessecacdo da area, como dito anteriormente composta por pastagem em grande maioria das
areas, terraceamento e locacdo de curva de nivel, subsolagem, gradagem pesada e duas
gradagens intermedidrias, amostragem do solo e finalmente aplicacdo de calcario e gesso.

Apbés a gradagem inicia-se o plantio da cana-de-agUcar, para 0s produtores
entrevistados esta etapa € terceirizada pela usina (7) e empreitas (6), devido ao alto custo com
encargos sociais, dificuldades em mao de obra especializada, e mais atualmente a entrada do
plantio mecanizado, sendo inviadvel financeiramente a compra da plantadora mecanizada. Este
equipamento trouxe simplicidade e rapidez no plantio, isto porque realiza a sulcacéo,
aplicacdo de adubos e inseticida e, por fim, faz a cobertura do sulco. Segundo Ripoli et al.
(2006), o plantio mecanizado da mesma forma que o manual € composto pela sulcacéo,
cobertura dos sulcos, aplicacdo de adubos e fertilizantes, distribuicdo das mudas,
fracionamento e alinhamento das mudas, porém as operacfes sdao efetuadas mecanicamente,
contando com a mé&o de obra na operacdo das plantadoras. Na pesquisa houve a

predominancia pelo plantio manual, porém a modernizacao na lavoura é de fato uma vertente
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consolidada, por isso a pesquisa focalizou no plantio mecanizado da cana-de-agucar na
regional de Andradina.

De acordo com os dados da pesquisa, a época para o plantio da cana-de-agUcar inicia-
se no més de marc¢o estendendo até maio ou junho. De acordo com os fornecedores o retorno
das operac6es do plantio baseia nas condi¢Ges edafoclimaticas, que podem ou nédo favorecer o
plantio até o més de junho. Ainda ha o emprego do espacamento 1,40m, porém visando a
colheita mecanizada os fornecedores utilizaram 1,50m.

Em relagéo as praticas conservacionistas do solo as mais citadas foram realizacdo da
analise de solo e terracos, por todos os fornecedores. A coleta e a realizacdo das andlises sdo
realizadas através de convénios firmados entre as associacdes e/ou cooperativas juntamente
com os laboratérios. Para a grande maioria dos associados o preco da andlise do solo
encontra-se em torno de R$ 43,50; e os associados da AFCOP ndo pagam pela realizagdo da
analise.

O numero de variedades plantadas na mesma propriedade variou de 1 a 6 cultivares
utilizado, sendo que 70% dos fornecedores possuiam ao menos 2 variedades diferentes na
mesma area cultivada. Segundo o Censo Varietal da Ridesa (2011) existe uma tendéncia de
concentracdo da &rea cultivada em um nimero menor de variedades, o que reduz a seguranca
contra novas doencas e pragas. A variedade RB86-7515 (precoce) foi a mais citada (17) pelos
entrevistados, isto porque apresenta como destaque, crescimento rapido com alta
produtividade agricola, alto teor de sacarose, resisténcia a ferrugem e carvao, entre outras. A
grande utilizacdo desta variedade também foi observada na Regional de Jales (SP) por Daniel
et al. (2010), o que implica na auséncia de variabilidade genética utilizada nas propriedades.
Além desta também foram utilizadas a SP 81-3250 (média) por 12 fornecedores,
provavelmente n&o ir4 mais ser cultivada devido ao aparecimento da ferrugem alaranjada no
ano de 2012, e a RB 85-5453 (precoce) utilizada por 7 produtores, como mostra a Gréafico 9.

A pesquisa analisou o emprego do corretivo do solo em todo ciclo produtivo da cultura
(5 anos), e observou que 18 entrevistados realizaram a calagem, 15 produtores utilizaram a
gessagem, ambos considerados em todo periodo. A calagem foi realizada no plantio e na
soqueira para a grande maioria, alguns produtores fizeram a correcdo a cada dois anos
(plantio, 2° corte e 4° corte), isso também foi observado para a operacdo de gessagem. Na
Tabela 3 estdo as quantidades médias utilizadas pelos produtores de corretivo e fertilizante
aplicados por hectare detalhados por época. No preparo do solo é empregado o calcério e 0

gesso nas dosagens de 1,3 t/ha e 0,5 t/ha, respectivamente, visando a corre¢do da camada
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aravel do solo o perfil do solo, sendo os mesmos incorporados. Ainda, para suprir a
necessidade nutricional da cultura, principalmente de fésforo, que néo € lixiviado no solo, e 0
potéssio, elemento nutricional mais extraido pela planta, foi utilizada a formulagdo 05-25-20
na quantidade de 480 kg/ha, e baixa dosagem de nitrogénio deve-se a uma Gtima condicao
fisica do solo proporcionado pela operacdo de preparo do solo, contribuindo para
mineralizacdo da matéria organica. O primeiro ano agricola, chamado de cana-planta, se
caracteriza a partir do momento que se encerra o0 plantio até o momento da colheita, este é
caracterizado por apresentar um custo maior com o corte, carregamento e transporte (CCT),
devido a produtividade ser maior que nos demais cortes, porém nao é considerada a adubacéo,
pois esta entrou como formacgdo (ARAUJO, 2008). A correcdo da soqueira € realizada em
anos alternados, tanto para o calcario quanto para o gesso, porém o fertilizante é usado em

todos os cortes na formulagdo 20-00-20.

Gréfico 9- Variedades mais citadas pelos produtores de cana-de-aglcar no EDR de Andradina (SP),
2011.
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Fonte: a propria autora (2011).

O monitoramento de pragas e doencas é realizado pela grande maioria dos
entrevistados (95%) pelas associacBes, as pragas citadas foram a cigarrinha das raizes
(Mahanarva fimbriolata), broca da cana (Diatrea saccharalis e D. flavipennella), lagarta
elasmo (Elasmopal pus lignosellus), cupim (Heterotermes tenuis e Heterotermes longiceps), e
as formigas (Hymenoptera spp) causadores de grandes prejuizos aos produtores. Para o
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controle destas, os defensivos agricolas mais utilizados foram Fipronil no plantio,
Thiamethoxam na soqueira.

Controle bioldgico é considerado a regulacdo da populacdo de insetos em niveis
economicamente nao prejudiciais pelo uso de inimigos naturais, sendo uma estratégia
utilizada tanto em sistemas agroecologicos, quanto na agricultura convencional que se vale do
Manejo Integrado de Pragas (MIP) implicando na redugdo dos agroquimicos (GALLO et al.,
2002). Sua utilizacdo seja por razBes ambientais e também econémicas é crescente no setor
sucroenergetico, assim devido as vantagens deste método, quase todos os produtores (19) da
regional utilizaram o controle bioldgico. O controle da broca da cana realizado pela Cotésia
flavipes, foi usado com mais intensidade nos trés primeiros cortes por 15 produtores, ja a
Metarhizium para o controle da cigarrinha das raizes foi utilizado por um menor nimero de

fornecedores (9 produtores), mas em todos os cortes.

Tabela 3- Formulas e quantidades médias de corretivo e fertilizante utilizada pelos fornecedores,
aplicado no plantio e cobertura da cana-de-agtcar no EDR de Andradina (SP), 2011.

Calagem | Gessagem Fertilizantes
EPOca 1 yha) (t/ha) Formulas Q‘éﬁg};]da‘;de

Plantio 1,3 0,5 05-25-20 480
1° Corte
2° Corte 1,2 0,5 20-00-20 434
3° Corte 20-00-20 418
4° Corte 1,0 0,4 20-00-20 433
5° Corte 20-00-20 446

Fonte: a propria autora (2011).

Segundo Victoria Filho e Christoffoleti (2004), a interferéncia das plantas infestantes
na cana-de-acglcar pode provocar prejuizos de até 85% na produtividade, se ndo controladas
adequadamente. As plantas daninhas que habitam o agroecossitema da cana-de-agucar
(Grafico 10) segundo relato dos fornecedores foram Brachiaria (Brachiaria decumbens) em
17 das propriedades entrevistadas, isto porque a maioria das &reas era ocupada por pastagem
antes da cana, corda de viola (Ipomoea spp.) encontrada em 13 propriedades gera grandes
prejuizos para colheita mecanizada, e capim-colchdo (Digitaria horizontalis) citada por 12
entrevistados. O numero de produtos diferentes utilizados pelos produtores para o controle

quimico de plantas daninhas variou de 2 a 11, os mais utilizados foram: Hexazinona em 85%
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das propriedades, Isoxaflutole (70%), Tebuthiuron (65%), o mais utilizado pelos fornecedores
s&o as misturas dos herbicidas.

Verifica que muitos ainda apresentaram dois tipos de colheita na propriedade, colheita
manual e mecanizada, porém ha o dominio da mecanizacdo na Regional, de tal modo que a
colheita mecanizada com a cana crua € realizada por 18 fornecedores. Para 0 mesmo sistema
de colheita mecanizada, com cana queimada, foi relatado por 4 fornecedores que disseram
realizar em 68% da fazenda, e 1 fornecedores utiliza o0 corte manual com cana queimada em

toda propriedade, conforme Gréafico 11.

Gréfico 10- Plantas daninhas citadas pelos fornecedores de cana-de-aglcar no EDR de Andradina
(SP), 2011.
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Fonte: a prdpria autora (2011).

Como ja previsto houve queda da produtividade conforme os ciclos produtivos, o
primeiro corte oscilou de 150 t/ha a 83 t/ha entre os fornecedores entrevistados, obtendo uma
média de 124 t/ha na cana planta. No 2° corte a produtividade chegou em 107 t/ha, 87 t/ha no
3° corte, 83 t/ha no 4° corte, e 69 t/ha no 5°corte. De acordo com Rossetto (2008), o grau de
diminuicdo da produtividade ao longo dos canaviais € uma caracteristica do potencial
genético da variedade, uma vez que grande energia é gasta para a rebrota a cada ano, além das

condigdes de fertilizadade do solo e de outros fatores de produgdo que devem ser mantidos.
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Gréfico 11- Porcentagem e quantidade de fornecedores para os tipos de colheita utilizados pelos
produtores de cana-de-aglcar no EDR de Andradina (SP), 2011.
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Fonte: a propria autora (2011).

4.4 Analise Econdmica

A analise econdmica realizada no EDR, caracterizou todo processo produtivo da cana-
de-agUcar e estimou os custos, desde a implantagdo da cultura até o quinto corte, conforme os
dados levantados junto aos fornecedores. Esta discriminado nas tabelas seguintes as operacoes
mecanizadas, coeficientes técnicos, insumos utilizados, numeros de operacfes, custo
operacional efetivo (COE), custo operacional total (COT). Os processos foram separados em:
operagcdes mecanizadas, opera¢Ges manuais, insumos utilizados por operagdo (preparo do
solo, plantio, tratos culturais cana planta, cana soca, e colheita).

Reforcando o que foi mencionada anteriormente, o plantio da cana-de-agUcar na regiao
noroeste do Estado de S&o Paulo, comeca nos meses de marco indo até julho, e ocorreu
principalmente em areas pertencentes a pastagem. O preparo do solo foi realizado pelos
fornecedores, enquanto o plantio ficou designado para a usina.

Para inicio do processo de implantacdo da cultura houve a necessidade de realizar a

dessecacdo da area de pastagem com o herbicida Glifosato, e posteriormente seguiu a locacao
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e construcdo das curvas de nivel, e a amostragem do solo. As opera¢Ges mecanizadas que
vieram em seguida foram a subsolagem, gradagem pesada, gradagem intermediaria foi
realizada duas vezes no local, e aplicagdo de calcario e gesso. Foi utilizada 1 t/ha de calcério,
e 0,5 t/ha de gesso na implantacdo da cultura.

Apls essa etapa, as mudas foram colhidas mecanicamente e transportadas para
plantadora, que efetuou as operacOes simultaneamente, abertura dos sulcos, plantio das
mudas, aplicacdo de fertilizante e inseticida, e ainda a cobertura do sulco. Essa operagéo usou
480 kg/ha do fertilizante 05-25-20, e 0,25 kg/ha do inseticida Fipronil para o controle do
cupim. Neste caso o valor das mudas corresponde ao custo que o produtor tem para produzir
sua propria muda.

Os valores estimados para o Custo Operacional Total (COT) por hectare de
implantangdo de cana-de-agucar para 0 EDR de Andradina, no sistema convencional com
plantio mecanizado encontra-se deferido na Tabela 4.

Observa-se que o custo operacional total (COT) foi de R$ 4.879,56/ha, sendo que as
despesas mais onerosas estao relacionadas aos materiais do plantio, no valor de R$ 1.772,40,
e juntamente com as operagdes mecanizadas referentes a mesma sistematizacdo, R$ 1.526,10,
posteriormente as opera¢fes mecanizadas do preparo do solo, R$ 788,89. As operacdes
manuais sdo pouco significativas, pois a principal operacdo, o plantio, foi mecanizado, uma
representacdo melhor dos dados se encontra no Grafico 12. Vale ressaltar que os materiais,
tanto utilizados no preparo como no plantio, representaram 41% do COT, desse valor as
mudas utilizadas no plantio representam 54%. Entretanto, Borba e Bazzo (2009), em estudo
econdmico na regido de Ribeirdo Preto-SP verificaram que 0s insumos agricolas tiveram

maior participacdo nos gastos finais do que as mudas.
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Tabela 4- Custo de Producdo para implantacdo de 1 hectare de cana-de-aglcar, com plantio
mecanizado, no EDR de Andradina (SP), 2011.

NO

Descrigo Especif Rend Valor
Vezes .

Unitario Total
A. Preparo do solo (PS)
A.1 OperacgOes Mec. do PS
Dessecacao H/M 1 0,70  R$40,00 R$ 28,00
Terraceamento H/M 1 0,80 R$ 150,00 R$ 120,00
Subsolador H/M 1 1,50 R$ 150,00 R$ 225,00
Gradagem pesada H/M 1 1,50 R$ 64,89 R$ 97,34
Gradagem intermediaria H/M 2 1,20 R$ 65,23 R$ 156,55
Aplicacdo de Cal H/M 1 0,8 R$ 45,00 R$ 36,00
Aplicacdo de Gesso H/M 1 0,8 R$ 45,00 R$ 36,00
Sistematizacdo 0,6 R$ 150,00 R$ 90,00
Subtotal R$ 788,89
A.2 Operacbes Manuais
Amostragem de solo Unid. 1 0,15 R$43,50 R$ 6,53
Subtotal R$ 6,53
A.3 Material do PS
Glifosato L 1 400 R$7,50 R$ 30,00
Calcario t 1 1,30 R$ 100,00 R$ 130,00
Gesso t 1 0,50 R$ 100,00 R$ 50,00
Subtotal R$ 210,00
Total PS R$ 1.005,4:
B. Plantio
B.1 Operacgdes Mec. do Plantio
Plantio* H/M 1 1,25 R$ 650,00 R$ 812,50
Transporte de mudas (10 Km) t/ha 1 18 R$ 5,20 R$ 93,60
Corte da muda t/ha 1 18 R$ 15,00 R$ 270,00
Apoio R$ 350,00
Subtotal R$ 1.526,1!
B.2 Material do Plantio
Fertilizante (05-25-20) t/ha 1 0,48 R$ 1.230,00 R$590,40
Fipronil kg/ha 1 0,25 R$ 480,00 R$ 120,00
Mudas t 1 18,00 R$59,00 R$ 1.062,0(
Subtotal R$ 1.772,4
Total Plantio R$ 3.298,5!
Custo Operacional Efetivo (COE) R$ 4.303,9:
Juros de Custeio R$ 145,26
Outras Despesas R$ 430,39
Custo Operacional Total (COT) R$ 4.879,5

* (sulcacdo, adubacdo, aplicacdo de inseticida e cobricdo). Fonte: a propria autora (2011).
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Gréfico 12- Participacéo relativa entre os itens que compdem do Custo Operacional Efetivo (COE)

para implantacdo de 1 hectare de cana-de-acucar no EDR de Andradina (SP), 2011.
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Fonte: a prdpria autora (2011).

Em relacdo a cana planta, as operagdes se resumem nos tratos culturais e na colheita.
Nos tratos culturais sdo realizados aplicacdo de herbicidas (Clomazona, Tebuthiuron e
Ametrina), levantamento de broca e liberacdo de Cotésia flavipes, carpa quimica e
manutencdo dos carreadores. A colheita, para todos os cortes, foi realizada pela usina que se
responsabiliza pelo corte, carregamento e transporte da matéria-prima até a unidade
processadora, e essas despesas variam em funcdo da quantidade colhida de cana e da
produtividade, na grande maioria é feita com cana crua.

A Tabela 5 mostra o custo operacional total/ha da cana planta, com suas respectivas
despesas com materiais, operagcOes mecanizadas, e corte, carregamento e transporte (CCT).

Na cana-planta o COT foi de R$ 5.045,53/ha, o COE foi de R$ 3.585,20 a diferenca
entre 0 COT e o COE séo valores referentes a outras despesas, juros de custeio e depreciacao
da implantacdo. Do total do COT, 64% formam gastos com o CCT (R$ 3.224,00) para uma
distancia média de 20 km, e 19% referente a depreciacdo (R$ 980,81). Se considerarmos
somente 0 COE, o CCT representa 90%, e posteriormente 0 material dos tratos culturais 6%
(Gréfico 13). No célculo do CCT foi multiplicada a producéo dos cortes (t/ha) pelo o custo do

CCT na distancia de 20 km, ou seja, R$ 26,00 * 124 (t/ha), referente ao primeiro corte.
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Tabela 5- Estimativa do custo operacional total por hectare da cana planta (1° corte), com corte

mecanizado de cana crua no EDR de Andradina (SP), 2011.

N° Valor
Descrigdo Especif Vezes | Rend Unitario Total
A. Tratos Culturais (TC)
A.1 Operacbes Mec. dos TC
Aplicacdo de herbicidas H/M 2 0,75 R$40,00 R$ 60,00
Manutencdo dos carreadores H/M 1 0,3 R$120,00 R$36,00
Subtotal R$ 96,00
A.2 Operacdes Manuais dos TC
Carpa Quimica HD 1 1 R$50,00 R$ 50,00
Monitoramento* 1 0,2 R$50,00 R$ 10,00
Subtotal R$ 50,00
A.3 Material dos TC
Clomazona | 1 1,00 R$45,85 R$ 45,85
Tebuthiuron | 2 1,50 R$27,85 R$ 83,55
Ametrina I 2 3,00 R$9,85 R$ 59,10
Glifosato I 1 1,00 R$7,50 R$ 7,50
Cotésia flavipes copos/ha 1 6 R$320 R$ 19,20
Subtotal R$ 215,20
Total TC R$ 361,20
B.CCT
Colhedora R$/t 1 1 R$9,00 R$ 9,00
Transbordo R$/t 1 1 R$7,00 R$ 7,00
Apoio R$/t 1 1 R$2,00 R$ 2,00
Transporte (20km) R$/t 1 1 R$8,00 R$ 8,00
R$
Subtotal 3.224.00
R$
Custo Operacional Efetivo (COE) 3.585,20
Juros de Custeio R$ 121,00
Outras Despesas R$ 358,52
Depreciacdo R$ 980,81
Custo Operacional Total (COT) R$ 5.045,53

* Levantamento de broca e liberagdo de Cotésia flavipes

Fonte: a propria autora (2011).
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Gréfico 13- Participacdo relativa entre os itens que compdem o Custo Operacional Efetivo (COE)
da cana planta (1° corte), com corte mecanizado de cana crua no EDR de
Andradina (SP), 2011.
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Fonte: a propria autora (2011).

No segundo ano da cultura, algumas operacdes sdo fundamentais para garantir o
continuo desenvolvimento da cultura, e produtividade significativa.

O cultivo com implemento de triplice operacdo, tem como finalidade a
descompactacéo do o solo e a adubagdo (20-00-20).

Na cana planta as operacgdes se resumem nos tratos culturais e na colheita. Nos tratos
culturais sdo realizados aplicacdo de herbicidas (Hexazinona + Diuron, Isoxaflutol e
Thiamethoxam), levantamento de broca e liberacdo de Cotésia flavipes, carpa quimica
(soqueiras), manutencédo dos carreadores, controle de formigas e, aplicacéo area de inseticida,
e gessagem e calagem.

Na Tabela 6 observa-se o custo operacional total/ha da cana soca (2° corte), com corte
mecanizado de cana cru no EDR de Andradina na safra 2011/2012. O COT do 2° corte foi de
R$ 5.463,17/ha, e da mesma forma como no 1° corte o CCT representa a maior parte nas
despesas, com R$ 2.782,00, seguido pelos materiais utilizados no valor de R$ 928,97, esse
numero elevado se deve as aplicagdes de calcario, gesso, fertilizantes e inseticida (Gréafico
14).



61

Tabela 6- Estimativa do custo operacional total por hectare da cana soca (2° corte), com corte

mecanizado de cana crua no EDR de Andradina (SP), 2011.

Valor
Unitario Total

Descricao Especif | N° Vezes | Rend

A. Tratos Culturais (TC)
A.1 Operac6es Mec. dos TC

Cultivo triplice H/ha 1 1,25 R$70,00 R$87,50
Aplicacdo Aérea de Inseticida ha 1 1 R$25,00 R$25,00
Aplicacdo de Calcario H/M 1 084 R$3875 R$3255
Aplicacdo de Gesso H/M 1 0,84 R$3875 R$3255
Manutencdo dos carreadores H/M 1 0,3 R$120,00 R$36,00
Subtotal R$ 213,60
A.2 Operacg6es Manuais dos TC

Controle de formiga H/D 1 03 R$30,00 R$9,00
Carpa Quimica (soqueiras) H/D 1 02 R$50,00 R$10,00
Monitoramento* ha 1 02 R$50,00 R$10,00
Subtotal R$ 29,00
A.3 Material dos TC

Hexazinona + Diuron Kg 1 1,8 R$31,26  R$56,27
Isoxaflutol Kg 1 0,12 R$360,00 R$4320
Fertilizante (20-00-20) t/ha 1 0,43 R$1.200,00 R$516,00
Fipronil kg 1 0,01 R$480,00 R$4,80
Cotésia flavipes copos/ha 1 6 R$ 3,20 R$ 19,20
Thiamethoxam kg 1 0,8 R$140,00 R$112,00
Calcério t 1 1,20 R$100,00 R$120,00
Gesso t 1 0,50 R$100,00 R$50,00
Glifosato | 1 1,00 R$750 R$ 7,50
Subtotal R$ 928,97
Total Tratos Culturais R$ 1.171,57
B.CCT

Colhedora R$/t 1 1 R$ 9,00 R$ 9,00
Transbordo R$/t 1 1 R$ 7,00 R$ 7,00
Apoio R$/t 1 1 R$ 2,00 R$ 2,00
Transporte (20km) R$/t 1 1 R$ 8,00 R$ 8,00
Subtotal R$ 2.782,00
Custo Operacional Efetivo (COE) R$ 3.953,57
Juros de Custeio R$ 133,43
Outras Despesas R$ 395,36
Depreciacao R$ 980,81
Custo Operacional Total (COT) R$ 5.463,17

* Levantamento de broca e liberagdo de Cotésia flavipes. Fonte: a propria autora (2011).
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Gréfico 14- Participacdo relativa entre os itens que compdem o Custo Operacional Efetivo (COE) da
cana soca (2° corte), com corte mecanizado de cana crua no EDR de Andradina (SP),
2011.
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Fonte: a propria autora (2011).

O COE do 3° corte foi de R$ 3.186,47, sendo que 71% desse valor foi referente ao
CCT (Gréafico 15). O custo operacional total por hectare do 3° corte foi de R$ 4.593,47
(Tabela 7), como nos outros cortes o principal fator foi o CCT (R$ 2.262,00), e
posteriormente segue o material dos tratos culturais (R$ 746,97). Houve um acréscimo de
7,64% do COT da cana planta quando comparado com o 2° corte, este fator deve-se a reducédo
com gastos com a CCT e insumos agricolas. Para o 4° corte (Tabela 8) as operacGes foram
iguais ao 2° corte, e para 5° corte (Tabela 9) apresentaram semelhanca com o 3° corte. Os
COT constituiram em R$ 4.721,70 e R$ 4.095,18, para 4° e 5° corte, respectivamente, e 0

CCT representou 0 maior custo para todos 0s cortes.
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Gréfico 15- Participacdo relativa entre os itens que compdem o Custo Operacional Efetivo (COE) da

cana soca (3° corte), com corte mecanizado de cana crua no EDR de Andradina (SP),

2011.
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Fonte: a propria autora (2011).
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Tabela 7- Estimativa do custo operacional total por hectare da cana soca (3° corte), com corte mecanizado
de cana crua no EDR de Andradina (SP), 2011.

_— . N° Valor

Descrigdo Especif. Vezes Rend. Unitario Total
A. Tratos Culturais (TC)
A.1 Operagoes Mec. dos TC
Cultivo triplice H/ha 1 1,25 R$70,00 R$ 87,50
Aplicacdo Aérea de Inseticida ha 1 1 R$ 25,00 R$ 25,00
Manutencéo dos carreadores H/M 1 0,3 R$120,00 R$36,00
Subtotal R$ 148,50
A2. Operac6es Manuais dos TC
Monitoramento* ha 1 0,2 R$50,00 R$ 10,00
Controle de formiga HD 1 0,3 R$30,00 R$ 9,00
Carpa Quimica (soqueiras) HD 1 0,2 R$50,00 R$ 10,00
Subtotal R$ 29,00
A3. Material dos TC
Hexazinona + Diurom Kg 1 1,8 R$3126  R$56,27
Isoxaflutol Kg 1 0,12 R$360,00 R$4320
Fertilizante (20-00-20) t/ha 1 0,42 R$1.200,00 R$ 504,00
Fipronil kg 1 0,01 R$480,00 R$4,80
Cotésia flavipes copos/ha 1 6 R$ 3,20 R$ 19,20
Thiamethoxam kg 1 0,8 R$140,00 R$112,00
Glifosato I 1 1 R$ 7,50 R$ 7,50
Subtotal R$ 746,97
Total Tratos Culturais R$ 924,47
B.CCT
Colhedora R$/t 1 1 R$ 9,00 R$ 9,00
Transbordo R$/t 1 1 R$ 7,00 R$ 7,00
Apoio R$/t 1 1 R$2,00 R$ 2,00
Transporte (20km) R$/t 1 1 R$ 8,00 R$ 8,00
Subtotal R$ 2.262,00
Custo Operacional Efetivo (COE) R$ 3.186,47
Juros de Custeio R$ 107,54
Outras Despesas R$ 318,65
Depreciacdo R$ 980,81
Custo Operacional Total (COT) R$ 4.593,47

* Levantamento de broca e liberagdo de Cotésia flavipes
Fonte: a prdpria autora (2011).
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Tabela 8- Estimativa do custo operacional total por hectare da cana soca (4° corte), com corte

mecanizado de cana crua no EDR de Andradina (SP), 2011.

No Valor

Descrigao Especif vezes Rend Unitario Total

A. Tratos Culturais (TC)

Al. Operac6es Mec. dos TC

Cultivo triplice H/ha 1 125 R$70,00 R$ 87,50
Aplicacdo Aérea de Inseticida ha 1 1 R$ 25,00 R$ 25,00
Aplicacdo de Calcario H/M 1 084 R$3875 R$3255
Aplicacdo de Gesso H/M 1 084 R$3875 R$ 32,55
Manutencdo dos carreadores H/M 1 0,3 R$120,00 R$36,00
Subtotal R$ 213,60
A2. Operac6es Manuais dos TC

Monitoramento* ha 1 0,2 R$50,00 R$ 10,00
Controle de formiga HD 1 0,3 R$30,00 R$9,00
Carpa Quimica (soqueiras) HD 1 0,2 R$50,00 R$ 10,00
Subtotal R$ 29,00
A3. Material dos TC

Hexazinona + Diurom Kg 1 18 R$3126 R$56,27
Isoxaflutol Kg 1 0,12 R$360,00 R$43,20
Fertilizante (20-00-20) t/ha 1 043 R$1.200,00 R$516,00
Fipronil kg 1 001 R$480,00 R$4,80
Cotésia flavipes copos/ha 1 6 R$320 R$ 19,20
Thiamethoxam kg 1 0,8 R$140,00 R$112,00
Calcério t 1 1,00 R$100,00 R$ 100,00
Gesso t 1 0,40 R$100,00 R$40,00
Glifosato I 1 1,00 R$750 R$ 7,50
Subtotal R$ 898,97
Total R$ 1.141,57
B.CCT

Colhedora R$/t 1 1 R$9,00 R$ 9,00
Transbordo R$/t 1 1 R$7,00 R$ 7,00
Apoio R$/t 1 1 R$2,00 R$ 2,00
Transporte (20km) R$/t 1 1 R$8,00 R$ 8,00
Subtotal R$ 2.158,00
Custo Operacional Efetivo (COE) R$ 3.299,57
Juros de Custeio R$ 111,36
Outras Despesas R$ 329,96
Depreciacdo R$ 980,81
Custo Operacional Total (COT) R$ 4.721,70

* Levantamento de broca e liberagdo de Cotésia flavipes Fonte: a propria autora (2011).
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Tabela 9- Estimativa do custo operacional total por hectare da cana soca (5° corte), com corte

mecanizado de cana crua no EDR de Andradina (SP), 2011.

- . N° Valor
Descrigao Especif vezes Rend Unitario Total
A. Tratos Culturais
Al. Operac6es Mec. dos TC
Cultivo triplice H/ha 1 1,25 R$70,00 R$87,50
Aplicacdo Aérea de Inseticida ha 1 1 R$2500 R$2500
Manutencao dos carreadores H/M 1 0,3 R$120,00 R$ 36,00
Subtotal R$ 148,50
A2. Operac6es Manuais dos TC
Monitoramento™ ha 1 0,2 R$50,00 R$10,00
Controle de formiga HD 1 0,3 R$30,00 R$9,00
Carpa Quimica (soqueiras) HD 1 0,2 R$50,00 R$10,00
Subtotal R$ 29,00
A3. Material dos TC
Hexazinona + Diurom Kg 1 18 R$31,26 R$56,27
Isoxaflutol Kg 1 0,12 R$360,00 R$ 43,20
R
Fertilizante (20-00-20) t/ha 0% 1200,00 R$ 540,00
Fipronil kg 1 0,01 R$480,00 R$4,80
Cotésia flavipes copos/ha 1 6 R$320 R$19,20
Thiametoxam kg 1 0,8 R$140,00 R$ 112,00
Subtotal R$ 775,47
Total R$ 952,97
B.CCT
Colhedora R$/t 1 1 R$9,00 R$9,00
Transbordo R$/t 1 1 R$7,00 R$7,00
Apoio R$/t 1 1 R$200 R$2,00
Transporte (20km) R$/t 1 1 R$800 R$8,00
Subtotal R$ 1.794,00
Custo Operacional Efetivo (COE) R$ 2.746,97
Juros de Custeio R$ 92,71
Outras Despesas R$ 274,70
Depreciacdo R$ 980,81
Custo Operacional Total (COT) R$ 4.095,18

* Levantamento de broca e liberagdo de Cotésia flavipes
Fonte: a propria autora (2011).

Na Tabela 10 esta os resultados da produtividade (t/ha), preco média nos ultimos dois
anos (R$/t), Receita Bruta (R$), Custo Operacional Total (R$), Lucro Operacional (R$),
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indice de Lucratividade (%), Preco (R$/ha) e Producdo (t/ha) de Equilibrio, e a Margem de
Contribuicéo (%).

A receita bruta (RB) foi resultado do célculo da producéo (t) multiplicada pelo prego
(R$/ton) foi maior no primeiro corte (R$ 7.440,00/ha), e decresceu conforme aumentou o
numero de cortes, em funcao da reducdo da produtividade. A menor receita foi no quinto corte
uma reducdo de 56% em relacdo ao primeiro corte, e em todo o ciclo a receita foi de R$
28.200,00.

O custo operacional total (COT) foi maior no segundo corte, R$ 5.463,17, devido ao
elevado custos com insumos e colheita. O quinto corte apresentou o menor custo, R$
4.095,18, e para todo o ciclo da cultura o COT encontrado foi de R$ 23.919,05.

Outra ferramenta utilizada na analise de investimento foi o lucro operacional (LO),
que constitui na diferenca entre a RB e o COT. O maior lucro operacional obtido no primeiro
corte foi de R$ 2.394,47/ha, e como ja era de se esperar no quinto corte houve o menor valor.
O melhor indice foi encontrado no primeiro corte (32%), decrescendo com o ndmero de
cortes, e para os 5 cortes foi de 16%. Melo (2010) em seu estudo realizado no estado do
Parana com fornecedores independentes de cana-de-aclcar aponta para a importancia da
alocacdo eficiente dos recursos disponiveis, planejamento e melhor gestdo do negdcio, uma
vez que o precgo recebido pela producédo é definido pelo sistema Consecana que foge do seu
controle.

Foi realizado o calculo do preco e producdo de equilibrio, que estdo relacionados a
producédo e prego minimo que a atividade pode suportar sem correr prejuizos. O menor prego
de equilibrio foi encontrado no primeiro corte (R$ 40,69), conforme o nimero de cortes
houve uma reducdo no prego de equilibrio, isto porque ha necessidade de um pre¢co maior
para cobrir a reducdo da producdo. Ainda, 90 t/ha sdo a maior producdo, encontrada no
segundo corte, que os fornecedores necessitam produzir para precisam cobrir 0s custos.

A Margem de Contribuigdo (MC) pode ser considerada como o instrumento mais
utilizado pelos fornecedores. Na pesquisa a MC para a implantacdo da cultura e os 5 cortes foi
de 18%, isto é , 18% do valor de investimento na cultura desde o ciclo de producédo foi o

lucro do produtor.
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Na Tabela 11 séo apresentados os resultados, obtidos durante todo o ciclo de producgéo
de cana-de-agcucar no EDR de Andradina para a safra 2011/2012. Verifica-se que o valor
presente liquido (VPL) foi de R$ 2.949,64, considerando uma taxa de desconto de 6% a.a.,
assim o projeto é viavel.

O valor anual equivalente (VAE) que representa o lucro descontado que o projeto
proporciona a cada ano, foi de R$ 700,23. Nesta pesquisa ndo foi possivel determinar através
do VAE o estagio econémico mais adequado para a reforma do canavial, que aumentou até o
5° corte. Borba e Bazzo verificaram que na regido de Ribeirdo Preto (SP) o melhor estagio
para reforma ocorreu no 6° corte, com produtividade de 68 t/ha.

A TIR obtida no trabalho foi bem superior (34,12%) da taxa de desconto, reforgando a
viabilidade do projeto, e o periodo necessario para o produtor recuperar 0 investimento na
atividade (payback) foi no segundo corte da cultura. Resultados opostos foram obtidos por
Hiroshi et al. (2009), em que o retorno do investimento se deu apds o 5° corte, sendo que a
TIR é de apenas 2,54%, considerando a pesquisa como inviadvel para producdo de cana-de-
acucar, e Tarsitano (2012) nas regionais de General Salgado, Jales e Aracatuba verificou que
o capital investido na cultura da cana-de-aclcar na regido oeste do estado de S&o Paulo foi
recuperado no 3° corte da cana.

Na Tabela 12 encontra-se o custo da colheita mecanizada de cana crua em diferentes
distancias (10, 30 e 50 km) no EDR de Andradina (SP), 2012. O corte e carregamento sdo
indiferentes para as distancias, o corte alterar-se-ia somente em funcdo da produtividade. O
maior custo é encontra-se no primeiro corte na distancia de 50 km (R$ 3.038,00), e em
consequéncia do decréscimo da produgdo o custo de menor relevancia € do quinto corte na
distancia de 10 km. Entretanto, Borba e Bazzo (2009) encontram um custo bem inferior de R$
1.806,20/ha na cana planta. Fazendo uma comparacao entre distancias, observa-se que a cada

20 km a mais a um acréscimo de 3 t/ha de custo para o fornecedor.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A expansdo no oeste paulista € notorio para o cenario do setor sucroenergético. O
EDR de Andradina encontra-se entre 0os de maior destaque na producdo do Estado de S&o
Paulo, ocupando a 72 posicao em producéo. Nos ultimos 10 anos o crescimento ou aumento da
area cultivada foi de 308%, e da producéo foi de 323%.

Os fornecedores de cana-de-aglcar do EDR de Andradina entrevistados, tinham idade
média em torno de 50 anos, o grau de escolaridade da maioria é o Superior Completo. A
pastagem foi a principal cultura substituida e os principais fatores para a mudanca foram a
oportunidade de realizarem novos investimentos, a baixa remuneracdo da pecuaria de corte e
0s precos baixos dos gréos. O preco obtido pela producédo da cana, a falta de capital de giro, 0
ndo cumprimento da época adequada para colheita realizada pela usina sdo os principais
obstaculos realatados pelos fornecedores.

A AFOCAN e a AFCOP séo as associacdes pertencente ao EDR de Andradina, que
auxiliam os fornecedores na conducgdo da cultura. Além disso, os associados da AFCOP
contam com um laboratério que determina quantidade de ATR/tonelada de cana produzida,
valor este que pode ser confrontado com os determinados pela usina compradora da matéria
prima.

Para implantacdo da cultura o sistema predominante de preparo do solo é o
convencional, o plantio € manual e a colheita é realizada pela usina compradora da cana-de-
acucar. A RB 86-7515 e SP 81-3250 foram as variedades mais utilizadas pelos fornecedores
da Regional estudade, e também de General Salgado e Jales. Em relagcdo a adubacdo, a
maioria dos fornecedores realiza a calagem e gessagem em ano alternados. As férmulas mais
utilizadas foram 05-25-20 no plantio, e 20-00-20 na soqueira, com quantidades variando de
418 kg/ha a 479 kg/ha.

A cigarrinha das raizes (Mahanarva fimbriolata), e broca da cana (Diatrea
saccharalis) sdo as principais pragas relatadas pelos fornecedores que causaram grandes
prejuizos econdmicos, para o controle destas, o Thiamethoxam é o defensivo agricola mais
utilizado juntamente com o controle bioldgico.

No agroecossistema da cana-de-aclUcar ha varias plantas daninhas, a Brachiaria
(Brachiaria decumbens) foi a planta infestante mais relatada pelos fornecedores, devido

principalmente por terem sido reas anteriormente ocupadas com pastagens. O sistema de
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colheita mecanizado ja é predominante na regido, com cana crua e cana queimada e a
produtividade média considerando cinco cortes foi de 94 t/ha.

Pela andlise de investimento a cultura da cana-de-agUcar apresentou resultados
satisfatdrios. Verifica-se que o valor presente liquido (VPL) foi de R$ 2.949,64, considerando
uma taxa de desconto de 6% a.a., na pesquisa o valor anual equivalente para todos os corte foi
de R$ 700,23, e o periodo necessario para o produtor recuperar o investimento na atividade
(payback) foi no segundo corte da cultura.

Verificou-se que a hipotese testada foi confirmada, ou seja, a producdo de cana-de-
acucar para indastria vem mostrando economicamente favoraveis. Alem disso, foi relatado
pelos fornecedores pesquisados que um dos principais motivos para mudanga da cultura da
cana-de-acucar, foi pela oportunidade de realizarem novos investimentos, devido

principalmente a baixa remuneracao que a pecuaria de corte vem proporcionando.
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Anexol. Questionario utilizado na entrevista com os fornecedores de cana-de-agicar no EDR
de Andradina (SP), 2012.

AGRONOMIA

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE ENGENHARIA DE ILHA SOLTEIRA

N° do questionario: Data do levantamento: / /
Nome do entrevistador:
A. Perfil do produtor (fornecedor de cana necessariamente) e da propriedade
1. IDENTIFICACAO
Nome:
Endereco:
Cidade: Telefone: Celular:
Nome do imovel:
2. Qual a sua escolaridade?
[ ]1°Grau Completo [ ]2°Grauincompleto
[ ]2°Grau Completo [ 1 Curso Técnico
[ ] Curso Superior Incompleto [ ] Curso Superior Completo
1.1.1.1.Se possuir curso Técnico, qual curso fez?
1.1.1.2.Se possuir curso superior, qual curso fez?
2. A propriedade €: [ ]Propria [ ] Arrendada [ ] Parceria
Se for arrendada, qual a forma de pagamento?
Se for parceria, com quem é essa parceria?
3. Area total da propriedade: Area com cana:
4. Antes da cana-de-acgUcar quais culturas ocupavam estas areas?
() Culturas Perenes: () Floresta: ( ) Pastagem

( ) Gréos: ( ) QOutras: ( ) Mata

5. Ha& quanto tempo, o Sr. trabalha com cana-de-agUcar?
() Nuncatinha trabalhado ( ) Maisde 5anos ( ) Mais de 10 anos
() Mais de 15 anos () Mais de 20 anos ( ) Mais de 30 anos

6. Possui areas de cana-de-agucar em outros lugares? [ ]1Sim [ ]Nao
6.1. Se Sim, onde?

7. Porque mudou para cana-de-agutcar?
() Oportunidade de investimento () Baixos precos dos gréos
( ) Baixa remuneracdo da pecuaria ( ) Outro:




8. Arrependeu-se da mudanca? [ ]Sim [ ]Néo
Por qué?

9. Pertence a alguma Associacdo/Cooperativa?
() Néo, Porque?
() Sim, Qual?

10. Possui operagdes terceirizadas na propriedade? [ ]1Sim [ ] Né&o
Se Sim, quais?

Etapas Sim / Nao | Entidade prestadora Custo/safra

Conservagao de solo

Preparo de Solo

Plantio de Mudas ??7?

Plantio

Quebra lombo

Aplicacdo de Torta

Aplicacdo de Vinhaca

Sulcacdo, adubacdo e
cobrigéo

Aplicacdo aérea (inseticida,
fungicida)

Aplicacdo de Herbicidas

Adubacdo de soqueira

84

Colheita
Reforma
11. Recebe assisténcia técnica? [ ]Sim [ ] Néo
Entidade prestadora Sim / Nao Frequéncia Etapas Custo

Casa da agricultura

Cooperativa/Associagdo

Particular

Usina

12. Realiza rotagéo de culturas na reforma dos canaviais? [ ]1Sim [ ]Nao
Quiais culturas utilizam na rotagdo?

13. Realiza financiamento rural: [ 1Sim [ ]1Nao
13.1. Se Sim, de qual banco:
13.2. Para que?

B - Implantacéo da cultura

1. Jaouviu falar em Ambiente de Producéo para cana-de-agucar? [ ] Sim [ ] Néo



6.

7.

8.

. Quais variedades sdo usadas na propriedade?
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Se Sim, o Sr. conhece os ambiente da sua propriedade? [ ]Sim [ ] Nao
Se Sim, quais ambientes o0 Sr. possui e suas respectivas porcentagem?

LA (LB LC (LD (LE (LF

Quem mapeou estes ambientes?
Houve um estudo para escolha da variedade, ela é a ideal para este tipo de solo, clima e
planejamento de colheita da Usina? [ ] Sim [ ]Naéo

Produz as proprias mudas? [ ] Sim [ ] Néo
Se néo, de quem o Sr. compra? ( ) Usina () Outros:
Quanto custa?

Qual a sequéncia de preparo do solo para a implantacdo da cultura? Use nimeros de 1 a
8 para mostrar a sequéncia.

( ) Calagem () Gessagem ( ) Fosfatagem
( ) Aragéo () Subsolagem ( ) Gradagem
( ) Terraceamento () Sulcacao

Fez analise do solo? [ ]Sim [ ] Nao

Quem coletas as amostras?
Onde faz as analises?

Quando custa?
Quem faz a recomendacdo de adubacéo?

Quais séo as épocas de plantio?

Qual espagcamento é utilizado?

Como é o plantio? ( ) Manual () Mecanico

Como é feito?

C. Tratos culturais (Definir se € somente na soqueira)

Adubacdo
1. Realizou calagem? [ ]Sim [ ]1Néo
1.1. Se Sim, qual a quantidade?
2. Realizou gessagem? [ ]Sim [ 1Néo
2.1. Se Sim, qual a quantidade?
3. Realizou fosfatagem? [ ]Sim [ ]1Néo
3.1. Se Sim, qual a quantidade?
4. Realizou adubacdo? [ ]1Sim [ ]Nao
Fertilizante/vinhaga/outro Quantidade/ha
1° corte
2° Ano
3° Ano

4° Ano
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5% Ano

6° Ano
5. Realiza analise foliar? [ ]Sim [ ]Nao
6. Realiza adubacéo foliar? [ ] Sim [ ] Nao

Controle de Pragas
7. Realiza monitoramento de pragas? [ ]Sim [ ]Né&o

8. Quais as principais pragas encontradas na cultura?

( ) Lagarta Elasmo ( ) Broca da Cana () Nematoides
() Gorgulho (bicudo) () Cupim ( ) Formigas
( ) Cigarrinhas da raiz () Outros:
( )Migdolus

9. E utilizado o controle quimico na propriedade? [ ]Sim [ ]Nao

9.1. Se Sim, quais os principais produtos utilizados as pragas que eles controlam?

() Regent: ( ) Furadan:
( ) Temik: ( ) Actara:
() Thiodan: () Certero:
( ) Evidence: ( ) Outros:

10. E utilizado o controle biolégico na propriedade? [ 1Sim [ ] Nao

10.1. Se Sim, qual praga é controlada?
10.1.1. Quais parasitoides e fungos utilizados?

( ) Cotésia flavipes () Metarhizium () Outros:

Como é realizado este procedimento?

Em quais cortes da cana € feito o controle bioldgico?
Quanto custa esse controle:
Quem fornece os parasitoides?

Controle de Doencas

11. Realiza monitoramento de doencas? [ ]Sim [ ]Naéo
12. Quais as principais doencas encontradas na cultura?
() Mosaico ( ) Escaldadura ( )Estrias Vermelhas
() Raquitismo da soqueira ( ) Carvao ( ) Ferrugem
() Mancha parda () Podridao abacaxi ( ) Fusariose
( ) Podridao vermelha ( ) Outros:

( )Ferrugem Alaranjada
13. E utilizado o controle quimico na propriedade? [ ] Sim [ ] Néo
Maturadores

14. Realiza aplicacdo de maturadores? [ ]Sim [ ] Né&o
Se Sim, em quais cortes €é realizado?
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( ) 1°Corte ( )2°Corte ( )3°Corte
( ) 4°Corte ( )5°Corte ( ) 6°Corte
Principais produtos utilizados?( ) Glifosate( ) Curavial (  )Moddus ()  Outros:

15. Como ¢é avaliado o ponto de colheita do talhdo?
() Refratdmetro () Idade do canavial () Avaliacdo visual
() Laboratorial () Qutros:

Uso de herbicidas:
16. Realiza controle de plantas daninhas? [ ]Sim [ ] Néo

17. Quais séo as principais plantas daninhas encontradas na propriedade?

( ) Corda de Viola () Tiririca () Trapoeraba
() Capim Colchéo ( ) Péde Galinha ( ) Capim Coloniao
() Brachiaria () Guanxuma () Picdo Preto
( ) Ervade Santa Luzia ( ) Carrapicho () Outras:

18. Como é realizado o controle de plantas daninhas?
() Quimico () Manual () Mecénico () Cultural

18.1. Se for quimico, quais os principais produtos utilizados?

() Glifosate ()24D ( ) Boral () Containe
() Karmex?? () Combine () Trifluralina () Dontor???
() Velpar K () Vulcane ( ) Gamit () Gesapax
( )Provence ( ) Dinamic ( )Plateau

() Outros:

D. Colheita (corte, carregamento e transporte)
1. Como ¢ avaliado o ponto de colheita do talhdo?
() Refratdmetro ( ) Idade do canavial ( ) Avaliagéo visual
() laboratorial () Outros:
2. Como ¢ realizada a colheita da cana-de-agucar? Se for mais de uma opcao colocar a
porcentagem em cada item.
(__) Queima e corte manual (___) Queima e colheita mecanizada
(__) Cana crua e corte manual (__) Cana crua e colheita mecanizada
Explicar cada forma de colheita.

3. Qual a distancia da area colhida da usina?
4. Quantos cortes sdo feitos no canavial?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5 ()6 ()7 ()8

Periodo de colheita (més)

5. Existe contrato de fornecimento com alguma usina? [ ] Sim[ ] Néo

6. Qual é o tempo de duracdo do contrato?

7. Qual é a forma de parceria com a usina? Considera-se a distancia da area colhida.

() Parceria por tonelada de cana




8. Como é feito o pagamento?
9. A época de colheita é influenciada diretamente pela usina que compra a cana-de-

() Parceria agricola por porcentual de producao

() Parceria por valor fixo por hectare corrigido pela inflacdo

( ) outro:

acucar? [ 1Sim [ ]Néo

Producéo de cana-de-agucar

agrwpnE

O Sr. conhece o sistema de pagamento por ATR? [ 1Sim
O Sr. recebe por este sistema? [ ]Sim [ ]Néo

O Sr. acha esse sistema de pagamento por ATR mais justo? [ ]Sim

A qual usina a cana é fornecida:

Producéo:

Ano 2010 Area (ha) Produc&o (t)

1° Corte

20 Corte

3° Corte

40 Corte

59 Corte

6° Corte

Reforma

Pretende ampliar ou continuar suas atividades com cana-de-agucar?

6.

[ ]1Sim [ ]Naéo
Porque?

Objetivos e metas para o futuro:
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7. Quais suas maiores dificuldades com a cana:

Disponibilidade de capital de giro (Custeio da safra)

Preco obtido

Acesso a novas tecnologias

Associativismo (Cooperativas e Associagdes)

Assisténcia técnica

Conhecimentos gerenciais (Planilhas de custo, planejamento)

Infra-estrutura (Radio, telefone, energia, etc)

Condig0es acesso/estradas

Atendimento a Legislacdo ambiental

Sistema de Comercializacdo da cana

Colheita realizada pela usina
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Anexo 2. Questionario utilizado na entrevista nas Associacdes (AFOCAN e AFCOP) no EDR
de Andradina (SP), 2012.

UNESP — CAMPUS DE ILHA SOLTEIRA - DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA, T. A .E
SOCIO-ECONOMIA
AUXILIO A PESQUISA: FAPESP
PESQUISA: Analise tecnoldgica e econémica do ciclo produtivo da cana-de-agUcar para reforma de
canavial na regido oeste do estado de S&o Paulo

Nome da Associacao:

Data da entrevista:

Nome do Entrevistado:

Cargo:

Nome do Presidente:

Fornecedor de cana: ( )Sim () Néo

1. Quando (més e ano) e como surgiu a Associacdo?

2. Atualmente a Associacdo apresenta quantos membros? Todos fornecedores (produtores) de cana?

3. Quais s@o 0s municipios de abrangéncia da Associa¢ao?

4. Qual a frequéncia das reunides?

5. Quais s&@o 0s requisitos necessarios para ser membro da Associagdo?

6. Quantos funcionarios a associa¢do tem? Quais as suas funcdes?

7. Quais sdo 0s servicos que a Associacdo oferece aos associados?
a) Assisténcia Técnica:
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( )Anélise de solo, ( ) Tratos Culturais, ( ) Manejo de variedades, ( ) Cursos, () Palestras, ( )
Servicos de Topografia, ( ) Fiscalizacdo da Balanca e do Laboratério de Sacarose da unidade
industrial, () Orientacdo quanto a maturacdo da cana e a melhor época para se realizar a colheita, (
) Regulagem de maquinas e Implementos, ( ) Aplicacdo de insumos e pesticidas, ( )
Acompanhamento do sistema CONSECANA, ( ) Compra de insumos em conjunto () Meio
Ambiente, Outros:

b) Assisténcia Administrativa:
Assisténcia Juridica:

c) Assisténcia Social:

() Convénio Médico, () Convénio Odontoldgico, () Ambulancia propria, ( ) Area de recreacdo, ( )
Medicamentos basicos

8. A associacao pretende ampliar suas atividades? Quais?

9. Como a associacdo faz para se manter informada a respeito das atividades de seu interesse?

10. Infra estrutura pertencente a associacao

Discriminagao N° Forma de aquisicao Tipo de utilizagao

11. Quais séo os servigos mais solicitados pelos associados?

12. Qual a area e producdo total de cana de agucar pertencente aos associados? E qual a &rea (ha)
média dos fornecedores de cana (associados)?

13. Quiais séo as usinas que compram a cana de seus associados?

14. Qual a forma de pagamento pela producdo mais empregada pelas usinas?




15. A colheita da cana € realizada pela usina para todos os associados? Qual o tipo de colheita
realizada? () Manual, ( ) Semi mecanizada, ( ) Mecanizada
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16. Quiais sdo as principais dificuldades da Associagdo?

17. Quais séo as principais dificuldades dos associados?

18. Quiais sdo as proximas metas da Associacao?

19. Seria possivel obtermos uma cdpia da documentacdo referente ao Estatuto e /ou Regimento
Interno?
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