Atendendo solicitacao do(a) autor(a), o texto
completo desta tese/dissertacao sera
disponibilizado somente a partir de

01/01/2023

At the author's request, the full text of this
thesis / dissertation will not be available online
until January 1, 2023



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA
CAMPUS DE BOTUCATU

DESEMPENHO E INICIO DA PUBERDADE DE BORREGAS
SEMICONFINADAS SUPLEMENTADAS COM CAROCO DE ALGODAO EM
SISTEMA INTEGRADO DE PRODUCAO AGROPECUARIA

RENATA TARDIVO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-
Graduagdo em Zootecnia como parte das
exigéncias para obtencédo do titulo de Mestre.

BOTUCATU - SP
Julho de 2021



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA
CAMPUS DE BOTUCATU

DESEMPENHO E INICIO DA PUBERDADE DE BORREGAS
SEMICONFINADAS SUPLEMENTADAS COM CAROGCO DE ALGODAO EM
SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO AGROPECUARIA

RENATA TARDIVO

Orientador: Prof. Dr. Ciniro Costa
Coorientador: Prof. Dr. Paulo Roberto de Lima Meirelles

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-
Graduagdo em Zootecnia como parte das
exigéncias para obtencédo do titulo de Mestre.

BOTUCATU - SP
Julho de 2021



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TEC. AQUIS. TRATAMENTO DA INFORM.
DIVISAO TECNICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTAGAO - CAMPUS DE BOTUCATU - UNESP
BIBLIOTECARIA RESPONSAVEL: ROSEMEIRE APARECIDA VICENTE-CRB 8/5651

Tardivo, Renata.

Desempenho e inicio da puberdade de borregas
semiconfinadas suplementadas com caroco de algodao em
sistema integrado de producdo agropecuaria / Renata
Tardivo. - Botucatu, 2021

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista
"Julio de Mesquita Filho", Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia

Orientador: Ciniro Costa

Coorientador: Paulo Roberto de Lima Meirelles

Capes: 50403001

1. Carneiro doméstico. 2. Caroco de algodao como racéo.
3. Suplementos nutricionais. 4. Confinamento (Animais).

Palavras-chave: Ovis aries; SIPA; Suplementacéo.




BIOGRAFIA

Renata Tardivo, nascida em 18/05/1988, na cidade de Botucatu/SP, filha de Roseli
Aparecida Basso Tardivo e Antonio Carlos Tardivo. Realizou o Ensino Fundamental no
Servigo Social da Industria (SESI) e Ensino Médio na Escola Estadual “Sophia Gabriel de
Oliveira” em Botucatu/SP. Ingressou no curso de Zootecnia na Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP - Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Tecnologicas, Campus de Dracena em 2013 e graduou-se em julho de 2018. Em marco de
2019 ingressou no Programa de Pos-Graduagdo em Zootecnia - Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FMVZ/UNESP) Campus de Botucatu, em nivel de Mestrado na

Area de Forragicultura e Pastagem.



DEDICATORIA

Dedico aos meus pais Roseli Aparecida Basso Tardivo e Antonio Carlos Tardivo.

... E muito simples: s6 se vé bem com o corac&o.

O essencial é invisivel aos olhos.

(O pequeno principe)



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente a Deus, que me abencoou e protegeu em tudo
que fiz, ao meus pais como exemplos de vida, Roseli Aparecida Basso Tardivo e Antonio
Carlos Tardivo, ao meu namorado e companheiro Jodo Victor Tino Dellaqua por todo apoio,
incentivo e preocupacgdo, amo Vocés e obrigada por tudo!

Ao meu orientador Prof. Dr. Ciniro Costa, pela orientacdo, amizade, paciéncia e por
todo conhecimento transmitido e pela oportunidade, apoio e disponibilidade na execucéo e
elaboracdo do projeto de tese, obrigada por proporcionar essa etapa em minha vida.

Ao meu coorientador Prof. Dr. Paulo Roberto de Lima Meirelles, por todo
conhecimento transmitido, acompanhamento, confianca, amizade, apoio e disponibilidade
na execucao e elaboragéo do projeto de tese, obrigada por proporcionar essa etapa em minha
vida.

Agradeco também ao Dr. André Michel de Castilhos e Dr. Cristiano Magalhées Pariz
pela contribuicdo, elaboracgdo, auxilio, paciéncia e toda ajuda no desenvolvimento do projeto
e por toda disponibilidade, a vocés minha mais sincera gratidao.

Ao Dr. Renan Denadai e a Profa. Dra. Eunice Oba e suas orientadas, por toda
disponibilidade, auxilio, contribuicdo e execucdo, a vocés minha gratidao.

Gradeco também a Sra. Rosangela Fernandes Camilotti - Cabanha Aguas da Divisa,
pelo empréstimo dos animais.

Ao Departamento de Melhoramento e Nutricdo Animal pelo auxilio, meu
agradecimento a Andressa Laino e Gigele Setzanagl, e em especial ao funcionario
Claudemir Seisdedos, por toda amizade e respeito construido ao longo desse periodo.

Aos estagiarios (as) do Setor de Forragicultura e Pastagem que foram fundamentais
na execucdo do experimento, pelas horas dedicadas as atividades e por todo amor dedicado
“as nossas meninas”, sou grata a voces!

Agradeco a todos da equipe da PG, que foram fundamentais na execucdo do
experimento: Bruno de Barros da Silva Cardoso, Daniel Martins de Sousa, Daniele Floriano
Fachiolli, Juliana da Silva Barros, Maria Helena de Oliveira e Tiago Gutemberg de Jesus
Gomes. Vocés foram de fundamental importancia, a vocés minha mais sincera gratidao.
Obrigada por todo apoio!

Agradeco também essas mulheres maravilhosas que cruzaram meu caminho: Tatiane
Fernandes, Daniele Floriano Fachiolli, Juliana da Silva Barros e Hornblenda Joaquina Silva
Bello, sou imensamente grata por toda ajuda demandada, vocés sdo exemplos de mulheres.

Sou grata a vocés!



Ao0s meus amigos, que se fizeram presente nessa etapa da minha vida.

Agradeco a P6s-Graduacao da FMVZ — UNESP — Campus de Botucatu, em especial
a Claudia Cristina Moreci e a todos os professores pela colaboracéo e dedicacdo. Meu muito
obrigada!l

A CAPES pela concesséo de bolsa de estudo.

"O trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior — Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento 001 ™

A FAPESP (Auxilio a Pesquisa — Regular) — n° 2017/05044-7.

A todos, muito obrigada!l



DESEMPENHO E INICIO DA PUBERDADE DE BORREGAS
SEMICONFINADAS SUPLEMENTADAS COM CAROCO DE ALGODAO EM
SISTEMA INTEGRADO DE PRODUCAO AGROPECUARIA

RESUMO - Objetivou-se avaliar os custos e efeitos da incluséo de carogo de algoddo nos
parametros produtivos e reprodutivos de borregas semiconfinadas em Sistema Integrado de
Producdo Agropecuaria (SIPA). Foram utilizadas 48 borregas mesticas (cruzamento lle de
France x White Dorper x Texel) em delineamento em blocos casualizados com quatro
medidas repetidas no tempo, os animais foram blocados em fungdo do peso vivo, nos
seguintes tratamentos: Tratamento 1: Dieta Controle (sem inclusdo de caro¢o de algodéo) e
Tratamento Dieta 2: Caroco de Algod&do (com incluséo de caroco de algoddo em substituicdo
parcial ao milho). Os dados foram analisados quanto a normalidade de distribuicdo pelo
programa SAS (versdo 9.4; SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA) e foram considerados normais
quando W > 0,90. O erro padrdo da média foi analisado e as médias foram comparadas por
meio do teste de Tukey e consideradas estatisticamente significativas quando P <0,05. N&o
houve diferenca significativa (P>0,05) para peso vivo inicial e peso vivo final para ambos
0s tratamentos, enquanto para ganho de peso médio diario verificou-se diferencas
significativas (P<0,05), resultados estes refletidos pelo tipo de alimento ofertado nas dietas
e pelo adequado manejo. Quanto ao comportamento ingestivo verificou-se diferencas
significativas (P<0,05) para tempo ruminando, tempo em Gcio, eficiéncia de ruminacdo em
funcdo do consumo de matéria seca e eficiéncia de ruminacdo em fungdo do consumo de
fibra em detergente neutro quando os animais foram alocados no galpéo, fato este que pode
ser atribuido ao pastejo que antecedeu a entrada dos animais ao galpdo. Quanto a
seletividade de particulas da dieta observou-se que para ambos 0s tratamentos os animais
apresentaram menor preferéncia por particulas longas e médias. Para a variavel analise de
custo, observou-se diferenca econdmica nos custos de producdo, onde 0s animais
suplementados com carogo de algoddo apresentaram menor custo por quilo produzido. Para
puberdade, foi verificado via leitura pelo sistema de radioimunoensaio que ndo houve
influéncia dos tratamentos (P>0,05) nas concentragdes plasmaticas de progesterona em todo
0 periodo experimental. Deste modo, a inclusdo de caro¢o de algoddo, em substituicdo
parcial ao milho em dietas para borregas semiconfinadas em SIPA se torna economicamente

viavel e eficaz, sem interferir na puberdade.

Palavra-chave: Suplementacéo, Ovis aries, SIPA.



RFORMANCE AND BEGINNING OF SEMI-CONFINED RUBBER PUBERTY
SUPPLEMENTED WITH COTTON CORE IN INTEGRATED AGRICULTURAL
PRODUCTION SYSTEMS

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the costs and effects of including cottonseed
in the productive and reproductive parameters of semi-confined lambs in an Integrated
Agricultural Production System (SIPA). Forty-eight crossbred lambs (cross lle de France x
White Dorper x Texel) were used in a randomized block design with four measures repeated
over time, the animals were blocked as a function of live weight, in the following treatments:
Treatment 1: Control Diet (without inclusion of cottonseed) and Treatment Diet 2:
Cottonseed (with inclusion of cottonseed in partial replacement of corn). Data were analyzed
for normal distribution using the SAS program (version 9.4; SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA)
and were considered normal when W > 0.90. The standard error of the mean was analyzed
and the means were compared using the Tukey test and considered statistically significant
when P < 0.05. There was no significant difference (P>0.05) for initial live weight and final
live weight for both treatments, while for average daily weight gain there were significant
differences (P<0.05), results reflected by the type of food offered in the diets and for proper
management. As for the ingestive behavior, there were significant differences (P<0.05) for
ruminating time, idle time, rumination efficiency as a function of dry matter intake and
rumination efficiency as a function of neutral detergent fiber intake when animals were
allocated in the shed, a fact that can be attributed to the grazing that preceded the entry of
the animals to the shed. As for the selectivity of particles in the diet, it was observed that,
for both treatments, the animals had a lower preference for long and medium particles. For
the cost analysis variable, there was an economic difference in production costs, where
animals supplemented with cottonseed had a lower cost per kilogram produced. For puberty,
it was verified via reading by the radioimmunoassay system that there was no influence of
treatments (P>0.05) on plasma concentrations of progesterone throughout the experimental
period. Thus, the inclusion of cottonseed, in partial replacement of corn in diets for lambs
semi-confined in SIPA becomes economically viable and effective, without interfering with

puberty.

Keyword: Supplementation, Ovis aries, SIPA.
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INTRODUCAO

O comportamento expansivo da ovinocultura tem ocorrido em todo o planeta, sendo
que nos ultimos 10 anos o rebanho mundial de ovinos teve um crescimento de mais de 13%
(FAO, 2019). O efetivo ovino nacional foi estimado em 2020 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica em 19.715.587 milhdes de cabecas (IBGE, 2020) e encontra-se em
plena expanséo pela grande importancia econdmica.

Com o cenario atual do setor e sua demanda repositoria, verifica-se que para
melhorar a viabilidade da criacdo de ovinos no Brasil, 0s indices zootécnicos dos rebanhos
devem ser melhorados principalmente no que diz respeito a reducdo da idade ao abate dos
cordeiros e o inicio da vida reprodutiva das fémeas (ORTIZ et al., 2011).

Uma das alternativas relacionadas a melhoria da produtividade dos rebanhos € a
criacdo de ovinos em Sistemas Integrados de Producdo Agropecuéria (SIPASs), onde busca-
se reduzir o risco de sazonalidade da producdo das espécies forrageiras e melhorar o
desempenho animal, tanto para producéo quanto para reproducéo.

Os SIPAs constituem uma ferramenta que pode intensificar os indices zootécnicos
em regime de semiconfinamento, em que 0s animais permanecem em pastejo e recebem
suplementacdo, otimizando assim a utilizacdo dos suplementos na dieta e refletindo em
melhor uso da terra. A utilizacdo dos SIPAs destacam-se pelo uso dos sinergismos dos
componentes de um ecossistema diversificado, que é o caminho para conciliar a produgéo
de alimentos com a conservacdo ambiental (LEMAIRE et al., 2015), mantendo-se assim 0s
niveis de produtividade elevados com reducdo nos custos de producdo, gerando ainda
servigos ecossisttmicos (SANDERSON et al., 2013).

A alimentagdo animal, é um dos fatores que mais onera o custo de producdo, que
segundo Yoshihara (2010) os custos totais representam de 50 a 70% nos gastos com
alimentacdo na producéo dos ovinos, tornando-se um grande impacto sobre a rentabilidade
da criacdo. Constata-se que grandes esforcos estdo sendo demandado na busca por alimentos
alternativos para suplementacgdo que auxiliem no suprimento das demandas nutricionais dos
animais, afim de minimizar os gastos com alimentacao.

Entre as fontes alternativas, pode-se destacar o carogo de algodéo, que vem sendo
bastante utilizado em dietas para ruminantes e seu uso esta em expansao na alimentacéao de
pequenos ruminantes.

Deste modo, a incluséo de caroco de algodao em dietas para borregas semiconfinadas

em SIPAs apresenta-se como uma alternativa promissora visando diminuir os custos da

13
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O uso de diferentes coprodutos em SIPA vem chamando a atengéo de pesquisadores
e demonstrando resultados satisfatérios para ovinos. Porém, sua utilizacdo na alimentagao
animal requer cuidados com suas limitacfes e ou toxicidade, seu uso varia conforme a
disponibilidade regional e seu ponto de escoamento, deve-se utilizar com maior frequéncia
0 caroco de algodéo e seus coprodutos.

Realizar a determinacdo dos valores de gossipol presente no caroco de algodéo e
derivados, afim de tornar viavel a compreensao da relacdo limitagcdo x toxicidade.

Quanto ao comportamento ingestivo, recomenda-se avaliar por mais de 24 horas,
afim de expressar a continuadamente seu comportamento em relacdo ao coproduto ou
derivado.

Para dosagens hormonais ndo se torna relevante a execu¢do no campo, justamente
pelos altos valores dos kits para analise em laboratério, tornando-se aplicavel e viavel apenas
via fungdo cientifica.

Recomenda-se acompanhar os animais que serdo designados a reproducdo até o
nascimento das proles e dar continuidade os estudos com as futuras geracdes.

Pois, ao utilizar o caroco de algodao na formulacdo de dietas destinadas a borregas
em SIPA, por apresenta-se como uma alternativa promissora, diminuindo os custos da dieta
e melhorando a produtividade sem interferir na puberdade.

Portanto, ao se conhecer as barreiras, é possivel detalhar melhor as estratégias,
ferramentas e métodos que podem ser usados para melhorar a ovinocultura brasileira e

aumentar a competitividade no mercado.
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