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PRODUTIVIDADE DO MILHO EM FUNCAO DE TRES MECANISMOS DE
TRANSMISSAO NO DISCO DOSADOR DE SEMENTES EM DUAS
PROFUNDIDADES DE SEMEADURA

RESUMO

Para suprir o cultivo em larga escala do milho, torna-se necessario o uso de
tecnologias que se destinam no acréscimo da produtividade nas lavouras. Objetivou-
se avaliar os componentes de produtividade do milho em funcéo de trés mecanismos
de transmissdo no dosador de sementes e duas profundidades de semeadura. O
presente trabalho foi desenvolvido na area experimental da Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal
— SP. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em parcelas
subdivididas, com duas parcelas e trés subparcelas e cinco repeticdes. Os
tratamentos foram constituidos por duas regulagens de profundidade de semeadura,
sendo elas PS1 (7 cm) e PS2 (5 cm) e trés mecanismos de transmissao que acionam
o disco dosador de sementes (subparcelas), sendo eles MT1 (corrente Encapsulada),
MT2 (cabo Eliot), MT3 (cabo Soretto). Foram avaliados os componentes de
produtividade do milho. Em relagéo a profundidade de semeadura, houve variagao
estatistica, sendo que a profundidade de semeadura 1 apresentou reducéo no indice
de velocidade de emergéncia, uma reducao de 16,27% em relacao a profundidade de
semeadura 2. Observa-se que somente na profundidade de semeadura 1 (7 cm)
houve significancia e o mecanismo de transmissdo 2 (cabo Elliot) apresentou maior
produtividade de grdos. As profundidades de semeadura nao influenciaram nos
componentes de produtividade do milho, exceto para a populacéo inicial e final de
plantas, Numero médio de dias para a emergéncia de plantulas de milho e
profundidade de sementes. A maior produtividade do milho foi obtida na profundidade

de sementes de 7 cm (PS 1) com o cabo Elliot (MT 2) no mecanismo de transmissao.

Palavras-chave: Zea mays L., semeadura, profundidade de sementes.



CORN PRODUCTIVITY IN FUNCTION OF THREE TRANSMISSION MECHANISMS
IN THE SEED DOSER DISK IN TWO SOWING DEPTHS

SUMMARY

To supply the large-scale cultivation of corn, it is necessary to use technologies
that are aimed at increasing productivity in crops. The objective was to evaluate the
corn productivity components as a function of three transmission mechanisms in the
seed metering and two sowing depths. The present work was developed in the
experimental area of the Teaching, Research and Extension Farm of the College of
Agricultural and Veterinary Sciences, Jaboticabal - SP. The experimental design was
in randomized blocks in subdivided plots, with two plots and three subplots and five
repetitions. The treatments consisted of two seeding depth adjustments, PS1 (7 cm)
and PS2 (5 cm) and three transmission mechanisms that drive the seed metering disc
(subplots), MT1 (Encapsulated chain), MT2 (Eliot cable), MT3 (Soretto cable). The
corn yield components were evaluated. Regarding sowing depth, there was statistical
variation, and sowing depth 1 presented a reduction in the emergence speed index, a
reduction of 16.27% in relation to sowing depth 2. It is observed that only at seeding
depth 1 (7 cm) there was significance and drive mechanism 2 (Elliot cable) presented
higher grain yield. The sowing depths did not influence the corn productivity
components, except for the initial and final plant population, average number of days
for the emergence of corn seedlings and seed depth. The highest corn yield was
obtained at 7 cm seed depth (PS 1) with the Elliot handle (MT 2) in the drive

mechanism.

Key words: Zea mays L., sowing, seed depth.



1. INTRODUGCAO

Com sua boa adaptacao ao territério brasileiro ganhou grande importancia para
a economia do Brasil, onde passou a ser produzido em duas safras, sendo elas 12 e
22 safra. Com producédo na safra 2020/2021 estimada em aproximadamente 108.965,6
mil toneladas, com um aumento de 6,2 % na producdo em comparagao ao ano
anterior, ocupando assim o segundo lugar na producéo de gréos do Brasil, ficando
atras apenas da cultura da Soja (CONAB, 2021).

Atualmente para que as expectativas e o cultivo em larga escala dessa cultura
sejam alcancados, € extremamente importante o uso de novas tecnologias que visam
alcancar tais objetivos. Dentre as tecnologias a serem utilizadas, pode-se destacar a
escolha da semeadora-adubadora que deposite no solo a quantidade de semente
recomendada, em profundidade adequada afim de garantir a populacdo de plantas
desejada.

A evolucdo do agronegdcio brasileiro, e no mundo, se deu precipuamente em
funcdo da mecanizacdo agricola. Esta & essencial na agricultura atual. Atividades
como preparo do solo, adubacéo, semeadura, pulverizacao e colheita, que antes eram
realizadas com a forca de trabalho humana e animal, hoje s&o desenvolvidas com o
auxilio de maquinas (CUNHA; DUARTE; RODRIGUES, 2009).

A mecanizacédo € indispensavel para a agricultura empresarial. O advento da
mecanizacgao, juntamente com outras tecnologias, permitiu elevar a eficiéncia das
propriedades, devido a maior agilidade na realizacdo dos servicos de forma mais
econOmica (CUNHA, 2015).

Um dos fatores que podem interferir na distribuicdo da quantidade de sementes
no leito de semeadura, é o sistema de transmissdo das semeadoras-adubadoras que
sdo formados por um conjunto de engrenagens, sendo elas engrenagens movidas e
motoras, correias ou cabos que junto com o disco dosador de sementes realizam a
distribuicdo das sementes ao longo da linha de semeadura, por meio da transmissao
do movimento gerada entre o rodado e o solo.

A semeadura deve ser mais superficial na faixa de 0,03 a 0,05 m em solos mais
argilosos, que dificultam a emergéncia, ou quando a temperatura do solo € mais fria,

em funcgdo da época ou da regido; em solos mais leves, arenosos, a profundidade



pode ser maior, variando de 0,03 a 0,08 m, aproveitando as condicdes mais favoraveis
de umidade do solo (FORNASIERI FILHO, 2007).

Diante desses fatores, pressupde-se que diferentes sistemas de transmissao
do dosador de sementes e a profundidade de semeadura possam influenciar nos
componentes de produtividade do milho. Objetivou-se avaliar os componentes de
produtividade do milho em funcéo de trés mecanismos de transmisséo no dosador de

sementes e duas profundidades de semeadura.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DO MILHO

Entre as espécies mais estudadas no mundo se tem o milho (Zea mays L.),
ficando atras apenas da espécie humana (Homo sapiens) e de rato (Rattus spp.)
(MESSING e DONNER, 2006). Segundo algumas evidéncias a domesticacdo da
espécie teria ocorrido entre 7 mil e 10 mil anos atras (DOEBLEY et al., 1994; WHITE;
DOEBLEY, 1998), sendo realizada por americanos nativos de importantes
civilizacbes, como a dos astecas, a dos maias e a dos incas (GALINAT, 1992).

Sua vasta histéria evolutiva favoreceu sua adaptacdo em diferentes ambientes,
sistemas de manejos e variabilidade climatica, possibilitando seu cultivo em diferentes
regides do planeta, fato que o fez tornar um dos cereais mais cultivados no mundo
(FANCELLI, 1993; CRUZ, 2013).

Conforme levantamento da CONAB (2021) a estimativa de producao nacional
de milho, considerando-se as trés safras na temporada 2020/2021, esta previsto uma
producao em torno de 108.965,6 mil toneladas, mostrando um acréscimo de cerca de
6,2% ao ano anterior, com o milho ocupando a segunda maior producdo de graos no
Brasil, ficando atras somente da soja.

Devido a sua composi¢cao nutricional que participa da base da alimentacéo
humana e animal, é considerado um dos cereais mais importantes do mundo, além
de possuir aplicacdo industrial e apresentar grande importancia na formacao da renda
agricola (SANTOS, 2010).

Para cada sistema de producéo, existe uma populacdo plantas que maximiza

o rendimento de gréos. A populagéo ideal para maximizar o rendimento de graos de



milho varia de 30.000 a 90.000 plantas ha, dependendo da disponibilidade hidrica,
fertilidade do solo, ciclo da cultivar, época de semeadura, profundidade de semente e
espagamento entre linhas (SANGOI, 2000).

Tradicionalmente o milho é cultivado no Brasil com espacamento entre linhas
de 0,8 e 0,9 m, o que possibilita 0 uso adequado dos equipamentos desde a
semeadura até a colheita (MATTOSO et al., 2006). Porém, ocorreram avancos na
mecanizagao agricola que permitiram equipamentos com ajustes de espacamentos
entre linhas de até 0,45 m (PALAHRES, 2003).

Outro fator que afeta o desenvolvimento das culturas, relacionado ao processo
de semeadura, € a profundidade de deposicdo da semente. Normalmente, para o
milho a semeadura se concentra entre 3 a 7 cm de profundidade, sendo a
profundidade média adotada de 5 cm. Caso essas sementes sejam semeadas em
maior profundidade, podera causar prejuizos a emergéncia das plantulas, decorrente
do maior gasto de energia da plantula na emergéncia, com reflexos no vigor inicial da
cultura (EMBRAPA,1996).

As estimativas de acompanhamento da producdo do milho de 12 safra no
estado de Sao Paulo indicam uma extensao de area de 350,6 mil hectares, totalizando
uma producao de 37,8 milhdes de sacas de 60 kg, com produtividade média de 107,7
sc. 60 kg/ha (CAMARGO et. al, 2020).

2.2 MECANISMOS DOSADORES

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (1994) classifica as
semeadoras baseada na sua forma de distribuicdo de sementes, como semeadora de
precisdo e semeadora de fluxo continuo. As semeadoras de precisdo, podem
apresentar dosadores com disco horizontal (gravidade) ou disco vertical
(pneumaéticas), sendo responsaveis por distribuir as sementes uma apés a outra
sequencialmente, em linha e em intervalos regulares, segundo a densidade de
semeadura ja pré-estabelecida.

Os mecanismos dosadores pneumaticos de succdo possuem uma base para
depdsito de sementes, funcionando também como apoio do disco dosador, sendo
normalmente vertical e com uma ou mais fileiras concéntricas de furos, e uma tampa
gue fecha em conjunto, que deixa somente uma saida para as sementes que foram

dosadas. Devido ao ar ser aspirado, as sementes ficam presas na parte externa do



disco dosador, e vao sendo liberadas quando o vacuo em cada orificio é neutralizado
(BALASTREIRE, 1987).

Segundo Portella (1997) o sistema pneumatico utiliza vacuo ou presséo para a
dosagem de sementes. No sistema de pressao, um disco vertical gira, aprisionando a
semente de um reservatorio localizado em sua base. A pressdo do ar mantém as
sementes presas no orificio perfurado. Um dispositivo com corte de pressdo é
responsavel pela liberacdo de sementes para o solo. No sistema a vacuo, as sementes
sao presas pelo vacuo produzido por uma turbina.

Estudando os tipos de mecanismos dosadores de sementes, Bottega et al
(2014), verificaram que no dosador pneumatico o indice de velocidade de emergéncia
foi maior em relacéo ao dosador do tipo horizontal. Este fato pode estar relacionado a
maneira de sele¢cdo de sementes, no mecanismo dosador, uma vez que o dosador
pneumatico faz a selecdo e separacdo de sementes por meio da pressao negativa.
Nesta selecdo os danos causados as sementes sdo inferiores devido a baixa

guantidade de componentes mecanicos envolvidos.

2.3 MECANISMOS DE TRANSMISSAO

De acordo com Mialhe (2012), a parte de dosadores de sementes assim como
fertilizantes sdo ativados por meio das rodas motrizes da semeadora-adubadora,
através de um sistema de transmissdo de alta complexidade. Este sistema de
componentes difundem a energia da roda a partir do deslocamento da maquina por
intermédio do conjunto de mecanismo para o dosador de semente e fertilizantes.

Existem hoje no mercado basicamente sete tipos de atuadores de mecanismos
dosadores para semeadoras de linhas individuais, que sdo: Motor elétrico de corrente
continua, ar comprimido, motor hidraulico, arvore cardam acoplada a TDP, arvore
dentada acoplada ao cubo de roda motriz, roda de terra, roda motriz da semeadora
(MIALHE, 2012).

De acordo com BONISSONI (2021), atualmente no mercado os motores
elétricos sdo uma alternativa mais efetiva para os produtores, tendo em vista que tais
motores apresentam uma manutencdo mais simples em relacdo a motores
hidraulicos, pois estes ndo apresentam quebra de correntes ou engrenagens, séo

motores mais compactos e com um processo de instalagdo mais simples.



2.4 PROFUNDIDADE DE SEMEADURA

Um fator a ser considerado na semeadura € a profundidade de deposicédo das
sementes, que € vinculada pela temperatura, teor de agua e tipo de solo, dentre outros
fatores. A semente deve ser colocada a uma profundidade que permita contato com o
solo umido, resultando assim em uma boa germinacéo e emergéncia. A profundidade
de semeadura € um dos fatores que mais impactam na emergéncia e no
desenvolvimento vegetativo da cultura do milho (SILVA, 2008).

A semente deve ser colocada numa profundidade que possibilite um bom
contato com a umidade do solo. Entretanto, a maior ou menor profundidade de
semeadura vai depender do tipo de solo. Em solos mais pesados, com drenagem
deficiente ou com fatores que dificultam o alongamento do mesocatilo, dificultando a
emergéncia de plantulas, as sementes devem ser colocadas entre 3 e 5 cm de
profundidade. Ja em solos mais leves ou arenosos, as sementes podem ser colocadas
mais profundas, entre 5 e 7 cm de profundidade, para se beneficiarem do maior teor
de umidade do solo (CRUZ, 2010).

Pereira e Cruz (2002) afirmam que, em solos mais pesados com drenagem
deficiente ou com fatores que impedem o alongamento do mesocatilo, dificultando a
emergéncia de plantulas, o plantio deve ocorrer de maneira mais superficial, onde as
sementes devem ser colocadas entre 3 e 5 cm de profundidade. Ja& em solos mais
leves ou arenosos, as sementes podem ser colocadas mais profundas, entre 5e 7 cm
de profundidade, para se beneficiarem do maior teor de umidade do solo.

Sousa et al. (2016) ao avaliar a cultura do milho semeada em diferentes
profundidades de semeadura, constataram que o maior resultado de produtividade foi
observado na profundidade de 4 cm, com produtividade de 14126 kg.hal, ja a
segunda maior produtividade (12930 kg.ha) foi observada na profundidade de 6 cm.

Fancelli e Dourado Neto (2000) relatam que a profundidade de semeadura ideal
para milho seria entre 3 a 5 cm para solos argilosos e 4 a 6 cm para solos arenosos
Cruz et al. (2006) apontam como profundidade ideal de semeadura para solos
argilosos de 3 a 5 cm de profundidade, ja em solos arenosos essa profundidade vai

de5a7cm.



Para as novas cultivares de milho a densidade recomendada varia de 50.000 a
70.000 plantas ha't, com espacamento entre linhas de 0,70 a 0,80 m, podendo chegar
a 85.000 plantas ha'! em espacamentos reduzidos de 0,45 a 0,60m (PIONEER
SEMENTES, 2012).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacéo da area experimental

O experimento foi desenvolvido em area experimental da Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, UNESP,
Jaboticabal — SP, localizado seguindo as coordenadas geogréficas: latitude 21°14’ S
e longitude 48°16’ W, com altitude média de 560 m.

De acordo com a classificacao de Koeppen o clima é do tipo Aw, definido como
tropical umido com estacao chuvosa no verdo e inverno seco, com precipitacao pluvial
média anual de 1.425 mm e temperatura média de 22 °C.

O solo da area experimental foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO
eutotrofico, textura argilosa, A moderado, caulinitico — oxidico (Lvef) (ANDRIOLI;
CENTURION, 1999) com distribuicdo de particulas (areia, 200 g kg™ ; silte, 290 g kg
1. e argila, 510 g kg?).

Foram utilizadas sementes do milho hibrido Pioneer P4285VYHR, que possui
gene Roundup Ready® com tecnologia de protecdo contra insetos Leptra®. As
sementes foram tratadas pelo préprio fabricando com os principios ativos de K-Obiol
25 EC, Actellic 500EC, Maxim XL e Derosal Plus. A semeadora-adubadora foi
regulada para distribuir 3,38 sementes por metro visando uma populacdo aproximada
de 76.000 plantas por hectare.

Antes da semeadura do milho, foi realizada a dessecacéo das plantas daninhas
presentes na area experimental com 2,2 kg ha' de Glifosato (i.a) em area total. Na
semeadura, o milho foi adubado com 250 kg ha* do formulado comercial (08-28-16),
e na adubacéo de cobertura realizada no estadio V4 foram utilizados 250 kg ha* do
formulado comercial (30-00-10) mais 100 kg ha* de ureia conforme a recomendagéo
de adubacédo para a cultura do milho com produtividade acima de 8 t/ha' (Embrapa
2012).



3.2 Maquinas e equipamentos

Para a semeadura do milho foi utilizada a semeadora-adubadora PST PLUS
FLEX 9 E45 (Figura 1), com nove linhas de semeadura, espacadas a 45 cm, sendo
gue a cada trés linhas era composta por um mecanismo de transmissdo no dosador
de sementes diferente. Os trés mecanismos de transmissdo no dosador de sementes
usados na semeadora-adubadora foram os seguintes: corrente encapsulada, cabo
Elliot e cabo Soretto (Figura 2).

Figura 1. Semeadora-adubadora utilizada na semeadura do milho.
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09 DISCOS P/ SOJA 55 FUROS
09 DISCOS P/ MILHO 28 FUROS

CORRENTE ENCAPSULADA

Figura 2. Descricdo das caracteristicas da semeadora-adubadora.

A semeadura mecanizada do milho foi realizada com trator (4x2 TDA), com
poténcia maxima de 132,5 Kw (180 cv) com pneus dianteiro 18.4-26, pneus traseiros

24.5-32 (Figura 3) e velocidade média de deslocamento de 6,5 km ht.

Figura 3. Trator utilizado na semeadura.



Antes da semeadura foi determinada a massa de matéria seca e no dia da
semeadura foi mensurada a umidade do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Média de umidade de solo (%) e matéria seca (kg ha™).

Fatores Umidade solo Matéria Seca

(%) (kg ha™)

PS1 MT 1 19,80 2.835,20
MT 2 18,10 2.506,56

MT 3 19,43 2.800,56

PS 2 MT 1 18,94 2.767,84
MT 2 19,11 2.865,36

MT 3 20,06 3.090,16

PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm; MT 1: Corrente Encapsulada; MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto; PS:
Profundidade de Semeadura; MT: Mecanismo de Transmissao.

3.3 Métodos

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em parcelas
subdivididas, com duas parcelas e trés subparcelas com cinco repeticdes. Os
tratamentos foram constituidos por duas regulagens de profundidade de semeadura
(parcelas) e trés mecanismos de transmissdo que acionam o disco dosador de
sementes (subparcelas), conforme ilustrado na figura 4. A regulagem 1 na semeadora-
adubadora com profundidade média de 7 cm (PS 1) e a regulagem 2 com
profundidade média de 5 cm (PS 2). As profundidades de semente definidas nos
tratamentos foram obtidas no solo sem cobertura vegetal. Os trés mecanismos de
transmissao que acionam o disco dosador de sementes s&o: corrente encapsulada,
cabo Elliot e cabo Soretto (Figura 1).

As parcelas experimentais foram as profundidades de semeadura, constituidas
de 9 linhas de milho, espacadas a 0,45 m, dentro destas 9 linhas de semeadura, a
cada 3 linhas de semeadura, era constituida uma subparcela de um mecanismo de
transmissdo do disco dosador de sementes (Figura 4). Com uma area de 150 m? (5m
x 30m), as avaliacdes foram feitas na area util, que correspondeu aos 10 m centrais
da fileira central de cada mecanismo de transmissédo do dosador de sementes, com
area de 4,5 m? (0,45m x 10m).
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Figura 4. Croqui da area experimental

3.4 Caracteristicas fitotécnicas e componentes de produtividade

Os componentes de produtividade do milho avaliados foram o0s seguintes:

profundidade de semente, indice de velocidade de emergéncia, populacéo inicial das

plantas, populacéo final das plantas, distribuicdo longitudinal de plantas de milho,

altura de planta, altura de insercdo da primeira espiga, diametro de colmo da planta e

da espiga, comprimento da espiga, espigas por hectare, nimero de fileiras de graos

por espiga, numero de graos por fileira, massa de mil graos e produtividade de gréos.

3.4.1 Profundidade de semente

A profundidade de semente foi determinada em 22/12/2018, 12 dias apoés a

semeadura, sendo a semeadura realizada em 10/12/2018. Coletou-se trés plantulas

por parcela e aferida a distancia da semente ainda preza a radicula ao colo da plantula

(Figura 5).
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Figura 5. Avaliagéo da profundidade de semente

3.4.2 indice de velocidade de emergéncia

Na determinacdo do indice de velocidade de emergéncia, foram realizadas
contagens diarias desde a primeira plantula emergida até a estabilizacdo da contagem
de plantulas na &rea util de cada unidade experimental. Foi considerada como plantula
emergida a visualizacdo de qualquer parte da planta. Com os dados coletados,
realizou-se o calculo do nimero médio de dias para a emergéncia de plantulas de

milho de acordo com a equacgéao proposta por Edmond e Drapala (1958):

= LNIGD) +(N2G2) + (NnGn)] (1)
B Gl + G2+ Gn
Em que:

M = Numero médio de dias para a emergéncia de plantulas de milho;

N1 = Numero de dias decorridos entre a semeadura e a primeira contagem de
plantulas;

G1 = Numero de plantas emergidas na primeira contagem;

N2 = Numero de dias decorridos entre a semeadura e a segunda contagem;

G2 = Numero de plantulas emergidas entre a primeira e a segunda contagem;

Nn = Numero de dias decorridos entre a semeadura e a ultima contagem de

plantulas;

Gn = Numero de plantulas emergidas entre a penultima e Gltima contagem.
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3.4.3 Distribuicao longitudinal de plantas de milho

A distribuicdo longitudinal do milho foi realizada na area util de cada parcela,
medindo-se a distancia entre todas as plantulas de milho.
Os espacamentos entre plantas foram avaliados conforme a classificacao

adaptada de Kurachi et al. (1989) demonstrada na tabela 2.

Tabela 2. Metodologia recomendada por Kurachi et al. (1989)

Tipo de espacamento Intervalo de tolerancia para variacao Xi
Duplo 14,8 cm <0,5. 29,6 cm
Normais 0,5. 29,6 cm < Xi, <1,5. 29,6 cm
Falhos 44,4cm =1,5. 29,6 cm

14,8 cm: Valor considerado como duplo; 29,6 cm: Valor de referéncia; 44,4 cm: Valor considerado como
falho.
Fonte: Kurachi et al. (1989).

3.4.4 Populacéao inicial e populagéo final de plantas de milho

Para avaliacdo das populacdes iniciais e finais, foram avaliados o nimero de
plantas existentes na area util da parcela. Foi considerado como populacao inicial o
namero de plantulas emergidas na area Gtil no dltimo dia da avaliagdo do numero
médio de dias para emergéncia de plantulas, apds a estabilizacdo. Para avaliacdo da

populacao final foi considerado a populacdo no dia em que foi realizado a colheita.

3.4.5 Altura de planta, alturadainsercéo da primeira espiga e diametro do colmo

da planta

De maneira aleatéria, foram selecionadas dez plantas da éarea util para
determinacao de caracteristicas fitotécnicas cultura do milho. Com a utilizacdo de uma
fita métrica foi medido a altura da planta (Figura 8), que é a distancia entre o nivel do
solo e a insercdo da folha bandeira; a altura de insercao da primeira espiga foi medida
a partir da superficie do solo até a insercao da primeira espiga no colmo da planta
(Figura 7). O didametro do colmo de planta foi medido através da utilizagdo de um
paquimetro, obtendo o diametro médio do colmo, isso devido ao seu formato eliptico.

Para avaliar o diametro do colmo, foi realizado o calculo da média das medicbes do
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maior e menor diametro, no internddio situado acima do primeiro né das raizes

adventicias.

Figura 6. Medicdo da altura de insercao de primeira espiga.

Figura 7. Determinacéo da altura de planta.
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Figura 8. Determinacéo do didmetro do colmo da planta.

3.4.6 Comprimento da espiga e diametro espiga

Foram selecionadas ao acaso cinco espigas por subparcela, para a
determinacdo do comprimento (Figura 10A) e do perimetro (Figura 10B) da espiga
sem palha, com o auxilio de uma fita métrica e de um paquimetro digital,

respectivamente.

.-'uuluumumlmmumu 2389 .
RELCULTRT " :
““ml.!:‘

¥

|

Figura 10. Medicédo do comprimento (A) e do diametro da espiga (B).
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3.4.7 Espigas por hectare, numero de fileira por espiga, numero de graos por

fileira, massa de 1000 gréos e produtividade

A quantidade de espigas por hectare foi determinada contando o nimero de
espigas em cada subparcela e o resultado foi extrapolado para quantidade de espigas
por hectare.

Para avaliacdo do numero de fileira por espiga e nimero de gréos por fileira,
foi realizado a contagem do numero de fileiras e de gréos, de cinco espigas
selecionadas aleatoriamente em cada subparcela dentro da area util.

Para a massa de 1000 gréos, foi realizada a contagem de 100 gréaos e logo
apos foram pesados e o resultado extrapolado para massa de 1000 gréos.

Na avaliagcédo da produtividade dos gréaos, foram coletadas manualmente todas
as espigas da area util, realizada a trilha com uma trilhadora mecanica. Os graos foram
separados, pesados, determinado a umidade com o medidor de umidade e os valores
obtidos foram corrigidos para base de umidade de 13%, baseando-se na 2 equacéao
das Regras de Analise de Sementes BRASIL (1992):

_ 1x 100—-U )
100 — 13
Em que,

P = massa de graos a 13% de umidade, em kg
U = teor de 4gua atual dos graos, em %

| = massa inicial da amostra

Apos transformar a massa dos grdos a base de 13%, os resultados da
produtividade de grdos foram extrapolados para kg ha.

3.5 Andlise estatistica

Apos a coleta de todos os dados realizou-se a andlise de variancia (ANOVA) e
guando significativo foi aplicado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade para

comparacao das médias utilizando o AgroEstat.
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4., RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 3, sdo apresentados os resultados referentes a profundidade de
sementes, ao indice de velocidade de emergéncia, a populacéo inicial e a populacao
final de plantas em funcéo das diferentes profundidades de semeadura e mecanismos

de transmissao do dosador de sementes.

Tabela 3. Sintese de andlise de variancia e do teste de médias para Profundidade de Semente (Prof.
Semente), indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), Populagéo Inicial (P.l), Populagio Final (P.F).

Fatores Prof.Semente I\_/E P.l P.F
(m) (Dias) (Plantas/ha) (Plantas/ha)
PS PS1 0,047 a 6,97 b 85.740 a 83.259 a
PS 2 0,025 b 8,44 a 78.963 b 78.370 b
MT 1 0,039 7,53 73.056 b 73.056 b
MT MT 2 0,034 7,89 87.111 a 83.778 a
MT 3 0,034 7,68 86.889 a 85.611 a
PS 106,24* 25,54* 13,24~ 11,57~
Valores de F MT 2,74NS 0,63N\S 10,03** 6,90%*
PS*MT 0,79NS 0,71NS 0,24NS 0,22Ns
PS 0,01 0,84 5.171 3.991
DMS MT 0,01 0,81 9.278 9.421
C.V parcela 16,43 10,29 6,19 4,87
C.V subparcela 16,11 9,44 9,76 10,10

** (p<0,01); * (p<0,05); NS (N&o Significativo). Médias seguidas de mesma letra e sem letras nas colunas
néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,01). PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm; MT 1: Corrente Encapsulada;
MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto; PS: Profundidade de Semeadura; MT: Mecanismo de
Transmissao.

Em relacéo a profundidade de semeadura, houve variacdo estatistica, sendo
gue a profundidade de semeadura 1 apresentou reducédo no indice de velocidade de
emergéncia, uma reducao de 16,27% em relacdo a profundidade de semeadura 2.
Assim, entende-se que, a maior profundidade de semeadura (PS 1) apresentou um
menor periodo de dias para as plantas emergirem.

Dentro dos mecanismos de transmisséo, para as variaveis profundidade de
semente e IVE ndo houve alteracdo estatistica significativa, porém dentro da
populacao inicial e final 0 mecanismo de transmisséao 1 apresentou 0s menores, tanto
para populacgéo inicial e final em relacéo aos outros mecanismos de transmissao.

Sousa (2016), estudando os efeitos da cultura do milho implantada de 2 até 8
cm de profundidade, observou que na profundidade de 8 cm veio a proporcionar para
a cultura uma menor temperatura do solo em e uma disponibilidade de agua maior,
em comparacao a camadas superficiais.

Para os fatores populacao inicial e final houve variacéo estatistica significativa,

onde a profundidade de semeadura de 5 cm apresentou menor valor tanto para
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populacdo inicial e final, podendo ser justificado em funcdo de que as sementes
dispostas em camadas muito superficiais ficam susceptiveis ao teor de agua reduzido,
além de ficarem expostas a altas temperaturas, tais fatores podem interferir na taxa
de germinacédo das sementes.

Para a distribuicdo longitudinal de plantas observou-se que somente na
distribuicao falha houve diferenca estatistica, 0o mecanismo de transmissao 1 (corrente
encapsulada) apresentou maior porcentagem (Tabela 4). Esse resultado reflete na
menor populacao inicial e final de plantas. Resultado parecido foi observado por
Nicolau (2015), verificou que quanto maior a porcentagem da distribuicao falha, menor
foi a quantidade de plantas por hectare.

Apesar da distribuicdo normal de plantas ndo ter apresentado significancia,
observou-se que em todos 0s mecanismos de transmissdo a porcentagem ficou
proximo de 80%, indicando uma boa distribuicdo de plantas. A porcentagem de

distribuicdo normal ficou proxima da recomenda por Furlani et al (2008).

Tabela 4. Sintese de analise de variancia e do teste de médias para Distribuicao
Normal (D.N), Distribuicdo Falha (D.F), Distribuicdo Dupla (D.D) e Altura de Plantas
(Alt.Planta).

D.N D.F D.D Alt.Planta

Fatores (%) (%) (%) (m)
PS PS1 81,23 10,17 8,59 2,01
PS 2 78,96 12,56 8,46 2,06
MT 1 77,44 16,82 a 573 2,07
MT MT 2 79,50 10,09 b 10,39 2,03
MT 3 83,35 7,18 b 9,46 2,00

PS 2,80Ns 3,45NS 0,07Ns 6,66NS

Valores de F MT 2,00Ns 8,41** 3,17Ns 0,85Ns

PS*MT 1,78Ns 2,69NS 0,26Ns 0,95Ns
DMS PS 3,75 3,58 1,45 0,05
MT 7,73 6,22 5,06 0,13
C.V parcela 4,62 31,07 16,83 2,21
C.V subparcela 8,37 47,40 51,37 5,32

** (p<0,01); * (p<0,05); NS (N&o Significativo). Médias seguidas de mesma letra e sem letras nas colunas néo diferem entre si
pelo teste de Tukey (p<0,01). PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm; MT 1: Corrente Encapsulada; MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto; PS:
Profundidade de Semeadura; MT: Mecanismo de Transmissao.

Para as variaveis altura de planta (Tabela 4), inser¢cdo de primeira espiga,
didmetro do colmo da planta, comprimento da espiga e diametro da espiga (Tabela 5),
ndo apresentaram variacdo estatistica para os dois fatores estudados, isso em
decorréncia de serem variaveis relacionadas com as caracteristicas genéticas das

plantas e os fatores estudados n&do foram suficientes para altera-las.
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Tabela 5. Sintese de andlise de variancia e do teste de médias para Insercao de 12
Espiga (Ins.12Esp.), Diametro do Colmo da Planta (D_C_Planta), Comprimento da
Espiga (Comp_Espiga) e Diametro da Espiga (D_Espiga).

Fatores Ins.%a )Esp. D_C(_P)Ianta Comp(_E)spiga D_I(Esp))iga
m m m m
PS PS1 1,09 0,018 0,14 0,043
PS 2 1,09 0,018 0,15 0,042
MT 1 1,09 0,017 0,15 0,043
MT MT 2 1,14 0,019 0,14 0,042
MT 3 1,06 0,018 0,14 0,042
PS 0,00NS 0,02Ns 5,10NS 1,63\
Valores de F MT 1,30 0,52Ns 8,13\ 2,54NS
PS*MT 0,07"s 0,68NS 0,79 1,26MNS
DMS PS 0,09 0,002 0,018 0,001
MT 0,13 0,004 0,013 0,001
C.V parcela 8,54 8,54 12,44 3,36
C.V subparcela 9,87 9,87 7,79 2,74

** (p<0,01); * (p<0,05); NS (N&o Significativo). Médias seguidas de mesma letra e sem letras nas colunas
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,01). PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm; MT 1: Corrente Encapsulada;
MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto; PS: Profundidade de Semeadura; MT: Mecanismo de
Transmisséo.

No numero de espigas por hectare houve variacao estatistica somente para o
mecanismo de transmissdo no dosador de semente (Tabela 6). O mecanismo de
transmissao 2 (Cabo Elliot) apresentou um nimero maior de espigas por hectare, isso
em decorréncia de apresentar a segunda maior populacéo final e foi verificado em
algumas plantas a presenca de mais de uma espiga por planta. Em algumas espigas
colhidas no mecanismo de transmissdo 3, observou-se espigas mal polinizadas e

estas néo foram consideras na contagem da quantidade de espigas na parcela.
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Tabela 6. Sintese de analise de variancia e do teste de médias para Nimero de Espigas (N° Espiga),
Numero de Fileiras por Espiga (N° F/E), Niumero de Graos por Fileira (N° G/F), Massa de 1000 Graos
(M_1000 G) e Produtividade.

N° Espigas o M_1.000 G Produtividade
Fatores (espiggs?ha) N°F/E  N°GIF ) ka/ha)
PS PS1 81.556 13 28 b 256,32 7.037,99
PS 2 76.074 13 3la 247,44 7.386,23
MT 1 72.222 b 13 3la 260,24 a 7.119,97 ab
MT MT 2 83.333 a 13 27b 249,24 ab 7.756,57 a
MT 3 80.889 ab 13 29b 246,16 b 6.759,79b
Valores PS 2,40NS 0,28NS 43,66** 1,79\ 0,58NS
de F MT 5,05* 4,60NS 10,30** 4,93* 4,23*
PS*MT 0,44NS 2,70NS 9,62** 0,89 5,84*
DMS PS 9.827,83 0,702 1,14 18,43 1.273,07
MT 9.477,12 0,462 2,17 12,17 895,50
C.V parcela 12,30 5,25 3,88 7,22 17,41
C.V subparcela 10,42 3,03 6,46 4,19 10,76

** (p<0,01); * (p<0,05); NS (N&o Significativo). Médias seguidas de mesma letra e sem letras nas colunas
néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,01). PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm; MT 1: Corrente Encapsulada;
MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto; PS: Profundidade de Semeadura; MT: Mecanismo de
Transmissao.

Para a massa de 1.000 graos nao houve significancia para a profundidade de
semeadura, ja para o mecanismo de transmissao do dosador de sementes diferiu, a
Corrente Encapsulada (MT 1) apresentou maior massa de 1.000 gréos, porém, menor
populacao de plantas e espigas por hectare o que pode ter contribuido para o aumento
da massa de 1.000 gréaos.

Na tabela 7 sdo apresentados os dados referentes a interacéo da profundidade
de semeadura com 0 mecanismo de transmissdo no dosador de sementes para a

variavel numero de graos por fileira.

Tabela 7. Sintese de analise de variancia e do teste de médias do desdobramento da interacdo entre
as profundidades de semeadura e 0s mecanismos de transmissao para Numero de Gréos por Fileira.
Mecanismo de Transmissao

Causas de Variacao

MT 1 MT 2 MT 3
Profundidade de PS1 31 aA 27 aB 25 bB
Semeadura PS 2 31 aA 28 aB 32 aA
PS 2,21
DMS MT 3,07

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailscula nas linhas, ndo diferem
estatisticamente entre si segundo o teste de Tukey a 10% de probabilidade. PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm;
MT 1: Corrente Encapsulada; MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto.

Analisando a profundidade de semeadura dentro de cada mecanismo de
transmissdo, observa-se que somente no mecanismo de transmissdo 3 (Cabo
Soretto), houve significancia com maior nimero de gréos por fileira na profundidade

de semeadura de 5 cm.
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Avaliando os mecanismos de transmissdo dentro de cada profundidade de
semeadura, nota-se que na profundidade de semeadura de 7 cm o maior nimero de
graos de por fileira foi no mecanismo de transmissao 1(Corrente Encapsulada), ja para
a profundidade de semeadura de 5 cm, o mecanismo de transmissao 3 (Cabo Soretto)
apresentou maior numero de graos por fileira.

Na tabela 8, sdo apresentados a interacdo entre os fatores de profundidade de
semeadura e mecanismos de transmissdao do dosador de sementes para a
produtividade de graos.

Tabela 8. Sintese de analise de variancia e do teste de médias do desdobramento da interacdo entre
as profundidades de semeadura e 0os mecanismos de transmisséo para produtividade.
Mecanismo de Transmisséo

Causas de Variacao

MT 1 MT 2 MT 3
Profundidade de PS1 6.701,85 aB 8.258,82 aA 6.153,31 aB
Semeadura PS 2 7.538,10 aA 7.254,31 aA 7.366,27 aA
PS 1.356,85
DMS MT 1.266,43

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e mailscula nas linhas, ndao diferem
estatisticamente entre si segundo o teste de Tukey a 10% de probabilidade. PS 1: 7 cm; PS 2: 5 cm;
MT 1: Corrente Encapsulada; MT 2: Cabo Elliot; MT 3: Cabo Soretto.

Os mecanismos de transmissdo foram estatisticamente iguais nas
profundidades de semeadura dentro dos mecanismos de transmissdo, j& nos
mecanismos de transmissdo dentro de cada profundidade de semeadura, observa-se
gue somente na profundidade de semeadura de 7 cm houve significancia e o
mecanismo de transmissao 2 (Cabo Elliot) apresentou maior produtividade de graos,
isso ocorreu em funcéo deste mecanismo ter apresentado maior nimero de espigas
por hectare.

Conforme Camargo et. al (2020) a estimativa produtividade média do milho de
12 safra para o estado de S&o Paulo foi de 6.462 kg ha, os valores de produtividade
obtidos na profundidade de semeadura 1 (7 cm) e no mecanismo de transmisséo 2

(cabo Elliot) estdo acima da produtividade média para o estado de Séo Paulo.

5.  CONCLUSOES

As profundidades de semeadura né&o influenciaram nos componentes de
produtividade do milho, exceto para a populagéo inicial e final de plantas, NUmero
médio de dias para a emergéncia de plantulas de milho e profundidade de sementes.

Os mecanismos de transmissdo do dosador de sementes cabo Elliot e Cabo
Soretto obtiveram os melhores resultados para os componentes de produtividade do

milho (populacéo de plantas e espigas por hectare).
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A maior produtividade do milho foi obtida na profundidade de sementes de 7

cm (PS 1) com o cabo Elliot (MT 2) no mecanismo de transmissao.
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