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Resumo

O presente trabalho visa ao desenvolvimento de um software para automagao da
interpretagao de demonstragoes financeiras, denominado IDF (Interpretador de De-
monstragdes Financeiras). O objetivo é facilitar a anélise financeira, calculando e
interpretando automaticamente indices de liquidez, estrutura de capital e rentabili-
dade, essenciais para a avaliagdo econdémica das empresas. Utilizando uma abordagem
modular e a linguagem Python com bibliotecas especificas como Pandas e ReportLab,
o sistema processa dados extraidos de planilhas financeiras, gerando relatérios deta-
lhados. O estudo exploratorio se apoiou em revisao bibliografica e experimentagao
com dados reais, comparando os resultados do sistema com andlises manuais para
validar a precisao e consisténcia do software. Os resultados indicam que o IDF pode
otimizar o tempo de analise e fornecer interpretagoes padronizadas e confidveis,
beneficiando profissionais da area financeira na tomada de decisoes estratégicas. O
trabalho conclui que a automacao da analise financeira é uma ferramenta valiosa para
a modernizacao da contabilidade e pode ser expandida para outras areas financeiras.

Palavras-chave: contabilidade. anélise financeira. automatizacao. indices financeiros.
software.



Abstract

This work presents the development of a software tool for automating the inter-
pretation of financial statements, called IDF (Interpreter of Financial Statements).
The objective is to streamline financial analysis by automatically calculating and
interpreting liquidity, capital structure, and profitability ratios, which are essential
for evaluating a company’s economic health. The system is modular and built using
Python, leveraging libraries such as Pandas and ReportLab to process financial data
from spreadsheets and generate detailed reports. The exploratory study involved
a literature review and experimentation with real data, comparing the system’s
results with manual analyses to validate its accuracy and consistency. The findings
indicate that the IDF can optimize analysis time and provide standardized, reliable
interpretations, benefiting financial professionals in strategic decision-making. The
study concludes that automated financial analysis is a valuable tool for modernizing
accounting practices and has potential applications in other financial fields.

Keywords: accounting, financial analysis, automation, financial ratios, software.
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1 Introducao

Nas ultimas décadas, a contabilidade evoluiu de um simples registro de
transacoes para uma ferramenta estratégica essencial para as decisdes nas empresas.
Hoje, ela fornece informacoes fundamentais para investidores, gestores e outros
interessados na saide financeira e operacional das organiza¢oes (OLIVEIRA, 2019).

Com os avangos tecnologicos, a contabilidade tem se beneficiado de diversas
inovagoes, especialmente com o uso de softwares que facilitam sua gestao. No entanto,
a analise das demonstragoes financeiras ainda permanece como uma area predomi-
nantemente manual, conforme a avaliagdo dos softwares disponiveis no mercado.

Analisar a situagdo econdmica e financeira de uma empresa envolve interpretar
balangos patrimoniais e calcular indices financeiros, como os de liquidez (geral, seca,
corrente e imediata), de estrutura de capital e rentabilidade. Esses indices sao
fundamentais para avaliar a capacidade da empresa em cumprir suas obrigacoes e
otimizar o uso de seus recursos.

Os resultados dessas andlises sao usados para avaliar crédito, determinar a
viabilidade financeira e orientar decisOes estratégicas tanto para a gestao interna
quanto para investidores externos. A interpretagdo precisa desses indicadores é crucial
para uma gestao eficiente e para reduzir riscos.

Este trabalho de conclusdo de curso (TCC) propoe a automatizagao da
geracao de andlises contabeis, utilizando um software para calcular e interpretar
indices financeiros. O objetivo do mesmo ¢ tornar a analise mais rapida e confiavel,
ajudando nas decisoes financeiras das empresas.

1.1 Problematica

A identificacao e interpretacdo manual dos indices financeiros é um pro-
cesso demorado e sujeito a erros. Como essas tarefas sao repetitivas, ocupam um
tempo valioso dos profissionais, que poderia ser melhor utilizado em atividades mais
estratégicas, como verificar a consisténcia dos dados e garantir sua conformidade.

A interpretagao correta dos indices também exige um conhecimento especiali-
zado, que nem todos os profissionais possuem. Mesmo quando os cédlculos sao feitos
corretamente, a falta de experiéncia pode dificultar a interpretacao dos resultados,
comprometendo a qualidade das analises e das decisoes.

Embora existam muitos sistemas de contabilidade no mercado, nao ha uma
ferramenta que automatize de forma eficiente a interpretacdo dos indices financeiros.
A falta de automacao reduz a eficiéncia do processo e faz com que os profissionais
percam tempo em tarefas repetitivas, ao invés de focarem em analises mais complexas
e estratégicas.
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1.2 Justificativa

Resolver o problema da interpretacao manual dos indices financeiros é essencial
para melhorar a eficiéncia e a qualidade da andlise financeira. A repetitividade dessas
tarefas consome tempo que poderia ser direcionado a atividades de maior valor,
como verificar a qualidade dos dados e entender as implicagoes estratégicas dos
resultados. Com a redugao das tarefas manuais, os profissionais podem se concentrar
em aspectos mais criticos das analises.

A interpretacao de indices financeiros é uma etapa crucial para a tomada de
decisoes estratégicas nas organizagoes. No entanto, essa tarefa, muitas vezes realizada
de forma manual, demanda tempo e conhecimento especializado, o que pode ser um
obstaculo para profissionais que nao possuem formacao especifica na area contabil. A
automatizacao desse processo, por meio do desenvolvimento de um software dedicado,
representa uma inovacao significativa que pode democratizar o acesso a andlises
financeiras precisas e confiaveis.

Padronizar os cédlculos e a interpretagao dos indices financeiros é outro ponto
importante. Quando feita manualmente, a interpretacdo pode variar entre analistas,
levando a inconsisténcias que comprometem a qualidade das informagoes para
a tomada de decisoes. Garantir consisténcia ¢ fundamental para assegurar que
as decisoes sejam embasadas em dados confidaveis e comparaveis. A padronizac¢ao
promovida pelo software desenvolvido assegura que todos os usuarios sigam os
mesmos critérios e metodologias na interpretacao dos indices, eliminando variacoes
subjetivas e aumentando a confiabilidade das analises.

Para os analistas de crédito, a utilizacao de ferramentas automatizadas de
interpretacao de indices financeiros é especialmente vantajosa. Esses profissionais
precisam avaliar rapidamente a saude financeira de diversas empresas para deter-
minar a concessao de crédito. A automacao reduz o tempo necessario para realizar
essas andalises, permitindo que os analistas se concentrem em aspectos mais estraté-
gicos, como a avaliacdo de riscos e a definicdo de politicas de crédito mais eficazes.
Além disso, a padronizacao dos calculos assegura maior consisténcia nas avaliagoes,
minimizando a possibilidade de erros humanos que podem comprometer a decisao

final.

Investidores, por sua vez, se beneficiam enormemente da facilidade proporcio-
nada pela automatizacao das analises financeiras. Muitos investidores, especialmente
aqueles que nao possuem um profundo conhecimento em contabilidade, encontram
dificuldades para interpretar indices financeiros complexos. O software desenvolvido
oferece interpretacoes claras e acessiveis, facilitando a compreensao da situacao
financeira das empresas e auxiliando na identificacdo de oportunidades de investi-
mento mais seguras e rentaveis. Com informacoes mais precisas e de facil acesso, os
investidores podem tomar decisdoes mais informadas e estratégicas, aumentando a
confianca em seus investimentos.

Para os empresarios, a automatizacao da interpretacao de indices financeiros
representa uma ferramenta poderosa para a gestao eficiente de seus negocios. Empre-
sarios que nao possuem formacao em contabilidade podem utilizar o software para
obter uma visdo clara e detalhada da satde financeira de suas empresas, identificando
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pontos fortes e areas que necessitam de melhorias. Isso permite uma tomada de
decisao mais rapida e embasada, contribuindo para o crescimento sustentavel e a
competitividade no mercado. Além disso, a reducao do tempo gasto em analises
manuais libera os empresarios para focar em atividades mais estratégicas, como
inovagao e expansao.

A crescente demanda por tecnologia na contabilidade refor¢a a necessidade
de modernizar esses processos. A automacao das andalises financeiras nao s6 poupa
tempo e esforco, mas também melhora a qualidade dos dados e das interpretacoes.
Assim, abordar essa questao nao s6 aumenta a eficiéncia, mas também contribui
para um uso mais estratégico dos profissionais, promovendo decisdes mais sélidas e
embasadas. A implementacao de tecnologias automatizadas esta alinhada com as
tendéncias contemporaneas de digitalizagao e inovagao nos processos empresariais,
tornando as empresas mais ageis e adaptaveis as mudancas do mercado.

A importancia da automatizagao também se reflete na melhoria da precisao
das analises financeiras. Processos manuais estao sujeitos a erros humanos, que
podem levar a interpretagoes equivocadas e decisdes prejudiciais. O software de-
senvolvido garante a exatidao nos calculos dos indices financeiros, proporcionando
resultados confidveis que fortalecem a base para decisoes estratégicas. Essa precisao
¢ fundamental para minimizar riscos e maximizar oportunidades, especialmente em
um ambiente de negbcios cada vez mais dindmico e competitivo.

Outro aspecto relevante é a padronizagao das analises financeiras. Em pro-
cessos manuais, a interpretacao dos indices pode variar entre diferentes analistas,
resultando em inconsisténcias que comprometem a comparabilidade das informagoes.
A automacao assegura que todos os usuarios sigam os mesmos critérios e metodologias
na interpretacao dos indices, promovendo uniformidade e facilitando a comparagao
entre diferentes periodos ou empresas. Isso é essencial para manter a integridade
das analises e garantir que as decisdes sejam baseadas em dados consistentes e
comparaveis.

Além dos beneficios diretos para analistas, investidores e empresarios, a
automatizagdo das andlises financeiras contribui para uma gestdo mais transparente
e responsavel. Com informagoes financeiras mais acessiveis e compreensiveis, ha uma
maior transparéncia nas operacoes e no desempenho das empresas. Isso fortalece
a confianga entre as partes interessadas, como investidores, credores e parceiros
comerciais, promovendo um ambiente de negdcios mais saudavel e sustentavel. A
transparéncia também facilita a conformidade com regulamentos e normas contéabeis,
reduzindo riscos legais e reputacionais.

Outro ponto a ser considerado é a escalabilidade proporcionada pelo software
desenvolvido. A medida que uma empresa cresce, a quantidade de dados financeiros
a ser analisada também aumenta, tornando os processos manuais cada vez mais
inviaveis. A automacao permite que o sistema lide eficientemente com grandes
volumes de informagoes, mantendo a precisdo e a velocidade das analises. Isso
¢é particularmente importante para empresas em fase de expansao, que precisam
monitorar continuamente sua performance financeira para sustentar o crescimento e
a competitividade no mercado.
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Por fim, a importancia deste trabalho reside na sua contribuicdo para a
inclusao financeira e o empoderamento de profissionais nao especializados. Ao demo-
cratizar o acesso a analises financeiras de qualidade, o software desenvolvido amplia
as oportunidades para que um publico mais amplo possa participar ativamente na
gestao e na tomada de decisdes empresariais. Isso nao apenas fortalece a capacidade
das empresas de operar de forma mais eficiente e estratégica, mas também promove
uma cultura de tomada de decisao baseada em dados, essencial para o sucesso e a
sustentabilidade a longo prazo.

1.3 Objetivos

Este trabalho propoe o desenvolvimento de uma ferramenta automatizada
para calcular e interpretar indices financeiros, com foco nos indices de liquidez e
estrutura de capital. A seguir sdo apresentados os objetivos gerais e especificos do
projeto.

1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver um sistema automatizado que gere e interprete indices financeiros,
visando melhorar a eficiéncia e precisao da analise. O sistema fara o calculo dos
indices de liquidez e de estrutura de capital com base nos dados fornecidos pela
empresa.

O software recebera como entrada o balanco patrimonial e o demonstrativo
de resultado do exercicio (DRE), inseridos manualmente ou obtidos de plataformas
de informagdes a investidores, como sites de rela¢oes com investidores (RI).

1.3.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos deste trabalho incluem, primeiramente, a comparacao
entre analises automatizadas e manuais, focando na qualidade e no tempo necesséario
para cada abordagem. Em seguida, busca-se desenvolver algoritmos voltados ao
calculo e interpretacao de indices financeiros, especificamente aqueles relacionados a
liquidez e a estrutura de capital.

No ambito dos indices de liquidez, serao abordados a Liquidez Geral, Seca,
Corrente e Imediata. Quanto aos indices de estrutura de capital, o foco recaira sobre
a Participacao de Capital de Terceiros sobre Recursos Totais, a Garantia de Capital
Proéprio ao Capital de Terceiros e a Composi¢ao do Endividamento.

Além disso, pretende-se calcular e interpretar os principais indices de rentabi-
lidade, como a Taxa de Retorno sobre Investimentos e a Taxa de Retorno sobre o
Patrimonio Liquido. O sistema automatizado sera testado através da comparagao
dos seus resultados com aqueles obtidos por analistas experientes, buscando avaliar
se as interpretacoes sao consistentes.

Por fim, serao avaliados os beneficios financeiros e operacionais da automacao,
como a reducao de custos e a melhoria da eficiéncia no processo de andlise financeira.
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1.4 Metodologia

Este estudo tera uma abordagem exploratoria, buscando investigar solugoes
para automatizar a interpretacao dos indices financeiros. Sera feita uma revisao
bibliografica para identificar conceitos, teorias e tecnologias relevantes.

Inicialmente, serd realizado um estudo sobre os principais indices financeiros
e suas interpretacoes, com base na bibliografia sobre analise de demonstragoes
financeiras. Depois, sera feito um estudo sobre softwares de andlise financeira para
identificar possiveis concorrentes do sistema proposto.

Com base na bibliografia e nos conhecimentos obtidos em uma iniciacao
cientifica do autor sobre automatizacao de analises financeiras, serao estabelecidos
critérios para avaliar a qualidade das saidas geradas pelo sistema.

1.5 Organizacao do Trabalho

Este trabalho esta dividido em seis capitulos que abordam tanto os aspectos
técnicos quanto os conceitos financeiros necessarios para automatizar as andalises
contabeis.

O primeiro capitulo, Introducao, apresenta o contexto do problema, mostrando
a evolucao da contabilidade e a necessidade de automatizar a analise dos indices
financeiros, atualmente feita manualmente. Também detalha os objetivos do trabalho,
focados na criagdo de um software que realiza esses célculos e interpretagoes.

No segundo capitulo, Fundamentacao Tedrica, sao explorados conceitos da
analise financeira e dos elementos computacionais necessarios para o desenvolvimento
do sistema. Sao abordados indices como liquidez e estrutura de capital, além dos
fundamentos de engenharia de software, automacao e analise de dados.

O capitulo de Materiais e Métodos detalha os procedimentos para o desenvol-
vimento do sistema, incluindo tecnologias e ferramentas usadas, como linguagens
de programacao e frameworks. O capitulo de Documentacao de Software descreve a
arquitetura do sistema, os médulos implementados e suas funcionalidades, além de
discutir a interface com o usuario e as configuragoes possiveis.

O capitulo de Analise dos Resultados avalia a eficicia do software, comparando-
o com a analise manual. Inclui métricas de desempenho, como tempo de processa-
mento e precisao, além dos ganhos proporcionados pela automatizacao.

Por fim, o capitulo de Conclusao resume as contribuicées do trabalho para a
ciéncia da computacao e contabilidade, destacando como a integracao dessas areas
permitiu a criacao de uma ferramenta que otimiza o processo de analise financeira.
O capitulo também aponta limitagoes e sugere dire¢oes para trabalhos futuros.



2 Fundamentacao Tedrica

Neste capitulo, sao apresentados os principais conceitos necessarios para
embasar o desenvolvimento deste trabalho, cujo objetivo é a criagao do Interpretador
de Demonstragdes Financeiras (IDF), um sistema voltado para a automatizacao
da interpretacao de indices financeiros. A fundamentacao tedrica visa fornecer o
contexto e o suporte necessario para a compreensao dos elementos-chave envolvidos
no projeto.

Primeiramente, sdo abordados os conceitos de sistemas de informacao, fun-
damentais para o desenvolvimento do IDF, que se configura como uma ferramenta
tecnolédgica de coleta, processamento e analise de dados financeiros. Compreender a
natureza e as caracteristicas dos sistemas de informagao é essencial para entender a
proposta de automatizacao da andlise financeira.

Na sequeéncia, sao apresentados conceitos relacionados as demonstracoes
financeiras, com énfase nas principais pecas contabeis utilizadas na analise: a De-
monstragao do Resultado do Exercicio (DRE) e o Balango Patrimonial (BP). Estes
relatérios sdo cruciais para a avaliacao do desempenho econdémico-financeiro das
organizacoes, constituindo a base para os indicadores analisados pelo IDF.

Em relacao a andlise das demonstragoes contabeis, este capitulo da destaque
aos indicadores de liquidez, estrutura de capital e rentabilidade. Esses trés grupos de
indices formam o chamado “tripé de andlise”, que sera aprofundado posteriormente
no capitulo. A compreensao dessas categorias é fundamental para avaliar a capacidade
de pagamento, a composi¢ao do financiamento e a eficiéncia da operagao de uma
empresa, respectivamente.

2.1 Sistemas de Informacio

Os sistemas de informacao desempenham um papel crucial no ambiente
empresarial contemporaneo, servindo como pilares para a gestao eficiente de dados e
processos organizacionais. Com a crescente complexidade dos negdcios e a expansao
exponencial da tecnologia da informacao, compreender os fundamentos teéricos dos
sistemas de informacao torna-se essencial para alavancar vantagens competitivas e
otimizar a tomada de decisoes.

Segundo (LAUDON; LAUDON;, 2020), um sistema de informacao pode ser
definido como um conjunto inter-relacionado de componentes que coleta, processa,
armazena e distribui informagoes para apoiar a tomada de decisdo e o controle
em uma organizagao. (TURBAN; POLLARD; WOOD, 2018) complementam essa
visao ao enfatizar que os sistemas de informagdo nao apenas suportam as operagoes
existentes, mas também possibilitam novas estratégias de negocio.

Os conceitos fundamentais envolvem a distin¢ao entre dados, informacao e
conhecimento. Dados sao elementos brutos que, isoladamente, nao possuem signi-
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ficado. Informacao sao dados processados que tém significado e utilidade para o
usuario. Conhecimento refere-se a informagoes assimiladas e entendidas que podem
ser aplicadas na tomada de decisoes.

A trajetéria dos sistemas de informagao estd intimamente ligada ao desenvol-
vimento tecnoldgico. Nos anos 1960, os sistemas eram focados em processamento de
transagoes. Com o advento dos computadores pessoais nos anos 1980, houve uma
descentralizagdo e democratizacao do acesso a informagao. Nos anos 2000, a internet
revolucionou a forma como as organizacoes utilizam os sistemas de informacao, in-
troduzindo conceitos como e-commerce e sistemas integrados (LAUDON; LAUDON,
2020).

Existem diversos tipos de sistemas de informacao, como os Sistemas de Pro-
cessamento de Transagoes (SPT), responséveis por registrar as operagoes rotineiras
da organizagdo, como vendas, compras e pagamentos. Os Sistemas de Informagoes
Gerenciais (SIG) fornecem relatérios e acesso a dados para auxiliar gestores no
planejamento e controle das atividades. Os Sistemas de Suporte a Decisao (SSD)
ajudam na tomada de decisdes nao estruturadas ou semi-estruturadas, oferecendo
analises avangadas e simulagdes. J4 os Sistemas de Informagao Executiva (SIE) sao
destinados aos altos executivos, fornecendo informacoes criticas e indicadores-chave

de desempenho (LAUDON; LAUDON;, 2020).

Os sistemas de informacao sao fundamentais para a eficiéncia operacional,
automatizando processos e reduzindo custos. Também sao essenciais para a tomada de
decisao, fornecendo informagoes precisas e em tempo real para decisoes estratégicas.
Além disso, proporcionam vantagem competitiva, permitindo a diferenciagao no
mercado através de inovagao tecnologica, e facilitam a comunicagao e colaboragao
entre departamentos e stakeholders.

Diversos modelos tedricos e frameworks auxiliam na compreensao e implemen-
tacao dos sistemas de informagao. O Modelo de Aceitagdo de Tecnologia ( Technology
Acceptance Model — TAM), proposto por (DAVIS, 1989), busca explicar como os
usudrios aceitam e utilizam uma tecnologia, baseando-se em dois fatores principais:
utilidade percebida e facilidade de uso percebida. A Teoria Unificada de Aceitacao e
Uso de Tecnologia (Unified Theory of Acceptance and Use of Technology — UTAUT),
desenvolvida por (VENKATESH et al., 2003), integra elementos de diversas teorias
para prever a intencao de uso e o comportamento efetivo em relagao a tecnologia.

As tendéncias atuais e futuras em sistemas de informagao incluem a aplicacao
de Inteligéncia Artificial e Machine Learning em andlise de dados e automacao
de processos. A computacao em nuvem oferece flexibilidade e escalabilidade no
armazenamento e processamento de informagoes. O Big Data Analytics possibilita a
extracao de insights a partir de grandes volumes de dados, e a Internet das Coisas
(Internet of Things — IoT) integra dispositivos conectados para coleta e analise de
dados em tempo real.

A compreensao dos sistemas de informagao é vital para qualquer profissional
inserido no contexto organizacional moderno. A evolugao continua da tecnologia exige
uma adaptagao constante e um entendimento aprofundado dos conceitos tedricos que
sustentam as praticas atuais. Este capitulo forneceu uma visao geral dos principais
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aspectos relacionados aos sistemas de informagao.

2.2 Demonstracoes Financeiras

As demonstracoes financeiras sdo essenciais para transmitir a posicao patri-
monial e o desempenho econémico de uma entidade. Elas permitem que diferentes
partes interessadas — incluindo gestores, investidores e institui¢oes financeiras —
avaliem a saude financeira e a viabilidade de uma organizacao.

Segundo a Lei n.? 6.404/1976, também conhecida como a Lei das Sociedades
por Acodes, as demonstragoes financeiras devem exprimir com clareza a situagao
do patriménio da empresa e as mutagoes ocorridas no exercicio (RIBEIRO, 2013).
Assim, as demonstragoes financeiras sdo uma das principais ferramentas para se
compreender a estrutura e a evolugao patrimonial de uma empresa.

O balango patrimonial e a Demonstracao do Resultado do Exercicio (DRE)
sao as demonstragoes financeiras mais importantes e obrigatorias. O balango patri-
monial reflete a posicdo patrimonial e financeira da entidade em um dado momento,
enquanto a Demonstragao do Resultado evidencia o desempenho da empresa em
um determinado periodo, apresentando o lucro ou prejuizo resultante das atividades

(SILVA, 2021).

O Balanco Patrimonial evidencia os ativos, passivos e o patrimonio liquido
da empresa, sendo considerado uma demonstracao estatica. Ele é uma demonstracao
contabil que evidencia a posi¢ao patrimonial e financeira da entidade em um dado
momento. Esta estrutura permite compreender como estao distribuidos os recursos e
obrigagoes da organizagdo, auxiliando na andlise da liquidez e da solvéncia. (SILVA,
2021)

Por outro lado, a Demonstracao do Resultado do Exercicio (DRE) resume o
desempenho financeiro durante o exercicio social, apresentando as receitas e dedugoes
para apurar o resultado liquido. A Lei n.? 6.404/1976 estabelece que a DRE deve ser
iniciada pela receita bruta, da qual sao deduzidos impostos, devolugoes e abatimentos,
até chegar ao lucro ou prejuizo liquido do exercicio (SILVA, 2021).

Dessa forma, as demonstracoes financeiras sao elementos-chave para a co-
municacao dos resultados econdmicos e para a avaliacdo das condi¢oes financeiras
das entidades. Elas oferecem uma visao integrada dos ativos, passivos, receitas e
despesas, fornecendo informacgoes cruciais para a tomada de decisoes estratégicas e
para a transparéncia na gestao empresarial.

2.3 Analise de Demonstracoes Contabeis

A andlise de demonstracoes contabeis é uma pratica essencial no processo de
avaliacdo da satude financeira de uma organizacao, fornecendo informacoes relevantes
para gestores, investidores e credores. Por meio dessa anélise, é possivel examinar a
estrutura de capital, a liquidez, a solvéncia e a rentabilidade da empresa. Segundo
(NETO, 2016), a interpretagao das demonstragoes financeiras permite uma visao
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clara do desempenho financeiro e da capacidade de geragdo de valor da organizacao,
embasando a tomada de decisoes estratégicas.

A andlise de demonstragoes contabeis é geralmente realizada por meio de
indices financeiros, que funcionam como indicadores de diversas dimensoes de de-
sempenho da empresa. Esses indices sao calculados com base nas demonstracoes
financeiras — principalmente o Balango Patrimonial e a Demonstragao do Resul-
tado — e podem ser divididos em categorias que refletem liquidez, endividamento
e rentabilidade. A seguir, sdo detalhados os principais indicadores utilizados para
esses fins.

O indice de liquidez corrente é um indicador da capacidade de pagamento da
empresa em curto prazo, comparando o ativo circulante com o passivo circulante.
Ele é calculado pela equagao 2.1:

Ativo Circulante

Liquidez Corrente = (2.1)

Passivo Circulante

Um indice superior a 1 indica que a empresa possui mais ativos circulantes
do que obrigagoes de curto prazo, sugerindo uma situagao financeira favoravel para
cobrir dividas imediatas (NETO, 2016).

O indice de liquidez seca ¢ semelhante ao indice de liquidez corrente, porém
exclui os estoques dos ativos circulantes. Este ajuste é relevante, pois os estoques
podem nao ser prontamente convertiveis em caixa. A equagao 2.2 é:

Ativo Circulante — Estoques

Liquidez Seca = (2.2)

Passivo Circulante
Esse indice reflete a capacidade da empresa de cumprir suas obrigacoes sem

depender da venda de estoques, oferecendo uma analise mais conservadora da liquidez
(MATARAZZO, 2016).

O indice de liquidez geral avalia a capacidade da empresa de cumprir todas
as suas obrigagoes, incluindo tanto passivos circulantes quanto nao circulantes, com
os ativos totais disponiveis. E calculado como:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo

Liquidez Geral = (2.3)

Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante

Esse indicador oferece uma visao mais abrangente da liquidez e sustentabili-
dade financeira da empresa a longo prazo (SILVA, 2018).

O indice de liquidez imediata mede a proporcao do caixa e equivalentes de
caixa em relacdo ao passivo circulante. Sua equacao 2.3 é:

Disponibilidades

(2.4)

Liquidez Imediata =
1 Passivo Circulante
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Esse indice é considerado uma medida de liquidez extremamente conserva-
dora, pois considera apenas os recursos que estao imediatamente disponiveis para o
pagamento de obrigagdes (OLIVEIRA, 2019).

O indice de participacio de capitais de terceiros reflete a proporcao de capital
de terceiros, ou seja, recursos emprestados, em relacao ao capital proprio da empresa.
A equacao 2.4 é:

Passivo Total

Participagao de Capitais de Terceiros = (2.5)

Patrimonio Liquido

Esse indice indica o grau de dependéncia da empresa em relagdao ao financia-
mento externo, sugerindo os niveis de risco financeiro associados ao endividamento

(NETO, 2016).

O indice de composi¢ao do endividamento diferencia a origem das dividas,
analisando a proporc¢ao entre passivo circulante e passivo total. A equacao 2.5 é:

Passivo Circulante

Composigao do Endividamento = (2.6)

Passivo Total
Este indice permite avaliar a pressao de curto prazo sobre as finangas da

empresa, indicando qual proporc¢ao das dividas precisa ser quitada a curto prazo
(MATARAZZO, 2016).

O indice de garantia de capital préprio relaciona o patrimonio liquido com o
passivo total, expressando a capacidade de cobrir as dividas com o capital proéprio.
E calculado por:

Patrimonio Liquido

Garantia de Capital Préprio = (2.7)

Passivo Total

Um indice alto sugere uma estrutura de capital solida e menor dependéncia
de capital de terceiros (SILVA, 2018).

O indice de rentabilidade ROI (Return on Investment) mede a eficiéncia da
empresa em gerar lucros a partir dos investimentos realizados. Sua equacao 2.6 é:

Lucro Operacional

ROT = Ativo Total

(2.8)

Este indice permite avaliar o retorno financeiro proporcionado pelos ativos da
empresa, sendo uma métrica essencial para a anélise de investimentos (OLIVEIRA,
2019).

O indice de rentabilidade ROE (Return on Equity) mede a rentabilidade do
patrimoénio liquido, ou seja, o retorno gerado para os acionistas. A equagao 2.7 é:

ROE — Lucro Liquido

2.9
Patrimonio Liquido (2.9)
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O ROE indica a eficiéncia da empresa em utilizar o capital dos acionistas
para gerar lucro, sendo um dos principais indicadores de desempenho empresarial
(NETO, 2016).

A andlise de demonstragoes contabeis é uma ferramenta indispensavel para
avaliar a saude financeira e o desempenho de uma empresa. Os indices de liquidez,
endividamento e rentabilidade abordados oferecem uma visao abrangente das dife-
rentes dimensoes de sustentabilidade e crescimento da organizacao. A interpretacao
adequada desses indices auxilia gestores e investidores a identificar pontos fortes e
vulnerabilidades, contribuindo para decisdes estratégicas fundamentadas.



3 Materiais e Métodos

Este capitulo descreve o processo de desenvolvimento do sistema de automa-
tizacdo da andlise de demonstracoes financeiras, abordando os materiais utilizados, a
modelagem, a arquitetura e as etapas do desenvolvimento. O sistema foi desenvolvido
utilizando a linguagem de programagao Python, escolhida pela sua versatilidade e
ampla gama de bibliotecas voltadas para a analise de dados e geragao de relatérios.
Especificamente, foram utilizadas as bibliotecas Pandas, para manipulagao e andlise
de dados financeiros, e ReportLab, para a criacao automatizada de relatérios em
formato PDF. Essas ferramentas permitiram a construcao de um sistema robusto e
eficiente, capaz de processar grandes volumes de dados e gerar documentos detalhados
de forma automatizada.

Durante o desenvolvimento, adotou-se uma abordagem modular, onde cada
parte do sistema foi projetada de maneira independente, facilitando tanto a integracao
quanto futuras expansoes. Cada modulo foi responsavel por uma funcao especifica,
como a leitura e tratamento de dados financeiros, a aplicacao de calculos para
os indices, e a geragao dos relatorios. A modularidade seguiu as boas praticas de
engenharia de software, garantindo que cada componente pudesse ser mantido e
atualizado de forma isolada, sem comprometer a integridade do sistema como um
todo.

A construcao do sistema seguiu principios de modularidade, em que cada
modulo foi projetado para cumprir uma funcao especifica, facilitando a implementa-
¢ao, atualizagao e testes. Como destacado por Pressman e Maxim (2021), um design
modular permite a divisao do software em componentes interdependentes, cada
qual responsavel por uma tarefa especifica, resultando em uma maior simplicidade e
eficiéncia na integracao dos médulos.

3.1 Materiais utilizados

Esta secao apresenta os principais recursos e ferramentas empregados no
desenvolvimento do sistema de automatizacao para analise de demonstragoes finan-
ceiras. Foram utilizados diversos softwares e bibliotecas voltados para a programacao
e analise de dados, além de uma plataforma integrada de desenvolvimento que per-
mitiu a criagao e teste do sistema de forma eficiente. As fontes de dados utilizadas
consistiram em informacoes financeiras estruturadas, que foram processadas para
alimentar o sistema e gerar os resultados necessarios.

Os materiais descritos a seguir foram selecionados com base em sua capacidade
de lidar com grandes volumes de dados e garantir a precisao das analises, além de
proporcionar flexibilidade para adaptagoes futuras.
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3.1.1 Linguagem de Programacao Python

Python é uma linguagem de programacao de alto nivel e multiparadigma,
amplamente reconhecida por sua sintaxe clara, simplicidade e poder expressivo.
Desenvolvida por Guido van Rossum e lancada inicialmente em 1991, Python foi
projetada com o objetivo de enfatizar a legibilidade do cédigo, permitindo que
programadores desenvolvam solugoes complexas de maneira mais intuitiva e eficiente.
Essa caracteristica, aliada a sua versatilidade, fez de Python uma das linguagens mais
populares no mundo, sendo amplamente utilizada em areas como desenvolvimento de
software, analise de dados, automacao, inteligéncia artificial, aprendizado de maquina
e, mais recentemente, ciéncia de dados e big data.

A escolha de Python para o desenvolvimento deste sistema de automatiza-
¢ao de andlise de demonstragoes financeiras foi motivada por varios fatores. Pri-
meiramente, Python oferece uma vasta colecao de bibliotecas especializadas para
manipulagdo de dados financeiros, visualizacao e geracao de relatorios. Além disso,
sua comunidade ativa e a extensa documentacao disponivel facilitam a resolucao de
problemas técnicos e a integracao de novas funcionalidades durante o desenvolvi-
mento. A modularidade e a capacidade de integragdo com outras tecnologias também
foram pontos cruciais para a escolha de Python, permitindo a criacdo de um sistema
robusto e escalavel.

Para a implementacao do sistema, optou-se pela versao 3.12.5 do Python.
Esta versao, lancada recentemente, traz diversas melhorias em desempenho, suporte
a novas funcionalidades da linguagem e maior seguranca, aspectos fundamentais
para garantir a eficiéncia e a confiabilidade do software. Além disso, a versao 3.12.5
oferece compatibilidade total com as bibliotecas utilizadas no projeto, como Pandas,
ReportLab e OpenPyXL, garantindo um desenvolvimento sem complicagoes e a
utilizagao de recursos modernos.

Python foi o ntcleo central de todo o desenvolvimento do sistema, sendo
responsavel pela manipulagao dos dados financeiros, aplicacao dos calculos dos indices
e automatizacao do processo de geracao de relatérios. A flexibilidade proporcionada
pela linguagem, combinada com a facilidade de uso e a vasta gama de bibliotecas,
tornou Python a escolha ideal para atender aos objetivos deste projeto. A abordagem
modular implementada, caracteristica fortemente apoiada por Python, possibilitou o
desenvolvimento de um sistema que nao apenas cumpre com os requisitos funcio-
nais, mas também oferece facilidade de manutencao e expansibilidade para futuras
atualizagoes ou adaptagoes.

3.1.2 Bibliotecas Utilizadas

O desenvolvimento do sistema de automatizacao de analise de demonstracoes
financeiras exigiu o uso de bibliotecas especializadas que oferecem funcionalidades
avancadas para manipulacao de dados, geracao de relatérios e integragao com plani-
lhas. Neste projeto, trés bibliotecas se destacaram: Pandas, ReportLab e OpenPyXL.
Cada uma dessas bibliotecas desempenhou um papel especifico e essencial na im-
plementacao do sistema. A seguir, sao detalhadas as caracteristicas, contribuicoes e
versoes especificas de cada uma.
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3.1.2.1 Pandas

Pandas, na versao 2.2.2, ¢ uma biblioteca de cédigo aberto amplamente
utilizada para manipulacao e analise de dados em Python. Desenvolvida inicialmente
por Wes McKinney em 2008, Pandas foi projetada para facilitar o trabalho com
dados estruturados, como séries temporais, tabelas e planilhas, oferecendo estru-
turas de dados flexiveis, como DataFrames e Series. Essas estruturas permitem o
tratamento eficiente de grandes volumes de dados, além de operag¢oes como limpeza,
transformacao, agregacao e filtragem de informacgoes.

No contexto deste projeto, Pandas foi a principal ferramenta utilizada para
a manipulacao dos dados financeiros contidos nas planilhas Excel. A biblioteca foi
responsavel pela leitura dos arquivos, tratamento dos dados, calculo dos indices
financeiros e organizacao das informacoes em formato tabular, pronto para ser
utilizado em relatérios ou outras analises. A versao 2.2.2 de Pandas foi escolhida por
incluir melhorias em desempenho e novas funcionalidades que se alinham diretamente
as necessidades deste sistema, como operagoes mais rapidas em DataFrames e
suporte aprimorado para leitura e escrita de arquivos Excel. A integragao com outras
bibliotecas como NumPy e Matplotlib também ampliou as possibilidades de analise
e visualizagao dos dados.

3.1.2.2 ReportLab

ReportLab, utilizada na versao 4.2.2, ¢ uma biblioteca amplamente empregada
para a criagao de documentos em PDF em Python. Fundada pela empresa ReportLab
Inc. em 2000, essa biblioteca se destaca por sua capacidade de gerar relatérios em
PDF de alta qualidade a partir de dados estruturados. ReportLab oferece grande
flexibilidade na personalizacao de layouts, permitindo a criacdo de documentos que
atendem a especificagoes visuais e organizacionais detalhadas.

Neste projeto, a versao 4.2.2 de ReportLab foi utilizada para automatizar a
geracao de relatérios financeiros, consolidando os resultados da anéalise dos indices
calculados. Essa versao foi escolhida por incluir atualiza¢oes que melhoram a perso-
nalizacao de elementos graficos e a performance na geracao de PDFs. A biblioteca
permitiu a criagdo de documentos com layouts personalizados, incluindo tabelas,
graficos e textos explicativos. A flexibilidade de ReportLab foi crucial para atender
aos requisitos de formatacao especifica exigidos para os relatorios, garantindo que as
informagoes fossem apresentadas de maneira clara e profissional. A capacidade de
definir estilos, inserir imagens e organizar o contetido de forma dinamica possibilitou a
produgao de relatorios automatizados que refletem com precisao os dados processados
pelo sistema.

3.1.2.3 OpenPyXL

OpenPyXL, na versao 3.1.5, é uma biblioteca voltada para a leitura e escrita
de arquivos do Excel (formatos .xlsx) em Python. Desenvolvida inicialmente por
Eric Gazoni e Charlie Clark, a biblioteca se tornou uma ferramenta essencial para
projetos que exigem manipulacao direta de planilhas em Excel, oferecendo suporte a
operagoes como criacao de células, formatagao condicional, férmulas e graficos.
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No projeto, OpenPyXL, versao 3.1.5, foi utilizada para a leitura dos dados
financeiros diretamente das planilhas Excel obtidas, possibilitando a integragao
eficiente das informacoes no sistema. Essa versao foi selecionada por incluir melhorias
na compatibilidade com arquivos Excel mais complexos e na manipulagao de grandes
volumes de dados. Além disso, a biblioteca foi empregada para ajustar a formatacao
dos dados, garantir a integridade das informagoes e facilitar o carregamento das
planilhas pelo sistema. A escolha de OpenPyXL deve-se a sua compatibilidade com
o formato Excel e a facilidade de integracdo com Pandas, permitindo a transicao
fluida dos dados para o ambiente de analise.

3.1.3 Ambiente de Desenvolvimento

O ambiente de desenvolvimento escolhido para o projeto foi configurado para
garantir uma integracao eficiente entre as ferramentas, a organizacao do cédigo e a
facilidade de testes. O desenvolvimento do sistema foi realizado no sistema operacional
Windows 11, escolhido por sua ampla compatibilidade com as ferramentas necessarias
e sua estabilidade no suporte a bibliotecas e recursos utilizados no projeto.

A IDE utilizada foi o Visual Studio Code (VS Code), uma das plataformas
mais populares e versateis para o desenvolvimento em Python. O VS Code se destaca
pela sua interface amigéavel e extensivel, que permite a instalagdo de uma vasta gama
de plugins e extensoes que melhoram a produtividade. Especificamente para este
projeto, foram utilizados plugins voltados para o desenvolvimento em Python, como
o Python Extension Pack, que oferece recursos como autocompletar, linting (analise
de c6digo), depuragao, execugao de testes unitarios e integragdo com ambientes
virtuais. Além disso, a integragdo nativa com Git para controle de versao e o suporte
a formatacao de codigo automatizada foram fundamentais para manter o fluxo de
trabalho organizado e eficiente.

3.1.4 Dados financeiros

Os dados financeiros utilizados no desenvolvimento do sistema foram obtidos
por meio do site InvestSite (<https://www.investsite.com.br/>), uma plataforma
que disponibiliza informagoes detalhadas sobre empresas listadas na bolsa de valores.
No site, é possivel acessar dados financeiros completos a partir do codigo da acgao
ou nome da empresa. Essa ferramenta permite o download de arquivos Excel que
contém os principais demonstrativos financeiros, como o ativo e o passivo (do Balango
Patrimonial), a Demonstracdo do Resultado do Exercicio (DRE), a Demonstragao
do Valor Adicionado (DVA), e a Demonstragao de Fluxo de Caixa.

Cada arquivo Excel apresenta os dados do ano atual comparados ao ano
anterior, facilitando a analise da evolugao financeira das empresas ao longo do tempo.
Além disso, um fator importante para a escolha do InvestSite como fonte de dados foi a
padronizacao dos arquivos Excel, que seguem um formato consistente e uniforme para
todas as empresas analisadas. Essa padronizagdo permitiu que o sistema processasse
informacoes de diferentes empresas sem a necessidade de reformatar a entrada de
dados, o que tornou o processo de analise mais eficiente e automatizado.
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Os dados extraidos de cada planilha sao fundamentais para o sistema, uma
vez que alimentam o processo de calculo dos indicadores de liquidez, endividamento,
rentabilidade e demais indices necessarios para a andlise financeira completa. A
partir das informacoes contidas nos demonstrativos financeiros, o sistema é capaz
de realizar comparacoes historicas, gerar relatorios detalhados e fornecer insights
valiosos para a tomada de decisoes.

A escolha do InvestSite como fonte de dados se deve nao apenas a confia-
bilidade e abrangéncia das informagoes, mas também a estrutura padronizada dos
arquivos, que facilita a manipulagao e analise dos dados utilizando as bibliotecas
escolhidas no projeto, como Pandas e OpenPyXL. Isso otimiza o processo de extracao
e transformacao das informacgoes, permitindo a andlise automatizada de multiplas
empresas de forma integrada e eficiente.

3.1.5 Hardware Utilizado

O sistema de automatizacao de analise de demonstracoes financeiras foi
desenvolvido em dois ambientes principais: um computador desktop e um notebook
pessoal.

O computador desktop utilizado possui a seguinte configuracao: placa-mae
Gigabyte B450M AORUS ELITE, processador AMD Ryzen 7 3700X 8-Core, 16
GB de meméria RAM DDR4 (2 mdédulos de 8 GB a 2400 MHz), armazenamento
composto por um SSD KINGSTON SA400S37480G de 480 GB e um HDD Seagate
ST1000DM010-2EP102 de 1 TB.

O notebook utilizado possui a seguinte configuracao: modelo Lenovo LNVNB161216,
processador Intel Core i5-11300H de 112 geracao (3,10 GHz), 8 GB de memdria
RAM DDRA4 (1 médulo de 8 GB a 3200 MHz), e armazenamento em um SSD NVMe
Samsung MZALQ512HBLU-00BL2 de 512 GB.

3.2 Métodos

O desenvolvimento do sistema de automatizacao da anélise de demonstragoes
financeiras foi conduzido seguindo uma abordagem sistematica e modular, com
o objetivo de alcancar eficiéncia, escalabilidade e facilidade de manutencao. A
linguagem de programacao Python foi escolhida pela sua versatilidade e ampla gama
de bibliotecas especializadas, como Pandas, ReportLab e OpenPyXL, que foram
fundamentais para a implementacao das funcionalidades do sistema.

3.2.1 Estrutura Modular do Sistema

A arquitetura do sistema foi concebida com base nos principios de modulari-
dade, conforme destacado por (PRESSMAN; MAXIM, 2021), dividindo o software
em componentes independentes, cada um responsavel por uma funcao especifica. Essa
estrutura modular facilita a integragao entre os componentes, bem como a adicao
de novas funcionalidades ou atualizagoes futuras, sem comprometer a integridade
do sistema. A modularidade contribui para a simplicidade e eficiéncia na integracao
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dos médulos, resultando em um sistema robusto e adaptavel as necessidades dos
USuarios.

O sistema foi organizado em quatro médulos principais. O primeiro modulo,
de Leitura e Processamento de Dados, utiliza as bibliotecas Pandas e OpenPyXL
para importar e tratar as informagoes financeiras das planilhas Excel obtidas do
InvestSite. Este moédulo realiza a importacao dos dados, tratamento e estruturacao,
assegurando que as informacoes estejam padronizadas e prontas para andlise. A
padronizacao dos arquivos fornecidos pelo InvestSite foi essencial para automatizar
este processo, reduzindo a necessidade de intervengoes manuais e aumentando a
eficiéncia do sistema. A utilizacdo do Pandas permite manipular grandes volumes de
dados de forma eficiente, enquanto o OpenPyXL facilita a interacao com os arquivos
Excel, garantindo que todas as informacgoes relevantes sejam corretamente extraidas.

O segundo médulo é o de Célculo dos Indices Financeiros, que implementa as
formulas necessarias para calcular diversos indicadores financeiros, como indices de
liquidez, endividamento e rentabilidade. As operagoes matematicas foram aplicadas
aos DataFrames do Pandas, permitindo calculos precisos e eficientes. A modularidade
deste componente permite a facil adicdo de novos indices, garantindo a flexibilidade
e adaptabilidade do sistema as necessidades futuras. Foram definidos algoritmos para
cada indice, baseados em conceitos financeiros estabelecidos, e realizados testes para
validar a precisao dos calculos, comparando os resultados com dados publicados em
demonstragoes financeiras oficiais.

O terceiro modulo, de Interpretacao dos Resultados, fornece analises quali-
tativas baseadas nos indices calculados. Foram estabelecidos parametros e critérios
para interpretar os resultados, identificando faixas ideais e alertas para cada indice.
Com base nesses critérios, o sistema gera comentarios e insights que auxiliam na
compreensao da situacao financeira da empresa, facilitando a tomada de decisoes e a
identificagao de areas que requerem atencao. Este médulo agrega valor ao transformar
dados numéricos em informacoes tteis para os usuarios, destacando tendéncias e
variagoes significativas nos indicadores financeiros ao longo do tempo.

Por fim, o quarto médulo é o de Geragao de Relatorios, que automatiza
a criagdo de documentos em PDF utilizando a biblioteca ReportLab. Um layout
personalizado foi desenvolvido para os relatérios, incluindo textos explicativos que
apresentam os indices calculados e suas interpretagoes de forma clara e profissional.
A geracao dos relatérios foi automatizada para permitir a producao eficiente de
documentos para multiplas empresas ou periodos, tornando o sistema til em diversos
contextos, como andlises comparativas ou acompanhamento de desempenho ao longo
do tempo.

A integracao entre as bibliotecas utilizadas foi crucial para o funcionamento
harmonioso do sistema. A compatibilidade entre Pandas e OpenPyXL facilitou a
leitura e manipulacao das planilhas Excel, enquanto a utilizacao do ReportLab
permitiu a geracao de relatorios em PDF diretamente a partir das informagoes
processadas.
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3.2.2 Desenvolvimento e Integracao de Ferramentas

Durante o desenvolvimento, foram adotadas praticas recomendadas de en-
genharia de software para garantir a qualidade e a confiabilidade do sistema. O
ambiente de desenvolvimento foi configurado utilizando o Visual Studio Code como
ambiente integrado de desenvolvimento (IDE), aproveitando suas extensoes para
Python que auxiliam na autocompletacao, depuragao e analise de cédigo. O con-
trole de versdo foi realizado com o Git, permitindo rastrear alteracoes e manter um
historico detalhado do desenvolvimento.

Foram realizados testes unitarios e de integragao para garantir a funcionalidade
correta de cada moédulo. Os resultados dos calculos foram comparados com dados
publicados em demonstragoes financeiras oficiais para validar a precisao do sistema.
Além disso, o sistema foi testado com grandes volumes de dados para avaliar o
desempenho e identificar possiveis gargalos, assegurando que a aplicacdo pudesse
lidar com as demandas de processamento exigidas em um ambiente real.

A documentacao foi mantida atualizada, e comentarios foram adicionados ao
codigo para facilitar a manutencao futura. A modularidade do sistema facilita futuras
atualizagoes, permitindo que novos moédulos ou funcionalidades sejam adicionados
sem impactar os componentes existentes. O sistema esta preparado para atualizar
para versoes mais recentes das bibliotecas, garantindo melhorias em desempenho
e seguranca. A possibilidade de personalizacdo e ajustes especificos também foi
considerada, permitindo que o sistema seja adaptado para atender a necessidades
particulares de diferentes usudrios ou setores.

A integracao entre as diversas ferramentas e bibliotecas foi cuidadosamente
planejada para assegurar um fluxo de trabalho eficiente. A utilizacao do Pandas
como nucleo para a manipulacao de dados permitiu uma transicao suave entre a
leitura dos dados, o calculo dos indices e a preparacao das informagoes para a geracao
dos relatérios. A compatibilidade entre as bibliotecas e a clareza na defini¢do das
interfaces entre os médulos contribuiram para a robustez do sistema.

Em resumo, a aplicagdo dos métodos descritos resultou em um sistema robusto,
eficiente e adaptavel. A combinacdo de uma arquitetura modular, o uso de ferramentas
poderosas como Python e suas bibliotecas, e a adogao de praticas recomendadas de
desenvolvimento permitiu alcancar os objetivos propostos de automatizar a andlise
de demonstragdes financeiras com precisao e confiabilidade. O sistema esta preparado
para evoluir e se adaptar as futuras necessidades, oferecendo uma ferramenta valiosa
para profissionais da area financeira e demais interessados.



4 Documentacao de Software

A Engenharia de Software é uma area fundamental para o desenvolvimento de
sistemas computacionais complexos, oferecendo métodos e praticas que visam garantir
a qualidade, escalabilidade e manutencao desses sistemas. No presente trabalho, que
foca na criacdo de um sistema automatizado de analise de demonstracoes financeiras,
a aplicagao de conceitos de engenharia de software foi essencial para assegurar que o
produto final fosse robusto, flexivel e atendesse as necessidades especificas de usuarios
que realizam anélises financeiras.

O sistema em questao foi projetado para otimizar o processo de andlise
de dados financeiros, automatizando a leitura de planilhas, o calculo de indices
financeiros e a geragao de relatérios em formato PDF. Dada a complexidade deste
tipo de sistema, foi necessario adotar uma abordagem estruturada, baseada nos
principios da engenharia de software, com o objetivo de garantir a modularidade,
confiabilidade e eficiéncia do sistema.

Neste capitulo, serao explorados os principais aspectos da engenharia de soft-
ware aplicados ao desenvolvimento deste projeto, com foco em topicos como modelos
de processo, levantamento de requisitos, modelagem de software, modularidade e
garantia de qualidade.

O levantamento e a gestao de requisitos sao etapas fundamentais para garantir
que o sistema atenda as expectativas dos usuarios finais. Neste trabalho, foram
levantados requisitos funcionais e nao funcionais a partir da analise do processo de
construgao de uma interpretacao financeira e analises das necessidades dos usuarios.
Esses requisitos foram documentados e priorizados ao longo do desenvolvimento,
garantindo que o sistema evoluisse de forma coerente com as necessidades do mercado
financeiro.

A modelagem de software, outro ponto crucial no desenvolvimento, permitiu
a visualizagao e o planejamento das interagoes entre as diversas partes do sistema.
Foram utilizados diagramas baseados na linguagem UML ( Unified Modeling Lan-
guage), como o diagrama de componentes, que proporcionou uma compreensao
clara das interacoes entre os componentes do sistema e facilitaram o processo de
desenvolvimento.

A modularidade foi uma das principais preocupagoes no design do sistema. A
separagao do software em médulos independentes, como leitura de dados, calculo de
indices e geracao de relatorios, foi crucial para garantir a manutencao e evolugao futura
do sistema. Essa abordagem modular também permitira a adi¢ao de novos calculos
de indices financeiros no futuro, assegurando que o sistema continue atualizado e
capaz de atender as demandas do usudrio sem comprometer o nicleo do projeto.

A qualidade do software foi assegurada por meio de uma abordagem estrutu-
rada de testes, incluindo testes unitarios, de integracao e de validagao. Essas etapas
foram fundamentais para garantir que o sistema funcionasse conforme especificado e
que nao houvesse falhas durante o uso. Além disso, praticas de gestao de projetos
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de software foram aplicadas para monitorar o progresso, prever riscos e controlar o
cronograma, o que foi essencial para o cumprimento dos prazos e para o sucesso do
desenvolvimento.

Os préximos topicos deste capitulo detalhardao cada um desses aspectos,
discutindo como eles foram aplicados no desenvolvimento do sistema automatizado
de analise de demonstragoes financeiras, e demonstrando a importancia da engenharia
de software em cada etapa do projeto.

4.1 Fonte de Dados

Os dados financeiros utilizados no desenvolvimento do sistema foram obtidos
por meio do site InvestSite (<https://www.investsite.com.br/>), uma plataforma
especializada que oferece informacoes detalhadas sobre empresas listadas na bolsa de
valores. O site disponibiliza acesso a uma vasta gama de dados financeiros completos,
permitindo a andlise detalhada a partir do cédigo da acao ou nome da empresa.
Entre as informagoes oferecidas, destacam-se os principais demonstrativos financeiros,
incluindo o balango patrimonial, Demonstracao do Resultado do Exercicio (DRE),
Demonstragao do Valor Adicionado (DVA) e Demonstragao de Fluxo de Caixa
(DFC).

Para cada empresa analisada, o InvestSite oferece planilhas em formato Excel
que contém dados financeiros organizados de forma padronizada. Cada planilha
compara os dados do ano corrente com o ano anterior, facilitando a andlise da
evolucao financeira da empresa ao longo do tempo. Essa estrutura ¢ fundamental para
o sistema, ja que ela possibilita o processamento automatizado de diversas empresas,
sem a necessidade de ajustes manuais na formatacao dos dados. A padronizagao dos
arquivos permitiu que o sistema, ao utilizar bibliotecas como Pandas e OpenPyXL,
realizasse o tratamento e a analise dos dados de maneira eficiente e precisa, otimizando
todo o processo de extragao e transformagao de informagoes.

O site InvestSite foi escolhido como fonte de dados por diversos fatores, como
a confiabilidade das informagoes financeiras fornecidas e a padronizacao dos arquivos.
Esse fator é especialmente relevante para o sistema desenvolvido, pois a estrutura
uniforme das planilhas permitiu a criacdo de um processo automatizado de leitura e
tratamento dos dados, garantindo a consisténcia entre os calculos e a analise realizada.
Além disso, o sistema foi projetado para extrair dados diretamente dessas planilhas,
que alimentam o calculo dos indicadores financeiros, como liquidez, endividamento e
rentabilidade.

Entre as planilhas extraidas do InvestSite, temos a primeira planilha, repre-
sentada pela Figura 1, como o Balango Patrimonial Ativo, que contém os dados
relacionados aos ativos da empresa, como ativo circulante, realizavel a longo prazo e
demais componentes.
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Figura 1 — Exemplo de planilha de ativos do balanc¢o patrimonial

A B c D E
1 https://www.investsite.com.br/balanco_patrimonial_ativo.php?cod_negociacao=ALPA4
2 ALPARGATAS - BPA - 20240630
EJ Balango Patrimonial - Ativo - Consolidado (R$ mil) 30/06/2024 % total 31/12f2023 % total
P Ativo Total 6.555.466  100,00% 6.327.389" 100,00%
Bl Ativo Circulante 3.370.752"  51,56% 31995057  50,57%
[l  cCoixa e Equivalentes de Caixa 1.275.587"  19,46% 922.525"  14,58%
7 Aplicagbes Financeiras [} - 0 -
AplicagBes Financeiras Avaliadas a Valor Justo
através do Resultado 0 - 0
Titulos para Negociagdo 0 - o
Titulos Designados a Valor Justo 0 - 0
AplicagBes Financeiras Avaliadas a Valor Justo
através de Outros Resultados Abrangentes 0 - 0
Aplicagtes Financeiras Avaliadas ao Custo
Amortizado 0 - 0
Contas a Receber 819.151"  12,50% 883.735  13,97%
Estoques 046.801"  14,44% 997.680"  15,77%
Ativos Biologicos [1] - 0 -
Tributos a Recuperar 1583507 2,42% 277257 3,60%
Despesas Antecipadas a5.208"  0,60% 395157 0,62%
Outros Ativos Circulantes 134.606"  2,05% 1280157 2,03%
Ativo Nio Circulante 3.a75.71a”  48,44% 3.127.79a"  49,43%
Ativo Realizével a Longo Prazo a1082”  627% 2168007 6,50%
Investimentos 7282817 11,11% 627.9057  9,92%
Imobilizado 1563.202"  23,85% 1.585.384"  25,06%
Intangivel ar3.05”  7,22% a97.70s"  7,87%

Fonte: Elaborado pelo autor.

A segunda planilha, representada pela Figura 2, é o Balango Patrimonial
Passivo, que contém os dados relacionados as obrigagoes da empresa, como passivo
circulante, exigivel a longo prazo e patrimonio liquido.
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Figura 2 — Exemplo de planilha de passivos do balango patrimonial

com.br/bal _patri ial_passive.php?cod_negociacao=ALPA4
ALPARGATAS - BPP - 20240630
ial - Passivo - C i (R$ mil) 30/06/2024 % total 31/12/2023 % total
6.555.466  100,00% 6.327.389" 100,00%
Passivo Circulante 1.196.838"  18,26% 985.107"  15,57%
o Obrigagées Sociais e Trabalhistas 1223107 1,87% 713901  1,17%
. Obrigagbes Sociais 15.090 0,23% 13.011 0,21%
[ . Obrigagbes Trabalhistas 107.220  1,64% 60.850 0,96%
- | Fornecedores a9.038”  6,85% 395.0677  6,24%
B Fornecedores Nacionais 354.396 5,41% 327.885 5,18%
- Fornecedores Estrangeiros 94.642 1,44% 67.182 1,06%
- | Obrigagées Fiscais 361167 0,55% 356027 0,56%
- Obrigacbes Fiscais Federais 35.382 0,54% 34.871 0,55%
ObrigagBes Fiscais Estaduais 734 0,01% 771 0,01%
Obrigagbes Fiscais Municipais 0 - 0 -
- | Empréstimos e Financiamentos 2227267 3,40% 174377 2,01%
- Empréstimos e Financiamentas 2227267 3.40% 1274377 2,01%
Debéntures o - 0 -
. Financiamento por Arrendamento 0 - 0 -
[ - | Outras Obrigagdes 351.902"  5,37% 3473227 549%
Provisées 1478 0,22% 5738”7 0,00%
Passivos sobre Ativos Nio-Correntes a Venda e
Descontinuados [ - o -
Passivo Nio Circulante 1.460.280" 22,28% 1.614.815"  2552%
° Empréstimos e Financiamentos 1.193.549" 18,21% 1.358.168" 21,46%
Outras Obrigagdes 2609477 3,98% 251232 3,97%
Tributos Diferidos 747 0,00% 2067 0,00%
Provises 57197 0,00% 52007 0,08%
Passivos sobre Ativos Ndo-Correntes a Venda e
Descontinuados [ - o
Lucros e Receitas a Apropriar [ - o -
Patriménio Liquido Consolidado 3808.330" 50,47% 3.727.4677 58,01%
Capital Social Realizado 3.906.885"  50,60% 3.967.128°  62,70%
Reservas de Capital 17245  2,63% 1534660  2,43%
Reservas de Reavaliagdo o - 0 -
Reservas de Lucros 0 1.806.113" 28,54%

Lucros/Prejuizos Acumulados 48.385" 0,74% -1.866.356 -29,50%

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Demonstracao do Resultado do Exercicio (DRE) é outra planilha essencial,
representada pela Figura 3, que apresenta o desempenho financeiro da empresa,
incluindo receitas, custos e o lucro liquido, permitindo a avaliacao da rentabilidade.

Figura 3 — Exemplo de planilha da DRE

B
ps://

investsite.com.bry/\ )_resultado.php?cod_negociacao=ALPA4
ALPARGATAS - DRE - 20240630

de do Exercicio - C
EN (RS mil) 01/04/2024 a 30/06/2024 %total  01/01/2024 a 30/06/2024 %total  01/04/2023 a 30/06/2023 %total  01/01/2023 a 30/06/2023 % total

Pl Receita de Venda de Bens e/ou Servigos 1.016.497" 100,00% 1.948.297" 100,00% 926.359” 100,00% 1.828.845" 100,00%
Custo dos Bens e/ou Servicos Vendidos 537.0737 -52,88% -1.043.492" -5356% 548.730” -59,24% -1.062.349” -58,09%

Bl Resultado Bruto a79.422”  47,16% 90a.805"  46,44% 377620 40,76% 766.496"  41,91%
8l Despesas/Receitas Operacionais 7411.871: -36,42% 7854.432: -44,37% -842. 105: -87,79% 71.119.545: -61,22%
Antes do e dos Tributos 755 0,74% 20373 201% 65.08  -7,03% -353.150  -19,31%

Resultado Financeiro 9907  0,97% 2004"  -0,10% 32832 -354% 544877 -2,98%
Resultado Antes dos Tributos sobre o Lucro 174507  1,72% 38360”  1,97% 979187 -10,57% -a07.6377 -22,29%
Imposto de Renda e Contribuigio Social sobre o Lucro 5969”7  0,59% 972"  0,50% a3’ asa% 1548517 8,47%
Resultado Liquido das Operacbes Continuadas 23429  230% a8.001”  2,47% 530057 -573% -252.786" -13,82%
Resultado Liquido de Operagbes Descontinuadas ) - o - o - o -
Lucro/Prejuizo Consolidado do Periodo 23429  230% a8.001”  2,47% 530057 -573% -252.786" -13,82%
Lucro por Agdo - (Reais / Agio) 0,00000 - 0,00000 - 0,00000 - 0,00000 -

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Demonstragao do Valor Adicionado (DVA), representada pela Figura 4,
evidencia a geracao e a distribuicao de riqueza pela empresa, como o valor adicionado
bruto e sua distribuicdo entre empregados, governo e acionistas.

Por fim, a Demonstragao de Fluxo de Caixa (DFC), representada pela Figura 5,
registra os fluxos de entrada e saida de caixa provenientes das atividades operacionais,
de investimento e de financiamento.



Figura 4 — Exemplo de planilha da DVA

do.php?cod_

https://www.investsite.com.br/d acao_valor_ad
ALPARGATAS - DVA - 20240630

Demonstragio do Valor Adicionado - Consolidado (R$

mil) 01/01/2024 a 30/06/2024  %total  01/01/2023 a 30/06/2023 % total

Receitas 2.169.056  100,00% 2.017.067  100,00%

Insumos Adquiridos de Terceiras -1.329.474  -61,29% -1.435.481 -71,17%

Ll Valor Adicionado Bruto 839.582 38,71% 581.586 28,83%
i}l Retenges -120.161 -5,54% -96.284 -4,77%
719.421 33,17% 485.302 24,06%

VIr Adicionado Recebido em Transferéncia 107.752 4,97% 7.179 0,36%

1l Valor Adicionado Total a Distribuir 827.173 38,14% 492.481 24,42%
tribuicdo do Valor Adicionado 827.173 38,14% 492,481 24,42%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 5 — Exemplo de planilha da DFC

https://www.investsite.com.br/fluxo_caixa.php?cod_negociacao=ALPA4
ALPARGATAS - DFC - 20240630

Demonstragio do Fluxo de Caixa - Conselidado (RS mil) 01/01/2024 a 30/06/2024 % total 01/01/2023 a 30/06/2023 % total

Caixa Liquido Atividades Operacionais 236.3517 100,00% -87.025" 100,00%
Caixa Gerado nas Operagées 296.088"  60,38% 104.237"7 -119,73%
Variagbes nos Ativos e Passivos 190.263 d 39,12% -191.262' 219,78%
Outros o - o

Caixa Liquido Atividades de Investimento 333157 6,85% 2046427 23515%
Aquisi¢do de Imobilizado e Intangivel -34.935 -7,20% -209.872 241,16%
Aplicagtes Financeiras 1.680 0,35% 5.230 -6,01%
Resgate AplicagBes Financeiras o - ] -
Resultado na Venda de Controlada o - 0
Caixa liguido Gerado / (Consumido) pelas Operagbes
Descontinuadas 0 ]

Venda de Controladas 0 0
Aumento de Capital e Aquisicio de Investimentos 0 0
Caixa assumido na aguisicdo de Controlada (loasys) o o
Recebimento pela Venda de Operagio 4] 0
Pagamento pela Aguisicdo de Empresa (Rothy’s e

loasys) 0 - 0

Caixa Liquido Atividades de Financiamento 1112267 -22,87% 621377 -71,40%
Captagdo de Empréstimos e Financiamentos 75122 15,45% 101.795 -116,97%
Pagamento de Emprétimos e Financiamentos -

Principal -163.770  -33,67% -27.319 31,39%

Pagamento de Juros sobre o Capital Proprio e

Dividendos -8 0,00% -21 0,02%

Pagamento de Principal Arrendamento Mercantil IFRS

16 -22.570 -4,64% -17.599 20,22%

Venda de AgBes em Tesouraria o - 5.281 -6,07%

Oferta Restrita de AgBes, Liquida dos Custos da Oferta 0 - 0

Variagdo Cambial s/ Caixa e Equivalentes 112527 2,31% 3699”7 4,25%

2] Aumento (Reducio) de Caixa e Equival 353.0627  72,50% -233.229" 268,00%

Saldo Inicial de Caixa e Equivalentes 922,525 189,68% 647.517 -744,06%

Saldo Final de Caixa e Equivalentes 1.275.587 262,28% 414.288 -476,06%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Entretanto, ao analisar detalhadamente as planilhas fornecidas pelo InvestSite,
identificaram-se variagoes na estrutura dos demonstrativos de BP e DRE entre
diferentes empresas. Essas inconsisténcias poderiam comprometer o processamento
automatizado dos dados pelo sistema, uma vez que diferencas na formatagao e
organizacao das informacoes dificultam a extracdo uniforme dos valores necessarios.

Para contornar esse desafio, tornou-se necessario estruturar planilhas modelo
que pudessem ser lidas consistentemente pelo sistema. Uma dessas planilhas foi
desenvolvida para consolidar os dados de ativo e passivo do balanco patrimonial em
um unico documento, representada pela Figura 6, facilitando a anélise integrada da
situacao financeira das empresas. Outra planilha modelo foi criada especificamente
para a Demonstracao do Resultado do Exercicio (DRE), representada pela Figura 7,
padronizando a apresentacao das receitas, custos e despesas.

Figura 6 — Planilha modelo para o Balango Patrimonial

BPA

N ATIVO 2024 2023
Ell Circulante
L Caixa RS 50.000,00 RS 20.000,00
Bl Banco RS 45.000,00 RS 30.000,00
3 Duplicadas a Receber RS 50.000,00 RS 40.000,00
[ Estoques RS 65.000,00 RS 60.000,00
W Aplicagtes de Curtissimo Prazo RS 20.000,00 RS 30.000,00
W Total do Circulante RS 230.000,00 RS 180.000,00
il Ndo Circulante
(il Fealizével a longo prazo RS 250.000,00 RS 20.000,00
{E8 Investimentos RS 35.000,00 RS 25.000,00
ik} Imobilizado RS 70.000,00 RS 50.000,00
{EY (-} Depreciagio Acumulada RS 15.000,00 RS 10.000,00
Kl Total do Ndo Circulante RS 115.000,00 RS 85.000,00
(-} Total RS 345.000,00 RS 265.000,00
iFl PASSIVO
iE:N Circulante
(L8 Fornecedores RS 25.000,00 RS 20.000,00
eIl Contas a Pagar RS 20.000,00 RS 15.000,00
ill Imposto Renda RS 15.000,00 RS 10.000,00
bl Dividendos a pagar RS 10.000,00 RS 5.000,00

Total do Circulante RS 70.000,00 RS 50.000,00
"8 Nao Circulante
Bl Exigivel a Longo Prazo RS 30.000,00 RS 20.000,00
il Total do Nio Circulante RS 30.000,00 RS 20.000,00
Erll Patrimdnio Liquido

Capital RS 150.000,00 RS 150.000,00
el Reservas de Lucro RS 95.000,00 RS 45.000,00
1l Total do Patrimédnio Liquido RS 245.000,00 RS 195.000,00
ERl Total RS 345.000,00 RS 265.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

A adocao dessas planilhas modelo permitiu ao sistema lidar eficazmente com
as variacoes encontradas nos arquivos originais, garantindo a integridade e a precisao
na leitura dos dados. Com essa padronizagao adicional, foi possivel utilizar bibliotecas
como Pandas e OpenPyXL de maneira ainda mais eficiente, aprimorando o processo
de tratamento e andlise das informagcdes financeiras. Isso assegurou que os indicadores
calculados—como liquidez, endividamento e rentabilidade—refletissem com precisao
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a realidade financeira das empresas avaliadas, fortalecendo a confiabilidade e a

utilidade do sistema desenvolvido.

Figura 7 — Planilha modelo para o DRE

ATIVO

Receita Bruta de Vendas
Deducoes da Receita Bruta
Receita Liquida de Vendas
ChMV

Lucro Bruto

Despesas Operacionais

De vendas
Administrativas

Gerais

Resultado Operacional
LucrofPrejuizo Operacional

Outras Receitas Operacionais
QOutras Despesas Operacionais
Lucro Antes do IR e Contrato Social
Imposto de Renda e Contrato Social

Lucro Liguido do Exercicio

DRE

RS
RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS

RS
RS
RS
RS
RS

2024
1.700.000,00
170.000,00
1.530.000,00
750.000,00
780.000,00

120.000,00
160.000,00

60.000,00
440.000,00

25.000,00
12.000,00
453.000,00
108.000,00
345.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

RS
R$
R$
RS
RS

R$
RS
RS
R$

RS
RS
R$
R$
RS

2023
1.500.000,00
150.000,00
1.350.000,00
350.000,00
700.000,00

100.000,00
150.000,00

50.000,00
400.000,00

20.000,00
10.000,00
410.000,00
55.000,00
315.000,00
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4.2  Analise de Requisitos

A anadlise de requisitos é uma etapa crucial no desenvolvimento de qualquer
sistema de software, uma vez que define o conjunto de funcionalidades e caracte-
risticas que o sistema deve atender. Essa fase inicial tem como objetivo capturar
as necessidades dos usuarios, especificar as operagoes que o sistema deve realizar e
estabelecer as restrigoes e critérios de qualidade. Para o sistema de automatizagao da
analise de demonstragoes financeiras, os requisitos foram cuidadosamente levantados
para garantir que o sistema fosse capaz de atender as expectativas dos analistas
financeiros, ao mesmo tempo em que assegura a robustez e flexibilidade do software.

Os requisitos funcionais descrevem as funcionalidades especificas que o sistema
deve executar, enquanto os requisitos nao funcionais definem as caracteristicas de
qualidade e desempenho que o sistema deve possuir. A seguir, serdo descritos os
principais requisitos funcionais e nao funcionais identificados para o desenvolvimento
do sistema.

4.2.1 Requisitos Funcionais

O sistema deve permitir que os usuarios facam a leitura de planilhas finan-
ceiras no formato Excel, contendo dados provenientes de diversas demonstracgoes
financeiras, como balanco patrimonial e demonstragao do resultado do exercicio
(DRE). Essas planilhas serao processadas de forma automatizada, extraindo as in-
formagoes relevantes para o calculo de uma variedade de indices financeiros. Entre
os indices de liquidez, o sistema calculara liquidez corrente, liquidez seca, liquidez
imediata e liquidez geral. No ambito da estrutura de capital, serao calculados indices
como participacao de capital de terceiros, garantia de capital préprio, composigao
de endividamento, imobilizacdo do patrimonio liquido e imobilizacao dos recursos
nao correntes. Além disso, o sistema devera calcular indices de rentabilidade, como o
retorno sobre o patriménio liquido (ROE) e o retorno sobre o investimento (ROI).

O sistema deve gerar relatérios automaticos em formato PDF, contendo os
indices calculados e interpretagoes dos resultados, proporcionando ao usuario uma
analise clara e objetiva dos dados financeiros. A interface grafica devera ser intuitiva,
permitindo que o usuéario faca o upload das planilhas, selecione os indices a serem
calculados e visualize os relatorios gerados. A modularidade do sistema é essencial,
permitindo a adicao de novos indices financeiros de maneira facil e sem comprometer
as funcionalidades ja existentes.

4.2.2 Requisitos Nao Funcionais

O sistema deve garantir a confiabilidade e precisao dos calculos realizados,
assegurando que os indices financeiros sejam calculados de maneira consistente e
correta. Para isso, as planilhas fornecidas pelos usuarios devem seguir um formato
pré-estabelecido, evitando a necessidade de ajustes manuais nos dados. O sistema
deve ser capaz de processar grandes volumes de informacoes financeiras de forma
eficiente, mantendo um tempo de resposta adequado mesmo quando planilhas de
grandes dimensoes sao carregadas.
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A usabilidade é um aspecto critico, devendo o sistema ser facil de usar
e acessivel para usuarios sem conhecimentos técnicos avancados, permitindo que
realizem analises financeiras de maneira intuitiva. As mensagens de feedback durante
o processamento dos dados, como notificagoes de erro ou status de carregamento,
devem ser claras e informativas, garantindo que o usuario compreenda cada etapa
do processo.

4.3 Diagrama C4: componentes

O diagrama C4, representado pela Figura 8, é uma metodologia de modela-
gem de software que representa a arquitetura de um sistema em quatro niveis de
abstracao: contexto, contéineres, componentes e codigo. Essa abordagem facilita a
compreensao da estrutura e das interagoes internas do sistema, tanto para a equipe de
desenvolvimento quanto para outros stakeholders. No presente trabalho, o foco recai
sobre o nivel de componentes, que detalha os elementos internos de cada contéiner e
suas interagoes.

No nivel de componentes, a arquitetura do software ¢ detalhada em médulos
funcionais especificos, evidenciando como cada parte contribui para o todo e como
se comunicam entre si. O software em questao é composto por quatro componentes
principais: extracao de dados, calculo de indices, interpretacao de dados e geracao
de relatérios.

O componente de extracao de dados é responsavel por ler e consolidar as
planilhas financeiras fornecidas pelos usuarios, incluindo documentos como o balancgo
patrimonial e a demonstragao do resultado do exercicio (DRE). Este componente
organiza as informacoes extraidas em matrizes estruturadas, que serao utilizadas
pelos demais modulos. A eficiéncia e precisao na extracao dos dados sao cruciais
para garantir a qualidade das analises subsequentes.

Em seguida, o componente de calculo de indices recebe as matrizes de dados
financeiras e realiza os calculos dos indices selecionados pelo usuéario, tais como
liquidez, rentabilidade, endividamento e rotatividade. Projetado para ser flexivel, este
moédulo permite que os usudrios escolham quais indices desejam calcular, adaptando-
se as necessidades especificas de cada andlise. Os resultados sdo gerados para cada
ano analisado, proporcionando uma perspectiva temporal da performance financeira
da empresa.

O componente de interpretagdo de dados tem a funcao de gerar uma analise
textual baseada nos resultados dos cédlculos dos indices financeiros. Este modulo
traduz os dados numéricos em insights significativos, explicando o que cada resultado
indica em termos de saude financeira e desempenho operacional da empresa. A
clareza e objetividade das interpretacoes auxiliam os usuarios na compreensao dos
resultados e na tomada de decisoes informadas.

Finalmente, o componente de geracao de relatérios consolida as interpretacgoes
textuais e os dados numéricos em um documento em formato PDF. Este componente
é responsavel por compor o relatério final, que oferece ao usuario uma visao completa
e integrada da anélise realizada. O relatério inclui graficos, tabelas e comentarios
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analiticos, facilitando a comunicagao dos resultados a outras partes interessadas e
permitindo um acompanhamento detalhado da evolugao financeira da empresa.

A interacdo entre esses componentes ocorre de maneira sequencial e integrada.
O componente de extracao de dados fornece as matrizes necessarias para o calculo de
indices, que, por sua vez, gera os resultados que serao interpretados. As interpretacoes
sao entao utilizadas pelo componente de geragao de relatérios para compor um
documento final coerente e informativo. Essa arquitetura modular nao apenas otimiza
o fluxo de dados e processos dentro do sistema, mas também facilita a manutencao e
a escalabilidade, permitindo a adi¢ao futura de novos indices ou funcionalidades sem
comprometer os modulos existentes.
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Figura 8 — Diagrama C4: nivel de abstragdo de componentes

Usuério
[Person]

Interface Grafica
[Component: Python]

Recebe as planilhas anexadas pelo usuario e
reioma o pdf com as analises.

Extragao de Dados
[Component: Python / Pandas]

Extrai os dados das planilhas e salva em
matnizes. Reloma as malrizes separadas por
demonsirafivo.

Calculo de indices
[Component: Python]

Recebe as malnzes de demonsirafivos e reloma
os indices calculados bem como as variagies
porcentuais de cada variavel ufiizada nos
indices ao longo dos anos.

Interpretador de Dados
[Component: Python]
Recebe os indices calculados e as variacies

porceniuais das variaveis e reloma uma
interpretacio de cada indice.

Gerador de Relatorio
[Component: Python/Reportlab]

Recebe as interpretacoes e as refoma em um
documento pdi-

Sistema de automatizacdo de analise de demonstragées financeiras
[Software System]

Pessoa

Componente

Fonte: Elaborada pelo autor.
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4.4 Diagrama de Classes

O diagrama de classes, representado pela Figura 9, é uma ferramenta essencial
na engenharia de software, pois permite visualizar a estrutura e as interagoes entre
os diferentes componentes do sistema. Ele fornece uma representacao detalhada das
classes, seus atributos, métodos e as relagoes que estabelecem entre si, facilitando a
compreensao do fluxo de informagoes e a manutencao do cédigo.

O software foi concebido com uma arquitetura modular, organizada em quatro
médulos principais: Importacdo e Processamento de Dados, Célculo dos Indices
Financeiros, Interpretacao dos Resultados e Geracao de Relatérios. Cada modulo
desempenha um papel especifico no funcionamento geral do sistema, garantindo a
modularidade e a escalabilidade necessarias para atender as diversas necessidades
dos usuarios.

No diagrama de classes, destaque-se como as classes interagem para reali-
zar tarefas como manipulacao de dados, calculos financeiros, geracao de analises
qualitativas e producao de relatérios profissionais em PDF. Este capitulo detalha a
estrutura interna do software, proporcionando uma visao clara de sua implementacao
e facilitando futuras expansoes ou modificagoes.

Ao compreender o diagrama de classes, os desenvolvedores e interessados
podem apreciar a légica por tras das decisoes de design, a eficiéncia das interagoes
entre os componentes e a facilidade com que novas funcionalidades podem ser
incorporadas. Este conhecimento é fundamental para garantir a continuidade e o
aprimoramento do software, mantendo-o alinhado as melhores praticas e as demandas
do mercado financeiro.
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Figura 9 — Diagrama de classes simplificado

© ExtracaoDados

o pandas: Biblioteca
o openpyxl: Biblioteca

@ importarDados(): void
o tratarDados(): void
o estruturarDados(): void

@ CalculaDados

e calcularindiceLiquidez(): float
e calcularindiceEndividamento(): float
e calcularindiceRentabilidade(): float

4
@ InterpretaDados

o interpretarindiceLiquidez(): String
@ interpretarindiceEndividamento(): String
@ interpretarindiceRentabilidade(): String

Y
@ GeradorRelatdrios

o reportLab: Biblioteca

e gerarPDF(): void
e criarLayout(): void
o adicionarTextoExplicativo(texto: String): void

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.4.1 Extracdo de Dados

A classe ExtracaoDados é um componente fundamental do software desen-
volvido, responséavel pela extracao e organizacdo dos dados financeiros a partir das
planilhas completas e ja formatadas de Balango Patrimonial (BP) e Demonstragao
do Resultado do Exercicio (DRE). Utilizando as bibliotecas Pandas e OpenPyXL, a
classe permite manipular os dados das planilhas Excel de forma eficiente, preparando-
os para as analises financeiras subsequentes.

4.41.1 Descricao Geral

A classe ExtracaoDados tem como principais fungoes:

o Ler as planilhas completas de Balango Patrimonial e Demonstracao do Resul-
tado do Exercicio fornecidas pelo usuario, ja formatadas.
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o Extrair os dados relevantes de cada planilha.
e Organizar os dados em estruturas adequadas (DataFrames do Pandas).

« Disponibilizar métodos para acesso aos dados extraidos e organizados.

4.4.1.2 Atributos da Classe

Os principais atributos da classe sao:

o planilha_bp: caminho para a planilha de Balanco Patrimonial.

o planilha_dre: caminho para a planilha de Demonstracdo do Resultado do
Exercicio.

o matriz_bp: DataFrame contendo os dados extraidos da planilha Balanco
Patrimonial.

e matriz_dre: DataFrame contendo os dados extraidos da planilha de Demons-
tracao do Resultado do Exercicio.

e bp_ ativo c: DataFrame com os dados do Ativo Circulante.

e bp_ativo_ nc: DataFrame com os dados do Ativo Nao Circulante.

e bp_ passivo c: DataFrame com os dados do Passivo Circulante.

e bp_passivo_nc: DataFrame com os dados do Passivo Nao Circulante.
e bp_passivo_ pl: DataFrame com os dados do Patrimonio Liquido.

o matriz_ principal: DataFrame consolidado com os dados essenciais para analise
financeira.

4.4.1.3 Métodos da Classe

A classe ExtracaoDados possui os seguintes métodos:

e _ init_  (planilha_bp=None, planilha_dre=None): construtor que inicializa
a classe com os caminhos das planilhas de Balango Patrimonial e Demonstracao
do Resultado do Exercicio;

o set_bp(planilha_bp): define o caminho para a planilha de Balango Patrimonial;

o set_dre(planilha_dre): define o caminho para a planilha de Demonstracao do
Resultado do Exercicio;

 extrai bp(): extrai os dados da planilha de Balango Patrimonial e os armazena
em matriz_ bp;

o extrai_dre(): extrai os dados da planilha de Balango Patrimonial e os armazena
em matriz dre;
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« organiza_ bp(): organiza os dados extraidos do Balan¢o Patrimonial nos atri-
butos correspondentes as suas secoes;

 organiza_dados(): consolida os dados essenciais em matriz_principal para
facilitar a analise;

 get_planilha_bp(), get_planilha_ dre(): retornam os caminhos das planilhas
de Balanco Patrimonial e Demonstragao do Resultado do Exercicio, respectiva-
mente;

o get_matriz_bp(), get_ matriz_ dre(): retornam os DataFrames com os dados
extraidos das planilhas BP e DRE;

« get_bp_ativo_c(), get_bp_ativo_nc(), get__bp_ passivo_c(), get_bp_ passivo_nc(),
get_bp_ passivo_ pl(): retornam os DataFrames correspondentes as segdes do
balanco patrimonial;

o get_matriz_principal(): retorna o DataFrame consolidado com os dados essen-
ciais.
4.4.1.4 Funcionamento Detalhado

O funcionamento da classe pode ser dividido em etapas. A extragdo dos dados
¢é realizada pelos métodos extrai_bp() e extrai_dre(), que utilizam o Pandas
para ler as planilhas Excel. Esses métodos tratam os dados para remover valores
nulos e redefinem os indices dos DataFrames resultantes.

O método organiza_bp() identifica e separa as se¢oes do balanco patrimonial,
como Ativo Circulante, Ativo Nao Circulante, Passivo Circulante, Passivo Nao
Circulante e Patrimonio Liquido. Isso é feito através da busca por palavras-chave
nas colunas dos DataFrames, permitindo uma estruturacao adequada dos dados.

Ap6s organizar os dados do BP, o método organiza_dados() consolida
informacoes relevantes em matriz_principal. Essa matriz inclui dados como:

 Ano de referéncia(BP);

 Lucro Liquido do Exercicio(DRE);

 Total do Ativo Circulante e Nao Circulante(BP);

» Estoques(BP);

 Caixa(BP);

« Bancos(BP);

 Aplicagoes de Curtissimo Prazo(BP);

 Total do Passivo Circulante e Nao Circulante(BP);

 Exigivel a Longo Prazo(BP);
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 Total do Patrimoénio Liquido(BP).

A consolidacao facilita o acesso aos dados para o cdlculo de indices financeiros
e geragao de relatorios.

A classe implementa tratamento de excegoes para lidar com possiveis erros
durante a extracao e organizacao dos dados, como arquivos nao encontrados ou
auséncia de termos esperados nas planilhas. O moédulo logging ¢é utilizado para
registrar mensagens de erro, auxiliando no diagnéstico de problemas.

4.472 Calculo de Indicadores

A classe CalculoDados desempenha um papel crucial no software desenvol-
vido, sendo responsavel pelo calculo dos diversos indicadores financeiros a partir
dos dados extraidos e organizados pela classe ExtracaoDados. Utilizando a biblio-
teca NumPy, a classe realiza operacoes matematicas complexas de forma eficiente,
permitindo a analise detalhada da situacdo financeira da empresa.

A seguir, é apresentada uma descri¢ao detalhada da classe, incluindo seus
principais atributos, métodos e funcionamento.

4.42.1 Descricao Geral

A classe CalculoDados tem como principais objetivos:

o Receber os dados financeiros organizados, seja por meio da matriz_principal
ou por variaveis individuais;

o Calcular os principais indices financeiros de liquidez, estrutura de capital e
rentabilidade;

e Armazenar os resultados em estruturas adequadas para posterior analise e
geracao de relatorios.

4.4.2.2 Atributos da Classe

Os principais atributos da classe sao divididos em duas categorias: dados
financeiros e indices calculados.

Entre os dados financeiros, encontram-se:

e matriz_principal: DataFrame contendo os dados financeiros essenciais ex-
traidos das planilhas;

e ano: vetor com os anos de referéncia;
e lucro_liquido: vetor com os valores do lucro liquido;
e ativo_circulante: vetor com os valores do ativo circulante;

e estoques: vetor com os valores dos estoques;
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e caixa: vetor com os valores do caixa;

e banco: vetor com os valores em bancos;

e aplic_cp: vetor com as aplicagoes de curto prazo;

e ativo_ncirculante: vetor com os valores do ativo nao circulante;

e realiz_1p: vetor com os valores realizaveis a longo prazo;

e passivo_circulante: vetor com os valores do passivo circulante;

e passivo_ncirculante: vetor com os valores do passivo nao circulante;
e exig lp: vetor com os valores exigiveis a longo prazo;

e pl: vetor com os valores do patrimonio liquido.
Entre os indicadores financeiros, encontram-se:

e indice_liquidC: matriz para armazenar o Indice de Liquidez Corrente.
e indice_liquidS: matriz para armazenar o Indice de Liquidez Seca.

e indice_liquidG: matriz para armazenar o Indice de Liquidez Geral.

e indice_liquidI: matriz para armazenar o Indice de Liquidez Imediata.

« indice estPCTRT: matriz para armazenar o Indice de Participacdo de Capitais
de Terceiros sobre Recursos Totais.

« indice_estGCPCT: matriz para armazenar o Indice de Garantia do Capital
Proprio ao Capital de Terceiros.

« indice_estCE: matriz para armazenar o Indice de Composicio do Endivida-
mento.

e indice_rentROI: matriz para armazenar o Indice de Retorno sobre Investi-
mento.

e indice_rentROE: matriz para armazenar o Indice de Retorno sobre o Patrimo-
nio Liquido.

4.4.2.3 Métodos da Classe

A classe CalculoDados possui diversos métodos que realizam célculos especi-
ficos e organizam os resultados:

e _ init_ (matriz_principal=None, ano=None, lucro_liquido=None, ativo_ circulante=None,
estoques=None, caixa=None, banco=None, aplic _cp=None, ativo_ncirculante=None,
realiz_ Ip=None, passivo_ circulante=None, passivo_ncirculante=None, exig lp=None,
pl=None): construtor que permite a inicializa¢ao da classe com amatriz_principal
ou com variaveis individuais;
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« organiza_ variaveis(matriz_ principal): extrai os dados financeiros damatriz_principal
e os organiza nos atributos correspondentes;

o calc_liquidez(): calcula os indices de liquidez (corrente, seca, geral e imediata)
e armazena os resultados nas matrizes correspondentes;

o calc_estrutura(): calcula os indices de estrutura de capital (participacao de
capitais de terceiros, garantia do capital proprio e composicao do endivida-
mento);

o calc_rentabilidade(): calcula os indices de rentabilidade (ROI e ROE);
o calc liquidC(ac, pc): calcula o Indice de Liquidez Corrente;

e calc_liquidS(ac, stq, pc): calcula o Indice de Liquidez Seca;

o calc_liquidG(ac, rlp, pc, elp): calcula o Indice de Liquidez Geral;

o calc_liquidl(cx, be, acp, pc): calcula o Indice de Liquidez Imediata;

« calc_estrPCTRT (pc, pnc, pl): calcula o Indice de Participacdo de Capitais de
Terceiros sobre Recursos Totais;

o calc_estrGCPCT(pc, pnc, pl): calcula o Indice de Garantia do Capital Préprio
ao Capital de Terceiros;

o calc_estrCE(pc, pnc): calcula o Indice de Composicao do Endividamento;
o calc_rentROI(ativ, luc_liq): calcula o Indice de Retorno sobre Investimento;

o calc_rentROE(pl, luc_liq): calcula o Indice de Retorno sobre o Patriménio
Liquido;

 get_matriz_principal(), get_ano(), get_lucro_liquido(), get_ ativo_ circulante(),
get_estoques(), get_ caixa(), get_ banco(), get_aplic_cp(), get_ ativo_ ncirculante(),
get_realiz_Ip(), get_ passivo_ circulante(), get_ passivo_ncirculante(), get_ exig Ip(),
get_ pl(): métodos que retornam os valores dos atributos financeiros organiza-
dos;

o get_indice liquidC(), get_indice liquidS(), get_indice liquidG(), get_indice liquidI(),
get_indice estPCTRT(), get_indice_estGCPCT(), get_indice_estCE(), get__indice_rentROI()
get_indice rentROE(): métodos que retornam as matrizes dos indices finan-
ceiros calculados.

4424 Funcionamento da Classe

O funcionamento da classe CalculoDados pode ser descrito em diversas
etapas que abrangem a inicializagao, calculo dos indices financeiros, armazenamento
de resultados e integracao com o sistema.

Primeiramente, na fase de inicializacao e organizacao das variaveis, a classe é
instanciada e, caso amatriz_principal seja fornecida, o método organiza_variaveis()
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é chamado para extrair os dados financeiros necessarios. Alternativamente, se as
variaveis individuais forem fornecidas, elas sdo atribuidas diretamente aos atributos
correspondentes da classe, facilitando o uso flexivel dos dados.

Na etapa de calculo dos indices financeiros, sdo chamados os métodos prin-
cipais para a obtencao dos indices de liquidez, estrutura de capital e rentabilidade.
Cada método de cdlculo realiza verificagoes para assegurar que as variaveis necessa-
rias estejam definidas, evitando erros durante os calculos e garantindo precisao nas
analises. Esses métodos incluem: calc_liquidez (), que calcula os indices de liquidez
utilizando os métodos auxiliares especificos; calc_estrutura(), responsavel pelos
indices de estrutura de capital; e calc_rentabilidade (), que calcula os indices de
rentabilidade.

Os resultados dos calculos sdo armazenados em matrizes correspondentes,
permitindo que sejam acessados facilmente para andlises posteriores ou para a
geracao de relatorios. Essa organizagao dos dados facilita a recuperacao e o uso das
informagoes de maneira eficiente.

Para garantir a robustez do software, a classe implementa tratamento de
excegoes e log, utilizando o médulo logging para registrar mensagens de erro e
auxiliar no diagnéstico de problemas que possam surgir, como variaveis nao definidas
ou divisoes por zero.

Por fim, a classe CalculoDados é projetada para se integrar com os demais
componentes do sistema. Ela recebe os dados organizados pela classe ExtracaoDados
e fornece os indices calculados para a etapa de interpretacao ou geracao de relato-
rios. A modularidade da classe permite que futuras alteragoes ou expansoes sejam
implementadas sem impactar negativamente o restante do software, proporcionando
flexibilidade e eficiéncia ao sistema como um todo.

45 Interpretacio dos [ndicadores

A classe Interpretador desempenha um papel essencial no software desen-
volvido, sendo responsavel por transformar os indices financeiros calculados em
analises qualitativas que facilitam a compreensao da situagao financeira da empresa.
A classe atua sobre os dados previamente calculados e organizados pelo médulo de
Célculo dos Indices, identificando padrées e comparando os resultados com faixas de
referéncia para cada indice.

Para cada indice financeiro, a classe gera interpretacoes detalhadas que
oferecem insights praticos, alertando sobre variagoes e tendéncias importantes para
a tomada de decisoes gerenciais. A utilizagao desta estrutura permite transformar
dados numéricos em informagoes uteis, criando uma analise rica e acessivel.

A seguir, é apresentada uma descrigao detalhada da classe, incluindo seus
principais atributos, métodos e funcionamento.
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4.5.1 Descricao Geral

A classe Interpretador ¢é responsavel por armazenar indices financeiros e
preparar interpretagoes detalhadas desses indices. Ela recebe diversos indicadores
financeiros e, a partir deles, gera analises que auxiliam na compreensao da satde
financeira de uma empresa. A classe inclui métodos para interpretar diferentes indices
de liquidez, estrutura de capital e rentabilidade, oferecendo uma visao abrangente
do desempenho financeiro.

4.5.2 Atributos da Classe

Os atributos da classe Interpretador sao utilizados para armazenar os
valores dos Indices financeiros e suas respectivas interpretagoes. A seguir, sao listados
os atributos:

e ano_atual: inteiro que representa o ano atual da andlise;
e ano_anterior: inteiro que representa o ano anterior a anélise;

e indice_liquidez_corrente: matriz contendo o indice de liquidez corrente e
seus componentes;

e indice_liquidez_seca: matriz contendo o indice de liquidez seca e seus
componentes.

e indice_liquidez_geral: matriz contendo o indice de liquidez geral e seus
componentes;

e indice_liquidez_imediata: matriz contendo o indice de liquidez imediata e
seus componentes;

e indice_est PCTRT: matriz contendo o indice de participagao de capitais de
terceiros sobre recursos totais;

e indice_est_CE: matriz contendo o indice de composi¢ao do endividamento;

e indice_est_GCPCT: matriz contendo o indice de garantia do capital préprio
ao capital de terceiros;

e indice_rent ROI: matriz contendo o indice de retorno sobre investimento;

e indice_rent ROE: matriz contendo o indice de retorno sobre o patriménio
liquido;
e interpretacao_liquidez_corrente: string que armazena a interpretagao do

indice de liquidez corrente;

e interpretacao_liquidez_seca: string que armazena a interpretacao do indice
de liquidez seca;

e interpretacao_liquidez_geral: string que armazena a interpretagao do
indice de liquidez geral;
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e interpretacao_liquidez_imediata: string que armazena a interpretacao do
indice de liquidez imediata;

e interpretacao_participacao: string que armazena a interpretacao do indice
de participacao de capitais de terceiros;

e interpretacao_endividamento: string que armazena a interpretacao do indice
de composicao do endividamento;

e interpretacao_garantia: string que armazena a interpretagdao do indice de
garantia do capital proprio;

e interpretacao_ROI: string que armazena a interpretacao do indice de retorno
sobre investimento;

e interpretacao_ROE: string que armazena a interpretacao do indice de retorno

sobre o patriménio liquido;

4.5.3 Meétodos da Classe

A classe Interpretador possui diversos métodos que permitem configurar
os atributos, obter seus valores e realizar as interpretacoes dos indices financeiros. A
seguir, sao descritos os métodos:

e __init__(): construtor da classe que inicializa os atributos com os valores
fornecidos;

e set_ano_atual(ano_atual): método para configurar o ano atual;

e set_ano_anterior(ano_anterior): método para configurar o ano anterior;

e set_indice_liquidez_corrente(matriz): método para configurar a matriz
do indice de liquidez corrente;

e set_indice_liquidez_seca(matriz): método para configurar a matriz do
indice de liquidez seca;

e set_indice_liquidez_geral (matriz): método para configurar a matriz do
indice de liquidez geral;

e set_indice_liquidez_imediata(matriz): método para configurar a matriz
do indice de liquidez imediata;

e set_indice_est PCTRT(matriz): método para configurar a matriz do indice
de participacao de capitais de terceiros sobre recursos totais;

e set_indice_est_CE(matriz): método para configurar a matriz do indice de
composicao do endividamento;

e set_indice_est GCPCT(matriz): método para configurar a matriz do indice
de garantia do capital proprio ao capital de terceiros;
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set_indice_rent ROI(matriz): método para configurar a matriz do indice
de retorno sobre investimento;

set_indice_rent ROE(matriz): método para configurar a matriz do indice
de retorno sobre o patrimoénio liquido;

get_ano_atual (): método para obter o ano atual;
get_ano_anterior(): método para obter o ano anterior;

get_indice_liquidez_corrente(): método para obter a matriz do indice de
liquidez corrente;

get_indice_liquidez_seca(): método para obter a matriz do indice de li-
quidez seca;

get_indice_liquidez_geral(): método para obter a matriz do indice de
liquidez geral;

get_indice_liquidez_imediata(): método para obter a matriz do indice de
liquidez imediata;

get_indice_est_PCTRT(): método para obter a matriz do indice de participa-
¢ao de capitais de terceiros sobre recursos totais;

get_indice_est_CE(): método para obter a matriz do indice de composi¢ao
do endividamento;

get_indice_est_GCPCT(): método para obter a matriz do indice de garantia
do capital préprio ao capital de terceiros;

get_indice_rent_ROI(): método para obter a matriz do indice de retorno
sobre investimento;

get_indice_rent ROE(): método para obter a matriz do indice de retorno
sobre o patrimoénio liquido;

interpreta_liquidez_corrente(): método que interpreta o indice de liqui-
dez corrente;

interpreta_liquidez_seca(): método que interpreta o indice de liquidez
seca;

interpreta_liquidez_imediata(): método que interpreta o indice de liqui-
dez imediata;

interpreta_liquidez_geral(): método que interpreta o indice de liquidez
geral;

interpreta_participacao(): método que interpreta o indice de participacao
de capitais de terceiros;
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e interpreta_garantia(): método que interpreta o indice de garantia do capital
préprio;

e interpreta_composicao_endividamento(): método que interpreta o indice
de composicao do endividamento;

e interpreta_ROI(): método que interpreta o indice de retorno sobre investi-
mento;

e interpreta_ROE(): método que interpreta o indice de retorno sobre o patrimo-
nio liquido;

e interpreta(): método que chama todos os métodos de interpretacao indivi-
duais para gerar um relatorio completo.

454 Funcionamento Detalhado

A classe Interpretador funciona recebendo como entrada os indices finan-
ceiros e as informacoes dos anos a serem analisados. Cada indice é representado por
uma matriz que contém os valores necessarios para a interpretagao, incluindo os
componentes que compoem o indice e seus valores nos anos atual e anterior.

Ao chamar o método interpreta(), a classe executa sequencialmente cada
um dos métodos de interpretacao especificos para cada indice. Esses métodos realizam
calculos, andlises comparativas entre os anos e geram textos interpretativos que sao
armazenados nos atributos correspondentes.

Por exemplo, o método interpreta_liquidez_corrente() calcula a vari-
acao percentual do indice de liquidez corrente entre os anos, interpreta se houve
melhoria ou piora na capacidade da empresa de honrar suas obrigacoes de curto
prazo, analisa os componentes do ativo e passivo circulantes e produz um texto
explicativo detalhado.

Assim, a classe Interpretador centraliza a logica de analise financeira,
permitindo que os resultados sejam facilmente acessados e utilizados para a elaboracao
de relatérios, apresentagoes ou tomadas de decisao.

4.5.5 Gerador de Relatérios

A classe GeradorRelatorio é responsavel pela geracao de relatérios em for-
mato PDF que contém as interpretagoes dos indices financeiros analisados. Esta
classe utiliza a biblioteca ReportLab para criar documentos PDF de forma progra-
matica, permitindo a inclusao de textos formatados, estilos personalizados e uma
estruturacao adequada do contetido. Através desta classe, é possivel automatizar
a producao de relatorios financeiros, apresentando as analises de maneira clara,
organizada e profissional.

4551 Atributos da Classe

Os principais atributos da classe GeradorRelatorio sao:
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o indices: lista de tuplas contendo o titulo e a interpretacao de cada indice
financeiro a ser incluido no relatério;

e nome_arquivo: string que define o nome do arquivo PDF a ser gerado (por
padrdo, ’relatorio_financeiro.pdf’);

» styles: objeto que armazena os estilos padrao de paragrafos fornecidos pelo
ReportLab;

e custom_styles: dicionario que contém estilos personalizados para o relatério,
incluindo conFiguragoes para o titulo, subtitulo, corpo do texto e rodapé.

45.5.2 Métodos da Classe

A classe GeradorRelatorio possui os seguintes métodos:

e __init__(self, indices, nome_arquivo=’relatorio_financeiro.pdf’):
construtor da classe que inicializa os atributos com os valores fornecidos, in-
cluindo a lista de indices e o nome do arquivo;

e _criar_estilos_personalizados(self): método privado que cria e retorna
um dicionario com os estilos personalizados utilizados no relatério, como estilos
para titulo, subtitulo, corpo e rodapé;

e gerar_relatorio(self): método que gera o relatorio em PDF, estruturando
os elementos do documento, aplicando os estilos personalizados e salvando o
arquivo na pasta designada.

4.5.5.3 Funcionamento Detalhado

O funcionamento da classe GeradorRelatorio se da através das seguintes
etapas:

Inicialmente, o construtor __init__ recebe como parametros a lista de indices
financeiros e o nome do arquivo PDF a ser gerado. Ele também obtém os estilos padrao
de paragrafos através da funcao getSampleStyleSheet () do ReportLab e chama o
método _criar_estilos_personalizados() para definir os estilos especificos que
serao aplicados no relatoério.

O método privado _criar_estilos_personalizados() cria um dicionario
contendo estilos personalizados para diferentes partes do documento, como titulo,
subtitulo, corpo do texto e rodapé. Esses estilos ajustam propriedades como tamanho
da fonte, espacamento, alinhamento e espacamentos antes e depois dos paragrafos.

No método gerar_relatorio(), é realizada a geracao efetiva do arquivo PDF.
Inicialmente, o método determina o caminho absoluto da pasta output, garantindo
que o relatorio seja salvo no local correto. Caso a pasta nao exista, ela é criada
automaticamente.

Em seguida, é configurado o documento PDF através da classe SimpleDocTemplate,
definindo parametros como o tamanho da pagina e as margens. Uma lista de elementos
é criada para compor o conteido do relatorio.
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O titulo do relatério é adicionado como um paragrafo com o estilo personali-
zado correspondente. Depois, para cada indice financeiro presente na lista indices,
sao adicionados o subtitulo (titulo do indice) e o corpo do texto (interpretacao do
indice), aplicando os estilos apropriados e adicionando espagamentos para melhorar
a legibilidade.

Ao final, um rodapé opcional pode ser adicionado, e o documento é construido
e salvo através do método build () da classe SimpleDocTemplate. Caso ocorra algum
erro durante o processo, o método captura a excecao, registra o erro no log e a
relanca para tratamento posterior.

Dessa forma, a classe GeradorRelatorio automatiza a criagdo de relatorios
financeiros em PDF, garantindo uma formatacao consistente e profissional, além de
facilitar a distribuicdo e apresentacao das andlises realizadas.



5 Analise dos Resultados

Nesta sec¢ao, serao apresentados e analisados os resultados obtidos a partir
da implementacao e execugao do sistema desenvolvido. A andalise abrange a eficicia
dos médulos de Leitura e Processamento de Dados, Célculo dos Indices Financeiros,
Interpretacao dos Resultados e Geragao de Relatorios. Serao discutidos aspectos
relacionados a precisao dos calculos, qualidade das interpretagoes geradas e a eficiéncia
na geracao dos relatorios em PDF. Além disso, serao comparados os resultados obtidos
com os objetivos estabelecidos inicialmente, destacando os pontos fortes e as areas
que requerem melhorias.

5.1 Empresa A

A Empresa A, cujos dados obtidos foram utilizados para analisar o IDF, opera
no setor de revenda de equipamentos e produtos eletronicos, atendendo pequenas lojas
de varejo e consumidores finais. Atuando desde 2015, a empresa especializou-se na
comercializacao de itens de alta demanda e ciclo rapido, como acessérios eletronicos,
dispositivos portateis e componentes de informatica.

A seguir temos o balango patrimonial, representado pela Figura 10, e de-

monstragao de resultado de exercicio, , representado pela Figura 11, da empresa
A.
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Figura 10 — Balango Patrimonial da Empresa A

2023

2024

el ATIVO
l Circulante

Caixa RS 50.000,00 RS 20.000,00
Banco RS 45.000,00 RS 30.000,00
M Duplicadas a Receber RS 50.000,00 RS 40.000,00

il Estogues RS 65.000,00 RS 60.000,00
Aplicagdes de Curtissimo Prazo RS 20.000,00 RS 30.000,00
Total do Circulante RS 230.000,00 RS 180.000,00
Néo Circulante
Realizavel a longo prazo RS 250.000,00 RS 20.000,00
Investimentos RS 35.000,00 RS 25.000,00
Imobilizado RS 70.000,00 RS 50.000,00

‘Y (-) Depreciagdo Acumulada RS 15.000,00 RS 10.000,00

Efl Total do Ndo Circulante RS 115.000,00 RS 85.000,00

RS 345.000,00 RS 265.000,00

Fornecedores RS 25.000,00 RS 20.000,00
Contas a Pagar RS 20.000,00 RS 15.000,00
il Imposto Renda RS 15.000,00 RS 10.000,00
el Dividendos a pagar RS 10.000,00 RS 5.000,00
Total do Circulante RS 70.000,00 RS 50.000,00
28 Nio Circulante

Exigivel a Longo Prazo RS 30.000,00 RS 20.000,00
Total do N3o Circulante RS 30.000,00 RS 20.000,00
Patrimdnio Liquido

Capital RS 150.000,00 RS 150.000,00

=0 Reservas de Lucro RS 95.000,00 RS 45.000,00
Total do Patriménio Liquido RS 245.000,00 RS 195.000,00
Total RS 345.000,00 RS 265.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.1 Leitura e Processamento dos Dados

A extracdo de dados da empresa A foi realizada com sucesso por meio de uma
funcao de teste desenvolvida especificamente para validar o funcionamento da classe
ExtracaoDados. Esta fun¢do executa cada método essencial da classe, garantindo a
correta importagao, padronizacio e estruturacao dos dados financeiros obtidos nos
demonstrativos fornecidos.

A funcao de teste utiliza a classe ExtracaoDados para importar o conteudo
bruto das planilhas Excel provenientes do InvestSite. Em seguida, ela chama sequen-
cialmente os métodos que realizam a limpeza e a padronizacao dos dados, ajustando
nomes de colunas e categorias financeiras. Essa padronizagao automatiza o processo
e garante que os dados estejam estruturados uniformemente, prontos para analise.

Apos a etapa de tratamento, a funcao de teste também chama métodos que
organizam os dados em uma matriz principal. Esta matriz contém os elementos
necessarios para o calculo dos indices financeiros, agrupando informagoes de ativos,
passivos e patrimoénio liquido. Os dados da matriz sdo, entao, validados quanto
a consisténcia e integridade, assegurando que todos os valores estejam corretos e
padronizados para as proximas etapas de analise financeira.

Os resultados obtidos, representados pela Figura 12, indicaram um bom
funcionamento na extracao e estruturagao dos dados da empresa A, com o sistema
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Figura 11 — DRE da Empresa A

DRE
ATIVO 2024 2023
Receita Bruta de Vendas RS  1.700.000,00 RS  1.500.000,00
(-) Deducoes da Receita Bruta RS 170.000,00 RS 150.000,00
Receita Liquida de Vendas RS  1.530.000,00 RS  1.350.000,00
(-) CmV RS 750.000,00 RS 350.000,00
Lucro Bruto RS 780.000,00 RS 700.000,00
(-} Despesas Operacionais
De vendas RS 120.000,00 RS 100.000,00
Administrativas RS 160.000,00 RS 150.000,00
Gerais RS 60.000,00 RS 50.000,00
Resultado Operacional RS 440.000,00 RS 400.000,00
LucrofPrejuizo Operacional
Outras Receitas Operacionais RS 25.000,00 RS 20.000,00
Outras Despesas Operacionais RS 12.000,00 RS 10.000,00
Lucro Antes do IR e Contrato Social RS 453.000,00 RS 410.000,00
Imposto de Renda e Contrato Social RS 108.000,00 RS 95.000,00
Lucro Liquido do Exercicio RS 345.000,00 RS 315.000,00

Fonte: Elaborado pelo autor.

operando conforme esperado em todas as etapas do processo. A automatizacao, viabi-
lizada pelo uso da funcao de teste e pelos métodos da classe ExtracaoDados, reduziu
a necessidade de intervengoes manuais, aumentando a eficiéncia e a confiabilidade
da andlise subsequente dos dados financeiros da empresa.

5.1.2 Calculo dos Indicadores

A funcao de calculo dos indicadores financeiros, desenvolvida para validar a
implementacao do modulo de céalculo, executa corretamente as operagoes necessarias
para obter os principais indices financeiros e suas variagoes anuais. Utilizando a classe
de calculo, essa funcao realiza uma sequéncia de operacoes que aplica as formulas dos
indicadores diretamente nas matrizes extraidas e estruturadas, retornando matrizes
com os valores dos indicadores calculados e as respectivas variagoes entre os anos.

A funcao chama os métodos da classe para calcular diversos indices, como
os de liquidez, endividamento e rentabilidade, usando os dados organizados na
matriz principal gerada a partir dos demonstrativos. Para cada indicador, a fungao
de calculo processa as informacoes, aplicando as formulas estabelecidas e gerando
valores precisos. Esses calculos sao armazenados em uma matriz, que contém as
informagoes organizadas e prontas para serem interpretadas.

Além dos valores dos indices em si, a funcao calcula a variacao percentual de
cada indicador entre os anos, permitindo uma anélise detalhada da evolucao financeira
da empresa. Essa variacao é essencial para identificar tendéncias e mudancas na
situacao financeira ao longo do tempo, facilitando a comparacao de desempenho ano
a ano.

Os resultados, representados pela Figura 13, indicam que a funcao de célculo
dos indicadores retorna corretamente as matrizes com os valores dos indices e
suas variagoes anuais, bem como as variacoes de cada componente da férmula dos



Figura 12 — Dados Extraidos da Empresa A
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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indicadores.

Figura 13 — Célculo dos Indicadores da Empresa A
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Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3 Interpretacao dos Resultados

No contexto dos dados da empresa A, a classe de interpretacao foi testada
para analisar a eficacia de sua aplicacao sobre indicadores financeiros reais, gerados
previamente a partir dos demonstrativos financeiros da empresa. Ao receber os dados
calculados de liquidez, endividamento e rentabilidade, a classe de interpretacao
aplicou suas regras pré-estabelecidas para transformar cada indice numérico em uma
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analise textual direcionada, oferecendo insights objetivos sobre a situacao financeira
da empresa A.

Para os testes com a empresa A, a classe processou uma série de indices finan-
ceiros ao longo de diferentes anos, como o indice de liquidez corrente, a composi¢ao do
endividamento e o retorno sobre o patriménio liquido (ROE). Cada um desses indices
foi interpretado com base em critérios de avaliagao padrao, que consideram faixas
de valor para qualificar o desempenho, seja ele positivo, adequado ou de risco. Por
exemplo, no indice de liquidez corrente, a classe gerou uma interpretacao apontando
a capacidade da empresa A de cobrir suas dividas de curto prazo, atribuindo uma
descricao da evolucao ao comparar os resultados atuais com os de anos anteriores.

A classe também calculou as variacoes percentuais entre os anos para cada
indice, o que possibilitou uma interpretacao mais detalhada da trajetéria financeira
da empresa A. Em casos onde houve aumento ou reducao expressivos nos indices, a
classe acrescentou comentarios destacando essas mudancas, o que se mostrou 1til para
identificar tendéncias. A interpretacao gerada identificou, por exemplo, melhorias
nos indices de liquidez ao longo dos anos, sugerindo uma posi¢ao financeira mais
estavel e com menor risco de inadimpléncia em curto prazo.

De forma geral, os testes indicam que a classe de interpretacao fornece uma
analise coerente e alinhada com os dados da empresa A, cumprindo seu objetivo de
converter valores numéricos em insights financeiros de facil compreensao. Embora o
texto gerado seja basico para especialistas financeiros, ele oferece uma base clara e
confiavel para uma primeira avaliagao da situagao financeira, destacando tanto os
pontos fortes quanto as areas que demandam maior aten¢dao. A precisao do teste
com os dados da empresa A reafirma o funcionamento correto da classe e aponta
para o potencial de aprimoramentos futuros, visando tornar a analise ainda mais
contextualizada e informativa para diferentes perfis de usuario. Para a analise das
interpretacoes geradas pelo programa, destaca-se o papel da coorientadora com
expertise no tema ao analisar a eficiéncia das analises geradas.

5.1.3.1 Liquidez

A seguir é detalhado os resultados obtidos por meio das andlises de liquidez
geradas pelo IDF.

5.1.3.1.1 Liquidez Corrente

A anélise de liquidez corrente da Empresa A estd tecnicamente correta e
oferece uma interpretacao precisa dos dados, cumprindo seu objetivo principal de
apresentar uma visao numérica da situacao financeira de curto prazo. No entanto,
o texto adota uma abordagem simplista, caracteristica de uma andlise em nivel
académico de graduagao.

A anélise destaca de forma clara a relagdo entre ativos e passivos circulantes,
explicando bem o conceito de liquidez corrente e sua relevancia para o cumprimento
das obrigacoes financeiras no curto prazo. A comparacao com o ano anterior, que
aponta uma reducao de oito virgula setenta e trés por cento no indice de liquidez, é
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util para compreender a leve piora na capacidade de pagamento da empresa, embora
o indice de 3,29 ainda indique uma posicao financeira muito boa.

Apesar de tecnicamente correta, a andlise nao explora em profundidade as
causas subjacentes ao aumento tanto do ativo quanto do passivo circulante. Embora
mencione o crescimento de vinte e sete virgula setenta e oito por cento no ativo
circulante e de quarenta por cento no passivo circulante, falta uma investigagao
sobre os motivos especificos para esses aumentos. Uma anélise mais completa poderia
abordar fatores como eventuais investimentos em estoques, expansao de contas a
receber ou mudancas nas condi¢oes de crédito, além de explorar se o aumento no
passivo circulante foi motivado por novos financiamentos ou ajustes operacionais.

Além disso, embora a analise reconheca que o indice de 3,29 representa uma
posicao confortavel, ela nao inclui sugestoes para manter ou fortalecer essa posicao
no futuro. Uma andlise mais detalhada poderia oferecer recomendagoes estratégicas,
como a gestao controlada de novos passivos e a manutencao de ativos liquidos
suficientes para enfrentar variagoes sazonais ou eventuais flutuagoes de mercado.

O texto, representado pela Figura 14, demonstra um entendimento claro
sobre o conceito de liquidez corrente, tipico de uma analise de graduacao. No entanto,
para uma analise mais orientada a gestao e a tomada de decisoes empresariais, seria
recomendavel um aprofundamento que incluisse comparagoes com benchmarks do
setor ou a avaliacao de cenarios para manutencao do indice. Esse tipo de andlise
comparativa poderia oferecer uma visao mais rica sobre a posicao da empresa em
relacdo aos concorrentes, indicando se o indice de 3,29 é realmente confortavel dentro
do contexto da industria.

Em resumo, a analise é tecnicamente correta e bem fundamentada nos célculos
apresentados, mas oferece uma visao inicial e béasica dos dados. Para uma aplicacao
mais pratica e estratégica, uma andlise mais completa que inclua investigagao das
causas, recomendagoes de manutencao e comparagoes setoriais seria ideal.

5.1.3.1.2 Liquidez Seca

A andlise do indice de liquidez seca da Empresa A estd tecnicamente correta
e interpreta com precisao os dados numéricos, alcancando seu propésito fundamental
de apresentar uma visao clara sobre a capacidade de curto prazo da empresa para
cobrir suas obrigacoes sem depender de estoques. No entanto, como observado
anteriormente em andalises semelhantes, o texto adota uma abordagem simplista,
mais adequada a uma analise de nivel académico em graduacao.

A explicacao sobre o indice de liquidez seca é bem detalhada, destacando a
importancia de excluir estoques para avaliar a capacidade de pagamento em cenarios
adversos, como uma interrupcao nas vendas. A analise aponta que, em 2024, para
cada R$1,00 de passivo circulante, a empresa possui R$2,36 em ativos liquidos, o
que indica uma posicao financeira confortavel e bem acima do valor de referéncia de
1,0. Esse indice sugere que a empresa possui uma boa margem de seguranga para
enfrentar suas obrigacoes financeiras de curto prazo.
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Figura 14 — IDF: Anélise de Liquidez Corrente

indice de Liquidez Corrente

O indice de liquidez corrente mede a capacidade da empresa de honrar suas
obrigaces de curto prazo, comparando os recursos disponiveis (ativo circulante) com
as obrigacdes a curto prazo (passivo circulante). Em termos praticos, ele mostra
quantos recursos a empresa tem para cada $1,00 de divida de curto prazo.

Em 2024, o indice de liquidez corrente foi de 3.29. Indicando que para cada R$1,00 de
passivo circulante, a empresa possui R$3.29 em ativo circulante que podera ser
convertido em dinheiro no curto prazo. Esse resultado representa uma piora em relacéo
ao ano anterior, 2023, quando o indice era de 3.60. Essa diferenca mostra uma reducéo
de 8.73% na capacidade da empresa de pagar suas dividas de curto prazo. Houve um
aumento de 27.78% no ativo circulante e também um aumento de 40.00% no passivo
circulante. © aumento proporcional do passivo foi maior, resultando em uma piora no
indice de liquidez corrente de 8.73%.

De forma geral, com um indice de 3.29, a situacdo da empresa pode ser classificada
como muito boa. indices de liquidez corrente superiores a 1,0 s#o geralmente
considerados positivos, pois indicam que a empresa tem mais ativos de curto prazo do
que passivos, o que reduz o risco de inadimpléncia. Nesse sentido, a empresa estd em
uma posicéo financeira confortavel para honrar suas obrigacées a curto prazo, com um
indice considerado muito bom.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise observa corretamente uma leve piora de um virgula setenta e
nove por cento em comparagao com o ano anterior, causada por um aumento mais
significativo de quarenta por cento no passivo circulante em relagao ao aumento de
trinta e sete virgula cinquenta por cento no ativo circulante. No entanto, o texto nao
explora as possiveis causas para o crescimento tanto dos ativos quanto dos passivos
circulantes. Uma analise mais completa poderia investigar se esse aumento nos ativos
liquidos resulta de um crescimento nas contas a receber ou aplicagoes financeiras, e se
o aumento nos passivos se deve a novas linhas de crédito ou ao uso de financiamento
de curto prazo.

Embora a analise reconheca que o indice de 2,36 reflete uma posicao confor-
tavel, ela nao oferece sugestoes para manter ou melhorar esse indice no futuro. Uma
interpretagao mais aprofundada poderia sugerir estratégias para manter esse nivel
de liquidez, como monitoramento rigoroso das contas a receber, controle de custos
operacionais ou planejamento financeiro para evitar o aciimulo de passivos de curto
prazo.

O texto, representado pela Figura 15, demonstra conhecimento do conceito
de liquidez seca, como seria esperado em uma analise académica. No entanto, para
uma aplicacdo mais voltada a gestao e a tomada de decisoes estratégicas, seria
recomendavel incluir comparagoes com benchmarks do setor e analises de cenarios
que poderiam influenciar o indice. Comparar o indice com outras empresas do setor
poderia ajudar a empresa a entender se sua liquidez esta em linha com padroes de
mercado ou se representa uma vantagem competitiva.
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Em resumo, a andlise do indice de liquidez seca esta correta e fundamentada
nos dados apresentados, mas oferece uma visao introdutéria. Para uma andlise mais
pratica e estratégica, um aprofundamento que inclua investigagao das causas, reco-
mendagoes para manter a posicao de liquidez e comparagoes setoriais proporcionaria
uma visao mais completa e orientada a gestao financeira da empresa.
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Figura 15 — IDF: Anélise de Liquidez Seca

indice de Liquidez Seca

O indice de liquidez seca € um indicador financeiro usado para avaliar a capacidade de
uma empresa em cumprir suas obrigacdes de curto prazo, excluindo o estoque de seu
ativo circulante. Representa a capacidade da empresa em honrar seus compromissos
caso suas vendas fossem completamente interrompidas ou se o estoque se tornasse
obsoleto.

Em 2024, o indice de liquidez seca foi de 2.36. Indicando que para cada R$1,00 de
passivo circulante, a empresa possui R$2.36 em ativo circulante, sem os estoques, que
podera ser convertido em dinheiro no curto prazo. Houve uma piora de 1.79% na
capacidade da empresa de enfrentar suas obrigacSes sem depender de estoques.

Houve um aumento de 37.50% no ativo circulante e também um aumento de 40.00% no
passivo circulante. O aumento proporcional do passivo foi maior do que o do ativo,
resultando em uma piora no indice de liquidez seca de 1.79%. O aumento discreto no
estoque, junto com a melhora dos ativos liquidos, reforca a capacidade da empresa de

enfrentar suas obrigacdes sem depender da venda de estoques.

De maneira geral, indices de liquidez seca superiores a 1,0 sdo considerados positivos,
pois indicam que a empresa possui recursos suficientes para honrar suas dividas de
curto prazo sem depender da venda de estoques. Com um indice de 2.36, a empresa
estd em uma posicdo financeira sélida, com uma liquidez excelente para enfrentar
eventuais interrupcBes temporarias em suas operagdes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3.1.3 Liquidez Imediata

A analise do indice de liquidez imediata da Empresa A estd tecnicamente
correta e oferece uma interpretacao objetiva dos dados, atingindo o propédsito de
mostrar a capacidade de pagamento imediato da empresa. No entanto, o texto adota
uma abordagem simplista, caracteristica de uma andlise de nivel académico em
graduacao, e poderia ser aprofundado para oferecer uma visao mais estratégica.

A analise explica adequadamente o conceito de liquidez imediata, ressaltando
que ele mede os recursos financeiros disponiveis imediatamente — como caixa, bancos
e aplicacoes de curtissimo prazo — para cobrir obrigacdes de curto prazo. Com
um indice de 1,64, a empresa estd bem posicionada, pois dispoe de R$1,64 em
recursos imediatos para cada R$1,00 em dividas de curto prazo, indicando uma boa
capacidade de pagamento.
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A comparacao com o ano anterior, que mostra uma leve melhora de dois
virgula sessenta e oito por cento, é 1itil para identificar uma tendéncia positiva, embora
pequena, na liquidez imediata. Essa variacao decorre de um aumento expressivo
de quarenta e trés virgula setenta e cinco por cento em caixa, bancos e aplicagoes
de curtissimo prazo, compensado pelo aumento de quarenta por cento no passivo
circulante. A analise corretamente aponta essa melhora na liquidez imediata, mas nao
explora as possiveis razoes para o aumento significativo tanto dos recursos imediatos
quanto das obrigacoes de curto prazo. Uma anélise mais completa poderia investigar
se esse aumento em caixa e aplicagoes decorre de uma politica de maior retencao de
liquidez, resultados de vendas ou novas entradas de capital.

Além disso, embora a analise conclua que o indice de 1,64 representa uma
posicao financeira solida, ela nao discute estratégias para manter ou aprimorar essa
posi¢ao. Uma interpretagao mais estratégica poderia incluir sugestoes para fortalecer
a liquidez imediata, como monitoramento de saidas de caixa, priorizacao de recebiveis
de curto prazo ou controle de custos. Essas acoes ajudariam a garantir que a empresa
mantenha sua capacidade de pagamento imediato mesmo em cenarios adversos.

O texto, representado pela Figura 16, demonstra um entendimento basico
sobre o conceito de liquidez imediata, o que é adequado para uma analise académica.
No entanto, para uma abordagem mais orientada a gestao, seria valioso incluir
comparacoes com indices de empresas do setor ou benchmarks, oferecendo uma
perspectiva sobre a posicao da empresa em relacao a média do mercado. Compreender
se a liquidez imediata de 1,64 estd em linha com padroes setoriais ou se representa
uma vantagem competitiva ajudaria a empresa a entender melhor sua posicao de
caixa.

Em resumo, a anélise do indice de liquidez imediata é correta e fundamentada
nos dados, mas oferece uma visao inicial e limitada. Para uma interpretacao mais
pratica e estratégica, seria interessante incluir uma investigacao das causas das vari-
agoes, sugestoes para a continuidade da liquidez e comparacoes setoriais, oferecendo
a empresa uma visado mais abrangente e orientada a tomada de decisdes financeiras.



67

Figura 16 — IDF: Anélise de Liquidez Imediata

indice de Liquidez Imediata

O indice de liquidez imediata mostra quanto a empresa dispde de recursos imediatos,
como caixa, bancos e aplicacdes de curtissimo prazo, para saldar suas dividas de curto
prazo. Esse indice mede a capacidade de pagamento imediato da empresa, excluindo
outros ativos circulantes que podem demorar mais tempo para serem convertidos em
dinheiro.

Em 2024, o indice de liquidez imediata foi de 1.64. Indicando que para cada R$1,00 de
passivo circulante, a empresa possui R$1.64 em ativo circulante, sem os estoques, que
podera ser convertido em dinheiro no curto prazo. Houve uma melhoria modesta de
2.68% na capacidade da empresa de honrar suas obrigacdes de curto prazo de maneira
imediata. Houve um aumento de 43.75% em caixa, bancos e aplicacdes de curtissimo
prazo e também um aumento de 40.00% no passivo circulante. O aumento proporcional
do passivo foi maior do que o do caixa, bancos e aplicacdes, resultando em uma
melhoria menor no indice de liquidez imediata de 2.68%. O aumento substancial em
caixa, bancos e aplicacdes de curtissimo prazo, junto com a piora no passivo circulante,
compromete a posicéo financeira imediata da empresa.

De maneira geral, indices de liquidez imediata superiores a 1,0 sdo considerados
positivos, pois indicam que a empresa possui recursos imediatos suficientes para honrar
suas dividas de curto prazo. Com um indice de 1.64, a empresa esta em uma posi¢do
financeira solida, com uma liquidez excelente para enfrentar suas obrigacdes de curto
prazo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3.1.4 Liquidez Geral

A anadlise do indice de liquidez geral da Empresa A esta tecnicamente correta
e interpreta de maneira clara e objetiva os dados financeiros, atingindo seu objetivo
de avaliar a capacidade de pagamento de longo prazo da empresa. No entanto, o texto
apresenta uma abordagem simplista, caracteristica de uma anélise de graduacao, e
poderia ser expandido para oferecer insights mais profundos sobre as implicagoes
estratégicas da melhoria observada.

A explicacao sobre o indice de liquidez geral destaca corretamente que ele
avalia a capacidade de pagamento da empresa considerando tanto as obrigacoes de
curto quanto de longo prazo, e que indices superiores a 1,0 indicam uma posi¢ao
financeira segura. Com um indice de 4,80, a empresa possui uma situacao financeira
robusta, com R$4,80 em ativos para cada R$1,00 de divida total, o que representa
uma posicao de liquidez muito confortavel.

A andlise observa uma melhora significativa de sessenta e oito por cento
em relagao ao ano anterior, saltando de 2,86 para 4,80. Esse aumento expressivo é
atribuido a um crescimento de vinte e sete virgula setenta e oito por cento no ativo
circulante e, principalmente, a um aumento de mil cento e cinquenta por cento no
realizavel a longo prazo. No entanto, a analise deixa de investigar as causas para esse
crescimento impressionante no realizavel a longo prazo, que é o principal responsavel
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pela elevacao do indice. Uma analise mais robusta poderia explorar se esse aumento
esta relacionado a novas aquisi¢coes de ativos, mudancas na estratégia de retencao
de recursos ou melhorias operacionais que impactaram diretamente a estrutura de
ativos.

Embora a andlise corretamente identifique que a empresa estd em uma
posicao confortavel para honrar suas dividas a longo prazo, ela nao explora possiveis
estratégias para manter esse nivel de liquidez geral. Seria recomendéavel sugerir
medidas para preservar e otimizar essa capacidade, como monitoramento continuo
das obrigacoes de longo prazo, planejamento de investimentos em ativos de longo
prazo e revisao da estrutura de financiamento para garantir que o crescimento dos
ativos permaneca alinhado com os compromissos financeiros.

O texto, representado pela Figura 17, reflete o conhecimento adequado sobre
o conceito de liquidez geral, sendo coerente com uma anélise académica de gradu-
acao. No entanto, para uma abordagem mais orientada a gestao financeira, seria
interessante incluir comparagoes com benchmarks setoriais ou indices de empresas
concorrentes. [sso ajudaria a empresa a contextualizar sua posicao de liquidez no
mercado, identificando se a posi¢do de 4,80 representa um diferencial competitivo ou
se estd em linha com a média do setor.

Em resumo, a analise do indice de liquidez geral esta correta e fundamentada
nos calculos apresentados, mas apresenta uma visao inicial e basica dos dados. Para
uma analise mais estratégica e 1til para a tomada de decisoes, seria interessante
incluir uma investigagao sobre as causas do aumento no realizavel a longo prazo, reco-
mendagoes para a manutengao dessa posicao e comparacoes setoriais, proporcionando
uma visado mais abrangente e orientada a gestao da empresa.
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Figura 17 — IDF: Anélise de Liquidez Geral

indice de Liquidez Geral

O indice de liquidez geral mostra a capacidade de pagamento da empresa a longo
prazo, considerando tudo que ela converterda em dinheiro a curto e longo prazo,
relacionando-se com tudo o que ja assumiu de divida a curto e longo prazo.

Em 2024, o indice de liquidez geral foi de 4.80. Para cada R$1,00 de divida a curto e
longo prazo, a empresa possui R$4.80 em ativos que poderdo ser convertidos em
dinheiro a curto e longo prazo. Em comparacéo com o ano anterior, 2023, o indice era
de 2.86. Isso representa uma melhoria substancial de 68.00% na capacidade da
empresa de pagar suas dividas a longo prazo. Houve um aumento de 27.78% no ativo

circulante e um aumento de 1150.00% no realizével a longo prazo. Esses aumentos
contribuiram para a melhoria do indice de liquidez geral em 68.00%.

De forma geral, com um indice de 4.80, a situacdo da empresa pode ser classificada
como excelente. indices de liquidez geral superiores a 1,0 s8o geralmente considerados
positivos, pois indicam que a empresa tem mais ativos de curto e longo prazo do que
passivos, o que reduz o risco de inadimpléncia. Nesse sentido, a empresa estd em uma
posicéo financeira confortavel para honrar suas dividas a longo prazo, com um indice
considerado excelente.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3.2 Estrutura de Capital

A seguir é detalhado os resultados obtidos por meio das andlises de estrutura
de capital geradas pelo IDF.

5.1.3.2.1 Participacdo de Capitais de Terceiros sobre Recursos Totais

A anélise do Indice de Participacio de Capitais de Terceiros sobre Recursos
Totais da empresa A possui algumas limita¢oes que restringem seu valor estratégico.
Primeiramente, ela carece de uma investigacao sobre as causas do aumento no passivo
total. Embora o crescimento de quarenta e dois virgula oitenta e seis por cento no
passivo tenha sido mencionado, ndo ha uma analise sobre o que motivou esse aumento.
Sem entender se o crescimento do passivo é resultado de novos investimentos, de
linhas de crédito emergenciais ou de despesas imprevistas, € dificil avaliar se a elevacao
¢é sustentavel ou se representa um risco para a empresa. Esse tipo de informacao
poderia fornecer uma visao mais clara sobre a natureza e a potencial volatilidade da
dependéncia de capitais de terceiros.
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Além disso, a analise se limita a descrever o indice e a variacao em relacao ao
ano anterior, mas nao inclui orientagoes para manter ou aprimorar essa autonomia
financeira no futuro. Recomendagdes como controle de endividamento, retengao
de lucros para reforcar o capital proprio ou revisdes periddicas na estrutura de
capital poderiam enriquecer a analise, tornando-a mais util para a gestdao. Sem essas
sugestoes, a analise oferece uma visao descritiva dos dados, mas deixa de agregar
valor pratico ao processo decisério.

Outra limitacao é a auséncia de uma comparagao com benchmarks do setor.
Avaliar se o indice de 0,29 é vantajoso ou se estd alinhado com a média do mercado
ajudaria a empresa a posicionar-se melhor em relacao a concorréncia e a compreender
se essa estrutura de capital representa um diferencial competitivo ou apenas uma
conformidade com a média setorial. Sem essa contextualizacdo, a analise fica restrita
a performance individual da empresa, perdendo a dimensao de competitividade que
poderia ser ttil para decisoes estratégicas.

A anadlise, representada pela Figura 18, também se limita ao intervalo de
um ano, o que oferece uma visdo de curto prazo sobre a evolugao do indice. Nao
considerar uma série histérica mais longa impede a analise de captar tendéncias
que poderiam influenciar a estrutura de capital da empresa no longo prazo. Essa
falta de perspectiva temporal pode restringir a capacidade da empresa de antecipar
necessidades futuras de liquidez, principalmente em um cenério econémico sujeito a
variagoes.

Por fim, a analise ndo aborda os riscos potenciais de uma mudanca na
dependéncia de capitais de terceiros. Em periodos de crise ou mudancas nas condigoes
de crédito, uma maior dependéncia de capital de terceiros pode tornar a empresa
mais suscetivel a variagoes de juros e a restrigoes de financiamento. Ao ignorar
esses riscos, a analise perde uma oportunidade de discutir a resiliéncia financeira da
empresa frente a diferentes cendrios econémicos.

Essas limitagoes tornam a analise 1til como um ponto de partida, mas
impedem uma avaliagdo estratégica mais completa. Para fortalecer o valor da anélise,
seria importante abordar as causas do aumento no passivo, incluir recomendagoes
praticas, realizar comparagoes com o setor, incorporar uma visao de longo prazo e
considerar os riscos associados a estrutura de capital.
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Figura 18 — IDF: Anélise da Participacao de Capitais de Terceiros sobre Recursos Totais

Indice de Participacio de Capitais de Terceiros

O Indice de Participacdo de Capitais de Terceiros sobre Recursos Totais (PCTRT)
mede a proporcdo dos recursos da empresa que sdo financiados por capitais de
terceiros (dividas) em relacdo ao total de recursos (capital proprio + capitais de
terceiros). Esse indice é fundamental para avaliar o grau de dependéncia da empresa
em relacéo a financiamentos externos e o risco financeiro associado.

Em 2024, o indice de Participacdo de Capitais de Terceiros sobre Recursos Totais foi de
0.29. Isso indica que apenas 28.99% dos recursos da empresa provém de capitais de
terceiros, sugerindo uma maior autonomia financeira. A empresa tem baixa
dependéncia de capitais de terceiros.

Em comparacdo com o ano anterior, 2023, o indice era de 0.26. Houve um aumento
moderado de 9.73% na dependéncia de capitais de terceiros. Houve um aumento de
42.86% no passivo total e um aumento de 25.64% no patriménio liquido. Apesar do
aumento no patriménio liquido, o aumento maior no passivo total contribuiu para a maior
dependéncia de capitais de terceiros. O aumento no passivo total contribuiu para
aumentar a dependéncia da empresa de capitais de terceiros. O crescimento do
patriménio liquido reforgou a autonomia financeira da empresa.

De forma geral, com um indice de 0.29, a situacdo da empresa pode ser classificada
como baixa dependéncia de capitais de terceiros. indices de participacéo de capitais de
terceiros superiores a 0,7 indicam alta dependéncia, enquanto indices abaixo de 0,5
indicam baixa dependéncia. Nesse sentido, a empresa estda em uma posicéo financeira
confortavel com baixa dependéncia de capitais de terceiros.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3.2.2 Garantia do Capital Préprio ao Capital de Terceiros

A anélise do Indice de Garantia do Capital Préprio ao Capital de Terceiros ¢
tecnicamente precisa e interpreta bem os dados, transmitindo com clareza a situacao
financeira da empresa em termos de solvéncia e seguranca financeira. Com um
indice de 2,45, a analise identifica corretamente que a empresa estd em uma posicao
favoravel, possuindo R$2,45 em patriménio liquido para cada R$1,00 de divida, o que
demonstra uma forte capacidade de cobrir suas obrigagoes com recursos proprios. Esse
patamar reflete uma condicao financeira robusta e indica uma protegao significativa
contra riscos de insolvéncia.

A comparacdo com o ano anterior, que mostra uma deterioracao de doze
virgula zero cinco por cento, é importante para captar tendéncias e fornece um alerta
sobre o aumento proporcionalmente maior no passivo total em relagao ao patriménio
liquido. O texto menciona o crescimento de quarenta e dois virgula oitenta e seis
por cento no passivo e de vinte e cinco virgula sessenta e quatro por cento no
patrimonio, mas a andlise nao explora as causas dessas variagoes. Esse ponto limita
a interpretacao, pois investigar se o aumento no passivo se deve a novas linhas de
crédito, expansao de operagoes ou ajustes de passivos permitiria uma compreensao
mais estratégica do perfil de endividamento da empresa.
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Além disso, faltam comparagoes com benchmarks do setor para entender se o
indice de 2,45 esta alinhado com as praticas comuns da industria. Essa comparacao
poderia oferecer uma visao contextualizada, ajudando a empresa a posicionar-se de
maneira competitiva e a definir se essa estrutura de capital representa uma vantagem
ou se apenas reflete uma pratica padrao.

Por fim, a analise, representada pela Figura 19, também poderia incluir uma
visao de médio e longo prazo sobre o indice, considerando como a estrutura de capital
da empresa pode responder a diferentes cenarios econémicos. Com isso, a empresa
estaria mais preparada para gerenciar os riscos associados ao aumento do passivo,
especialmente em periodos de instabilidade.

Em resumo, a andlise fornece uma interpretacao correta e esclarecedora dos
dados, mas sua profundidade é limitada. Para aumentar sua utilidade estratégica,
uma investigacao mais detalhada das causas do aumento no passivo e recomendagoes
para equilibrar a estrutura de capital seriam valiosas, assim como comparagoes
setoriais e uma visao de médio e longo prazo sobre a evolucao desse indice.

Figura 19 — IDF: Anélise da Garantia do Capital Préprio ao Capital de Terceiros

indice de Garantia do Capital Préprio

O Indice de Garantia do Capital Proprio ao Capital de Terceiros (SCPCT) mede a
relacdo entre o patriménio liquido da empresa e o total de suas dividas (passivo
circulante e passivp ndo circulante). Esse indice demonstra a capacidade da empresa
de cobrir suas dividas com recursos proprios, refletindo a seguranca financeira e a
solvéncia da empresa.

Em 2024, o indice de Garantia do Capital Préprio ao Capital de Terceiros foi de 2.45.
Isso significa que, para cada R$1,00 de divida, a empresa possui R$2.45 de patriménio
liquido disponivel para cobrir suas obrigacdes. A empresa tem uma boa capacidade de
garantir suas dividas com capital préprio. Em comparacéo com o ano anterior, 2023, o
indice era de 2.79. Houve uma picra de 12.05% na capacidade da empresa de cobrir
suas dividas com capital proprio. Houve um aumento de 42.86% no passivo total e um
aumento de 25.64% no patriménio liquido. O aumento no passivo total superou o
crescimento do patriménio liquido, resultando em uma piora na capacidade de garantia
das dividas. O crescimento no patrimdnio liquido reforcou a capacidade da empresa de
cobrir suas dividas com recursos préprios. O aumento no passivo total elevou o risco
financeiro da empresa.

De forma geral, com um indice de 2.45, a situacdo da empresa pode ser classificada
como boa capacidade de garantir suas dividas com capital préprio. indices de garantia
do capital proprio ao capital de terceiros superiores a 1,0 indicam boa capacidade de
garantia, enquanto indices abaixo de 0.7 indicam dependéncia moderada e indices
abaixo de 0,5 indicam baixa dependéncia. Nesse sentido, a empresa estd em uma
posicdo financeira forte, com boa capacidade de garantir suas dividas com capital
préprio.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.1.3.2.3 Composicdo do Endividamento

A anélise do Indice de Composicio do Endividamento oferece uma visio geral
sobre a estrutura de endividamento da empresa, mas possui varias limitagoes que
afetam a profundidade e aplicabilidade de suas conclusoes. Embora tecnicamente
correta, a analise permanece superficial em pontos essenciais para uma interpretacao
mais estratégica.

Uma das principais limitagoes é a falta de investigacao sobre o aumento
expressivo de quarenta e dois virgula oitenta e seis por cento no passivo total.
A andlise apenas menciona o aumento sem explorar suas causas ou implicagoes.
Compreender o que motivou esse crescimento seria crucial para avaliar a natureza do
endividamento, pois a empresa pode ter aumentado o passivo devido a investimentos
planejados, novas linhas de crédito, ou necessidades emergenciais de caixa. Cada
uma dessas causas implica riscos diferentes, e sem essa informacao, a andalise deixa
de responder a questao fundamental de por que a empresa esta tdo concentrada em
dividas de curto prazo e se isso reflete uma estratégia ou uma necessidade imposta
por dificuldades financeiras.

A analise também se concentra em descrever o indice e as variagdes percentuais,
mas nao oferece recomendagoes praticas para mitigar os riscos associados a alta
concentracao de dividas de curto prazo. Com um indice de 0,70, a empresa depende
fortemente de recursos de curto prazo, o que exige uma gestao rigorosa de fluxo de
caixa. No entanto, a andlise ndao sugere estratégias especificas, como refinanciamento
de dividas de curto prazo para longo prazo, negociacoes com fornecedores para prazos
maiores, ou aumento de receitas para fortalecer o caixa. Sem essas recomendagoes,
a andlise é apenas descritiva e oferece pouco suporte para a tomada de decisoes
financeiras.

Por fim, a analise, representada pela Figura 20, nao inclui comparacoes com
dados do setor ou com a estrutura de endividamento de empresas similares, o que
limita a capacidade da empresa de avaliar se sua situagao é tinica ou se esta dentro
da média. Essa falta de contextualizacao reduz a utilidade estratégica da analise,
pois a empresa nao consegue medir seu desempenho contra parametros de mercado
e, portanto, nao identifica se sua estrutura de dividas de curto prazo representa um
risco acima do aceitavel.

Em resumo, a analise, embora precisa em termos numéricos, é limitada em
profundidade e aplicabilidade pratica. Para uma interpretagdo mais util, seria essen-
cial investigar as causas do aumento no passivo, sugerir recomendacoes especificas de
gestao de fluxo de caixa e incluir comparacoes setoriais. Essas melhorias proporciona-
riam uma visao mais completa e orientada a estratégia, permitindo a empresa uma
avaliacao mais eficaz de seu perfil de endividamento e suas implicagoes financeiras.
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Figura 20 — IDF: Analise da Composi¢ao do Endividamento

indice de Composicio do Endividamento

0O indice de Composicéo do Endividamento (CE) mede a proporgéo das dividas de curto
prazo (passivo circulante) em relacdo ao total de obrigacdes (passivo circulante +
passivo néo circulante). Este indice avalia se a empresa depende mais de
financiamentos de curto ou longo prazo, refletindo a estrutura de endividamento e o
risco financeiro associado.

Em 2024, o indice de Composicdo do Endividamento foi de 0.70. Isso significa que
70.00% das obrigacbes da empresa estdo concentradas no passivo circulante, ou seja,
dividas de curto prazo. A empresa opera com uma alta concentracéo de dividas de curto
prazo, o que pode aumentar a presséo financeira imediata e exigir uma gestéo eficiente
do fluxo de caixa.

Em comparac@o com o ano anterior, 2023, o indice era de 0.71. Houve uma reducéo de
2.00% na concentracdo de dividas de curto prazo. Houve um aumento de 42.86% no
passivo total e um aumento de inf% no patriménio ligquido. O aumento no patrimdnio
liquido ajudou a reduzir a concentracdo de dividas de curto prazo, mesmo com ©
aumento no passivo total.

O aumento no passivo total elevou o risco financeiro da empresa, especialmente devido
ao aumento das dividas de curto prazo. O crescimento do patriménio liquido reforcou a
capacidade da empresa de cobrir suas dividas com recursos préprios.

Com um indice de 0.70, a situacdo da empresa pode ser classificada como alta
concentracdo de dividas de curto prazo. Uma alta concentracdo de dividas de curto

prazo requer uma gestdo eficiente do fluxo de caixa para garantir que as obrigacdes de
curto prazo sejam atendidas sem comprometer a saude financeira da empresa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3.3 Rentabilidade

A seguir é detalhado os resultados obtidos por meio das analises de rentabili-
dade geradas pelo IDF.

5.1.3.3.1 ROI

A anélise do Indice de Retorno sobre Investimento (ROI) apresenta uma
visao geral da rentabilidade dos investimentos da empresa e aborda adequadamente
o conceito de eficiéncia no uso dos ativos. No entanto, a andlise contém algumas
inconsisténcias e limitacoes que afetam a profundidade e precisao da interpretagao
dos dados.
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Primeiramente, a analise interpreta o ROI de 1,00 como um sinal de "forte
eficiéncia'na utilizacdo dos ativos, o que é uma conclusao imprecisa. Um ROI de
1,00 indica que, para cada R$1,00 investido em ativos, a empresa gera exatamente
R$1,00 de retorno, o que representa um ponto de equilibrio, ndo um indicador de
rentabilidade elevada. Essa leitura positiva do ROI ignora a possibilidade de que
a empresa nao esteja criando valor adicional sobre seus investimentos. Em termos
estratégicos, um ROI de 1,00 implica que a empresa apenas cobre seus custos de
investimento sem gerar lucro extra, o que sugere uma margem de eficiéncia limitada,
especialmente considerando que o ROI do ano anterior era de 1,19, uma queda de
quinze virgula oitenta e sete por cento.

Além disso, a analise menciona um aumento de trinta mil reais no lucro
liquido e de oitenta mil reais no total de ativos, mas nao explora as razoes especificas
para essas variagoes, limitando a profundidade da interpretacao. Uma analise mais
detalhada deveria considerar fatores como aumento nas receitas, reducao de custos,
ou uma mudanga na composicao dos ativos que possa ter contribuido para a variagao
no ROI. Esse tipo de investigacao é essencial para compreender se a empresa esta no
caminho certo para manter ou melhorar sua rentabilidade ou se enfrenta desafios
operacionais.

Outro ponto que reduz a precisao da andlise ¢ a interpretacao do Payback
de 1,00 ano como uma "boa posi¢ao."Embora o curto periodo de recuperacao de
investimento possa indicar uma rapida liquidez, um Payback de 1,00 ano, juntamente
com um ROI de 1,00, ndo necessariamente reflete uma posicao forte. Esse indicador
simplesmente sugere que os ativos estao sendo recuperados rapidamente, mas sem
uma margem de rentabilidade relevante. Esse enfoque desconsidera a analise de
retorno real e a sustentabilidade da rentabilidade a longo prazo.

Por fim, a andlise, representada pela Figura 21, omite comparagoes com
benchmarks ou com o setor, o que limita a compreensao sobre se o ROI de 1,00
representa um nivel competitivo de rentabilidade ou se estda abaixo da média do
mercado. Sem esse contexto, a empresa nao consegue avaliar com precisao sua posicao
em relagao aos concorrentes, perdendo uma oportunidade de melhorar sua estrutura
de ativos ou operacoes para aumentar a eficiéncia.

Em resumo, a andlise do ROI oferece uma visao inicial, mas possui limitagoes
significativas na interpretagao e nos detalhes. A caracterizacao de um ROI de 1,00
como eficiente é imprecisa, e a auséncia de uma analise sobre as causas das variagoes
nos ativos e lucros limita o valor estratégico da analise. Para tornar essa analise mais
completa e 1til para a gestao, seria recomendavel investigar as causas do aumento
nos ativos e lucros, oferecer um contexto setorial e ajustar a interpretagdo para que
o ROI e o Payback sejam vistos de forma mais realista e estratégica.
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Figura 21 — IDF: Anélise do ROI

indice de Retorno sobre Investimento (ROI)

O Retorno sobre o Investimento (RCI) mede a eficiéncia com que a empresa utiliza seus
ativos para gerar lucro. E um indicador fundamental para avaliar a rentabilidade dos
investimentos realizados.

Além disso, o Payback indica em quantos anos o valor investido em ativos sera
recuperado com base no lucro liquido, refletindo a liquidez e a rapidez de retorno do
investimento.

Em 2024, o ROl da empresa foi de 1.00. Isso significa que, para cada R$1,00 investido
em ativos, a empresa gerou R$1.00 de lucro liquido. O ROI indica uma forte eficiéncia
na utilizacdo dos ativos para gerar lucro. Com base no lucro liquido e no total de ativos,
o Payback é de 1.00 anos.A empresa estd em uma boa posicdo, recuperando o
investimento em um curto periodo de tempo. Em comparacéo com o ano anterior, 2023,
o ROIl era de 1.19. Houve uma piora de 15.87% na capacidade da empresa de gerar
lucro sobre seus ativos.

O ROI é influenciado pelo lucro liquido e pelo total de atives. Houve um crescimento de
R$30000.00 no lucro liquido, representando um aumento de 9.52%. Houve um
crescimento de R$80000.00 no total de ativos, representando um aumento de 30.19%.
O aumento tanto no lucro liquido quanto no total de ativos contribuiu para um ROl mais
eficiente, indicando que a empresa esta utilizando seus ativos de maneira mais rentavel.

Com um ROl de 1.00 e um Payback de 1.00 anos, a empresa esta em uma posicédo de
forte eficiéncia na utilizacdo de seus ativos. Um ROI mais alto indica que a empresa
estd gerando mais lucro por unidade de ativo investido, o que & desejavel para
investidores e stakeholders. O Payback também reflete a liquidez e a rapidez com que
os investimentos séo recuperados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.1.3.3.2 ROE

A anélise do Indice de Retorno sobre o Patriménio Liquido (ROE) é clara e
bem fundamentada, apresentando uma visao sobre a rentabilidade da empresa em
relacao ao capital investido pelos acionistas. No entanto, algumas limitacoes afetam
a precisao e a profundidade da interpretacao, comprometendo o valor estratégico da
analise.

Uma das principais limita¢oes esta na interpretacdo do ROE de 1,41 como
uma "forte rentabilidade."Embora esse indice indique que, para cada R$1,00 investido
pelos acionistas, a empresa gerou R$1,41 de lucro liquido, o que sugere uma boa
rentabilidade, a anédlise nao considera a queda em relagao ao ano anterior, quando o
ROE era de 1,62 — uma reducao de doze virgula oitenta e trés por cento. Essa queda
deveria acender um sinal de alerta, pois indica que, apesar da boa performance,
a capacidade de gerar retorno sobre o patrimonio liquido diminuiu, o que pode
representar uma tendéncia preocupante se mantida.

Além disso, a analise menciona o aumento de trinta mil reais no lucro liquido
e de cinquenta mil reais no patrimoénio liquido, mas nao explora as causas desses
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aumentos. Faltou investigar se o crescimento do lucro é fruto de uma expansao nas
receitas, redugdo de custos ou outras estratégias operacionais. Da mesma forma, o
aumento no patrimonio liquido poderia ser mais detalhado, avaliando se é resultado
de reinvestimentos, captagao de novos acionistas ou reten¢ao de lucros. Entender esses
fatores é fundamental para avaliar a sustentabilidade da rentabilidade e identificar se
a empresa esta conseguindo equilibrar de forma estratégica o aumento de patrimoénio
com a geracao de lucro.

Outro ponto que limita a analise é a interpretacdo do Payback dos Propri-
etarios de 0,71 anos como um indicador de "forte eficiéncia."Embora esse Payback
sugira uma rapida recuperacao do investimento dos acionistas, ele deve ser analisado
em conjunto com a queda no ROE. Um Payback curto com um ROE em declinio
pode indicar que a empresa esta se beneficiando de um retorno rapido, mas nao
necessariamente sustentavel. A andalise perde uma oportunidade de questionar se essa
rapidez no retorno é um ponto forte duradouro ou apenas um reflexo momentaneo.

Por fim, a auséncia de comparacoes setoriais limita a utilidade da analise. Ava-
liar o ROE em relagao a benchmarks do setor ajudaria a contextualizar o desempenho
da empresa, oferecendo uma visdo sobre se o indice de 1,41 é competitivo ou se esta
alinhado com a média de mercado. Isso daria uma base mais sélida para a analise,
permitindo que a empresa avaliasse sua rentabilidade de forma mais estratégica.

Em resumo, a analise, representada pela Figura 22, do ROE ¢é informativa,
mas limitada em sua interpretacdo. A caracterizacdo do indice como de "forte
rentabilidade"desconsidera a queda em relacdo ao ano anterior, e a falta de uma
analise das causas do aumento no lucro e patrimonio liquido reduz a profundidade
da analise. Para tornar a avaliacao mais completa e estratégica, seria recomendavel
investigar as razoes para a queda no ROE, explorar as fontes de crescimento do lucro
e patrimoénio, e incluir uma comparagao com o setor. Isso proporcionaria uma visao
mais ampla e 1til para a tomada de decisoes financeiras da empresa.
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Figura 22 — IDF: Anélise do ROE

indice de Retorno sobre Patriménio Liquido (ROE)

O Retorno sobre o Patriménio Liquido (ROE) mede a rentabilidade da empresa em
relacdo ao capital investido pelos acionistas. E um indicador fundamental para avaliar a
eficiéncia com que a empresa esta utilizando os recursos dos acionistas para gerar
lucro. O Payback dos Proprietarios indica em quantos anos os acionistas recuperaréo o
valor investido na empresa com base no lucro liquido, refletindo a liquidez e a rapidez
de retorno do investimento.

Em 2024, o ROE da empresa foi de 1.41. Isso significa que, para cada R$1,00 investido
pelos acionistas, a empresa gerou R$1.41 de lucro liquido. © ROE indica uma forte
rentabilidade em relacédo ao capital dos acionistas.

Com base no patrimdnio liquido e no lucro liquido, o Payback dos Proprietarios & de
0.71 anos. A empresa esta em uma boa posicdo, os acionistas recuperardo o
investimento em um curto periedo de tempo. Em comparacéo com o ano anterior, 2023,
o ROE era de 1.62. Houve uma piora de 12.83% na capacidade da empresa de gerar
lucro sobre o patriménio liquido.

O ROE é influenciado pelo lucro liquido e pelo patrimdnio liquido. Houve um
crescimento de R$30000.00 no lucro liquido, representando um aumento de 9.52%.
Houve um crescimento de R$50000.00 no patriménio liquido, representando um
aumento de 25.64%. O aumento tanto no lucro liquido quanto no patriménio liquido
contribuiu para um ROE mais eficiente, indicando que a empresa esta utilizando de
maneira mais rentavel os recursos dos acionistas para gerar lucro.

Com um ROE de 1.41 e um Payback dos Proprietarios de 0.71 anos, a empresa esta
em uma posicéo de forte eficiéncia na utilizacdo do capital dos acionistas.Um ROE mais
alto indica que a empresa estd gerando mais lucro por unidade de capital investido, o
que & desejavel para investidores e stakeholders. O Payback também reflete a liquidez
e a rapidez com que os investimentos s&o recuperados.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.2 Discussao dos Resultados

A anélise dos indicadores financeiros da empresa A revela uma situagao mista
em relacao a sua saide financeira e eficiéncia na utilizagdo dos recursos. Em geral,
os indices de liquidez, endividamento e rentabilidade apresentam niveis que indicam
uma boa estabilidade financeira e capacidade de pagamento de obrigacoes, mas
também evidenciam pontos de atencao que podem comprometer o desempenho da
empresa no longo prazo.
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No que se refere aos indices de liquidez (liquidez corrente, seca e imediata), os
resultados indicam uma posicao sélida para o cumprimento das obrigacoes de curto
prazo. Com indices elevados, a empresa demonstra uma boa capacidade para saldar
suas dividas sem depender exclusivamente da liquidacao de estoques, o que oferece
uma margem de seguranca consideravel contra imprevistos financeiros. No entanto,
apesar da robustez desses indicadores, é importante observar que o crescimento
do passivo circulante contribuiu para uma leve deterioracao da liquidez quando
comparada ao ano anterior. Embora o impacto atual seja pequeno, essa tendéncia
requer monitoramento para evitar que o aumento dos passivos de curto prazo supere
o crescimento dos ativos liquidos, o que poderia reduzir a flexibilidade financeira da
empresa em periodos de instabilidade econémica.

Em termos de estrutura de capital, o Indice de Participacio de Capitais de
Terceiros e o Indice de Garantia do Capital Préprio indicam uma baixa dependéncia de
financiamento externo e uma capacidade solida de cobertura das dividas com recursos
proprios. A empresa se beneficia de uma estrutura de capital majoritariamente
composta por patrimonio liquido, o que reduz a exposi¢ao ao risco financeiro e
diminui a pressao sobre os fluxos de caixa. Contudo, observou-se um aumento no
passivo total que, embora ainda em niveis administraveis, indica uma ligeira elevacao
no risco financeiro. O aumento no endividamento sugere que a empresa pode estar
investindo em expansao ou em melhorias operacionais, mas seria importante investigar
as fontes e objetivos desses financiamentos para avaliar se eles estao alinhados com
uma estratégia sustentavel de crescimento.

Os indices de rentabilidade, especialmente o ROE (Retorno sobre o Patriménio
Liquido) e o ROI (Retorno sobre o Investimento), indicam uma eficiéncia adequada
na geracao de lucro, porém com sinais de leve declinio em relacao ao ano anterior. O
ROE, embora ainda elevado, apresentou uma reducao significativa, sugerindo que
o crescimento do lucro nao acompanhou o aumento do patrimoénio liquido. Esse
resultado pode apontar para um possivel desafio na manutencao da rentabilidade
sobre o capital dos acionistas. Além disso, o ROI em queda implica uma diminui¢ao
na eficiéncia do uso dos ativos para geracao de lucros, o que pode refletir uma alocacao
menos otimizada de recursos ou um aumento nas despesas. Esse cendario requer uma
analise mais detalhada dos fatores operacionais e financeiros que influenciaram os
resultados, buscando identificar oportunidades de melhoria para evitar uma erosao
continua na rentabilidade.

Em conjunto, os resultados indicam que a empresa A apresenta uma boa
estrutura de liquidez e uma baixa dependéncia de financiamento externo, o que
favorece sua resiliéncia e estabilidade. No entanto, a tendéncia de aumento no passivo
e a queda nos indicadores de rentabilidade sugerem que a empresa deve monitorar suas
decisoes de investimento e endividamento para assegurar que o capital esteja sendo
utilizado de forma eficiente e que o crescimento dos passivos seja sustentdavel. Além
disso, a comparagao com benchmarks setoriais poderia enriquecer a interpretacao dos
dados, fornecendo uma referéncia mais clara sobre a posi¢cao competitiva da empresa
em termos de rentabilidade e estrutura de capital.

Portanto, recomenda-se que a empresa realize uma avaliacao periddica de sua
estrutura de custos e de seus ativos para identificar oportunidades de otimizacao.
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Isso permitird que a organizacdo mantenha sua solidez financeira e sua capacidade
de atrair novos investimentos, enquanto busca um equilibrio entre o crescimento
sustentavel e a maximizacao do retorno para os acionistas.

5.3 Alcance dos Objetivos

Os resultados obtidos com a aplicacdo da ferramenta automatizada para
o calculo e interpretagao dos indices financeiros indicam que o sistema atende
satisfatoriamente aos objetivos propostos, fornecendo uma anélise precisa e detalhada
dos principais indices de liquidez, estrutura de capital e rentabilidade. Com base nos
indices calculados, como Liquidez Geral, Seca, Corrente e Imediata, bem como nos
indices de estrutura de capital e rentabilidade, como a Participacdo de Capital de
Terceiros, Garantia do Capital Proprio e Composi¢do do Endividamento, foi possivel
avaliar com clareza a posicao financeira da empresa. Esses resultados fornecem uma
base soélida para o cumprimento do objetivo geral de desenvolver um sistema que
automatize o calculo e a interpretacao financeira de maneira eficiente e precisa.

No contexto dos objetivos especificos, os resultados da ferramenta automa-
tizada mostram-se mais simplérios em relacdo a analise manual, em termos de
qualidade das interpretacoes, entretanto ha uma facilidade considerando a agilidade
da andlise. A ferramenta nao apenas realizou calculos corretos, mas também apre-
sentou as interpretacoes dos indices de maneira alinhada as anélises de profissionais ,
mostrando-se uma alternativa viavel para automatizar etapas da andlise financeira.
Esse desempenho sugere que os algoritmos implementados para calcular e interpretar
os indices de liquidez e estrutura de capital conseguiram traduzir corretamente os da-
dos contabeis, extraindo conclusoes consistentes e pertinentes sobre a saude financeira
da empresa, entretanto, esses algoritmos ainda precisam ser melhor desenvolvidas
para garantir um nivel de analise mais avancado.

Além disso, ao cumprir a meta de interpretar indices de rentabilidade como o
ROE (Retorno sobre o Patrimoénio Liquido) e o ROI (Retorno sobre o Investimento),
a ferramenta demonstrou que pode ser aplicada de maneira abrangente para atender
as demandas da analise financeira. Esse alcance permitiu identificar variagoes nos
indicadores, como a leve queda nos indices de rentabilidade e o aumento na estrutura
de capital, que poderiam passar despercebidos em uma analise superficial. A andlise
detalhada fornecida pelo sistema automatizado permite nao apenas uma visao clara
sobre a posicao atual da empresa, mas também insights importantes para projecoes
futuras e estratégias de gestao financeira.

Por fim, os beneficios financeiros e operacionais observados na automacao
sao significativos, especialmente em termos de economia de tempo e reducao de
custos associados a analise financeira. A ferramenta oferece uma solugao eficiente
para empresas que buscam um monitoramento constante de sua satide financeira sem
sobrecarregar a equipe de andlise, otimizando o processo decisério e potencializando
a capacidade de resposta da empresa a mudancas no mercado.
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5.4 Comparacao com Trabalhos Relacionados

A automacao de célculos financeiros ja possui um historico de desenvolvimento
em softwares voltados para o calculo de indices e a andlise de crédito, mas, em geral,
essas ferramentas limitam-se a fornecer dados numéricos, deixando a interpretacao
dos resultados para o usuario. Muitos softwares de gestao financeira e plataformas
de analise de crédito, como os utilizados em instituigdes bancéarias e por empresas de
analise de crédito, sdo eficientes no calculo rapido de indices financeiros e na avaliacio
de risco de crédito com base em métricas predefinidas. No entanto, esses sistemas
usualmente carecem de uma camada interpretativa que transforme os nimeros em
insights préaticos, essencial para uma compreensao mais estratégica da satde financeira
de uma empresa.

Embora essas ferramentas cumpram a funcao de calcular indices como liquidez,
endividamento e rentabilidade, elas nao fornecem a andlise contextual necessaria
para que gestores e analistas compreendam as implicagoes dos dados gerados. Em
outras palavras, enquanto os softwares existentes apresentam os indices calculados,
eles nao oferecem uma interpretacao detalhada sobre o que esses valores significam
em termos de desempenho, riscos e oportunidades para a empresa. A auséncia dessa
analise interpretativa exige que os profissionais financeiros gastem tempo adicional
traduzindo os niimeros em estratégias praticas, o que limita o potencial de automacao
e ganho de eficiéncia dessas solugoes.

O sistema proposto neste trabalho vai além ao integrar, junto aos calculos
automaticos, interpretacoes baseadas nos valores calculados e nos padroes de mercado.
Ao oferecer uma interpretacao automatica dos indices de liquidez, estrutura de capital
e rentabilidade, o sistema auxilia gestores e analistas a compreenderem rapidamente
a situacao financeira e identificar pontos criticos de melhoria ou de atencao. Esse
diferencial posiciona a ferramenta como uma inovagao relevante em comparacao
aos sistemas existentes, proporcionando uma solucao completa que abrange desde o
calculo preciso até a analise estratégica, facilitando a tomada de decisoes e a resposta
rapida a mudancas no ambiente financeiro.

Dessa forma, este trabalho propde uma abordagem inovadora que nao apenas
automatiza o calculo, mas também traz uma camada de inteligéncia interpretativa,
oferecendo uma vantagem significativa em termos de eficiéncia e profundidade de
analise. Esse diferencial agrega valor a pratica de gestao financeira e representa uma
contribui¢do importante para o campo da automacao em analise financeira, com
potencial para ser aplicado em empresas de diversos setores que buscam otimizar a
analise de desempenho e fortalecer sua competitividade.

5.5 Implicacdo dos Resultados

A andlise dos resultados alcangados pela ferramenta automatizada de calculo
e interpretagao de indices financeiros revela implicacdes importantes para a pratica
da gestao financeira e para a tomada de decisdes estratégicas dentro das empresas.
Ao fornecer uma andlise precisa e detalhada dos principais indices de liquidez,
estrutura de capital e rentabilidade, o sistema contribui de maneira significativa para



82

a compreensao da saude financeira da empresa, permitindo um uso mais eficaz dos
dados contdbeis para embasar decisoes de curto e longo prazo.

Uma das principais implicagoes estd na melhoria do processo de tomada
de decisdo. Com a capacidade de interpretar automaticamente indices financeiros
complexos, os gestores podem acessar uma visao pratica e direta da situagao financeira
da empresa, agilizando o processo que transforma dados em acoes concretas. A
ferramenta realiza cdlculos essenciais, como os indices de Liquidez Corrente, Seca,
Imediata, Composi¢ao do Endividamento e Retorno sobre o Patrimoénio Liquido
(ROE), permitindo que a andlise da posigao financeira da empresa ocorra de forma
agil e clara. Com essa base de informacgoes, os gestores conseguem identificar com
rapidez os pontos fortes e fracos da estrutura financeira da empresa, o que é crucial
quando se trata de decises estratégicas, como expansao, redugao de custos ou novos
investimentos. Esse ganho de eficiéncia permite que a empresa responda de forma
mais fundamentada e imediata as demandas do mercado, melhorando a qualidade
das decisoes tomadas.

A automatizacao do processo de calculo e interpretacao de indices financeiros
representa também uma significativa otimizacao de recursos e uma redugao dos riscos
associados a analise. A capacidade de realizar cdlculos e interpretacoes de forma
automatizada gera economia de tempo e recursos, especialmente em empresas que
exigem uma frequéncia elevada de andlises financeiras. Profissionais que, anterior-
mente, estariam dedicados a calculos e analises manuais podem agora ser alocados
para atividades de andlise estratégica, o que amplia a produtividade e a eficiéncia do
setor financeiro. Além disso, a automatizagao reduz a possibilidade de erros humanos,
comuns em processos manuais, o que garante maior precisdo nos resultados e nas
interpretacoes derivadas desses dados. Com interpretagoes consistentes e confidveis, a
empresa obtém uma visdo mais precisa sobre sua satde financeira, o que permite uma
gestao mais proativa dos riscos, especialmente em relacao a liquidez e a estrutura de
endividamento.

A consisténcia e transparéncia sao outros pontos fortalecidos pela utilizacao
da ferramenta, uma vez que o sistema padroniza as interpretacoes dos indices
financeiros ao longo do tempo. A padronizacao torna possivel realizar comparacoes
temporais de maneira mais eficaz, facilitando a analise de tendéncias financeiras.
Empresas que acompanham seu progresso ao longo de varios periodos podem, assim,
antecipar mudancas ou ajustes necessarios em sua estratégia financeira com base
em informagoes claras e replicaveis. Esse nivel de consisténcia e transparéncia é
vantajoso para auditorias internas e externas e aumenta a confianca de stakeholders
e acionistas nos processos financeiros da empresa.

Do ponto de vista estratégico, a ferramenta oferece uma base sélida para a
construgao de um planejamento financeiro robusto. Os indices de estrutura de capital,
por exemplo, fornecem uma visao clara sobre a dependéncia de capital de terceiros
e o nivel de endividamento da empresa, fatores fundamentais para a definicao de
politicas de financiamento e reinvestimento de lucros. Da mesma forma, os indices
de liquidez sao indispensaveis para uma gestao eficiente do fluxo de caixa, auxiliando
na antecipacao de necessidades de capital e permitindo que a empresa ajuste sua
estrutura de ativos e passivos de forma a manter uma posicao financeira saudavel.
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A ferramenta, portanto, permite um gerenciamento mais estratégico dos recursos,
fortalecendo a sustentabilidade da empresa e sua competitividade no longo prazo.

Além disso, a capacidade de fornecer interpretagdes detalhadas e consistentes
permite a empresa comparar seu desempenho com o de seus concorrentes e com o
mercado em geral, dependendo da disponibilidade de dados setoriais. Com uma andlise
automatizada, a empresa pode monitorar seu progresso em relagao a benchmarks do
setor, identificando se estd acompanhando as melhores praticas do mercado ou se
existem pontos de vulnerabilidade que precisam ser enderecados. Esse diferencial
competitivo permite que a empresa ajuste suas estratégias financeiras conforme as
tendéncias de mercado, fortalecendo sua posicao e aumentando a atratividade para
investidores.

Por fim, os resultados obtidos apontam para um potencial de integracao e
expansao da ferramenta. O sistema pode ser facilmente adaptado para se integrar
a outras plataformas de gestao financeira e ferramentas de Business Intelligence,
ampliando seu alcance e possibilitando o uso de previsoes financeiras, projegoes de
fluxo de caixa e outros indicadores avancados. Esse potencial de integragao abre
portas para pequenas e médias empresas que buscam uma solugao sofisticada e
acessivel para monitorar a saide financeira e orientar suas decisoes estratégicas. Ao
reduzir os custos operacionais e otimizar a eficiéncia, a ferramenta se torna uma opcao
acessivel, mesmo para empresas de menor porte, permitindo que mais organizagoes
possam adotar praticas de andlise financeira avancada sem um custo elevado.

Em resumo, as implicagoes dos resultados da ferramenta automatizada desen-
volvida neste trabalho indicam um impacto positivo e significativo para a prética de
gestao financeira. A ferramenta cumpre sua funcao técnica de automatizar o calculo
e a interpretacao dos indices, mas vai além ao contribuir para a transformacao digital
e modernizacao da gestao financeira das empresas. Ela oferece uma base sélida para
a tomada de decisoes, facilitando a implementacao de estratégias financeiras que
promovem a competitividade e a sustentabilidade organizacional. Dessa forma, a fer-
ramenta nao apenas atinge os objetivos iniciais, mas também se apresenta como uma
solucao pratica e inovadora para o ambiente corporativo atual, com beneficios que
extrapolam a andlise contabil e alcancam o planejamento estratégico das empresas.

5.6 Sugestbes para Trabalhos Futuros

Embora a ferramenta automatizada desenvolvida neste trabalho tenha de-
monstrado eficiéncia no calculo e interpretacao de indices financeiros de liquidez,
estrutura de capital e rentabilidade, ha varias oportunidades para expandir sua funci-
onalidade e aprofundar suas andlises, agregando ainda mais valor a pratica de analise
financeira automatizada. Esta secdo apresenta sugestoes para futuras melhorias, com
foco na incorporagao de novos indices, no aprimoramento das interpretacoes e na
adaptagao da ferramenta ao contexto especifico de cada setor.

Uma possibilidade importante para trabalhos futuros seria a incorporacgao
de novos indices financeiros que vao além dos indices de liquidez e estrutura de
capital abordados neste trabalho. Indices de atividade, como Giro de Estoques, Giro
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de Ativos e Prazo Médio de Recebimento, poderiam ser integrados para oferecer
uma visao mais detalhada da eficiéncia operacional da empresa. Esses indicadores
complementariam a andlise financeira, ajudando a avaliar a rapidez com que os ativos
sao convertidos em vendas ou o tempo médio necessario para que a empresa receba
o pagamento de suas vendas a crédito. Esse tipo de analise seria especialmente 1til
para empresas que desejam otimizar suas operagoes e maximizar o uso de seus ativos,
pois possibilita uma compreensao mais ampla dos fatores que influenciam a liquidez
e a rentabilidade.

Além dos indices de atividade, a inclusdo de indices financeiros voltados a
analise de criacdo de valor, como o EVA (Economic Value Added) e o MVA (Market
Value Added), poderia fornecer uma perspectiva mais profunda sobre o valor gerado
pela empresa para seus acionistas. Esses indicadores seriam um passo significativo
no desenvolvimento da ferramenta, pois permitem uma andlise mais qualitativa
dos resultados financeiros, indo além dos niimeros para avaliar se a empresa esta
efetivamente gerando retorno sobre o custo do capital investido. Incorporar esses
indices exigiria, por outro lado, uma base de dados mais complexa, uma vez que
envolve variaveis adicionais, como o custo do capital e o valor de mercado da empresa,
mas o resultado agregaria um nivel de andalise estratégica e de geracao de valor que é
cada vez mais relevante em cenarios competitivos.

Uma outra direcado promissora para trabalhos futuros é a aplicagao de algo-
ritmos de machine learning e inteligéncia artificial generativa na analise financeira.
Utilizar essas tecnologias permitiria que a ferramenta aprendesse padroes a partir de
grandes volumes de dados financeiros histéricos, melhorando a precisao das previsoes
e das interpretacgoes fornecidas. Além disso, a inteligéncia artificial generativa poderia
ser empregada para criar cenarios financeiros simulados, auxiliando gestores a avaliar
possiveis resultados futuros com base em diferentes estratégias ou condigoes de
mercado.

Outro aspecto que pode ser aprimorado em estudos futuros é a personalizacao
das interpretagoes dos indices de acordo com o setor especifico da empresa. O
comportamento e o significado de certos indices podem variar consideravelmente
entre setores. Por exemplo, um indice de liquidez corrente elevado pode ser essencial
em um setor com alta variabilidade de caixa, como o de bens de consumo, mas
pode ser menos prioritario em setores com ciclos de caixa mais previsiveis, como
o de servigos financeiros. Adaptar a interpretacao dos indices ao setor da empresa
permitiria a ferramenta oferecer andlises mais realistas e ajustadas as necessidades
especificas de cada negdcio. A implementagao de uma camada setorial na interpretacao
exigiria que a ferramenta integrasse uma base de benchmarks setoriais e classificasse
automaticamente o setor da empresa com base nas informacoes fornecidas, mas esse
esforgo poderia trazer interpretagoes que refletem com mais precisao as condigoes
reais do mercado.

A incorporacdo de dados de mercado e comparagdes com concorrentes é
outra area promissora para a expansao da ferramenta. Em um cenario futuro, a
ferramenta poderia incluir dados setoriais e indices de mercado que permitiriam
aos gestores avaliar a posicao de sua empresa em relacao ao desempenho médio do
setor ou mesmo em relagdo a concorrentes especificos, caso esses dados estivessem



85

disponiveis. Essa funcionalidade ofereceria uma visao comparativa, possibilitando
que as empresas entendam suas forgas e fraquezas em um contexto mais amplo e
planejem estratégias competitivas com base em informagoes sobre o mercado. O
uso de inteligéncia artificial para coletar e processar esses dados também seria uma
alternativa interessante, permitindo que a ferramenta se mantenha atualizada com
dados de mercado em tempo real.

Adicionalmente, a geracao de graficos e visualizagoes das analises realizadas
poderia enriquecer significativamente a ferramenta, permitindo comparagoes visuais
que facilitam a compreensao dos resultados. Representagoes gréaficas, como graficos
de tendéncias, diagramas de dispersao e histogramas, auxiliam na identificacao
de padroes e anomalias que podem nao ser evidentes em dados tabulares. Essa
funcionalidade seria particularmente 1til para gestores que preferem uma abordagem
visual na analise de dados financeiros.

Outra melhoria potencial é a capacidade da ferramenta de apresentar a
decisdo do sistema quanto aos diferentes tipos de andlise a serem realizadas. Ao
avaliar automaticamente os dados financeiros disponiveis, o sistema poderia sugerir
quais indices ou métricas sao mais relevantes para a situacao especifica da empresa,
priorizando andlises que oferecam insights mais significativos. Essa abordagem
orientada pelo sistema tornaria a analise mais eficiente e personalizada, auxiliando
os usudrios a focarem nos aspectos mais criticos de sua satude financeira.

Outra sugestao importante para trabalhos futuros é o desenvolvimento de
interpretacoes dinamicas e condicionais para os indices, considerando a evolugao
dos mesmos ao longo do tempo. Por exemplo, um indice de liquidez corrente que
permanece constante ao longo de varios periodos pode ser interpretado como uma
estabilidade financeira, mas uma queda stbita poderia indicar um possivel problema
de liquidez iminente. Incluir interpretacées condicionadas a evolucao histérica dos
indices adicionaria uma camada de andlise preventiva, permitindo que a ferramenta
sinalizasse antecipadamente possiveis problemas financeiros com base em padroes
de comportamento. Essa analise dinamica seria valiosa em empresas que desejam
monitorar sua saude financeira de forma proativa, respondendo rapidamente a
qualquer sinal de deterioracao.

Para uma integracao mais ampla com o ambiente de negbcios, estudos fu-
turos poderiam considerar a adaptacao da ferramenta para integrar informagoes
nao financeiras que possam influenciar a anélise, como fatores macroeconémicos,
variagoes cambiais, tendéncias de mercado e politicas governamentais. Incorporar
essas variaveis externas permitiria que a ferramenta oferecesse interpretacoes ainda
mais completas e contextuais, considerando como o cenario econémico mais amplo
afeta a situacado financeira da empresa. Para empresas que operam em mercados
dindmicos e globalizados, essa andlise contextualizada poderia fornecer insights mais
robustos e reduzir o impacto de varidveis externas nao controlaveis.

Finalmente, a facilitagdo da entrada de dados é um aspecto crucial para a
usabilidade da ferramenta. Implementar funcionalidades que permitam a importacao
de dados financeiros diretamente de planilhas ou sistemas contdbeis, ou fornecer
formularios intuitivos para a insercao manual dos dados, tornaria o processo mais agil
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e menos suscetivel a erros. Isso aumentaria a acessibilidade da ferramenta, permitindo
que um maior numero de empresas, independentemente do seu porte ou dos sistemas
que utilizam, possam se beneficiar das analises automatizadas.

Em resumo, os resultados obtidos com o desenvolvimento da ferramenta
neste trabalho sao promissores, mas ha diversas oportunidades para expandir suas
funcionalidades e aprimorar a qualidade de suas interpretacoes. Futuras pesquisas
poderiam se concentrar em incorporar novos indices de analise, adaptar as interpreta-
¢oes aos setores especificos, realizar comparagoes com dados de mercado, desenvolver
analises condicionais, aplicar algoritmos de machine learning e inteligéncia artificial
generativa, gerar graficos para comparagoes visuais, apresentar decisoes do sistema
sobre as andlises a serem realizadas, facilitar a importagao de dados e integrar
variaveis macroeconomicas. Com essas melhorias, a ferramenta poderé evoluir de
uma solucao de andlise financeira automatizada para uma plataforma estratégica
abrangente, capaz de oferecer insights personalizados e contextualizados para apoiar a
tomada de decises financeiras em um ambiente empresarial cada vez mais complexo
e interconectado.



6 Conclusao

O desenvolvimento do software IDF (Interpretador de Demonstragoes Fi-
nanceiras) alcangou com sucesso os objetivos propostos, oferecendo uma solucao
eficaz e pratica para a automacao da andlise contabil. A ferramenta cumpre, de
maneira precisa, as fungoes de calculo e interpretacao de indices financeiros essenciais,
como os de liquidez, estrutura de capital e rentabilidade, proporcionando uma visao
detalhada e objetiva da posicao financeira das empresas. A implementacao do IDF
mostrou-se uma alternativa que otimiza o tempo de analise e reduz a dependéncia
de processos manuais, minimizando a incidéncia de erros comuns nas abordagens
tradicionais de andlise financeira e promovendo a padronizacdo das interpretagoes.

A automatizagao do processo de andalise contabil apresenta impactos significa-
tivos no contexto da gestao financeira, ao fornecer insights confiaveis e consistentes
que servem de base para decisoes estratégicas mais embasadas e ageis. A padronizacao
dos critérios de interpretacgao, incorporada no software, permite nao s6 a comparacao
temporal mais eficaz, mas também a avaliacdo consistente entre periodos, o que
resulta em maior transparéncia e precisao nas informagoes. Essa uniformidade nas
analises contribui para a reducao de custos e economia de tempo na area conta-
bil, permitindo que os profissionais se concentrem em aspectos mais analiticos e
estratégicos, agregando valor real ao processo de gestao empresarial.

Um ponto fundamental trazido por este trabalho é a democratizacao do
acesso a analises financeiras precisas e detalhadas. Através da automatizacao, o IDF
possibilita que um publico mais amplo, incluindo gestores sem formagcao contabil,
investidores e pequenos empresarios, possa ter acesso a uma ferramenta poderosa
para interpretar a saide financeira de suas empresas e dos investimentos. Dessa
forma, a ferramenta democratiza a tomada de decisoes baseada em dados, facilitando
a compreensao e o uso de informacoes financeiras, que antes poderiam estar restritas
a profissionais altamente especializados. Essa democratizacao impulsiona uma cultura
de decisoes fundamentadas em dados, aumentando a transparéncia e reduzindo as
barreiras para uma gestao financeira mais informada e estratégica.

A inclusao da tecnologia no processo de analise contabil também representa
um avanco na acessibilidade e usabilidade das informacoes financeiras. O IDF viabiliza
a andalise e interpretacao de dados de maneira intuitiva e automatica, permitindo que
mesmo aqueles com menor familiaridade em contabilidade possam tomar decisoes
informadas e identificar pontos fortes ou areas criticas que necessitam de intervencao.
Esse movimento em direcdo a democratizacdo nao apenas empodera gestores e
empresarios, mas também promove uma cultura de gestao baseada em evidéncias e
dados, essencial para a sustentabilidade e competitividade em um mercado cada vez
mais dinamico.

Apesar dos avancos proporcionados pelo IDF, o projeto apresenta algumas
limitagoes e abre oportunidades para futuras melhorias. A inclusao de varidveis
macroeconomicas e setoriais, por exemplo, pode enriquecer ainda mais as interpreta-
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¢oes, oferecendo um contexto mais completo para a analise financeira. Além disso, a
possibilidade de integrar o sistema com outras bases de dados e explorar adaptacoes
especificas para setores distintos representa um caminho promissor para expandir o
impacto e a utilidade da ferramenta. Essas melhorias poderiam ampliar o alcance do
software, tornando-o ainda mais robusto e aplicavel em cenarios variados.

Em sintese, este trabalho contribui de forma significativa para a modernizacao
da contabilidade, promovendo a automacao e facilitando o acesso a analises financeiras
precisas e padronizadas. A automacao implementada pelo IDF demonstra que
a tecnologia é uma aliada poderosa para a gestao eficiente e para a tomada de
decisoes baseada em dados, fortalecendo empresas de diferentes portes e perfis. Ao
democratizar o acesso a interpretacoes financeiras qualificadas, o IDF torna a andlise
financeira uma ferramenta acessivel e indispensavel, incentivando uma cultura de
decisdes bem fundamentadas e ampliando as possibilidades de desenvolvimento e
crescimento sustentavel para empresas em um cenario econémico cada vez mais
competitivo.
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