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UTILIZAÇÃO DE CULTIVOS SERIADOS DE CONTEÚDO CECAL DE AVES 

COMERCIAIS ADULTAS PARA PREVENIR A INFECÇÃO DE AVES JOVENS 

POR Salmonella SOROTIPOS A, B E C  

 

 RESUMO- A salmonelose é uma zoonose de relevância global, reconhecida 
como um desafio para Saúde Única e associada ao consumo de produtos de origem 
animal. Na produção pecuária intensiva, o uso de antimicrobianos como promotores 
do crescimento promoveu ganhos em produtividade, no entanto, o uso sem controle 
desses compostos tem contribuído para o surgimento de microrganismos resistentes. 
Diante dos riscos e das restrições ao uso dessas substâncias, alternativas seguras e 
sustentáveis têm sido amplamente investigadas. Entre elas, destacam-se os produtos 
de Exclusão Competitiva (EC), derivados da microbiota intestinal de aves saudáveis, 
capazes de promover a saúde intestinal e inibir a colonização por patógenos sem 
induzir resistência antimicrobiana. Este estudo avaliou a eficácia de formulações 
aeróbia, anaeróbia e combinada de EC frente a diferentes sorovares de Salmonella 
enterica (S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Heidelberg e S. Infantis). O experimento 
foi conduzido em duas etapas. Na primeira, observou-se que os tratamentos com EC 
aeróbio e combinado foram eficazes na primeira semana de vida no controle de S. 
Typhimurium e S. Enteritidis, respectivamente, indicando que a adaptabilidade do 
patógeno ao hospedeiro pode influenciar a eficácia dos tratamentos. Na segunda 
etapa, a EC reduziu significativamente a colonização cecal e sistêmica por S. 
Heidelberg e S. Infantis, sendo o tratamento combinado o mais eficaz. As análises de 
diversidade beta demonstraram separação estrutural precoce entre os grupos tratados 
e controles, enquanto a diversidade alfa revelou que o controle de SH exigiu uma 
maior diversidade da comunidade microbiana. Adicionalmente, análises de ecologia 
microbiana demonstraram aumento da riqueza e modulação estrutural da comunidade 
cecal, associadas ao enriquecimento de táxons benéficos, especialmente produtores 
de ácidos graxos de cadeia curta. Esses resultados evidenciam que a Exclusão 
Competitiva constitui uma estratégia eficaz e sustentável para o controle de 
Salmonella em frangos de corte. 
 

 

 

Palavras-chave: Exclusão Competitiva; Frangos de Corte; Microbioma; 
Resistência Antimicrobiana; Salmonelose. 
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UTILIZATION OF SERIAL CULTURES OF ADULT COMMERCIAL POULTRY 

CECAL CONTENTS TO PREVENT Salmonella SEROTYPES A, B, AND C 

INFECTION IN YOUNG POULTRY 

 

 

ABSTRACT- Salmonellosis is a globally relevant zoonosis, recognized as a 
One Health challenge and associated with the consumption of animal-derived 
products. In intensive livestock production, the use of antimicrobials as growth 
promoters has led to productivity gains; however, the uncontrolled use of these 
compounds has contributed to the emergence of resistant microorganisms. In light of 
the risks and restrictions related to their use, safe and sustainable alternatives have 
been widely investigated. Among these alternatives, Competitive Exclusion (CE) 
products stand out. Derived from the intestinal microbiota of healthy birds, they 
promote gut health and inhibit pathogen colonization without inducing antimicrobial 
resistance. This study evaluated the efficacy of aerobic, anaerobic, and combined CE 
formulations against different Salmonella enterica serovars (S. Enteritidis, S. 
Typhimurium, S. Heidelberg, and S. Infantis). The experiment was conducted in two 
stages. In the first stage, aerobic and combined CE treatments were effective during 
the first week of life in controlling S. Typhimurium and S. Enteritidis, respectively, 
indicating that pathogen–host adaptability may influence treatment efficacy. In the 
second stage, CE significantly reduced both cecal and systemic colonization by S. 
Heidelberg and S. Infantis, with the combined treatment showing the highest efficacy. 
Beta diversity analyses demonstrated early structural separation between treated and 
control groups, whereas alpha diversity analysis revealed that S. Heidelberg control 
required greater microbial community diversity. Additionally, microbial ecology 
analyses showed increased richness and structural modulation of the cecal 
community, associated with the enrichment of beneficial taxa, particularly short-chain 
fatty acid producers. These findings demonstrate that Competitive Exclusion 
represents an effective and sustainable strategy for controlling Salmonella in broiler 
chickens. 

 

Key-words: Antimicrobial Resistance, Broiler Chickens, Competitive Exclusion, 
Microbiome, Salmonellosis. 
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CAPITULO 1- CONSIDERAÇÕES GERAIS

1. INTRODUÇÃO

A avicultura de corte é um dos principais pilares da segurança alimentar, 

desempenhando papel estratégico no fornecimento de proteína animal a custo 

acessível para a maior parte da população (Wong et al., 2017). Nesse contexto, o 

Brasil destaca-se como líder mundial na exportação de carne de frango desde 2004, 

posição que tende a ser mantida até o ano de 2031 (USDA, 2022). Contudo, a elevada 

densidade nos planteis tem contribuído para disseminação de patógenos e 

aumentado as perdas associadas a desafios sanitários (Gilbert, Xiao & Robinson, 

2017), os quais podem acometer seres humanos. Entre estes, as infecções por 

Salmonella spp. permanecem como uma das principais preocupações em Saúde 

Única, especialmente diante do surgimento e da disseminação global de cepas 

resistentes a antimicrobianos, as quais comprometem a eficácia terapêutica, seja em 

medicina veterinária ou humana (Saraiva et al., 2022; EFSA & ECDC, 2024; Kumar et 

al., 2025). 

Historicamente, o uso de antibióticos como promotores de crescimento na 

produção animal esteve associado à melhoria de desempenho e controle de 

patógenos. Contudo, a constatação de que o uso desses compostos contribui para a 

seleção e disseminação de genes de resistência impulsionou mudanças regulatórias 

acerca do uso desses fármacos (Saraiva et al., 2022). Tais restrições evidenciaram a 

necessidade de buscar por alternativas seguras e eficazes, capazes de manter o 

desempenho zootécnico sem comprometer a saúde animal e pública (Rahman et al., 

2022). 

Dentre as alternativas, produtos de exclusão competitiva (EC), obtidos da 

microbiota intestinal de aves adultas saudáveis, apresentaram desempenho eficaz na 

prevenção da colonização de enteropatógenos, como Salmonella (Nurmi & Rantala, 

1973). No entanto, a aplicação de EC é limitada devido à variabilidade microbiológica 

das formulações e à compreensão limitada de seus mecanismos de ação (Pedroso et 

al., 2021).  
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Diante do exposto, o presente estudo objetivou avaliar a eficácia de produtos de 

EC formulados a partir de culturas seriadas de conteúdo cecal de aves adultas no 

controle da infecção e da excreção fecal de diferentes sorovares de Salmonella 

enterica em frangos de corte. As formulações foram produzidas em condições aeróbia, 

anaeróbia e combinada, visando obter diferenças na composição microbiana 

decorrentes do método de cultivo. Parte-se da hipótese de que a formulação aeróbia 

favoreça a colonização precoce por anaeróbicos facultativos, enquanto a anaeróbia 

potencialize a fermentação e a produção de ácidos graxos de cadeia curta (AGCC), 

contribuindo para a inibição metabólica de patógenos, e que a formulação combinada 

capaz de integrar esses mecanismos. Considera-se ainda que a eficácia dessa 

metodologia possa variar entre sorovares, em função de diferenças na capacidade de 

colonização, invasão e adaptação ao ambiente intestinal.
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 Conclusion 

This study demonstrated that CE treatments, particularly the combined 

consortium (Group C), were effective in promoting early modulation of the intestinal 

microbiota and reducing Salmonella colonization and shedding in broiler chickens. 

CE administration accelerated microbial community maturation, characterized by the 

enrichment of SCAF taxa, including Bacteroides and Subdoligranulum. The dysbiosis 

induced by S. Heidelberg was more severe than that caused by S. Infantis, yet 

microbial treatments effectively mitigated both. Therefore, early CE application 

represents a promising and functional strategy to reestablish intestinal homeostasis 

and strengthen the birds’ natural resistance to Salmonella spp. colonization. → 
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