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RESUMO 

 

Transmissão de dados sem fio tem se tornado cada vez mais presente no dia a dia, 

devido a comodidade da não utilização de cabos, bem como pela maior mobilidade 

propiciada. Este trabalho aborda duas tecnologias de comunicação sem fio atuais: 

Identificação por Radiofrequência (RFID) e Bluetooth, destacando suas principais 

características e apresenta o protótipo de um circuito que efetua a leitura de tags 

fixadas em objetos, por meio de um leitor RFID e, posteriormente, transmite a 

identificação dessas a um smartphone, por meio da tecnologia Bluetooth. Com o 

propósito de ilustrar aplicações do protótipo construído, foram desenvolvidos dois 

softwares para smartphones Android: um de controle de medicamento de idosos e 

outro para auxiliar deficientes visuais nas aulas práticas laboratoriais. Durante o 

desenvolvimento do trabalho, testes foram realizados para se verificar o alcance de 

leitura do leitor RFID utilizado. Também foram realizados testes com a tecnologia 

Bluetooth, verificando-se a distância máxima de conexão e transmissão/recepção de 

dados entre o protótipo desenvolvido e um smartphone. 

 

Palavras-chave: Bluetooth. Etiquetas. Identificação por radiofrequência. Segurança. 

saúde. Educação. Idoso. Deficiente visual. 

 

  



 
 

 

ABSTRACT 

 

Wireless data transmission has become increasingly present in everyday life, 

because the convenience of not using cables, as well as the greater mobility 

afforded. This paper addresses two current wireless communication technologies: 

Radio Frequency Identification (RFID) and Bluetooth, highlighting its main 

characteristics and presents the prototype of a circuit that performs the reading tags 

attached to objects by means of an RFID reader and later transmits the identification 

to such a smartphone, using Bluetooth technology. In order to illustrate prototype 

built applications, they developed two software for Android smartphones: one for the 

elderly medicine control and another to assist the visually impaired in the laboratory 

classes. During the development work, tests were conducted to verify the read range 

of the RFID reader used. Also with Bluetooth technology tests were performed, 

checking the maximum distance connection and transmission/reception of data 

between the developed prototype and a smartphone. 

 

Keywords: Bluetooth. Labels. Radio frequency identification. Security. Health. 

Education. Elderly. Visually impaired. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

A praticidade e comodidade proporcionada pelas tecnologias que possibilitam 

a troca de dados sem fio, vêm tornando-as cada vez mais populares e passíveis de 

serem encontradas nos mais diversos tipos de equipamentos, como televisores, 

veículos, caixas de som, smartphones e outros. Dentre essas tecnologias duas 

serão abordadas neste trabalho: Identificação por Radiofrequência (RFID - Radio 

Frequency Identification) e Bluetooth. 

Identificação por Radiofrequência é um termo genérico para tecnologias que 

utilizam ondas de rádio para identificar automaticamente pessoas ou objetos. Um 

sistema RFID possui dois componentes básicos: tag RFID ou etiqueta RFID, e leitor 

RFID ou interrogador. A tag é utilizada para identificação de pessoas, objetos e 

animais e possui diferentes formatos, os quais são adequados ao tipo de 

identificação que se deseja efetuar. Na escolha do formato, deve-se considerar o 

que se deseja identificar, a distância, o ambiente onde será utilizada, o nível de 

segurança desejada, dentre outros fatores. O outro componente, o leitor RFID, 

interrogará as tags, recebendo os dados desta, como seu número de identificação. 

Da mesma forma que a tag, há diversos modelos de leitores RFID. Assim, a escolha 

destes equipamentos devem ser cuidadosamente realizada para cada tipo 

aplicação. 

O Bluetooth é uma tecnologia projetada para propiciar a comunicação entre 

dispositivos a curta distância e sem a utilização de cabos. Esta tecnologia possibilita 

que equipamentos com diferentes funções, comuniquem-se e ampliem as suas 

possibilidades de utilização. Desde a sua concepção há duas décadas, a tecnologia 

Bluetooth vem sendo desenvolvida e ampliada a sua diversidade de aplicações, 

destacando-se dentre as tecnologias a serem utilizadas na “Internet das Coisas”1 

(ATMEL CORPORATION, 2014), (RIBEIRO, 2014). 

As aplicações que podem ser dadas a estas tecnologias são inúmeras. 

Atualmente, podem ser encontradas em diversas áreas. Na agricultura, sistemas 

utilizando a tecnologia RFID, podem auxiliar agricultores a monitorar parâmetros do 

subsolo, como: temperatura e humidade (WANG; GEORGE; GREEN, 2014). As 

                                            
1 Internet das Coisas é uma rede de objetos que se comunicam entre si e seus usuários, com o 
propósito de ligar todas as coisas à internet e gerar informações que possam ser utilizadas em 
diferentes tipos de aplicações.  
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informações de monitoramento de solo e velocidade do vento, podem ser enviadas a 

computadores, através da tecnologia Bluetooth, possibilitando a analise destas 

(JUNCO, 2015). Na área de transporte, as pessoas com deficiência visual e os 

ônibus são identificadas por tags RFID, sendo o deficiente visual informado por voz, 

quanto a chegada do ônibus, e o motorista, da existência deste na estação (AL 

KALBANI et al., 2015). Na saúde, sistemas utilizando RFID, possibilitam que 

funcionários da área da saúde identifiquem pacientes através de tags, nas quais são 

gravadas informações essenciais (grupo de sangue, alergias, e outras) que são 

utilizadas para atender os pacientes nos hospitais em casos de emergência (CHIA et 

al., 2011). A tecnologia RFID também pode ser utilizada no auxílio de deficientes 

visuais, facilitando a localização de objetos e informando, por meio de um sinal 

acústico, a proximidade destes (DIONISIO; SARDINI; SERPELLONI, 2012). A 

diversidade de aplicações existentes, e possibilidades de novas aplicações que 

podem auxiliar nas diversas áreas, tornam instigante a busca por informações 

voltadas a estas tecnologias.  E assim, este trabalhado foi desenvolvido de forma a 

resultar em um protótipo para identificação e transmissão de dados sem fio, 

denominado oIT. O oIT é um hardware que possibilita a identificação de tags fixadas 

em objetos, utilizando a tecnologia RFID e a transferência destes dados para um 

smartphone, utilizando a tecnologia Bluetooth. Ambas as tecnologias, foram unidas 

em um circuito passível de ser utilizado nos punhos de seus usuários. 

O protótipo desenvolvido (oIT) possibilita sua aplicação em diversas áreas. 

Neste trabalho, são apresentadas duas aplicações (softwares) desenvolvidas para 

smartphones Android: uma na área da saúde e outra na área da educação. Na área 

da saúde, foi desenvolvida a aplicação denominada oMedControl, que tem por 

objetivo controlar o uso dos medicamentos de idosos, bem como alertar os seus 

cuidadores, quanto a situações de risco, como a manipulação de medicamentos dos 

quais os idosos sejam alérgicos. Na educação, foi desenvolvida a aplicação 

denominada oIS, com o objetivo de auxiliar deficientes visuais nas aulas práticas 

laboratoriais, por meio da identificação de objetos como ferramentas, equipamentos, 

dentre outros, fornecendo aos alunos informações de cunho educacional, 

relacionadas a estes objetos, por meio sonoro. 
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7 CONCLUSÃO 

 

As Tecnologias RFID e Bluetooth vêm se desenvolvendo ao longo dos anos, 

e a diversidade de aplicações que são implementadas utilizando estas tecnologias 

têm aumentado em todo o mundo. A evolução destas tecnologias, a minimização do 

tamanho dos componentes, como o E-Thread, ampliam as possibilidades de 

aplicação, e junto com as padronizações, auxiliam na diminuição do custo das tags e 

leitores RFID, bem como dos módulos Bluetooth. As aplicações destas tecnologias, 

neste trabalho, resultou no módulo oIT. 

A escolha dos hardwares utilizados no módulo oIT, levou em consideração 

fatores como: alcance de leitura (leitor RFID) e transmissão/recepção de dados 

(módulo Bluetooth), e que estes resultassem em um protótipo que possibilitasse a 

utilização deste circuito em um equipamento de pequeno porte, passível de ser 

utilizado no punho de seus usuários, para a identificação de objetos que estes 

venham a utilizar no dia a dia.  

Desta forma, a distância de leitura efetuada pelo RFID tornou-se um fator 

importante que motivou a realização de testes com tags de diferentes tipos (cartão, 

chaveiro e moeda), e em diferentes posições.  Os testes demonstraram que os tipos 

de tags e a posição destas em relação ao leitor, afetam de maneira expressiva o 

alcance de leitura. Dentre as tags testadas, as que apresentaram dados mais 

homogêneos foram as encapsuladas em moeda e chaveiro, com um coeficiente de 

variação de 18% e 23%, respectivamente.  

Os testes relacionados à tecnologia Bluetooth, demonstraram que é 

necessário uma maior proximidade para se efetuar a conexão entre o módulo oIT e 

sua aplicação, em comparação à distância necessária para a transmissão/recepção 

de dados, que foi possível realizar a até uma distância de 43 metros, em 60% dos 

testes. 

As características do módulo oIT, como tamanho, que possibilita sua fixação 

no punho de seus usuários, identificação de objetos, através de tags RFID fixadas 

nestes, bem como a transmissão de dados sem fio, permitem que sejam dadas ao 

módulo oIT diversos tipos de aplicações. Estas aplicações podem ser em diversas 

áreas, como educação, segurança e saúde, auxiliando pessoas como deficientes 

visuais e idosos. A utilização da tecnologia Bluetooth, que é encontrada em diversos 

tipos de equipamentos, como smartphones, notebooks, televisores, dentre outros, 
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amplia as possibilidades de aplicação, pois possibilita que o módulo oIT se 

comunique com uma diversidade de equipamentos. 

Neste trabalho, foram desenvolvidas duas aplicações para smartphones 

Android, uma na área da saúde, oMedControl, e outra na área da educação, oIS. 

A aplicação oMedControl objetiva auxiliar idosos, bem como seus cuidadores, 

no controle dos medicamentos daqueles. Características como controle dos horários 

dos medicamentos, alertas emitidos por voz ao paciente e, através de SMS, ao 

cuidador, têm como propósito zelar pela saúde do paciente idoso e, permitir que o 

cuidador, mesmo à distância, auxilie para esta manutenção. Com relação as tags 

utilizadas na identificação dos medicamentos, optou-se pelo uso das encapsuladas 

em chaveiro, pois apresentaram nos testes, leituras com maior alcance, até 10 cm, e 

um coeficiente de variação pequeno, nas diferentes posições de leitura. 

A aplicação oIS foi desenvolvida com características como: controle por 

gestos e informação por voz, de forma a auxiliar deficientes visuais na identificação 

de objetos utilizados em sala de aula e laboratórios, e na obtenção de informações 

de cunho educacional, referente a estes. A utilização de um servidor para armazenar 

o banco de dados, ao invés de armazenar as informações no próprio smartphone, 

traz flexibilidade aos professores para cadastrar e alterar as informações que 

julgarem necessárias, referentes aos objetos, e compartilha-las a todos que tiverem 

a aplicação instalada em seus smartphones. Apesar da aplicação objetivar auxiliar 

deficientes visuais, esta pode ser utilizada, por aqueles que não o sejam, como uma 

ferramenta auxiliar nos estudos.  Para a identificação dos objetos e grupos de 

objetos, optou pelas tags encapsuladas em moeda, visto que estas devem 

permanecer fixadas nas mesas e bancadas, próximas aos objetos, com um curto 

alcance de leitura, de forma a facilitar a localização dos objetos pelo aluno deficiente 

visual.  

Como trabalhos futuros, pode-se apontar: 

 Transferir o protótipo da protoboard para uma placa de circuito 

impresso, e acondicioná-la de forma a permitir sua fixação do punho de 

seus usuários.  

 Realização de testes com usuários idosos (oMedControl) e deficientes 

visuais (oIS). 

 Desenvolvimento de um interface Web para efetuar o cadastro dos 

dados relacionados ao aplicativo oIS. 
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