UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS

CAMPUS DE JABOTICABAL

INFLUENCIA DA SUPLEMENTAGAO ENERGETICO-
PROTEICA EM NOVILHAS NELORE MANEJADAS EM PASTAGEM

SOBRE PARAMETROS SANGUINEOS E QUALIDADE OOCITARIA.

Maria Carolina Villani Miguel

Médica Veterinaria

JABOTICABAL — SAO PAULO - BRASIL

Fevereiro de 2010



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS

CAMPUS DE JABOTICABAL

INFLUENCIA DA SUPLEMENTAGAO ENERGETICO-
PROTEICA EM NOVILHAS NELORE MANEJADAS EM PASTAGEM

SOBRE PARAMETROS SANGUINEOS E QUALIDADE OOCITARIA.

MARIA CAROLINA VILLANI MIGUEL

Orientadora: Prof? Dr?. Vera Fernanda Martins Hossepian de Lima
Co-orientadores: Prof. Dr. Guilherme de Paula Nogueira
Prof. Dr. Ricardo Andrade Reis

Dissertagao apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencao do titulo de
Mestre em Medicina Veterinaria
(Reproducéo Animal).

JABOTICABAL — SAO PAULO — BRASIL

Fevereiro de 2010



634i

Miguel, Maria Carolina Villani
Influéncia da suplementagdo energético-proteica em novilhas
Nelore manejadas em pastagem sobre pardmetros sanguineos e
qualidade oocitéria. / Maria Carolina Villani Miguel. — — Jaboticabal,
2010
xix, 103 f. :il. ; 28 cm

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2010

Orientadora: Vera Fernanda Martins Hossepian de Lima

Banca examinadora: Roberto Sartori Filho e Wilter Ricardo
Russiano Vicente

Bibliografia

1. Novilhas Nelore-reproducao. 2. Nelore-nutricdo. I. Titulo. Il.

Jaboticabal-Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias.

CDU 619:636.2:636.085

Ficha catalogréfica elaborada pela Se¢do Técnica de Aquisi¢do e Tratamento da Informagéo —
Servigo Técnico de Biblioteca e Documentagdo - UNESP, Campus de Jaboticabal.



unesp  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
CAMPUS DE JABOTICABAL
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS DE JABOTICABAL

CERTIFICADO DE APROVACAO

TiTULO: INFLUENCIA DA SUPLEMENTACAO ENERGETICO-PROTEICA EM NOVILHAS
NELORE MANEJADAS EM PASTAGEM SOBRE PARAMETROS SANGUINEOS
E QUALIDADE OOCITARIA.

AUTORA: MARIA CAROLINA VILLANI MIGUEL
ORIENTADORA: Profa. Dra. VERA FERNANDA MARTINS HOSSEPIAN DE LIMA

Aprovada como parte das exigéncias para obtencdo do Titulo de MESTRE em MEDICINA
VETERINARIA , Area: REPRODUGCAO ANIMAL, pela Comissdo Examinadora:

o P | % )
Profa. Dra. VERA FERNANDA MARTINS MOSSEPIAN DE LiMA
Departamento de Med Vet Prev e Repr Animal / Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de

Jaboticabal ﬂ/g

Prof. Dr. ROBERTO SARTOR{ FILHO
Departamento de Zootﬁcn' 1 Escota Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz” - Usp

Prof. Dr. WILTER RICARDO RUSSIANO VICENTE
Departamento de KMed Vet Prev ¢ Repr Animal / Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias de
Jaboticabal

Data da realizacgio: 10 de fevereiro de 2018,



DADOS CURRICULARES DA AUTORA

Maria Carolina Villani Miguel nasceu na cidade de Sao Paulo — SP, em 10 de
julho de 1979. Em fevereiro de 1999 ingressou no curso de Medicina Veterinaria
na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp — Campus de
Jaboticabal. Em Dezembro de 2003 apresentou o relatério final do seu estagio
curricular supervisionado, realizado junto ao Centro de Desenvolvimento da
Pecuaria da Escola de Medicina Veterinaria da Universidade Federal da Bahia e
a Clinica de Bovinos da Universidade Federal Rural do Pernambuco — Campus
de Garanhuns. Graduou-se em 18 de dezembro de 2003. No periodo de Marcgo
de 2004 a Fevereiro de 2005 realizou o curso de Especializagdo em Clinica e
Cirurgia Veterinarias pela Universidade Federal de Vigcosa. No periodo de Maio
de 2006 a Agosto de 2007 realizou o curso de P6s-Graduagao “lato sensu” —
Especializagdo em Produgcdo e Reproducdo de Bovinos pela Universidade
Castelo Branco — Campus de Piracicaba. Em Marco de 2008 iniciou o curso de
Pb6s-Graduagdo em Medicina Veterinaria (Reprodugdo Animal) ao nivel de
Mestrado na Faculdade de Ciéncia Agrarias e Veterinarias — Unesp — Campus

de Jaboticabal.



“Um passo a frente e vocé n&o esta mais no mesmo lugar”.

Chico Science



Dedico

Esse trabalho e toda minha vida aos meus pais, Jorge e Cristina.

S6 tenho a agradecer o apoio constante, por acreditarem nos meus sonhos, no
amor indescritivel e na vontade de juntos mesmo “um em cada canto” de

vencermos um dia de cada vez e sermos pra sempre nés trés!
Sem vocés nada seria possivel!

Amo vocésl!!!



Agradecimentos

A Deus pela vida, pelo simples fato de existir e por iluminar sempre meu
caminho.

Aos meus pais, Jorge e Cristina, por tudo que me proporcionam, pelo que
somos, pelo amor, por tudo que me ensinam a cada dia, por acreditarem em mim
antes de todos e por serem meus melhores amigos, amo muito vocés!

A Vé Christa, Vo Lu, Tia Cici, Tio Dito, Tia Milka, Tio Paulo, Tia Zéca, Tia
Tutu, Mari Cuc’s, Marcelo, Aninha, Jodo, Fé, Beta, DU, Ma e Cauan por ser a
melhor familia do mundo! Por estarem ao meu lado sempre, ndo importando a

A Profa. Dra. Vera Fernanda Martins Hossepian de Lima pela oportunidade,
pela confianga, pela amizade, cumplicidade e por tudo que me ensinou. Por me
ajudar a crescer como profissional e como pessoa, ensinando a ver sempre 0
outro lado e aprendendo muito com isso. Meu eterno muito obrigada!

Ao Prof. Dr. Ricardo Andrade Reis pela oportunidade impar, pela confianca
e pela amizade da época da graduacéao que se fortaleceu nesses dois anos, muito
obrigada!

Ao Prof. Dr. Guilherme de Paula Nogueira por ter aceito nosso convite de
co-orientador, pela amizade, pelas idéias e pela oportunidade do futuro, muito
obrigada!

Ao Prof. Dr. Julio Carlos Canola, mais do que meu professor de radiologia
da graduagdo, um amigo que foi imprescindivel para o primeiro passo para a
realizacao desse trabalho e de um novo ideal! Muito obrigada pra sempre!

A Profa. Dra. Gisele Zoccal Mingoti e Profa. Dra. Juliana Corréa Borges por
terem sido a melhor banca de qualificagao, pelas contribuicdes, pela cumplicidade
e amizade, muito obrigada!

Ao Prof. Dr. Wilter Vicente e ao Prof. Dr. Roberto Sartori por terem aceito o
convite da participagdo da banca de defesa, muito obrigada!

A Sandrinha (Sandra Nogueira) e a Ci (Cinthia Candioto) por terem me
recebido de portas e coragdes abertos em Jaboticabal, pela amizade que
construimos e por todas as conversas interminaveis, adoro vocés (vou sentir muita
falta de vocés e do cuco)!!!

Ao Dani (Daniel Casagrande) pela amizade, cumplicidade, por tudo do
primeiro ano do experimento, pelas “dicas”, sempre ter calma nos momentos
complicados e por tudo que dividimos! Aprendi muito com vocé! Valeu por tudo, de
coragao!

A Mari (Mariana Azenha) amiga de todas as horas! Por tudo que dividimos
e guardamos. Pela parceria cumplice de todos os momentos! Foi duro, mas
conseguimos! Adoro vocé!

Ao Dé (André Luis Valente) por ser O cabega de guidao mais querido!!!

Ao Bruno (Bruno Vieira) por todos osmomentos do segundo ano do
experimento.



vi

Aos estagiarios queridos da forragem Randapi (Caio Rezende), Morao
(Virgilio Naves), Galinheru (Jodo Guilherme Daloia), Bitcha (Ricardo Nociti),
Donda (Dante Aneli) e Karkecoisa (Jodo Pedro Domingues). Sem vocés tudo
ficaria mais dificil! Muito obrigada pela dedicacéo, disposicédo e amizade! Adoro
vocésl!!!

Ao Nailson, o mais monstro de todos, Nataly, Kuka, Estela, Cintia e a
Johanna que estavam prontos a ajudar, pra conversar, pra sorrir e sempre muito
queridos!

A Darcilene pela grande ajuda e amizade!

A Leticia, Aline, Ana Paula, Adriana, Veronica, Jaqueline, Fernanda e Sara
pela amizade, pelo companheirismo, por tudo que dividimos e aprendi. Por
fazerem a caminhada muuuito mais tranquila. Por terem se tornado minhas
Amigas e o melhor de tudo sermos pra sempre as Bruxas Queridassss!!! A Aline ,
Ana Paula e Sara por terem me ensinado tudooo no laboratério!

Aos colegas e amigos do Departamento de Reproducdo Animal Janaina,
Naiara, Clara, Marcelo, Michelly, Ju, Danillas, Bituca, Fil6, Maria Emilia, Marina,
Pedro Paulo pelo convivio, pelas conversas, risadas e muito pensamento positivo.

Aos estagiarios da Reproducao Animal, Juliano, Amanda, Roberta, Leticia,
Anne e Rodrigo. Muito obrigada pra sempre! Vocés foram tudo de bom durante
esse caminho! Sempre dispostos, super queridos, valeu muito! Adoro vocés!!!!

A Bel, Roberta, Ivo e “Seu Zé&” por estarem por perto ajudando sempre!

Ao Geninho do laboratério de Patologia de Jaboticabal e a Devani do
laboratério de Endocrinologia de Aragatuba, sem vocés as analises néo
aconteceriam! Obrigada pela atencao, carinho e pelo sorriso constante!

Aos amigos de perto mais que estdo longe e fazem os dias serem mais
coloridos Miriam Comis (minha irma do coracao), Pedro Ker, Beta Barranco, Jodo
Viel, Veruska Miranda, L& Menecucci, Silvia Souza, Rachel Cordeiro e Dri Guedes.

Aos eternos irmaos que amo muuuuito Renata, Muc’s, Xena, Xamu, Bia
Milliet, Cucula, Pud’s, Labamba e Brasa.

Ao Vicente pela paciéncia e carinho!

A EMBRAPA-Recursos Genéticos e Biotecnologia, FCAV/UNESP — Setor
de Forragicultura e Reprodugcdo Animal, Pryme Embrio e a Bellman Nutricdo
Animal que “suplementou” as novilhas.

As novilhas, que suportaram tudo sem entender nada......

Muito obrigada a todos!



Vi

SUMARIO

Pagina

Lista de Tabelas. ... Xi
IES] = o L= o o 11 = 1 PRSPPI Xiv
RESUMO... . e e e e e e e e e e e e e eenean XVii
10 0] 0= Y2 PP Xix
TANTRODUGAO. ...ttt en e eneneas 1
2. REVISAO DE LITERATURA ..ot 3
2.1. Puberdade em fEmeas bOVINas ...........oooiiiiiiiiiiiiii s 3
2.2. Importancia da nutricao na reproducéo de fémeas bovinas.................. 5
2.3. Manejo a pasto com suplementagao...............uuuuuuuumimmniiiniiiiiiiiiiiiiiiieneens 8
2.3.1. Suplementacao ProteiCa........uuuuur i 11
2.3.1.1. Metabolismo protéico ruminal..............ccoooiiiiiiiii e, 12

2.3.1.2. Proteina na dieta e concentragao sérica de colesterol, plasmatica
de glicose, de progesterona e qualidade 0OCitaria..............ccovvvviviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 13
2.3.2. Suplementacao com gordura insaturada protegida..........ccccccceeeeeeeee. 18

2.3.2.1. Gordura insaturada protegida na dieta e concentragéo sérica de

colesterol, plasmatica de glicose, de progesterona e qualidade oocitaria.............. 18
2.4. Parametros SANQUINEOS. ... ...iiiiieeieiieiiiiisee e e e e eeeeiiin e eeeeeeeaenneeeeeeeeeennnnes 20
241, COlESIEIOL. ... s 20
2.4.2. GlICOSE.....eteeeiiee ettt e 21
2.4.3. Progesterona..........oouuuuiiiiii et e e aaann 22
2.5. Qualidade OOCItArIA.........cceeiiiiiieeeieeeeee e 23

3. HIPOTESES. ...ttt 24
4. OBUETIVOS. ...ttt ettt ettt e e e e e et e e e e e et e e s enae e e e e annnneeas 25
5. MATERIAL E METODOS.......ooouiiiee ettt 26
5.1. Periodo, local e animais dos experimentos...........cccccceeeveeeevieeeiininneennn. 26
5.2. Tratamentos e delineamento experimental....................cooovviiieeee.. 27

5.3. Avaliagdes sanguUINEas..........ccooeeeiiiiiiiiii e 30



5.4. Analise laboratorial...............ooo 31
5.5. Fase de terminagai0.........ccuuuuiiiiiiiiiiieee e e 32
5.6. Obtencao e selecao dos 0OCItOS.......cccoeviiiieiiiiiiicee e, 33
5.7. Analise estatistiCa.............oooiiiiiiii 34
6. RESULTADOS E DISCUSSAOQ........coooeeeeeceeeeeeeeeeeee e, 35
6.1. Experimento 1: Suplementagao isoproteica............cccccevvvveviiiiiiieenennnn. 35
6.1.1. Concentracdes plasmaticas de progesterona............ccccceeeeecinnnnnnnns 35
6.1.1.1. Analise desCritiVa............coooreiiiiiii 35
6.1.1.2. Analise inferencial..............ooo 36
6.1.2. Concentragdes plasmaticas de glicose...........cooeuviiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiinns 42
6.1.2.1. Analise desCritiVa..........ccoooiiiiii 42
6.1.2.2. Analise inferencial.............cccueeiiiii i 43
6.1.3. Concentracdes séricas de colesterol..............ooovvvviiiiiiiiiiiieieieee, 49
6.1.3.1. Analise desCritiVa.............cooiiiiiiiiiiiii 49
6.1.3.2. Analise inferencial.............ooooii i 50
B =TT o o0y 0T ] =T J PP 54
6.1.4.1. Analise desCritiVa...........coooiiiiiiii e 54
6.1.4.2. Analise inferencial............cooooiiiiiii i, 55
6.1.4.2.1. Correlacgdes entre as variaveis de interesse: progesterona,

o] {eTo =T ote] (=11 (=T o I =T o= o 61
6.1.5. Qualidade OOCItAria...........cceeiiieiiie e 63
6.2. Experimento 2: Suplementagdo com diferentes niveis proteicos.......... 64
6.2.1. Concentracdes plasmaticas de progesterona............cccccceeeeiinnnnnnnes 64
6.2.1.1. Analise desSCritiVa...........ccooiiiiiiiiii 64
6.2.1.2. Analise inferencial.............ooooiiiiii i 65
6.2.2. Concentracgdes plasmaticas de glicose...........cooeuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 68
6.2.2.1. AnaliSe deSCritiVa..........eiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeee e 68
6.2.2.2. Analise inferencial.............ooooiiiiiii i, 69
6.2.3. Concentracgdes séricas de colesterol...............cooooiiiiii e, 72
6.2.3.1. Analise desCritiVa...........cooooiiiiiii e 72

6.2.3.2. ANAliSe iNfEreNnCIal... ..o 73



5.2.4. PESO COIMPOIEO.....uuuueeuuiueaiieiieeettuetttseeeeeeeeseseeeeeseesansssnssnnnssnnnssnnnsnsnsnnnes 77
6.2.4.1. Analise desSCritiVa...........ooooiiiiiiii e 77
6.2.4.2. Analise inferencial.............cccuuiiiiiiiiii e 78
6.2.4.2.1. Correlagdes entre as quatro variaveis de interesse: progesterona,
glicose, COIESIEIrOl € PESO.....ccciiiiiiiieie e e 82
6.2.5. Qualidade OOCItANIA. ... .....ceriiiiiiiiiei e 83

7. CONCLUSAO. ...ttt e e 86
8. CONSIDERACOES GERAIS.......oiieeeeeeeeee et 87

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cocoeeeeeeeeeeeeeee e 89



LISTA DE TABELAS
Pagina

Tabela 1. Composicao nutricional dos suplementos utilizados no experimento 1
para novilhas da raca Nelore (n=84) manejadas a pasto.............cceeeveeiiiiiiiiieinneeee. 29

Tabela 2. Composigéo nutricional dos suplementos utilizados no experimento 2
para novilhas da raca Nelore (n=84) manejadas a pasto..........ccccccvvvevviiieeeeeennnnn. 29

Tabela 3. Medidas descritivas das concentragdes plasmatica de progesterona por
efeito (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da
raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1...........ccccoeeiiiiiiiiiiiiiii e 36

Tabela 4. Analise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de progesterona de novilhas da ragca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 eXperimento T........cco o 37

Tabela 5. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos das
concentragdes plasmaticas de progesterona de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 experimento 1. ... ..o 40

Tabela 6. Medidas descritivas das concentragbes plasmatica de glicose por efeito
(altura do pasto, tipo de suplementacao e periodo da coleta) de novilhas da raca
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1. 43

Tabela 7. Analise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas da raca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 experimentO 1. ... ..o e 44

Tabela 8. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos das
concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 experimento .. ... 46

Tabela 9. Medidas descritivas das concentragdes séricas de colesterol por efeito
(altura do pasto, tipo de suplementacao e periodo da coleta) de novilhas da raca
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1...........cooiiiiiii i 50



Xi

Tabela 10. Analise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragcdes séricas de colesterol de novilhas da raca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 experimento .. ... 51

Tabela 11. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos nas
concentragdes seéricas de colesterol de novilhas da raca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 eXperimentO T.......coooiiiiiiii e e aneae 52

Tabela 12. Medidas descritivas dos pesos por efeito (altura do pasto, tipo de
suplementacdo e periodo da coleta) de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 eXperimentO T........oooiiiiiiiii e 55

Tabela 13. Analise da significancia dos efeitos dos pesos de novilhas da racga
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o0 experimento 1. 56

Tabela 14. Efeito da Interagéo Altura do pasto x Coleta de sangue dos pesos de
novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e
81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.........c.ccooeeiviiiiiiiiiiiiiieenenn, 56

Tabela 15. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos pesos de
novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e
81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1., 60

Tabela 16. Valores das correlagcdes entre as varidaveis progesterona, glicose,
colesterol e peso em de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta
isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto de alturas de 15 e 35 cm.....62

Tabela 17. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os cinco abates
de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e
81%NDT) durante 0 experimento ... 63

Tabela 18. Medidas descritivas das concentragcdes plasmatica de progesterona
por efeito (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas
da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos
(24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o
L2 (o<1 410 4= 1 (o T2 PP 65

Tabela 19. Analise da significancia dos efeitos das concentragbes plasmaticas de
progesterona de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 2...............cooeiiiiiiiiiiiii e 66



Xii

Tabela 20. Medidas descritivas das concentracbes plasmatica de glicose por
efeito (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da
raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos
(24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT e mantidas a pasto durante o
L2 o<1 410 4= 1 (o TP 69

Tabela 21. Andlise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT;
13,1%PB e 95%NDT e mantidas a pasto durante o experimento 2...................... 70

Tabela 22. Medidas descritivas das concentragdes séricas de colesterol por efeito
(altura do pasto, tipo de suplementacao e periodo da coleta) de novilhas da racga
Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB
e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento

Tabela 23. Analise da significancia dos efeitos das concentragcbes séricas de
colesterol de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e
mantidas a pasto durante 0 experimento 2...........cccooveviiiiiiiiiiiiie e 74

Tabela 24. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos nas
concentragcdes séricas de colesterol de novilhas da raca Nelore (n=84)
suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT;
13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2...................... 75

Tabela 25. Medidas descritivas dos pesos por efeito (altura do pasto, tipo de
suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da raga Nelore suplementadas
com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e
95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2...........c.cccoeeviiiiiiienieeeenns 78

Tabela 26. Analise da significancia dos efeitos dos pesos de novilhas da raga
Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB
e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento

Tabela 27. Valores das correlacdes entre as varidveis progesterona, glicose,
colesterol e peso em novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e
mantidas a pasto de alturasde 15 e 35 cm........oo 82

Tabela 28. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os quatro
abates de novilhas pré-puberes da ragca Nelore suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) durante
O EXPEIMIMENTO 2. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e taeeeeenaann e 84



Xiii

LISTA DE FIGURAS
Pagina

Figura 1. Area experimental do Setor de Forragicultura do Departamento de
Zootecnia da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP...........ccccccvvieenn . 27

Figura 2. Alturas do pasto Brachiaria brizantha cv Marandu (15 e 35 cm) da area
experimentaldo Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da

FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP............cccooooiiiiiiiieeeee e 28
Figura 3. Protocolo das coletas do experimento 1..........cccooiviiiiiiiiiiiiiiiiie e, 31
Figura 4. Protocolo das coletas do experimento 2. ............cevvviviiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeene, 31

Figura 5. Efeito das alturas do pasto nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de progesterona de novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas
com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto durante o
23 (o<1 410 4 1=T | (o T PP 38

Figura 6. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragbes plasmaticas de progesterona de
novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e
81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1..............ooeeviiiiiiiiiiieeeeenen, 40

Figura 7. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentracdes plasmaticas de progesterona de novilhas da
raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1. 42

Figura 8. Efeito das alturas do pasto nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de glicose de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com
dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento

Figura 9. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentra¢des plasmaticas de glicose de novilhas
da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1. 47

Figura 10. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentragcbes plasmaticas de glicose de novilhas da raga
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1...........cccoeiiiiii i 48



Xiv

Figura 11. Efeito da Interagcdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragbes séricas de colesterol de novilhas
da raga Nelore suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1. 53

Figura 12. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentrag¢des séricas de colesterol de novilhas da raca Nelore
(n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a
pasto durante 0 experimento 1. ... 54

Figura 13. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Coleta de sangue, fixando a
coleta, nos pesos de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta
isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.....57

Figura 14. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Coleta de sangue, fixando a altura
do pasto, nos pesos de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta
isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.... 58

Figura 15. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Suplemento nos pesos de
novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e
81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1..........cccccooiiiiiiiiieieeennnnnns 59

Figura 16. Efeito da Interagcdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos pesos de novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas com
dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento

Figura 17. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos pesos de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica
(26%PB e 81%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1....................... 61

Figura 18. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os cinco abates
de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e
81%NDT) durante 0 experimento ... 64

Figura 19. Efeito dos suplementos nos logaritmos das concentragbes plasmaticas
de progesterona de novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e
mantidas a pasto durante 0 experimento 2. 67

Figura 20. Efeito da coleta de sangue nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de progesterona de novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas
com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e
95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2............ccccceeeviiiiiiiineenennn. 68



XV

Figura 21. Efeito dos suplementos nos logaritmos das concentragbes plasmaticas
de glicose de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e
mantidas a pasto durante 0 experimento 2...........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 71

Figura 22. Efeito da coleta de sangue nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de glicose de novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas com
dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e
95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2...........cccooevviiiiiiiiiieeiceeeennn, 72

Figura 23. Efeito da Interagcdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragbes séricas de colesterol de novilhas
da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos
(24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o
23 01=T 40 4= | (o 22O 75

Figura 24. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentrag¢des séricas de colesterol de novilhas da raca Nelore
(n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e
89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2. 76

Figura 25. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Suplemento nos pesos de
novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis
proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto
durante 0 eXpPeriMENtO 2........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 80

Figura 26. Efeito das coletas nos pesos de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT;
13,1%PB e 95%NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2..................... 82

Figura 27. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os quatro
abates das novilhas da raca Nelore suplementadas com dietas de diferentes niveis
proteicos (24,7%PB e 89,4%NDT; 13,1%PB e 95%NDT) durante o experimento



XVi

INFLUENCIA DA SUPLEMENTACAO ENERGETICO-PROTEICA EM
NOVILHAS NELORE MANEJADAS EM PASTAGEM SOBRE
PARAMETROS SANGUINEOS E QUALIDADE OOCITARIA.

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo avaliar, em novilhas da raga
Nelore (n=84) mantidas em duas alturas de pasto (15 e 35 cm) e com
suplementacédo isoproteica (26%PB) ou com dois niveis de proteina (24,7%PB e
13,1%PB) associada a gordura insaturada protegida, as concentracdes
plasmaticas de progesterona, do colesterol, da glicose, do peso e da qualidade do
complexo cumulus oophorus. Os suplementos do experimento 1 foram
isoproteicos e divididos em: SLi: Grupo controle suplementado com sal mineral,
FA1: Grupo suplementado com alta relagdo PDR/NDT composto por polpa citrica,
farelo de algoddo, Megalac-E®, minerais e uréia (26% PB e 81% NDT) e GTy:
Grupo suplementado com baixa relagdo PDR/NDT composto por polpa citrica,
glutenose, Megalac-E®, minerais e uréia (26% PB e 81% NDT). Os suplementos
do experimento 2 diferiram na porcentagem de PB divididos em: SL,: Grupo
controle suplementado com sal mineral; FA,: Grupo suplementado com alta
relacdo PDR/NDT composto por polpa citrica, farelo de algodao, Megalac-E®,
minerais e uréia (24,7% PB e 89,4% NDT) e GT2: Grupo suplementado com baixa
relacdo PDR/NDT composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e
uréia (13,1% PB e 95% NDT). Para mensuragdo das concentracbes de
progesterona, glicose e colesterol foram realizadas coletas de sangue por
venopungao da veia jugular no inicio do experimento e, posteriormente, a cada
periodo de 28 dias juntamente com as pesagens (Dezembro a Maio). As analises
plasmaticas de glicose foram determinadas pelo método God-Trinder, as analises
séricas de colesterol pelo método Enzimatico-Trinder e a concentracdo de
progesterona plasmatica foi determinada por RIA. As trés mensuragbes foram
realizadas utilizando kits comerciais. No momento do abate, os ovarios das
novilhas foram coletados, separados nos trés grupos de suplementagdo, e

transportados ao laboratério em solugéo salina a 32-36°C. Os foliculos antrais com
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diametro entre 3 e 8 mm foram aspirados e classificados sob esteriomicroscépio
quanto a morfologia. Referente a suplementacéo isoproteica (26% PB) concluiu-se
que: aumentou a concentragdo plasmatica de P4 e de glicose das novilhas
manejadas no pasto de altura de 35 cm independente da coleta e suplemento;
aumentou a concentracdo sérica de colesterol e o suplemento GT4 apresentou
maior proporcao de odécitos de grau |. Referente a suplementagcdo com dois niveis
de PB (24,7% PB e 13,1% PB) concluiu-se que: aumentou a concentragcao
plasmatica de P4 e de glicose das novilhas suplementadas com FA;; aumentou a
concentragcdo sérica de colesterol e o suplemento GT, apresentou maior

proporgéo de odcitos de grau |.

Palavras-Chave: colesterol, farelo de algodao, glicose, glutenose,

progesterona, qualidade oocitaria.



XViii

INFLUENCE OF ENERGY-PROTEIN SUPPLEMENT IN NELORE HEIFERS
MANAGED ON PASTURE ON BLOOD PARAMETERS AND OOCYTE
QUALITY.

SUMMARY - This study aimed to evaluate in Nelore heifers (n=84) under two
different grass heights (15 and 35cm) and supplemntes with isinitrogenous (26 %
CP) or two protein leves (24,7 % CP and 13,1% CP) associated with unsaturated
fat protected to assess plasma concentrations of progesterone, cholesterol,
glucose, weight and quality of the cumulus oophorus complex. Supplements
isonitrogenous of Experiment 1 were divided into SL: control group supplemented
with mineral salt; FA4: group supplemented with high for RDP / TDN composed of
citrus pulp, cottonseed meal, Megalac-E®, minerals and urea (26 % CP and 81%
TDN) and GT1: group supplemented with low ratio RDP / TDN composed of citrus
pulp, corn gluten meal, Megalac-E®, minerals and urea (26% CP and 81% TDN).
Supplements of Experiments 2 differed in the percentage of CP were divided into
SL,: control group supplementes with mineral salt; FA,: group supplementes with
high ratio for RDP/TDN composed of citrus pulp, cottonseed meal, Megalac -E®,
minerals and urea (24,7% CP e 89,4% TND) and GT,: Group supplemented with
low ratio RDP/TDN composed of citrus pulp, corn gluten meal, Megalac-E®,
minerals and urea (13,1% CP e 95% TND). To measure the concentrations of
progesterone, glucose and cholesterol blood was collected from the jugular vein at
baseline each 28 days together the weights (December to May).The analysis of
serum glucose were determined by God-Trinder method and analysis of
cholesterol by the enzyme-Trinder method using the commercial kits. Plasma
progesterone concentration was determined using a commercial kit for RIA. At the
time of slaughter, the ovaries of heifers were collected, separated into three groups
of supplementation, and transported to the laboratory in saline solution at 32-36°C.
The antral follicles with diameters between 3 and 8 mm were aspirated and
classified under stereomicroscopy for morphology. Regarding isonitrogenous
supplementation (26% CP) we concluded that: a) plasma glucose and P4 were

increased in heifers managed on grass height of 35 cm regardless of the collection
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and supplement, b) serum cholesterol was increased and c) supplement GT;
produced higher proportion of oocytes of quality I. Regarding supplementation with
two levels of CP (24.7% CP and 13.1% CP) concluded that: a) plasma glucose and
P4 were increased in heifers supplemented with FA,, b) serum cholesterol were
increased and c) supplement GT, produced higher proportion of oocytes of quality
l.

Keywords: cholesterol, cottonseed meal, glucose, corn gluten meal, progesterone,

oocyte quality.



1. INTRODUGCAO

O Brasil possui cerca de 200 milhdes de bovinos (IBGE, 2008), sendo a
Nelore, a principal raca de corte criada no pais, correspondendo a 70% do
rebanho brasileiro (PESSUTI & MEZZADRI, 2004).

O rebanho brasileiro cresceu 24% entre 1998 e 2008 (IBGE, 2008), mas
somente 10% dos produtores trabalham com alto nivel tecnologico, estando os
outros 90% enquadrados nos niveis de baixa e média tecnologia. Nos aspectos
mais relevantes do sistema produtivo, como raga, peso e idade dos animais no
abate, capacidade de suporte dos pastos, suplementacdo alimentar, cobertura,
natalidade e taxa de desfrute, a maior parte do plantel esta ainda sujeita a niveis
de desempenho muito aquém do que seria recomendado (IPARDES, 2002).

As falhas na reproducado sdo um dos mais importantes fatores que limitam o
desempenho da pecuaria de corte brasileira (PESSUTI & MEZZADRI, 2004).
Segundo NOGUEIRA (2004), as fémeas de corte do Brasil apresentam a primeira
paricdo aos 40 meses e entre os fatores que podem causar essa paricao tardia
esta a nutrigdo inadequada. Sendo a nutricdo responsavel por 80% do custo de
producao da pecuaria de corte brasileira.

Manejos para produzir novilhas de reposicdo concentram-se em conhecer
os processos fisiologicos que determinam a primeira ovulagdo. A eficiéncia
reprodutiva é a caracteristica econémica mais importante num rebanho. Melhorias
genéticas e nutricionais visando reducao da idade a puberdade contribuem para o
aumento na vida reprodutiva do animal e consequientemente a producao de maior
numero de bezerros, com beneficios para toda a cadeia produtiva (CARDOSO &
NOGUEIRA, 2007).

Nos mamiferos, o sistema reprodutivo é o ultimo sistema a amadurecer. O
crescimento folicular ovariano comega logo apds o nascimento e é seguido pelo
inicio da gametogénese e o inicio da secrecdo de esterdides até a puberdade
(PATTERSON et al., 1992).

Entre os fatores nutricionais responsaveis pela variagédo reprodutiva e inicio

da puberdade estdo a porcentagem de proteina bruta, a concentracao de gordura



e a densidade energética da dieta (O'CALLAGHAN & BOLAND, 1999). A
densidade de energia da dieta parece ser um dos principais fatores envolvidos no
crescimento folicular, ovulagdo e desenvolvimento embrionario (RIGOLON et al.,
2009). O aumento do nivel de proteina na dieta pode estimular o processo da
puberdade em fungdo do aumento das concentra¢des plasmaticas de glicose e de
colesterol (LALMAN et al., 1993).

O sistema extensivo a pasto de produgdo € o mais adotado no Brasil e a
suplementacdo da dieta de animais mantidos a pasto durante o periodo da
estacdo de chuvas é pratica relativamente recente. A suplementacdo com
concentrados no periodo chuvoso e 0 manejo intensivo das pastagens podem ser
tecnologias que permitam aumentar o desempenho dos animais, reduzindo ainda

mais a idade de abate ou a da primeira cria (REIS et al., 2009).



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Puberdade em fémeas bovinas

A puberdade em fémeas bovinas €& o resultado de eventos fisiologicos
envolvendo hipotalamo, hipofise e ovarios, além de variaveis ambientais,
genéticas e do ganho de peso (SCHILLO et al., 1992; PATTERSON et al., 1992).

Varios fatores podem influenciar o momento em que a puberdade é
manifestada, Dentre eles podem ser mencionados: genética, ambiente, interagdo
social, estado nutricional, desenvolvimento corporal, peso, doencas, mudangas
sazonais no fotoperiodo, temperatura, umidade relativa do ar, estacdo do ano,
fatores de manejo, efeito do touro (bioestimulagéo), estacdo do nascimento e uso
de protocolos hormonais. No entanto, faz-se necessario o conhecimento sobre
como estes fatores podem interferir no inicio da puberdade para que, a partir dai,
produtores e profissionais ligados ao setor pecuario possam adotar medidas de
manejo que visem reduzir a idade a puberdade em novilhas (PATTERSON et al.,
1992; SCHILLO et al.,, 1992; HONARAMOOZ et al., 1999; PEREIRA, 2000;
GASSER et al.,, 2006a; MORAES et al., 2007; SILVA FILHO et al., 2007;
OLIVEIRA et al., 2009;).

Segundo NOGUEIRA (2004), para que a novilha zebuina possa expressar o
potencial genético é necessario que disponha de alimentagdo adequada e bom
manejo sanitario. A ingestao de uma dieta com alto nivel de energia pode afetar a
idade em que a puberdade é atingida sendo possivel antecipa-la (ROMANO et al.,
2007). O aumento da nutricdo da fémea no periodo pés-parto influenciou de forma
positiva o crescimento e a idade a puberdade das filhas. A quantidade de proteina
ingerida resultou no aumento de peso e decréscimo na idade a puberdade
(PATTERSON et al., 1992).

O nascimento em época da seca e a exposicao ao touro proximo ao
periodo da puberdade (proximo aos 12 meses) podem contribuir para antecipar a
idade a puberdade (SCHILLO et al., 1992).



O inicio da puberdade em novilhas de corte consiste no momento da
manifestacdo do primeiro estro, associado a primeira ovulacao fértil, a qual deve
ocorrer entre 0 5° e 24° més de idade (MORAES et al., 2007; PEREIRA, 2000;
SCHILLO et al.,, 1992; PATTERSON et al.,, 1992; BALL & PETERS 2006),
dependendo de fatores genéticos e ambientais (NOGUEIRA, 2004), seguido pelo
desenvolvimento de um corpo luteo funcional (VALE & RIBEIRO, 2005; MORAN et
al., 1989).

Os fatores que irdo determinar o inicio do ciclo estral em novilhas sao idade
e quantidade de gordura corporal, pois o hipotalamo € programado devido a
secrecao de leptina pelos adipdcitos (NOGUEIRA, 2004; KANE et al., 2004). A
leptina secretada pode ativar mecanismos hipotalamicos, aumentando o numero
de picos de secrecdo de hormdnio luteinizante (LH) (GARCIA et al., 2002).

Para que as novilhas possam atingir a puberdade mais cedo, a nutricdo
adequada €& importante. A restricdo nutricional prolongada retarda o inicio da
puberdade e prejudica a atividade ciclica de novilhas puberes por meio da
supressao da liberacdo de LH em pulsos de elevada freqiiéncia, necessarios ao
crescimento dos foliculos ovarianos até o estadio pré-ovulatério (YELICH et
al.,1996; RAWLINGS et al., 2003).

Assim, a habilidade do animal manter elevada a freqiéncia do modelo
pulsatil de liberagcdo do LH esta relacionada ao seu estado metabdlico, isto &, a
sua reserva energética (YELICH et al., 1996).

O aumento na frequéncia de pulsos de LH é pré-requisito para a
manifestacdo da puberdade. A primeira ovulagao fértil em novilhas de corte deve
ocorrer entre cinco e 24 meses de idade na dependéncia do nivel nutricional, do
desenvolvimento corporal, da estacdo do ano, de fatores de manejo e dos
tratamentos hormonais (MORAES et al., 2007).

Préximo a primeira ovulagdo, o eixo hipotalamico-hipofisario perde a
sensibilidade ao efeito da retroalimentagcéo negativa do 17- estradiol, permitindo
o aparecimento do LH (MORAN et al.,, 1989), a maior produgdo de esterdides

pelos ovarios que origina a retroalimentacao positiva, a onda pré-ovulatéria de LH



e a primeira ovulacédo (CARDOSO & NOGUEIRA, 2007; PATTERSON et al. 1992;
SCHILLO et al., 1992) .

O critério utilizado por LALMAN et al. (1993) para determinar quando as
novilhas das ragcas Angus e Hereford e aquelas oriundas do cruzamento Angus x
Hereford atingiram a puberdade foi a concentragdo plasmatica de progesterona
(P4) ser maior que um nanograma por mililitro (ng/mL) por duas coletas
consecutivas de sangue com intervalo de 5 dias. O critério utilizado por COOKE et
al. (2008) para novilhas oriundas do cruzamento Brahman x Angus foi
determinado pela concentragcéo plasmatica de P4 maior que 1,5 ng/mL durante
duas semanas consecutivas.

Novilhas da raga Nelore, que foram selecionadas para precocidade e
tiveram todas as suas exigéncias nutricionais atendidas, ovularam entre 14 e 15
meses de idade. As concentragbes plasmaticas de P4 superiores a 1,0 ng/mL
(HONARAMOOZ et al., 1999) indicaram que, apesar do primeiro ciclo estral ter
sido curto, foi seguido de ciclos estrais regulares, similar ao observado em vacas
puberes (NOGUEIRA et al., 2003). As concentragdes plasmaticas maximas de P4
ocorrem entre 8 e 12 dias depois da ovulagcéo (BALL & PETERS 2006).

2.2. Importancia da nutricao na reproducao de fémeas bovinas

Entre os fatores que influenciam a reprodugdo, a nutricdo tem papel
reconhecidamente importante por afetar diretamente aspectos da fisiologia e
desempenho reprodutivo na fémea bovina (HAWKINS et al., 1995; MAGGIONI et
al., 2008).

A quantidade de alimento ingerido ou a fonte de energia fornecida para
fémeas de corte e leite afetam caracteristicas do ciclo estral, como: duracao,
padrdo de ondas foliculares, dimensao das estruturas ovarianas e concentracdes
circulantes de hormoénios esterdides. Restricao alimentar pode alterar padrées do
ciclo estral e da ciclicidade por reduzir, entre outros parametros, concentracdes

sanguineas de glicose e insulina. Alta ingestdo alimentar, por sua vez, esta



relacionado a um metabolismo elevado dos horménios esterdides (SARTORI &
MOLLO, 2007).

A auséncia de ciclicidade ovariana em vacas, com aptiddo para producéo
de carne, submetidas a estresse nutricional pode ser devido a diminuicdo da
insulina, que causaria a diminuicdo da captagao da glicose pelo ovario, privando
as células da energia necessaria para a atividade esteroidogénica durante o ciclo
estral seguinte. Essa diminuigdo da insulina também causaria a queda no numero
de receptores para o LH nas células luteinicas, diminuindo assim a habilidade em
sintetizar progesterona. Da mesma forma, atribui-se ao colesterol papel de
importancia nesse processo, pois fémeas submetidas a restricdo energética
mostraram baixas concentracdes de colesterol, associadas as concentragbes
inferiores de P4 plasmatica (SCHRICK et al., 1990).

Novilhas com diferentes tipos de alimentacdo chegam a puberdade em
diferentes idades, mas com o mesmo estadio relativo de desenvolvimento
(PATTERSON et al., 1992).

O fator nutricional possui uma importante participacdo na expressao do
potencial de puberdade precoce. Mais importante que o peso é o fato do animal
estar ganhando ou perdendo peso, o que interfere na secrecéo de gonadotrofinas
e no desenvolvimento folicular (NOGUEIRA, 2004). O estado nutricional e a taxa
de ganho de peso vivo sdo determinantes no momento do inicio da puberdade
(GASSER et al., 2006c¢).

A idade ao primeiro parto nas fémeas zebuinas Sul-Americanas pode ser
reduzida se essas fémeas permanecerem em contato com touros, realizar, ao
longo das geracdes, selecdo genética e receberem uma alimentacdo de boa
qualidade (NOGUEIRA, 2004).

Segundo BAGLEY (1993), o desmame prematuro associado a uma
alimentacéo de boa qualidade favorece as novilhas de corte a atingir a puberdade
precocemente. DAY & ANDERSON (1998), observaram que aproximadamente
50% das novilhas taurinas de cruzamento industrial desmamadas entre o0 3° e 0 4°
més de vida e alimentadas com uma dieta com alto nivel de carboidrato atingiram

ao 7° més a puberdade.



Inadequada ingestéo de energia e escore de condi¢c&o corporal 2 (escore de
1 a 5) podem afetar negativamente a funcao reprodutiva. A suplementacéo lipidica
tem sido usada para aumentar a densidade energética da dieta, podendo também
afetar positivamente a reproducao em fémeas de corte (FUNSTON, 2004).

Gorduras na dieta podem influenciar positivamente a reprodugdo das
fémeas por melhorar a condigdo energética e pelo aumento dos precursores das
sinteses dos hormonios reprodutivos como os esteroides (SARTORI & MOLLO,
2007).

A suplementacdo com gordura protegida tem aumentado a taxa de
concepcao em vacas de leite durante a lactacédo (BOKEN et al., 2005). O uso de
acidos graxos poliinsaturados de cadeia longa, particularmente o Omega-3, pode
estar aumentando a fertilidade das fémeas bovinas (COLAZO et al., 2004).

Vacas da raca Holandesa alimentadas com sais de calcio de cadeia longa
(CaLCFA) tiveram melhores taxas de fertilidade que as vacas alimentadas com
outras gorduras ou outras fontes de energia, mas nao afetaram significativamente
a taxa de prenhez ao final da estacao de monta (Mc NAMARA et al., 2003). Desse
modo, devido a extrema diferenca de ingestédo de matéria seca (IMS) e produgéo
de leite, as pesquisas realizadas com gado de leite ndo podem ser diretamente
aplicadas a produgéo do gado de corte (FUNSTON, 2004).

Em novilhas de corte (2Angus x "2Simental) a combinagdo do desmame
prematuro e a alimentacdo com uma dieta contendo alto nivel de concentrado
(60% milho) induziu a puberdade antes dos 10 meses de idade. Essa puberdade
precoce pode ser real¢cada pelo aumento da frequéncia pulsatil de LH (GASSER et
al., 2006b, c). Do mesmo modo, SCHILLO et al. (1992), indicaram que a maior
ingestdo de energia estimula a secregdo de GnRH (hormoénio liberador de
gonadotrofinas) que, consequentemente, aumenta a sintese e liberacao de LH.

A suplementacdo com gordura aumentou a porcentagem de novilhas F1
(filhas de vacas mesticas com touros Hereford ou Limousin ou Piemontés)
puberes no comego da estacdo de monta. Essas novilhas foram consideradas

puberes quando ap6s o primeiro estro ocorreu subsequente formagdo do corpo



luteo capaz de manter uma concentragdo plasmatica minima de P4 de 1 ng/mL
entre os dias 7 e 10 do ciclo estral (LAMMOGLIA et al., 2000).

Novilhas puberes (2Angus x ‘2Hereford), na faixa etaria entre 18 e 20
meses, com ciclos estrais normais foram divididas em dois grupos que receberam
a ragao composta dos mesmos alimentos. Entretanto, o grupo experimental
recebeu apenas 85% da energia e proteina necessarias para mantenca. A
subnutricao reduziu a populagao de foliculos ovarianos no 15° ao 17° dia do ciclo,
diminuiu significativamente a concentragéo plasmatica de P4 dentro de cinco dias

e aumentou a variagao do periodo do ciclo estral (HILL et al., 1970).

2.3. Manejo a pasto com suplementagao

Os fatores climaticos, como temperatura, energia solar e precipitagdo
pluviométrica, tém influéncia acentuada sobre a estacionalidade da producgéo
forrageira em regibdes tropicais, verificando-se, no geral, concentracédo de 70 a
80% da producéo forrageira na estacdo das chuvas (verdo) e de 30 a 20% na
estacao da seca (inverno) (REIS et al., 2004). Essa variacdo anual da quantidade
e qualidade da forrageira das pastagens é a principal causa das idades avancadas
de abate e das elevadas idades da primeira cobertura de bovinos de corte
(COUTINHO FILHO et al., 2005).

Para bovinos de corte no Brasil, a idade a primeira cria de 40 meses é
atribuida a baixa qualidade das forragens tropicais que contribui para uma
inadequada nutricdo dos animais (PEREIRA, 2000).

Em sistemas de produgdo animal a pasto, o consumo esta sob forte
influéncia da disponibilidade de forragem (kg MS/kg PV). E sabido que um dos
aspectos mais relevantes da interacao planta x animal € o pastejo seletivo. De
maneira geral, folhas tém preferéncia sobre hastes, e, por sua vez, material jovem
e verde sobre partes senescentes e mortas. De fato, a porcentagem de folhas
presentes exerce influéncia sobre o0 consumo, em muitos casos, que hastes sao
consumidas em quantidades muito menores que folhas, ainda que as
digestibilidades de ambas sejam iguais (DA SILVA & PEDREIRA, 1997).



Além da composicdao do pasto em termos de partes de plantas e da
presenca de material senescente e morto. A altura da pastagem e sua densidade
afetam a facilidade de preensdo da forragem pela boca do animal e, na pratica,
dizem respeito aos conceitos de massa de forragem (MF) e sua disponibilidade
(DF). Assim, fica clara a importancia de se estipular parametros ou caracteristicas
do pasto (MF e DF) para diferentes épocas do ano, que deverao ser condizentes e
permitir nivel de consumo compativel com o desempenho animal desejado (DA
SILVA & PEDREIRA, 1997).

A suplementacao da dieta de animais mantidos a pasto durante o periodo
da estagdo de chuvas é pratica relativamente recente no Brasil. A suplementacéo
no periodo chuvoso pode ser uma tecnologia que permite aumentar o
desempenho de animais, reduzindo ainda mais a idade de abate ou a da primeira
cria (REIS et al., 2009). Neste tipo de suplementacéo, tem-se adotado
basicamente duas linhas em relagdo as caracteristicas dos nutrientes a serem
fornecidos, podendo-se utilizar energia ou proteina (REIS et al., 2004).

Uma estratégia de suplementacdo adequada seria aquela destinada a
maximizar o consumo e a digestibilidade da forragem disponivel (PEIXOTO et al.,
2006). Pode-se definir a suplementagédo como o ato de se adicionar os nutrientes
deficientes na forragem disponivel na pastagem, relacionando-os com a exigéncia
dos animais em pastejo, atendendo aos requerimentos nutricionais dos
microrganismos ruminais e dos bovinos propriamente ditos (REIS et al., 1997).

As caracteristicas nutricionais e a quantidade do suplemento devem ser
avaliadas quanto aos conteudos de energia e proteina, considerando a
composi¢cdo bromatoldgica do pasto (REIS et al., 2009). Baixa oferta de pasto
afeta o consumo diario de matéria seca (MS) e o desempenho animal
(NOGUEIRA, 2004).

A suplementacédo deve ser usada como meio de maximizar a utilizacdo da
forragem disponivel, tendo em mente que o suplemento ndo deve fornecer
nutrientes além das exigéncias dos animais (HUNTER, 1991).

De acordo com PEIXOTO et al. (2006), novilhas da raca Nelore, manejadas

em piquetes sob pastejo continuo em capim Brachiaria brizantha, foram separadas
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em cinco grupos de suplementacdo: Sal mineralizado com 30% de uréia (SMU) na
quantidade de 0,05% do peso vivo (PV); suplemento mineralizado com uréia
(SMUC) na quantidade de 0,05% PV adicionado de 1 kg de carogo de algodéo;
suplemento mineralizado com proteina (SMP) na quantidade de 0,1% PV,
suplemento mineralizado com proteina acrescido monensina sodica (SMPM), na
quantidade de 0,1% PV e concentrado (CONC: constituido por farelo de milho,
farelo de soja, farelo de trigo, fosfato bicalcico, calcario calcitico, sal comum,
premix mineral e vitaminico) na quantidade de 1% PV durante todo o periodo.
Observou-se diferenca significativa no ganho médio de peso total. O
comportamento do tratamento CONC representou, de forma isolada, melhores
meédias para ganho de peso em relagdo aos demais tratamentos propostos. Isto
pode ser justificado pelo fato desta suplementagdo apresentar em sua formulacao
mais energia, proteina e minerais e de um equilibrio entre os nutrientes. Dessa
forma, ZERVOUDAKIS et al. (2002) atribuiram tal diferenca ao fato de que o maior
consumo de proteina e a maior proporcdo de amédnia ruminal ocasionou maior
digestdto da forragem pelos microrganismos ruminais, propiciando
consequentemente maior consumo de forragem pelos animais suplementados,
quando comparado ao desempenho dos animais testemunha que receberam sal
mineral.

Segundo PAULINO et al. (1982), uma suplementacdo proteica tem
condigbes de satisfazer as deficiéncias de proteina e de energia dos bovinos
mantidos a pasto, em relagdo a suplementagdo energética que ndo supre os
requisitos proteicos.

Por outro lado, a suplementacdo a pasto, em bezerras desmamadas da
raga Santa Gertrudis, na época das secas, com proteina degradavel no rumen, e
nas aguas, com proteina ndo-degradavel no rumen, ndo apresentou vantagens
bioeconémicas que pudessem recomendar o seu uso. Tanto o lote de fémeas
suplementadas como de ndo-suplementadas, alcangcaram os pesos limites para
primeira cobertura, com idade aproximada de 14 meses (COUTINHO FILHO et al.,
2005).
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O bovino necessita consumir na dieta em torno de 7% de proteina bruta
(PB) para que a atividade microbiana e fermentativa que ocorrem no rumen seja
mantida. Caso isto n&o ocorra, tem-se como consequéncia uma queda no
consumo, na digestdo da forragem e diminuicdo no desempenho animal
(PEIXOTO et al., 2006).

A suplementagcdo com concentrados e 0 manejo intensivo das pastagens
tropicais s&o importantes fatores que afetam a disponibilidade de matéria seca e o
valor nutritivo da forragem, os quais influenciam o ganho diario necessario para os
bovinos atingirem a puberdade, bem como para reduzir o intervalo entre partos,

principalmente nas fémeas primiparas (SELK et al., 1988).

2.3.1. Suplementagao proteica

Um dos sistemas nutricionais mais utilizados no mundo para avaliacéo de
dietas para ruminantes é proposto pelo National Research Council - NRC (2001).
Este se baseia no conceito de proteina metabolizavel, que compreende a mistura
de aminoacidos provenientes da digestdo da proteina microbiana, proteina nao-
degradavel no rumen (PNDR) e proteina endégena (SANTOS & GRECO, 2007).
De acordo com esse sistema (NRC, 2001), pode-se, entédo, dividir a proteina bruta
da dieta em duas fragbes, conforme a suscetibilidade a degradacao ruminal: a) a
proteina degradavel no rumen (PDR); b) a proteina ndo-degradavel no rimen, que
escapa a agao dos microorganismos ruminais e segue em direcdo ao intestino
delgado.

Assim posto, os ruminantes necessitam de proteina na dieta como fonte de
nitrogénio para a produgdo de proteina microbiana no rumen, sendo esta o
principal componente da proteina metabolizavel na maioria das situacdes
produtivas (SANTOS & GRECO, 2007).
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2.3.1.1. Metabolismo proteico ruminal

Nos ruminantes, o processo digestivo é um processo complexo que
constitui em um sistema dentro de outro sistema, onde a maioria dos alimentos
consumidos atua como um suplemento nutritivo para a microflora ruminal. Essa,
por sua vez, produz energia e componentes proteicos que podem ser absorvidos
ou digeridos. O rumen possui muitos tipos de micro-organismos. Alguns digerem
carboidratos complexos, como a celulose, e produzem acidos graxos volateis,
como o acetato, propionato e butirato. O propionato é o principal substrato
energético usado pelos ruminantes e € convertido em glicose pelo figado
(gliconeogénese). A quantidade relativa de cada acido graxo volatil produzido
depende do tipo da dieta. Em dietas ricas em fibra, o acetato é produzido em
maior quantidade e em dietas a base de cereais 0 propionato que se sobressai
(BOLAND et al., 2001).

O padrao de fermentacdo ruminal, apresentado pela polpa citrica, é
diferente do observado com os graos de cereais, com menor producao de
propionato e maior producao de acetato (SCHALCH et al., 2001). A polpa citrica é
um alimento energético, com alta digestibilidade da MS, possui caracteristicas
diferenciadas quanto a fermentagédo ruminal caracterizando-se como um produto
intermediario entre volumosos e concentrados (FEGEROS et al., 1995).

Assim, conclui-se que a fonte de proteina pode n&o apresentar implica¢des
importantes na reprodugdo de vacas, mas sim a quantidade, degradabilidade,
densidade energética e a sincronizagao entre carboidrato e proteina no rimen que
podem aperfeicoar a producdo microbiana e evitar elevadas concentragdes de
amoénia no rumen (MAGGIONI et al., 2008).

No rumen, a proteina consumida pelos ruminantes pode ser degradada por
bactérias e protozoarios em peptideos, aminoacidos livres e, finalmente, em
amonia. As espécies que compdem a microbiota valem-se do sistema de
alimentacdo cruzada, ou seja, o produto final da digestdo de uma determinada
espécie € o substrato para outra espécie (RUSSELL & RYCHLIK, 2001).
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PATTERSON et al. (1992), indicaram que mudancas na fermentac&o
ruminal que favorecam a producédo de propionato promovem mudancas
endocrinas que subsequentemente influenciam no mecanismo regulador da
puberdade.

A suplementacdo com dietas contendo alto nivel de concentrado pode
aumentar a relacao propionato: acetato no ramen (GASSER et al., 2006a,b,c) que
diminui a idade a puberdade (BAGLEY, 1993).

O principal objetivo da nutricdo de bovinos em pastejo é suprir os
requerimentos dos microorganismos do rumen. A necessidade minima de proteina
bruta para animais com mais de 250 kg PV pode ser suprida com a produgéo de
proteina microbiana. Todavia, animais mais leves precisam de proteina adicional,
que soO pode ser suprida com a utilizacdo de fontes de PNDR, como por exemplo,
o farelo de algodao (POPPI & MCLENNAN, 1995).

2.3.1.2. Proteina na dieta e concentragcao sérica de colesterol,

plasmatica de glicose, de progesterona e qualidade oocitaria

Os animais necessitam da proteina como fonte essencial de aminoacidos e
nos ruminantes como fonte de nitrogénio para a microflora ruminal (BOLAND et
al., 2001). As fontes de compostos nitrogenados utilizadas na alimentacdo de
bovinos podem ser classificadas como fontes de nitrogénio nao-proteico (NNP) e
de nitrogénio protéico (SANTOS & VASCONCELOS, 2006).

A principal fonte de NNP utilizada em dietas para ruminantes é a uréia para
adequar a dieta em PDR (FERREIRA et al., 2008).

A qualidade da proteina na dieta € dependente da digestibilidade e perfil
dos aminoacidos. A proteina da dieta dos ruminantes pode ser caracterizada, pela
habilidade dos micro-organismos em hidrolisar a proteina no rumen, em fontes
ricas, intermediarias ou pobres PDR ou em PNDR. De modo geral farelo de soja,
farelo de girassol e farelo de canola sdo exemplos de fontes ricas em PDR. Farelo
de algodao é uma fonte intermediaria. Exemplos de fontes ricas em PNDR s&o:

farelo de gluten de milho (glutenose), farinha de peixe e gréos destilados
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(SANTOS & GRECO, 2007; SANTOS & VASCONCELOS, 2006; BOLAND et al.,
2001).

A fertilidade das novilhas pode ser influenciada pela propor¢do proteina:
energia da dieta. Novilhas zebuinas alimentadas com alto teor de proteina
degradavel chegam a puberdade mais cedo e mais pesadas (PATTERSON et al.,
1992). Novilhas Nelore suplementadas com 22% PB e bioestimuladas podem
reduzir a idade a puberdade (OLIVEIRA et al., 2009).

A utilizacdo de PNDR, na alimentag&o de bovinos, no sentido de melhorar o
desempenho tanto em condigdes de pasto na época das aguas, como de
confinamento, ja vem sendo estudada ha mais de uma década (COUTINHO
FILHO et al., 2005). A suplementagdo com proteina de baixa degradacao ruminal
permite a absorcdo de aminoacidos no intestino, resultando em efeito positivo
sobre o consumo de forragem e desempenho animal (HUNTER, 1991).

Segundo KANE et al. (2004), a suplementacdo com diferentes niveis de
PNDR no rumen pode alterar as fungbes hipofisarias, o armazenamento, a
secrecao de gonadotrofinas e as fungdes ovarianas, desta forma influenciando no
desempenho reprodutivo das novilhas de corte.

Alguns mecanismos sobre os possiveis efeitos da proteina na fertilidade
podem ser postulados baseados no metabolismo protéico do ruminante. O
primeiro efeito pode ser o excesso de ingestdo de PDR, o que provoca uma
elevacao nas concentragdes plasmaticas e teciduais de amdnia (NH3), uréia e
outros compostos nitrogenados. A maioria da amdnia absorvida no trato digestivo
é convertida em uréia pelo figado. Concentragdes elevadas de uréia e amébnia no
sangue provocam aumentos nas concentragdes dos mesmos nos tecidos e fluidos
reprodutivos (FERGUSON & CHALUPA, 1989; SINCLAIR et al., 2000). A maioria
das observagdes que relacionaram metabolismo do nitrogénio com o desempenho
reprodutivo de fémeas bovinas foi realizada com vacas leiteiras (FERREIRA et al.,
2008).

A exposicao de altas concentracdes de aménia e/ou uréia in vivo pode
comprometer significativamente a subsequente capacidade oocitaria em

desenvolver-se ao estadio de blastocisto in vitro, e os odcitos obtidos a partir de
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foliculos medianos sao particularmente sensiveis a esse efeito (SINCLAIR et al.,
2000).

WILEY et al. (1991) constataram que novilhas suplementadas com PNDR
apresentaram o colesterol inferior a concentracdo de referéncia. Esses
pesquisadores averiguaram que o aumento dos aminoacidos fornecidos pela
suplementacdo com PNDR pode ter estimulado os ovarios a sintetizar hormoénios
esterdides provenientes do colesterol, dessa forma reduzindo sua concentragéo
sérica.

A suplementacdo com diferentes niveis de PNDR (baixo PNDR com 30%
PB, médio PNDR com 38% PB e alto PNDR com 46% PB) nao afetaram as
concentragdes plasmaticas de P4 em novilhas de corte 2Angus x ‘2Hereford
(KANE et al., 2004).

LALMAN et al. (1993), distribuiram novilhas Angus, Hereford e 2Angus x
2Hereford em quatro grupos de alimentagdo, sendo grupo controle (38 g de
PNDR + 94 g de PDR), grupo 1 (controle + 250 g de PNDR), grupo 2 (controle +
400 g de acido propiénico borrifado na dieta) e grupo 3 (controle + 200 g de
ionoforo), e n&o apresentaram diferengas significativa na concentragcéo plasmatica
de P4. Os grupos 2 e 3 apresentaram valores superiores de glicose plasmatica e
colesterol respectivamente, quando comparados aos outros grupos. Para o grupo
2, isso pode ser explicado pela 6tima proporgéo feno-palha. Mais feno em relagao
a quantidade de palha ingerida pode fornecer mais substrato glicogénico
aumentando assim a concentragdo plasmatica de glicose e mais acidos graxos e
precursores de acidos graxos aumentando a concentracdo plasmatica de
colesterol. Para o grupo 3, isso pode ser explicado pela melhoria da eficiéncia
alimentar proporcionada pelo ion6foro (por exemplo a monensina) modificando a
populagdo microbiana do rumen e, consequentemente, o padréo de fermentacao
dos alimentos originando produtos utilizados com maior eficiéncia ou que alteram
o perfil hormonal dos animais, conduzindo os nutrientes para fins produtivos
(MACHADO & MADEIRA, 1990). A producdo de acidos graxos volateis é
modificada, ocorrendo diminuicdo das proporgdes dos acidos acético e butirico e

aumento da proporgcdo de &acido propibnico, seguido por elevacdo das
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concentragdes de propionato hepatico e das concentragdes plasmaticas de glicose
sanguinea (OLIVEIRA et al., 2005).

Dietas com excesso de PB, em especial contendo uréia, tém sido
associadas a menores taxas de prenhez, alteracbes hormonais e diminuigdo na
qualidade de embrides de fémeas bovinas (FERREIRA et al., 2008).

De acordo com GARCIA et al. (2003), novilhas de cruzamento industrial,
“2Angus x “aBrahma x ViHereford, foram distribuidas em dois grupos
experimentais e suplementadas. Para o grupo controle (11,1% PB) foi fornecido
78% sorgo, 20% farelo de algodao e 1,4% vitaminas e sais minerais e para o
grupo experimental (13,5% PB) foi acrescentado 5% de semente de girassol, que
continha 70% acido linoléico, a partir dos quatro meses de idade até o abate pds-
puberal. As concentragdes séricas de colesterol foram crescentes nos dois grupos,
embora tenha sido maior no grupo suplementado com gordura que nao influenciou
a precocidade a puberdade.

Novilhas da raca Holandesa durante o periodo pré-puberal foram divididas
em trés grupos de suplementacdo com alta PB (20,9%, com 13,5% MS de
glutenose), média PB (18,1%, com 5,5% MS de glutenose) e baixa PB (13,5%
sem adicdo de glutenose). A média total da concentracéo plasmatica de P4 foi
similar entre as novilhas dos grupos que foram suplementadas com alta e média
% PB, sem diferenga significativa entre os grupos. Embora a média total da
concentragdo plasmatica de P4 ndo diferiu entre os tratamentos, o pico da
concentracdo plasmatica de P4 foi menor no grupo que recebeu baixa % PB
quando comparadas aos outros dois grupos de novilhas (CHELIKANI et al., 2003).

COOKE et al. (2008) trabalhando com novilhas de cruzamento industrial,
YaBrahman x 72Angus, mantidas a pasto de baixa qualidade e suplementadas com
22,2% PB, sendo 16,6% PDR, foram separadas em dois grupos experimentais,
onde, um grupo foi suplementado diariamente e o outro trés vezes por semana.
Coletas de sangue foram realizadas semanalmente até o inicio da puberdade e foi
constatado que as novilhas suplementadas diariamente atingiram a puberdade

mais cedo do que as novilhas suplementadas trés vezes por semana.
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Novilhas ’2Angus x ‘2Hereford, com nove meses de idade foram
suplementadas e divididas em dois grupos. Para o grupo A foi fornecido uma
suplementacéo de alto ganho de peso com 13,7% PB (farelo de soja com 44%
PB) e para o grupo B uma suplementagéo de baixo ganho de peso com 14,6% PB
sem farelo de soja na sua composi¢cdo. As novilhas que receberam a dieta A
obtiveram maior concentracéo plasmatica de glicose durante o experimento e nas
dez semanas que antecederam a puberdade, as concentragdes plasmaticas de
glicose permaneceram constantes (YELICH et al., 1996).

Novilhas cruzadas, 2 Nelore x %2 Simental com 16 meses de idade, foram
distribuidas em trés tratamentos: 1,2%; 1,6% e 2,6% PV de ingestdo de matéria
seca (IMS) por dia. Nao houve efeito da IMS sobre as concentragdes plasmaticas
de P4 da veia jugular. No plasma sanglineo coletado da veia cava caudal, as
concentragdes de P4 foram maiores nas novilhas com 2,6% de IMS. As
concentragdes plasmaticas de glicose da veia jugular foram maiores nos animais
com 1,6% de IMS, possivelmente, pelo aumento do acido propiénico no rumen
(RIGOLON et al., 2009).

Novilhas ‘2Charoles x ‘zHolandesa, com aproximadamente 20 meses,
suplementadas com 15% PB apresentaram maiores concentragbes plasmaticas
de P4 pos-prandial do que as novilhas suplementadas com 10% PB (SINCLAIR et
al., 2000).

De acordo com KAUR & ARORA (1995) um correto desenvolvimento
folicular necessita de niveis adequados de proteina. Ragdes com niveis
insuficientes de proteina tém sido associadas a diminuigdo da manifestacdo do
cio, atraso da apari¢éo do cio, reducao do indice de concepgéo ao primeiro servigo
e morte embrionaria. No caso de novilhas, a deficiéncia proteica provoca
subdesenvolvimento dos ovarios e do utero.

Em virtude da alta correlagcdo entre a composigcéo plasmatica e a do fluido
folicular é de se esperar que animais alimentados com alto teor de PDR ou com
desbalancos entre teor de PDR e carboidratos na dieta, apresentem fluido folicular

com concentracao alta de uréia. Tal alteracao pode prejudicar o desenvolvimento
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oocitario, uma vez que a maturacado do mesmo é modulada pelo microambiente
que o circunda (HAMMON et al., 2000).

Resumidamente, os mecanismos postulados pelo qual a proteina pode
afetar a taxa de fertilidade s&o: a) componentes téxicos do metabolismo do
nitrogénio (aménia e uréia) que podem prejudicar os espermatozoéides, oocitos ou
desenvolvimento inicial do embrido; b) redugdo da concentracdo sangilinea de
progesterona e outros hormédnios; c) intensificacdo dos efeitos do balancgo

energético negativo no pos-parto (MAGGIONI et al., 2008).

2.3.2. Suplementagao com gordura insaturada protegida

A utilizacdo de gorduras na dieta dos ruminantes pode trazer beneficios,
principalmente, devido a sua alta densidade energética, superando assim as
limitacbes do suplemento energético em situacdes de demanda alta de energia,
tais como vacas de leite e bovinos de corte em confinamento. As fontes de
gordura protegida comerciais sdo os sabdes de calcio de acidos graxos saturados
ou mono-insaturados (MULLER et al., 2004).

2.3.2.1. Gordura insaturada protegida na dieta e concentragao
sérica de colesterol, plasmatica de glicose, de progesterona e qualidade

oocitaria

A suplementacéo lipidica tem mostrado efeitos positivos nas fungdes
reprodutivas de importantes tecidos, incluindo hipotalamo, hipdéfise, ovarios e
utero. O tecido alvo e a resposta reprodutiva parecem ser dependentes do tipo do
acido graxo que a fonte de gordura possui. A suplementagdo com gordura € uma
pratica comum na produgcdo de gado de leite, primariamente para aumentar a
energia da dieta (STAPLES et al., 1998).

Segundo LOPEZ et al. (2004), a inclus&o de gordura na forma de sebo ou
gordura protegida ou graos de soja integral triturados para atingir em torno de 6%

de Extrato Etéreo na dieta total de vacas leiteiras na fase inicial de lactacédo n&o
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altera as concentragdes plasmaticas de glicose, enzima g-glutamiltransferase e
calcio; mas a gordura protegida aumentou as concentra¢cdes de colesterol,
triglicerideos, acidos graxos e uréia.

Vacas suplementadas com sais de calcio de acidos graxos de cadeia longa
(CaLCFA) apresentaram aumento nas concentracdes séricas de colesterol,
lipoproteina de alta densidade (HDL) e P4 plasmatica (HAWKINS et al., 1995).
Colesterol é precursor de esterdides, portanto, aumentando as concentracdes
sanguineas de colesterol, existe a possibilidade de, concomitantemente, estar
havendo aumento nas concentragdes circulantes de esterdides (WHYTE et al.,
2007).

Dietas com alto teor de acidos graxos insaturados contribuem para o
aumento sérico na concentracéo de estradiol e progesterona em relagao as dietas
com alto teor de carboidratos (WHYTE et al., 2007). Segundo BOKEN et al.
(2005), vacas que receberam dietas suplementadas com gordura apresentaram
um aumento de P4 circulante.

Dietas contendo alta quantidade de &cidos graxos poliinsaturados
aumentam as concentragdes plasmaticas de colesterol, insulina, horménio do
crescimento e modulam positivamente a fisiologia ovariana em vacas, mas esse
conceito ndo pode ser aplicado para o desenvolvimento pré-pubere das novilhas.
Dessa forma, dietas contendo alta quantidade de &cido linoléico (5 a 7%) nao
contribuem para a diminuicdo da idade a puberdade (GARCIA et al., 2003).
Segundo GRUMMER & CARROLL (1991), em novilhas de corte oriundas de
cruzamento industrial que foram separadas em quatro grupos de suplementagéo,
sendo um grupo controle e os outros trés com niveis crescentes de gordura
insaturada protegida ndo houve efeito das dietas na concentragéo plasmatica de
glicose.

Novilhas oriundas do cruzamento Holandesa x Zebu, de diversos graus de
sangue, foram divididas em grupos de dieta isoproteica associada a diferentes
fontes lipidicas e dieta controle, composta de silagem de capim-elefante e cana-
de-agucar, concentrado basal e wuréia. As concentragbes plasmaticas de

progesterona e colesterol foram superiores para os grupos com diferentes fontes
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lipidicas na dieta em relacdo ao grupo controle. Assim, a correlacédo entre as
concentragdes sanguineas de progesterona e colesterol pode ser a indicativa de
que tais metabdlitos lipidicos podem caracterizar o efeito da nutricdo na fungéo
luteal ciclica de novilhas (MANCIO et al., 1999).

Novilhas pré-puberes F1 oriundas dos cruzamentos de touros das racas
Hereford, Limousin e Piedmontese com fémeas mesticas foram divididas em
grupos e suplementadas com dietas contendo 1,9% e 4,4% de gordura, dos 254
dias de idade até atingirem a puberdade ou inicio da estagdo de monta. As coletas
de sangue para mensuragao do colesterol foram realizadas no intervalo de 28 dias
durante todo o experimento. A dieta com 4,4% de gordura apresentou um
aumento significativo na concentragcédo plasmatica do colesterol e apds 84 dias de
tratamento essa concentragcdo permaneceu constante até o final (LAMMOGLIA et
al., 2000).

2.4. Parametros sanguineos

2.4.1. Colesterol

Constituintes bioquimicos do sangue como colesterol, ftriglicérides e
progesterona, podem interferir na eficiéncia reprodutiva do animal. O colesterol,
um dos principais componentes estruturais da membrana plasmatica das células
dos mamiferos, é importante para o crescimento e a sobrevivéncia celular, além
de ser o precursor dos horménios esteréides (RAMOS et al., 2007).

As concentracbes de metabdlitos no sangue, glicose, colesterol, amdbnia e
proteina total, podem ser utilizados para avaliar o estado nutricional e calcular o
destino metabodlico dos componentes da dieta (LALMAN et al., 1993).

A suplementacdo com gordura aumenta as concentracdes plasmaticas de
colesterol e progesterona. O colesterol interfere na fungcdo luteal de novilhas
(MANCIO et al., 1999) e serve como um precursor da sintese de progesterona

pelas células luteais ovarianas (STAPLES et al., 1998).
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O colesterol € precursor dos horménios esterdides e esta indiretamente
relacionado com a regulagéo do eixo hipotalamico-hipofisiario e da foliculogénese,
podendo afetar também a fertilidade dos animais (PFEIFER et al., 2009).

O aumento da ingestdo de matéria seca pode, também, elevar a produgéo
de acidos graxos volateis produzidos pelo rumen e, consequentemente, um
aumento na concentracdo de acetato disponivel para a sintese de colesterol e

posteriormente de progesterona (SCHRICK et al., 1992).

2.4.2. Glicose

Dietas suplementadas com grande quantidade de graos podem alterar a
populacdo de micro-organismos ruminais, assim como, a produc¢ao e a taxa de
acidos graxos volateis produzidos, aumentando a produgéo de acido propibnico.
Esse acido graxo é considerado gliconeogénico, portanto promove o aumento da
concentracao da glicose circulante (RIGOLON et al., 2009; SANTOS, 2002).

A suplementagdo com gordura pode elevar a producédo de glicose pelo
aumento da producao de propionato (FUNSTON, 2004). Para MCCLURE (1972),
a hipoglicemia resultante da subnutricdo severa e por longo periodo de tempo
deprime a atividade nervosa com reducgéo na secregdo de GnRH pelo hipotalamo
e menor atividade ovariana. A concentragdo sanguinea de glicose pode reduzir
durante o jejum cronico, devido a sua utilizagdo oxidativa pelos tecidos
dependentes desta forma de energia, como por exemplo, o sistema nervoso
central. Quando o suprimento energético é inadequado, ha a presenga de corpos
cetbnicos que promovem a redugdo na secre¢do de GnRH e causam uma reducgao
consequente na acao ovariana. A utilizacdo da glicose é muitas vezes maior no
hipotalamo do que na hipofise, sendo a glicolise importante para a secregao de
aminoacidos nesses tecidos para a formagao de horménios peptidicos.

A taxa de nutrientes ingeridos influencia positivamente a concentragao
plasmatica de glicose. Assim, novilhas mantidas em pastagem rotacionadas
apresentaram maior concentracdo plasmatica de glicose (GONZALEZ &
SCHEFFER, 2003) e novilhas mantidas a pasto de baixa qualidade e
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suplementadas trés vezes por semana apresentaram uma redugé&o na variagcao
diaria da concentragéo plasmatica de glicose (COOKE et al., 2008).

Varios mecanismos, pelos quais o aumento do nivel de energia na dieta
eleva o numero de foliculos, parecem ser mediados por alteracbes, nas
concentragdes plasmaticas de glicose, insulina e progesterona (O’'CALLAGHAN &
BOLAND,1999).

2.4.3. Progesterona

Os dois esterbides de maior importancia para a reprodugao em novilhas sao
0 17-B estradiol e a P4 (MORAN et al., 1989).

A concentragdo plasmatica de P4 determina a idade a puberdade e
subsequente atividade luteal (GASSER et al., 2006 b). Segundo GASSER et al.
(2006 b, c), a idade da puberdade para novilhas “2Angus x “2Simental foi definida
como: a) sete dias antes da data da coleta da amostra de sangue que continha a
concentracao de P4 plasmatica maior que 2 ng/mL; b) sete dias antes da data da
primeira coleta, de duas coletas consecutivas de sangue, com a concentragcéo
plasmatica de P4 maior (>) que 1 ng/mL. A partir desse conceito, novilhas que
atingiram a puberdade antes dos 300 dias de idade foram consideradas
precocemente puberes.

Novilhas 2Angus x ‘2Hereford que apresentaram a concentragdo de P4
elevada (>1 ng/mL) durante trés coletas consecutivas foram consideradas
puberes, sendo as coletas realizadas duas vezes por semana por
aproximadamente 16 meses (KANE et al., 2004).

Segundo GARCIA et al. (2003), a puberdade foi confirmada pela
concentragao plasmatica de P4, quando as concentragcbes foram > 1 ng/mL por
duas coletas consecutivas. As coletas de sangue das novilhas de cruzamento
industrial, 2 Angus x 74 Brahma x " Hereford, eram realizadas semanalmente
desde os 325 dias de idade até a puberdade confirmada.

Novilhas da raga Nelore com seis meses de idade foram separadas em dois

grupos suplementados com baixa (controle) e alta ingestdo de energia, as quais
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atingiram a puberdade precocemente. A primeira ovulacéo foi determinada quando
a concentracdo plasmatica de P4 foi > 1 ng/mL em trés coletas consecutivas,
sendo as coletas realizadas duas vezes por semana do desmame a puberdade
(ROMANO et al., 2007).

Vacas da raga Nelore foram divididas em dois grupos e foram submetidas a
manejo diario ou manejo semanal. Os procedimentos de manejo utilizados no
grupo manejo diario e no grupo manejo semanal foram capazes de induzir
estresse nos animais. Nos dois grupos estudados as concentragdes plasmaticas
meédias de cortisol foram acima do valor basal para bovinos e os valores médios
das concentragbes plasmaticas de P4 observadas no grupo manejo semanal,
composto por animais em anestro puerperal, foram superiores aos obtidos no
grupo de manejo diario, portanto, as concentracdes plasmaticas de P4 devem ser
utilizadas com cautela como indicador de auséncia de funcéo luteal em fémeas
bovinas (MAZIERO et al., 2007).

2.5. Qualidade oocitaria

Em novilhas de corte, 2Angus x “2Simental, a maturagao precoce do ovario
esta relacionada ao desmame precoce e a alimentagdo com uma dieta com alto
nivel de concentrado (GASSER et al., 2006b).

A qualidade oocitaria afeta profundamente a fertilizacdo, sobrevivéncia
embrionaria, manutencao da gestacao e também o desenvolvimento fetal (WANG
& SUN, 2007).

O método tradicional para a avaliacado morfoldégica da qualidade oocitaria
baseia-se no sistema de “nota” e classificagdo do complexo cumulus oophorus
(COCs), corpusculo polar e/ou fuso meidtico (WANG & SUN, 2007).
Morfologicamente, os o06citos com maior potencial de viabilidade devem
apresentar ooplasma homogéneo com granulagdes finas de coloracdo marrom e
completamente envolvido por varias camadas de células do cumulus dispostas de
forma compacta (GONCALVES et al., 2002).
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Varias classificacbes morfologicas tém sido adotadas para selecionar
oocitos bovinos na tentativa de identificar os de maior viabilidade (GONCALVES et
al., 2002). Os COCs sao usualmente classificados de acordo com a compactacéo
das células do cumulus e caracteristicas citoplasmaticas. A avaliagdo morfologica
da qualidade oocitaria € uma técnica relativamente acessivel e nao invasiva
(WANG & SUN, 2007).

Os o6citos bovinos podem ser obtidos in vivo a partir de puncgao folicular ou
dissecacédo folicular (quando o numero de ovarios é reduzido), em ovarios
provenientes de abatedouro ou, in vivo, por laparotomia ou laparoscopia via flanco
e ainda por laparoscopia ou ultrassonografia transvaginal (GONCALVES et al.,
2002).

A colheita de o6citos provenientes de abatedouros é, geralmente, efetuada
por meio de puncao folicular com agulha de calibre 18G acoplada a uma seringa.
Os foliculos, medindo entre dois e oito mm de didmetros, sdo aspirados
(GONCALVES et al., 2002). As agulhas hipodérmicas descartaveis de 18 e 19G
permitem uma boa taxa de recuperacgéo, preservando a qualidade dos odcitos.
Diametros maiores que 19G relacionam-se a maiores taxas de recuperagéo
embora com maior percentual de oécitos desnudos, enquanto agulhas de menor
diametro apresentam indices reduzidos de recuperacao de odcitos (BOLS et al.,
1997).

Os ovarios provenientes de abatedouro, normalmente sdo transportados
em solugdo fisiologica aquecida a 33°C a 36°C. O tempo transcorrido entre a
obtengao dos ovarios e o inicio da colheita de até 3 horas n&o afeta a viabilidade
dos odécitos (GONCALVES et al., 2002).

3. HIPOTESES

Para o experimento 1 a hipétese cientifica € que novilhas da ragca Nelore,
na idade entre 7 e 18 meses, manejadas em altura de pasto de 35 cm, associado
a suplemento isoproteico com 26% de proteina bruta (alta e baixa relacédo de

proteina degradavel ruminal/nutrientes digestiveis totais) e um mesmo nivel de
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gordura insaturada protegida aumente as concentragdes plasmaticas de
progesterona e glicose; as concentragdes séricas de colesterol e 0 numero de
oocitos de grau I.

Para o experimeto 2 a hipétese cientifica € que novilhas da raca Nelore, na
idade entre 7 e 18 meses, manejadas em altura de pasto de 35 cm, associado a
suplemento com 24,7% de proteina bruta (alta relacdo de proteina degradavel
ruminal/nutrientes digestiveis totais) e 13,1% de proteina bruta (baixa relagéo de
proteina degradavel ruminal/nutrientes digestiveis totais) e o mesmo nivel de
gordura insaturada protegida aumente as concentragdes plasmaticas de
progesterona e glicose; as concentragdes séricas de colesterol e 0 numero de

oocitos de grau I.

4. OBJETIVOS

Em novilhas da raca Nelore mantidas em duas alturas de pasto (15 e 35
cm) e com suplementagao energético-proteica avaliar:

1) o efeito da suplementacéo isoproteica associada a gordura insaturada
protegida nas concentragdes plasmaticas do hormonio progesterona, da glicose e
na concentracdo sérica do colesterol; e do peso, em intervalos de 28 dias, no
periodo de Dezembro de 2007 a Maio de 2008;

2) o efeito da suplementagcdo com dois niveis de proteina bruta associada a
gordura insaturada protegida nas concentragbes plasmaticas do hormdnio
progesterona, da glicose e na concentracao sérica do colesterol; e do peso, em
intervalos de 28 dias, no periodo de Dezembro de 2008 a Maio de 2009;

3) a qualidade do complexo cumulus oophorus apds abate das novilhas

com 360 Kg de peso vivo;
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Periodo, local e animais dos experimentos

Dois experimentos foram realizados:

» Experimento 1 - no periodo de Dezembro de 2007 a Maio de 2008;

* Experimento 2 - no periodo de Dezembro de 2008 a Maio de 2009.

Os dois experimentos foram conduzidos no Setor Experimental de
Forragicultura do Departamento de Zootecnia da FCAV/UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP, localizada a 21°15’22” de latitude sul, 48°18’58” de longitude
oeste e 595 metros de altitude, sendo o clima subtropical do tipo Cwa de Kdppen.
A area foi constituida de 18 piquetes experimentais, de pastagem de Brachiaria
brizantha (Hochst ex A. Rich) Stapf cv Marandu, variando de 0,7 a 1,3 ha cada
um. Os tratamentos de menor altura do pasto foram alocados nos menores
piquetes e os de maiores altura do pasto nos maiores piquetes. A area
experimental possui 5 ha divididos em piquetes, os quais foram utilizados como
area reserva (Figura 1).

Nos dois experimentos foram utilizadas novilhas da raga Nelore
provenientes de uma propriedade rural do Estado de Sdo Paulo. A empresa
forneceu 160 novilhas da raga Nelore, para cada experimento, com peso vivo
inicial de 200 kg (sete meses de idade), das quais foram selecionadas 84 novilhas
para serem 0s animais experimentais, tendo como critérios a docilidade, a
homogeneidade de peso e o desempenho ponderal durante o periodo de
adaptacdo ao manejo diario. O restante dos animais foi utilizado para controle da
taxa de lotacéo.

Apos selegdo dos animais, os mesmos foram identificados com brincos e
sorteados entre os tratamentos e divididos em lotes. Apds esses procedimentos foi
iniciado o periodo de adaptacéo, com as dietas por 20 dias, dos animais em cada
tratamento.

Durante os dois experimentos utilizou-se o método de pastejo em lotagéo

continua com taxa de lotacao variavel em fungcéo dos tratamentos propostos.
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Figura 1. Area experimental do Setor de Forragicultura do Departamento de
Zootecnia da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP.

5.2. Tratamentos e delineamento experimental

Nos dois experimentos foi estudado o efeito de duas alturas do pasto,
aliado a trés estratégias de suplementacdo. As alturas do pasto foram de 15 e 35
cm (Figura 2).

As estratégias de suplementagdo foram: controle, com sal mineral; um
suplemento protéico com alta relacdo de proteina degradavel ruminal por
nutrientes digestiveis totais (PDR/NDT); e um suplemento protéico com baixa
relacdo de PDR/NDT. Ambos os suplementos proteicos continham a mesma

porcentagem de gordura insaturada protegida na sua composi¢ao (Megalac-E®).
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Figura 2. Alturas do pasto Brachiaria brizantha cv Marandu (15 e 35 cm) da area
experimental do Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP.

O sal mineral e ambos os suplementos foram fornecidos pela Bellman
Nutricao Animal (Bebedouro, SP) por um acordo de cooperacéo cientifica.

Os suplementos do experimento 1 (Tabela 1) foram isoproteicos com 26%
de proteina bruta (PB) divididos em:

Suplemento SL1: Grupo controle com sal mineral;

Suplemento FA;: Grupo com suplemento de alta relagdo PDR/NDT
(proteina degradavel ruminal/nutrientes digestiveis totais) composto por polpa
citrica, farelo de algodao, Megalac-E®, minerais e uréia (26% PB e 81% NDT);

Suplemento GT¢: Grupo com suplemento de baixa relagdo PDR/NDT
composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e uréia (26% PB e
81% NDT).
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Tabela 1. Composi¢céo nutricional dos suplementos utilizados no experimento 1
para novilhas da raca Nelore (n=84) manejadas a pasto.

. Suplemento FA; Suplemento GT;,
Ingredientes (%) (Alto PDR/NDT) (Baixo PDR/NDT)
Polpa citrica 37 52,1
Farelo de algodao 37 0
Glutenose 0 21,9
Megalac® 15 15
Uréia 3,1 3,1
Mineral +monensina 7,9 7,9
NDT (% da MS) 82 82
PB (% da MS) 26 26

Os suplementos do experimento 2 (Tabela 2) diferiram na porcentagem de
PB, sendo o suplemento proteico de alta relacdo de PDR/NDT com 24,7% PB e o
suplemento protéico de baixa relagdo de PDR/NDT com 13,1% PB. As estratégias
de suplementacéo do experimento 2 foram:

Suplemento SL,: Grupo controle com sal mineral;

Suplemento FA,: Grupo com suplemento de alta relagdo PDR/NDT
composto por polpa citrica, farelo de algoddo, Megalac-E®, minerais e uréia
(24,7% PB e 89,4 % NDT)

Suplemento GT,: Grupo com suplemento de baixa relacdo PDR/NDT
composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e uréia (13,1% PB e
95% NDT).

Tabela 2. Composi¢cédo nutricional dos suplementos utilizados no experimento 2
para novilhas da raca Nelore (n=84) manejadas a pasto.

. o Suplemento FA; Suplemento GT;
Ingredientes (%) (Alto PDR/NDT) (Baixo PDR/NDT)
Polpa citrica 42,60 59,6
Farelo de algodéo 28,0 0
Glutenose 0 14,0
Megalac-E® 18,60 18,60
Uréia 3,0 0
Mineral +monensina 7,8 7,8
NDT (% da MS) 89,4 95

PB (% da MS) 24,7 13,1
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O nivel de suplementagcéo de ambos os suplementos nos dois experimentos
foi de 0,3% do PV fornecidos diariamente no inicio da tarde, em cochos
descobertos. O sal mineral foi fornecido ad libitum e reposto semanalmente.

O controle da taxa de lotagao foi feito semanalmente em funcéo das alturas
preestabelecidas, ou seja, quando a altura era maior que a prevista para aquele
tratamento adicionou-se animais e vice-versa. A altura do pasto foi medida por
meio de uma bengala graduada em centimetros, sendo mensurados 100 pontos
ao acaso em cada piquete, semanalmente. Essa estratégia foi utilizada com o
objetivo de tirar o efeito de grupo e reduzir a necessidade de animais para ajuste
da taxa de lotagdo. Foram mantidas sete novilhas por piquete (animais teste),
sendo adicionados ou retirados animais (equilibrio) de acordo com a necessidade.

O delineamento experimental utilizado neste trabalho foi inteiramente
casualizado num esquema fatorial 2x3, duas alturas do pasto e trés estratégias de
suplementacgao, totalizando seis tratamentos, com duas repeticbes e medidas

repetidas no tempo (meses correspondentes ao experimento).
5.3. Avaliag6es sanguineas

Para mensuracdo das concentracbes plasmaticas de progesterona e
glicose e séricas de colesterol foram realizadas coletas de sangue no inicio do
experimento e, posteriormente, a cada periodo de 28 dias, sempre apos jejum
prévio de 12 horas de solido e liquido. Foram efetuadas seis coletas em cada
experimento (Figuras 3 e 4). O intervalo de 28 dias foi escolhido na tentativa de
minimizar o estresse dos animais ja que seria avaliado o ganho de peso corp6reo
e sua correlagdo com os parametros plasmaticos e séricos.

O sangue foi colhido por venopungdo da veia jugular em tubos do tipo
vacuitainer com fluoreto (BD®) para mensuragdo de glicose, em tubos do tipo
vacuitainer heparinizados (BD®) para mensuracio de progesterona e em tubos do

tipo vacuitainer (BD® No Additive) para mensuragéo do colesterol.
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Dia
(Més)

DO D28 D56 D84 D112 D140
(dez/07) (jan/08) (fev/08) (mar/08) (abr/08) (maio/08)
T T T T T T
1a 28 38 4a 58 68

Coleta

Figura 3. Protocolo das coletas do experimento 1.

Dia
(Més)

DO D28 D56 D84 D112 D140
(dez/08) (jan/09) (fev/09) (mar/09) (abr/09) (maio/09)
T T T T T T
1a 23 3a 4a 5a 6a

Coleta

Figura 4. Protocolo das coletas do experimento 2.

Apds a coleta, o sangue foi centrifugado, a 900 x g por 20 minutos em
centrifuga Sorvall® RT7, para ocorrer a separac¢ao do plasma e do soro. O plasma
fluoretado foi armazenado em tubos de polietileno identificados e a mensuragao
da glicose plasmatica foi realizada no mesmo dia da coleta. O plasma
heparinizado e o soro foram armazenados em tubos de polietileno identificados e
estocados a temperatura de - 20°C até o momento da analise laboratorial de

progesterona e colesterol, respectivamente.
5.4. Analise laboratorial

As andlises plasmaticas de glicose foram determinadas pelo método God-
Trinder utilizando o kit comercial Glicose PAP (ref:84) Labtest® e as analises
séricas de colesterol pelo método Enzimatico-Trinder utilizando o kit comercial
Colesterol Liquiform (ref:76) Labtest® no Laboratério de Patologia Clinica do
Hospital Veterinario “Governador Laudo Natel” da Faculdade de Ciéncias Agrarias

e Veterinarias da Unesp, Campus de Jaboticabal, SP.
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Os ensaios para quantificacdo da P4 plasmatica bovina foram realizados
no Laboratério de Endocrinologia Animal da Faculdade de Odontologia da Unesp,
Campus de Aragatuba, SP, por RIA com kit comercial Coat-a-Count® da Siemens.
No experimento 1, o coeficiente de variagéo (CV) inter-ensaio foi de 6,46% para o
controle alto (19,34 ng/mL), 6,75% para o controle baixo (0,50 ng/mL) e a
sensibilidade do ensaio foi de 0,01 ng/mL. No experimento 2, o CV inter-ensaio foi
de 5,51% para o controle alto (28,02 ng/mL), 3,45% para o controle baixo (0,73

ng/mL) e a sensibilidade do ensaio foi de 0,01 ng/mL.
5.5. Fase de terminagao

A fase de terminacao iniciou-se no final de Maio de cada ano. Nesta fase os
animais foram divididos em dois grupos, pasto e confinamento para serem
terminados e abatidos.

A dieta dos animais que foram confinados, em baias individuais contendo
cocho de concreto e bebedouro, foi na propor¢do de 50% de concentrado e 50%
de volumoso, sendo o concentrado comercial para terminagédo em confinamento
da Bellman Nutricdo Animal (BellPeso Colina®) e a fonte de volumoso a silagem
de milho. Essa dieta foi formulada para que possibilitasse ganhos de 1,0 kg/dia. As
dietas foram fornecidas aos animais diariamente, as 6:00 horas, sendo as
quantidades fornecidas calculadas baseando-se em um consumo de MS a
vontade, permitindo sobras de 10%.

Os animais que permaneceram no pasto foram colocados no mesmo
piquete de pastagem de Brachiaria brizantha cv Marandu e suplementados com
novo concentrado, sendo este, concentrado comercial para terminagao a pasto da
Bellman Nutricao Animal (BellPeso SV®) e a quantidade fornecida foi de 0,5% do
PV.

Os animais dos dois grupos com idades entre 15 e 20 meses, no intervalo
de 3 a 8 meses apos o inicio da fase de terminagédo, quando atingiram o peso de

360 Kg, foram abatidos na Industria e Comércio de Carnes Minerva S/A localizada
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no municipio de Barretos, SP. Foram realizados cinco e quatro abates, no

experimento 1 e experimento 2 respectivamente.

5.6. Obtencgao e selegao dos oodcitos

No momento do abate, os ovarios das novilhas foram coletados, separados
nos trés grupos de suplementacado, e transportados ao laboratério em solugéo
salina a 32-36°C.

No momento da chegada ao Setor de Reprodugédo Animal do Departamento
de Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodugcéo Animal da UNESP Campus de
Jaboticabal, SP, os ovarios foram lavados em solugéo salina a 36°C e mantidos
em banho-maria.

Os foliculos antrais com didmetro entre 3 e 8mm foram aspirados por
agulha de 18-G adaptada a seringa de 20mL. O fluido folicular aspirado foi
transferido para tubo cénico de 50mL e decantado por 15 minutos, em estufa a
38,5°C, 100% de umidade e atmosfera de 5% de CO, em ar, para a separagao
dos oocitos. Posteriormente, o sedimento foi transferido para placa de Petri e
visualizado em microscopio estereoscépico.

Os odcitos foram classificados morfologicamente segundo DE LOOS et al.
(1989) pelas caracteristicas do citoplasma e das células do cumulus, em:

- grau |: cumulus compacto com varias camadas de células, citoplasma
homogéneo e complexo cumulus-oé6cito (COC) claro e transparente;

- grau ll: quatro a cinco camadas de cumulus, aparéncia irregular e zona
pelucida escura na periferia do o6cito;

- grau lll: duas a trés camadas de cumulus, citoplasma irregular e COC
escuro;

- atrésico: células do cumulus expandidas;

- desnudo: auséncia de células do cumulus.
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5.7. Analise estatistica

Para a realizacdo das analises estatisticas foram consideradas as medidas
repetidas nas parcelas fatoriais (altura e suplemento) 2x3 e nas subparcelas, as
seis coletas, tomadas sobre uma mesma unidade experimental, ou seja,
observaram-se 0s mesmos animais em certo intervalo de tempo, com seis
repeticoes.

Por se tratar de modelos mistos, as variaveis foram analisadas pelo
procedimento PROC MIXED do SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA).

Como uma andlise inicial, foi realizada uma analise descritiva para avaliar a
variabilidade dos dados. Para cada variavel foi feita uma analise das medidas
basicas da amostra (média, mediana e desvio padrdo), antes da analise
inferencial, a estatistica propriamente dita.

Apods o ajuste do modelo estatistico, os residuos foram testados quanto a
normalidade e verificagdo da presenca de dados discrepantes.

Algumas variaveis n&do apresentaram normalidade dos residuos, sendo
necessaria, para a analise, a transformacao pela fungao logaritmica (log1o).

Vale a pena ressaltar que existiu uma fonte de variabilidade no
experimento, os blocos (piquetes 1 e 2), que poderiam influenciar nos valores das
concentragdes plasmaticas de progesterona, glicose e séricas de colesterol e por
isso foram controlados na sua execugdo. Dessa forma, foi testado se existiu ou
nao efeito dos blocos.

Para as concentragbes plasmaticas de progesterona, glicose e séricas de
colesterol foram realizados testes de significancia dos parametros associados aos
fatores (altura do pasto, suplemento fornecido e coletas de sangue) e suas
interacdes. Quando o teste foi significativo, ou seja, o p-valor associado ao teste
foi menor que 0,05 (nivel de significancia adotado) pelo menos um tratamento
diferiu dos demais. Assim, foram realizadas comparac¢des multiplas das médias
pelo teste de Tukey para identificar quais tratamentos apresentaram melhores

resultados nas variaveis de interesse. Nos testes de comparagbes multiplas
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utilizou-se um nivel de significancia de 5%, ou seja, consideramos um tratamento
diferente do outro se o p-valor foi menor que 0,05.

Foi feita a correlagdo de Pearson entre as variaveis de interesse
(progesterona, glicose, colesterol e peso) e os p-valores foram avaliados ao nivel
de 5% de significancia.

Os efeitos dos tratamentos na qualidade oocitaria foram analisados
através de intervalos de confianga de comparagbes multiplas com a corregédo de
Bonferroni, a um nivel de significAncia de 5%, para as propor¢cdes dos

suplementos na qualidade oocitaria.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Experimento 1: Suplementagao isoproteica

6.1.1. Concentragdes plasmaticas de progesterona

6.1.1.1. Analise descritiva

A analise descritiva das concentragdes plasmaticas de progesterona (P4)
(Tabela 3) em relacdo a altura do pasto mostrou que os animais mantidos na
altura de 15 cm apresentaram a concentracdo média de P4 inferior a média dos
animais mantidos na altura de pasto de 35 cm. As concentragbes medianas de P4
mostraram-se bem préximas nas duas alturas, porém a variabilidade nos animais
mantidos na altura de 15 cm foi maior que nos animais mantidos na altura de 35
cm. Em relagcdo aos trés suplementos, as concentragdes medianas de P4 dos
animais apresentaram-se proximas. Os animais suplementados com o suplemento
SL¢ apresentaram a menor concentracdo média de P4 dos trés suplementos. Ja
0s animais suplementados com o suplemento FA; apresentaram a maior
concentracdo média de P4 e os animais suplementados com o suplemento GT4
apresentaram a concentracdo média de P4 com o maior desvio padrédo. Em

relacéo as coletas, os animais nas coletas DO, D28 e D56 apresentaram medianas
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proximas e maiores concentragbes médias de P4 que os animais das coletas D84,
D112 e D140. A coleta D84 apresentou a menor concentracdo média de P4. As
coletas D112 e D140 apresentaram a mesma concentracdo meédia de P4 e uma
variabilidade bem préxima indicando uma homogeneidade entre elas e maior

variabilidade.

Tabela 3. Medidas descritivas das concentragdes plasmatica de progesterona por
efeito (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da
raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1.

Concentracdo Plasmatica de Progesterona (ng/mL)

Altura do Pasto Média * Desvio Padrao Mediana
15 cm 0,54 £ 0,90 0,28
35cm 0,60 £0,72 0,35

Suplemento*
SL4 0,49 £ 0,58 0,31
FA4 0,63 +£0,79 0,34
GT 0,58 + 1,04 0,28
Coleta
DO 0,87 £ 0,85 0,59
D28 0,73+ 0,81 0,45
D56 0,52 £ 0,50 0,34
D84 0,31 £0,37 0,19
D112 0,48 £ 1,07 0,18
D140 0,48 + 1,01 0,21

*Suplementos: SL: Sal Mineral; FA: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Megalac—E®, Minerais e
Uréia (26%PB e 81%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).

6.1.1.2. Analise inferencial

Para verificar o efeito dos fatores (altura do pasto, tipo de
suplementacéo e periodo da coleta) na concentracdo plasmatica de P4 foi feita
uma transformacao pela funcéo logaritmica (log1o) na variavel resposta (médias),
n&o influenciando nas conclusdes dos resultados.

A Tabela 4 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F) no valor

médio do log das concentragcbes plasmaticas de P4 para os efeitos principais
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(altura do pasto, tipo de suplementacdo e periodo da coleta), e interacao entre
estes.

Tabela 4. Analise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de progesterona de novilhas da ragca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Efeito GL Num* GL Den**  Valor F Pr>F
Altura do Pasto 1 438 4,95 0,0266
Suplemento 2 438 1,42 0,2439N°
Altura do Pasto x Suplemento 2 438 2,02 0,1342N
Coleta 5 438 15,10 <,0001
Altura do Pasto x Coleta 5 438 1,46 0,2007 NS
Suplemento x Coleta 10 438 1,94 0,0383
Altura do Pasto x Suplemento
x Coleta 10 438 0,99  0,4549"°
Piquete (bloco) 1 438 10,48 0,0013

GL Num*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 1 (Tabela 4) n&o houve influéncia significativa do
Suplemento, da interacdo Altura do pasto x Suplemento, da interacao Altura do
pasto x Coleta de sangue e na interagao tripla Altura do pasto x Suplemento x
Coleta de sangue no valor médio do log das concentragbes plasmaticas de
progesterona das novilhas da raca Nelore.

O efeito do piquete foi significativo (p<0,05). Ou seja, a aleatorizagdo dos
tratamentos do experimento 1 dentro dos blocos foi homogénea, tendo as mesmas
condi¢cbes experimentais.

O efeito principal da Altura do pasto foi significativo (p<0,05) no valor
médio do log das concentragbes plasmaticas de P4. Os animais mantidos na
altura do pasto de 35 cm apresentaram maior valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de P4 independente da coleta e do suplemento (Figura
5).
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A,B: Letras mailsculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05).

Figura 5. Efeito das alturas do pasto nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de progesterona de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas
com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto durante o
experimento 1.

Apesar das concentragcbes de P4 ndo atingirem 1 ng/mL n&o podemos
concluir que as novilhas ndo estavam na puberdade ja que o preconizado é que
concentragcdo plasmatica de P4 seja avaliada por duas coletas de sangue
consecutivas, com intervalo de 5 dias (LALMAN et al., 1993). Alternativamente,
pode-se ter como critério a concentragao plasmatica de P4 maior que 1,5 ng/mL
durante duas semanas consecutivas (COOKE et al., 2008).

Embora ndo exista relatos na literatura relacionando a altura de pasto e
concentracao plasmatica de P4, em novilhas Nelore, pode-se sugerir que a maior
massa de forragem ingerida proporcionou a maior produgdo de acido acético
(BOLAND, et al., 2001) e, consequentemente, de colesterol que é precursor de
progesterona (GRUMMER & CARROL, 1991). LALMAN et al. (1993) também
constatou que o aumento da ingestdo de volumoso foi responsavel pela maior
producao de colesterol em novilhas Angus, Hereford e Angus x Hereford.

O efeito da interacdo Suplemento x Coleta, fixando o suplemento, pelo
menos uma coleta diferiu estatisticamente, (p<0,05), das demais coletas dentro de

cada suplemento. Na suplementagdo com suplemento SL4 as coletas D28, D56 e
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DO foram estatisticamente iguais, assim como as coletas DO, D56 e D140, mas
como as coletas D140 e D28 foram estatisticamente diferentes, somente a coleta
D28 apresentou o maior valor do log da concentracao plasmatica de P4. Ja as
coletas D84, D112 e D140 foram estatisticamente iguais, assim como as coletas
DO, D140 e D112, mas como as coletas D84 e DO foram estatisticamente
diferentes, somente a coleta D84 apresentou o menor valor do log da
concentragcao plasmatica de P4. Na suplementacdo com suplemento FA; as
coletas DO e D28 foram estatisticamente iguais (p<0,05), assim como as coletas
D28 e D56, mas a coleta D56 foi estatisticamente diferente da coleta DO, dessa
forma o maior valor do log da concentragao plasmatica de P4 foi encontrado na
coleta DO. Ja as coletas D140, D112 e D84 foram estatisticamente iguais, assim
como as coletas D56 e D140, mas a coleta D56 foi estatisticamente diferente das
coletas D84 e D112, assim, o menor valor do log da concentragcao plasmatica de
P4 foi encontrado nas coletas D84 e D112. Na suplementagdo com suplemento
GT1 as coletas DO e D28 foram estatisticamente iguais assim como as coletas D28
e D56, mas a coleta D56 diferiu estatisticamente da coleta DO, sendo esse o maior
valor do log da concentragédo plasmatica de P4. As coletas D140, D112, D84 e
D56 n&o apresentaram diferenga significativa (p<0,05), mas a coleta D56 foi igual
a D28, e esta diferiu estatisticamente das coletas D140, D112 e D84 que
apresentaram os menores valores do log da concentragdo plasmatica de P4
(Tabela 5 e Figura 6).
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Tabela 5. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos das
concentragdes plasmaticas de progesterona de novilhas da ragca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Suplemento Coleta
DO D28 D56 D84 D112 D140
SL; -1,19°%% | _0,97%% |-1,05%% | -1,0279 | - 1,817 | 172"
FA, -0,15%% [ 0,572 [- 10677 [ -213°9 ] -191°9 [ - 163~
GT4 -0,66"%2 | -0,95%% [_-1,397P | _187"° | -189%° | -223"°

A,B: Letras mailsculas diferentes na mesma coluna representam diferengas significativas
(p<0,05).a,b: Letras minusculas diferentes na mesma linha representam diferengas significativas
(p<0,05).SL: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algoddo, Megalac-E®, Minerais e Uréia
(26%PB e 81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).

Suplemento

Média do
Log [P4]

Coleta
m DO
mD28
m D56

m D34

m D112
m D140

-2,5

SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia
(26%PB e 81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E~, Minerais e Uréia (26%PB
e 81%NDT).

Figura 6. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragbes plasmaticas de progesterona de
novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e
81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

A possivel explicacdo para a coleta DO dos animais suplementados com
FA1e GTqapresentarem o maior valor da concentragcéo plasmatica de P4 (Tabela

5 e Figura 7) seria o grau de estresse das novilhas durante o manejo da coleta. O
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estresse é responsavel por diversas alteragdes fisioldgicas nos animais incluindo a
subfertilidade. A interferéncia do estresse no desempenho reprodutivo de bovinos
se mostrou importante quando um manejo intenso é empregado. Além do cortisol,
principal hormdnio indicador de estresse, a progesterona também é liberada pela
glandula adrenal nessas condigées (MAZIERO et al., 2007).

A elevada correlagcédo positiva entre os valores plasmaticos de cortisol e
progesterona observada nos animais em anestro puerperal indica que a existéncia
de fonte extra-gonadal de progesterona nos bovinos, € a glandula adrenal. O
manejo intenso aumenta as concentracdes plasmaticas de cortisol acima dos
valores basais, sendo o manejo semanal desencadeador de maior elevagdo. Em
animais em anestro, as concentragcbes plasmaticas de P4 apresentam correlagéo
positiva com os de cortisol e, portanto, deve ser utilizada com cautela como
indicador de auséncia de fungdo luteal em fémeas bovinas (MAZIERO et al.,
2007).

Nessa mesma interagcdo Suplemento x Coleta, fixando a coleta, no valor
médio do log das concentragbes plasmaticas de P4 foi significativo (p<0,05)
apenas na coleta DO, onde os suplementos SL; e FA; foram estatisticamente
diferentes e nao diferiram do suplemento GT4. Nas coletas D28, D56, D84, D112 e
D140 o efeito da interacdo Suplemento x Coleta nado interferiu no valor médio do
log das concentragbes plasmaticas de P4 dos animais. (Tabela 5).

Os menores valores da concentragédo plasmatica de P4 foram observados
nas coletas D84 e D112 nas novilhas suplementadas com FA; e GT4 (Figura 7) e
na coleta D140, nas novilhas suplementadas com GT4. Da mesma forma, a
suplementacédo com diferentes niveis de PNDR (30% PB, 38%PB e 46% PB) nao
afetaram as concentragdes plasmaticas de P4 em novilhas de corte “2Angus x
YoHereford (KANE et al., 2004), em vacas da raca Holandesa, quanto maior a
ingestdo de concentrado com 22% PB, maiores os efeitos negativos na
concentragao plasmatica de P4 (SANTOS & VASCONCELOQOS, 2006). Pelo fato do
fluxo sanguineo para a veia porta hepatica estar diretamente relacionada a
ingestdo de MS e do figado apresentar eficiéncia de 96% na metabolizagcédo da P4

(PARR et al.,, 1993) Assim, o aumento do fluxo sanguineo para o sistema
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digestivo, associado a alta eficiéncia do figado em metabolizar P4, explica as

menores concentragdes plasmaticas de P4 associadas a maior ingestdo de

concentrado (SANGSRITAVONG et al., 2002).

Coleta
Média do 0 - : : : :
Log [P4] 0
-0,5 -
_1 -
-1,5
_2 -
2,5

Suplemento

mSLl
B FAL
GT1

SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 7. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentragdes plasmaticas de progesterona de novilhas da
raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e

mantidas a pasto durante o experimento 1.

6.1.2. Concentragdes plasmaticas de glicose

6.1.2.1. Analise descritiva

A analise descritiva das concentragdes plasmatica de glicose (Tabela 6) em

relacdo a altura do pasto mostrou que os animais mantidos na altura de 35 cm

apresentaram concentragcbes médias de glicose superior a média dos animais

mantidos na altura de pasto de 15 cm. As concentragcdes plasmaticas médias de

glicose para cada suplemento estavam préximas, mas os animais suplementados

com o suplemento FA; apresentaram a maior concentragdo média de glicose
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quando comparados os trés suplementos. Em relacéo as coletas, as médias das
concentragdes plasmaticas de glicose foram proximas e sofreram um decréscimo
consideravel ao longo das coletas. Os animais na coleta DO apresentaram a maior
concentracdo média de glicose, enquanto que a menor concentragdo ocorreu na
coleta D140.

Tabela 6. Medidas descritivas das concentragbes plasmatica de glicose por efeito
(altura do pasto, tipo de suplementacao e periodo da coleta) de novilhas da raga
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1.

Concentracao Plasmatica de Glicose (mg/dL)

Altura do Pasto Média = Desvio Padrao Mediana
15 cm 90,66 + 27,81 83,81
35cm 97,21 + 30,91 89,92

Suplemento*
SL4 93,55 +30,34 86,66
FA, 94,43 +27,29 89,41
GT; 93,82 +31,16 85,24
Coleta
DO 107,43 £ 35,27 98,09
D28 95,93 + 28,92 89,52
D56 97,38 £ 27,14 96,67
D84 92,28 + 24,96 85,71
D112 87,04 £ 32,07 79,25
D140 81,74 £ 19,31 81,70

*Suplementos: SL;: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e
Uréia (26%PB e 81%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB
e 81%NDT).

6.1.2.2. Analise inferencial

Para verificar o efeito dos fatores (altura do pasto, tipo de suplementagao e
periodo da coleta) na concentragcdo plasmatica de dglicose foi feita uma
transformacéao pela funcao logaritmica (logip) na variavel resposta (médias), néo
influenciando nas conclusdes dos resultados.

A Tabela 7 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F) no valor

médio do log das concentragdes plasmaticas de glicose para os efeitos principais
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(altura do pasto, tipo de suplementagdo e periodo da coleta), e interagao entre
estes.

Tabela 7. Analise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Efeito GL Num* GL Den** Valor F Pr>F
Altura do Pasto 1 441 9,74 0,0019
Suplemento 2 441 0,99 0,3725"°
Altura do Pasto x Suplemento 2 441 1,69 0,1863"N°
Coleta 5 441 9,81 <,0001
Altura do Pasto x Coleta 5 441 1,77 0,1185"N°
Suplemento x Coleta 10 441 3,30 0,0004
Altura Pasto x Suplemento x
Coleta 10 441 1,58 0,1107 NS
Piquete (bloco) 1 441 6,89 0,0090

GL Num™*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 1 (Tabela 7) n&o houve influéncia significativa do
suplemento, da interacdo Altura do pasto x Suplemento, da interacdo Altura do
pasto x Coleta de sangue e na interacdo tripla da Altura do pasto x Suplemento x
Coleta de sangue no valor médio do log das concentragbes plasmaticas de glicose
das novilhas da raca Nelore.

O efeito do piquete foi significativo (p<0,05). Ou seja, a aleatorizagdo dos
tratamentos do experimento 1 dentro dos blocos é homogéneo, tendo as mesmas
condi¢des experimentais.

O efeito principal da Altura do pasto foi significativo (p<0,05) nas
concentracgdes plasmaticas de glicose. Os animais mantidos no pasto de altura de
35 cm apresentaram maiores concentragdes plasmaticas de glicose independente
da coleta e do suplemento (Figura 8). Esses dados corrobam os de GONZALEZ &
SCHEFFER (2003) que coletaram amostras de sangue de 58 novilhas da racga
Nelore mantidas em pastagens de Brachiaria decumbens e observaram que 0s

valores da glicose foram superiores aos valores de referéncia da espécie. Essa



45

diferenga pode ser atribuida a maior quantidade e qualidade de forragem (REIS et
al., 2009).

Média do
Log [glicose]
4,54
4,52
4,5 — Média do Log

4,48 [glicose]
4,46 B

4,53 A

4,46 4
4,44 +—— I I
4,42 : ,

15cm 35cm

Altura do Pasto

A,B: Letras mailsculas representam diferengas significativas (p<0,05).

Figura 8. Efeito das alturas do pasto nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de glicose de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com
dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento
1.

O efeito da interagcdo Suplemento x Coleta, fixando suplemento, foi
significativo, (p<0,05), para os trés suplementos, isto €&, dentro desses
suplementos as quantidades médias do log da concentracao plasmatica de glicose
foram diferentes para pelo menos uma coleta. Na suplementacdo com SL; as
coletas D56, D28 e D84 foram estatisticamente iguais, assim como as coletas D84
e DO, mas como a coleta DO foi estatisticamente diferente das coletas D28 e D56,
essas coletas apresentaram o maior valor médio do log da concentragcéo
plasmatica de glicose. As coletas D84 e DO foram estatisticamente iguais, assim
como as coletas DO, D112 e D140, mas como as coletas D112 e D140 foram
estatisticamente diferentes da coleta D84, as coletas D112 e D140 apresentaram
o menor valor médio do log da concentracdo plasmatica de glicose. Nas

suplementagdes com FA1 e GT4, a coleta DO diferiu estatisticamente (p<0,05) das
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demais coletas, correspondendo ao maior valor do log da concentragao plasmatica
de glicose. Em relagdo a menor concentracdo de glicose no suplemento FA4, as
coletas D28, D84 e D112 foram estatisticamente iguais, assim como as coletas
D112 e D140, mas como as coletas D28 e D84 foram estatisticamente diferentes
da coleta D140, somente a coleta D140 apresentou o menor valor médio do log da
concentracao plasmatica de glicose. Ja no suplemento GT4, as coletas D28, D56,
D84, D112 e D140 foram estatisticamente iguais e menores que a coleta DO no
valor médio do log da concentragéo plasmatica de glicose (Tabela 8 e Figura 9).
Da mesma forma, WILEY et al. (1991) observaram que novilhas
suplementadas com PNDR (contendo glutenose) e suplementadas com PDR
(contendo farelo de trigo) ndo apresentaram diferenca significativa na

concentragao plasmatica de glicose.

Tabela 8. Efeito da Interacédo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos das
concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Suplemento Coleta
DO D28 D56 D84 D112 D140
SL4 4445 45872 46377 4537°%  437°° 4347°
FA 4762 4507 455%B° 450APC 4417 436°9
GT; 46572  448°°  447B°  442°°  439°P 446"°°

A,B: Letras mailsculas diferentes na mesma coluna representam diferencas significativas
(p<0,05).a,b: Letras minusculas diferentes na mesma linha representam diferengas significativas
(p<0,05).SL+: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia
(26%PB e 81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).



47
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Coleta
m DO

D28

m D56
m D54
m D112
m D140

SL1 FAL GT1

Suplemento

SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 9. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas
da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT)
e mantidas a pasto durante o experimento 1.

Nessa mesma interacdo Suplemento x Coleta, fixando a coleta, o valor
médio do log das concentragdes plasmaticas de glicose foram significativos
apenas nas coletas DO e D56 (p<0,05). Nas demais coletas, ndo houve diferenca
significativa no valor médio do log da concentragcdo plasmatica de glicose dentre
os trés suplementos. Na coleta DO, os suplementos FA; e GT; foram
estatisticamente iguais e diferiram do suplemento SLi que apresentou o menor
valor médio do log da concentragcado plasmatica de glicose dos animais. Nas
condi¢des de avaliagcdo da coleta D56, o efeito do suplemento SL¢ diferiu apenas
do efeito do suplemento GT¢ e ao contrario do que aconteceu na coleta DO, o
suplemento que resultou o maior valor médio do log da concentrac&o plasmatica
de glicose foi o suplemento SL1.

Nas coletas D28, D84, D112 e D140 n&ao houve diferenca significativa entre
os trés suplementos. (Tabela 8 e Figura 10). Resultados semelhantes foram
encontrados por GRUMMER & CARROLL (1991) em novilhas de corte ou de

cruzamento industrial. Dessa forma, CHILDS et al. (2008) concluiram que a
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suplementagdo associada com gordura insaturada protegida ndo aumenta
rotineiramente a glicose sanguinea e estabiliza a concentracdo da glicose
sistémica durante a suplementacdo indicando a reducdo da gliconeogenese
hepatica. Esta observacdo pode ser explicada pelo teor de glicose sanguinea
apresentar poucas variagdes, em funcdo dos mecanismos homeostaticos bastante
eficientes do organismo, os quais envolvem o controle enddcrino por parte da
insulina e do glucagon sobre o glicogénio, e dos glicocorticbides sobre a
glicogénese (GONZALEZ & SCHERER, 2002).

Média do 4,8

Log [glicose]| 4.7 -

4,6 -

Suplemento
45 7 mSLl
4,4 - — B FAL

GT1
4,3 - —
4,2 - —
4,1 + T T T T
DO D28 D56 D84

D112 D140

Coleta

SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac—E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 10. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentracbdes plasmaticas de glicose de novilhas da raca
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1.
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6.1.3. Concentragoes séricas de colesterol

6.1.3.1. Analise descritiva

A analise descritiva das concentragdes séricas de colesterol (Tabela 9) em
relacdo a altura do pasto mostrou que os animais mantidos na altura de 15 cm
apresentaram concentragbes médias de colesterol superiores a média dos animais
mantidos na altura de pasto de 35 cm, assim como a maior variabilidade das
concentragdes séricas de colesterol ocorreu nos animais que permaneceram no
pasto de altura de 15 cm. Os animais suplementados com o suplemento GT;
apresentaram a maior concentracdo meédia de colesterol e maior variabilidade
seguidos dos animais suplementados com os suplementos FA4 e SL4. Em relacéo
as coletas, os animais na coleta DO apresentaram a maior concentracéo de
colesterol seguidos das coletas D112, D84 e D140. Na coleta D56 os animais
apresentaram a menor concentracdo média de colesterol, baixa concentragcéo

mediana de colesterol e a menor variabilidade.
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Tabela 9. Medidas descritivas das concentracdes séricas de colesterol por efeito
(altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da racga
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1.

Concentracao Sérica de Colesterol (mg/dL)

Altura do Pasto Média + Desvio Padrao Mediana
15 cm 194,20 £ 63,36 192,00
35cm 188,60 £ 61,22 179,00

Suplemento*
SL4 161,96 + 56,66 147,00
FA, 202,62 + 57,43 194,00
GT;4 211,65 + 61,57 203,50
Coleta
DO 240,23 £ 55,69 244,00
D28 167,46 £ 54,51 156,00
D56 153,40 £ 43,71 151,00
D84 194,27 £ 60,13 191,50
D112 207,04 £ 68,56 195,00
D140 186,19 £ 47,05 185,00

*Suplementos: SL;: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac—E®, Minerais e
Uréia (26%PB e 81%NDT); GT: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).

6.1.3.2. Analise inferencial

Para verificar o efeito dos fatores (altura do pasto, tipo de suplementacgéo e
periodo da coleta) na concentragdo sérica de colesterol foi feita uma
transformacéo pela funcdo logaritmica (logio) na variavel resposta, nao
influenciando nas conclusdes dos resultados.

A Tabela 10 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F) no
valor médio do log das concentracbes séricas de colesterol para os efeitos
principais (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta), e interagcéo

entre estes.
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Tabela 10. Analise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragcdes séricas de colesterol de novilhas da ragca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Efeito GL Num*  GL Den**  Valor F Pr>F

Altura do Pasto 1 442 2,63  0,1055"°
Suplemento 2 442 64,65 <,0001

Altura do Pasto x Suplemento 2 442 1,97  0,1403"°
Coleta 5 442 39,00 <,0001

Altura do Pasto x Coleta 5 442 1,73 0,1266"°
Suplemento x Coleta 10 442 5,84 <,0001

Altura Pasto X Suplemento X

Coleta 10 442 0,59 0,8212"

Piquete (bloco) 1 442 24,19 <,0001

GL Num™*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 1 (Tabela 10) ndo houve influéncia significativa da altura do
pasto, da interagdo Altura do pasto x Suplemento, da interacao Altura do pasto x
Coleta de sangue e na interacgéo tripla Altura do pasto x Suplemento x Coleta de
sangue no valor médio do log das concentracdes séricas de colesterol das
novilhas da raga Nelore.

O efeito do piquete foi significativo (p<0,05). Ou seja, a aleatorizagdo dos
tratamentos do experimento 1 dentro dos blocos € homogéneo, tendo as mesmas
condicbes experimentais.

O efeito da interacao Suplemento x Coleta, fixando o suplemento, houve
diferenca significativa, (p<0,05), para os trés suplementos, isto &, dentro desses
suplementos as quantidades médias do log da concentragéo sérica de colesterol
foram diferentes para pelo menos uma coleta (Tabela 11 e Figura 11).

Nas suplementa¢des com SL1 e GT4, a coleta DO diferiu estatisticamente
(p<0,05) das demais coletas, correspondendo ao maior valor médio do log da
concentracao sérica de colesterol, sendo que no suplemento SL4, as coletas D28
e D56 foram estatisticamente iguais e apresentaram os menores valores médios
do log da concentracdo sérica de colesterol e no suplemento GT4, as coletas
D140, D28 e D56 foram estatisticamente iguais e apresentaram os menores

valores médios do log da concentracéo sérica de colesterol.
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A baixa concentragdo sérica de colesterol encontrada nas novilhas
suplementadas com PNDR pode ter sido devido ao aumento da taxa de sintese de
hormdnios esterdides a partir do colesterol, reduzindo assim, a concentragéo
sérica do mesmo. (WILEY et al.,1991). Essa relagdo também foi observada
quando novilhas de corte submetidas a restricdo energética mostraram baixas
concentragdes de colesterol, associadas as concentragbes inferiores de
progesterona sérica (SCHRICK et al., 1990).

Na suplementacdo com FA; as coletas D112 e DO foram estatisticamente
iguais (p<0,05), assim como as coletas DO e D84, mas as coletas D84 e D112
foram diferentes estatisticamente, onde a coleta D112 apresentou o maior valor
meédio do log da concentracdo sérica de colesterol. J& as coletas D84 e D140
foram estatisticamente iguais, assim como as coletas D140, D28 e D56, mas as
coletas D28 e D56 foram estatisticamente diferentes da coleta D84, as coletas
D28 e D56 apresentaram menor valor do log da concentragéo sérica de colesterol.
Uma possivel explicagao para isso é que o aumento dos aminoacidos fornecidos
pela suplementacdo com PDR pode ter estimulado os ovéarios a sintetizar
esterdides provenientes do colesterol, dessa forma reduzindo sua concentragéo
plasmatica (WILEY et al., 1991).

Tabela 11. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos nas
concentragdes séricas de colesterol de novilhas da raca Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Suplemento Coleta
DO D28 D56 D84 D112 D140
SL4 546782 48489 473B9 5018°¢ 503Bc 518A°P
FA 53983  54g8Ad 514Ad 5ogAbc  5g3Aa  5ooAcd
GT4 55472 521Ac  514A° 5419AP 540AP 52g4Ac

A,B: Letras maiusculas diferentes na mesma coluna representam diferengas significativas
(p<0,05).a,b: Letras minusculas diferentes na mesma linha representam diferengas significativas
(p<0,05). SL4: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Megalac—E®, Minerais e Uréia
(26%PB e 81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).
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SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 11. Efeito da Interagcdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragbes séricas de colesterol de novilhas
da raga Nelore suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1.

Nessa mesma interacdo, Suplemento x Coleta, fixando a coleta, as
quantidades médias do log das concentracbes séricas de colesterol foram
significativas, exceto na coleta D140 (p<0,05) (Tabela 11 e Figura 12). Na coleta
DO, os animais suplementados com suplementos SL1 e FA4 e suplementos SL4 e
GT4 nédo apresentaram diferencas nos valores médios do log da concentragdo
sérica de colesterol, mas, as concentragdes séricas de colesterol dos animais
suplementados com FA; e GT, diferiram. Como os suplementos SL; e FA; e os
suplementos SL1 e GT4 foram estatisticamente iguais, mas os suplementos FA; e
GT, foram diferentes, o suplemento que proporcionou, aos animais
suplementados, maior valor médio do log da concentragdo sérica de colesterol
dadas as caracteristicas de avaliagédo da coleta DO foi o suplemento GT¢. Nas
coletas D28, D56, D84 e D112 os suplementos FA| e GT4 foram estatisticamente

iguais e diferentes do suplemento SL1 e apresentaram maior valor médio do log
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das concentragbes séricas de colesterol. O mesmo foi observado por
LAMMOGLIA, et al. (2000) em que novilhas pré-puberes F1 apresentaram um
aumento significativo na concentragdo plasmatica do colesterol apdés 84 dias de

tratamento com suplementacédo de 4,4% de gordura protegida na dieta.
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SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 12. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentracdes séricas de colesterol de novilhas da ragca Nelore
(n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a
pasto durante o experimento 1.

6.1.4. Peso corpdéreo

6.1.4.1. Analise descritiva

A analise descritiva dos pesos médios (Tabela 12) em relacdo a altura do
pasto mostrou que os animais mantidos na altura de 35 cm apresentaram o peso
médio superior a média dos animais mantidos na altura de pasto de 15 cm. O
suplemento que apresentou maior peso médio foi o suplemento GTjy.

Considerando os niveis de coleta houve um ganho consideravel no peso conforme
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as coletas foram sendo realizadas, a maior média dos pesos aconteceu na coleta

D112, enquanto que a menor média dos pesos aconteceu na coleta DO.

Tabela 12. Medidas descritivas dos pesos por efeito (altura do pasto, tipo de
suplementacdo e periodo da coleta) de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 1.

Peso (Kg)

Altura do Pasto Média * Desvio Padrao Mediana
15 cm 237,54 £ 31,92 238,00
35cm 248,93 + 38,65 252,00

Suplemento*
SL4 238,88 + 31,60 237,00
FA, 243,53 £+ 37,17 246,00
GT;4 247,43 + 38,28 248,00
Coleta
DO 200,71 £ 15,27 200,00
D28 224 59 + 18,92 224,00
D56 246,71 £ 21,34 248,00
D84 264,18 £ 25,21 266,00
D112 279,38 £ 29,26 280,00

*Suplementos: SL4: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e
Uréia (26%PB e 81%NDT); GT: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).

6.1.4.2. Analise inferencial

A Tabela 13 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F) dos
pesos para os efeitos principais (altura do pasto, tipo de suplementagéo e periodo

da coleta), e interacao entre estes.
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Tabela 13. Analise da significancia dos efeitos dos pesos de novilhas da raga
Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26%PB e 81%NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 1.

Efeito GL Num* GL Den**  Valor F Pr>F

Altura do Pasto 1 385 31,39 <,0001

Suplemento 2 385 7,68 0,0005

Altura do Pasto X Suplemento 2 385 8,48 0,0002

Coleta 4 385 215,87 <,0001

Altura do Pasto X Coleta 4 385 6,36 <,0001

Suplemento X Coleta 8 385 2,68 0,0071

Altura Pasto X Suplemento X

Coleta 8 385 0,22 0,9881"°

Piquete (bloco) 1 385 9,98 0,0017

GL Num™*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 1 (Tabela 13) n&o houve influéncia significativa, somente,
na interacgédo tripla altura do pasto x suplemento x periodo da coleta de sangue no
valor médio dos pesos das novilhas da raca Nelore.

O efeito do piquete foi significativo (p<0,05). Ou seja, a aleatorizacdo dos
tratamentos do experimento 1 dentro dos blocos € homogéneo, tendo as mesmas
condi¢des experimentais.

O efeito da interacdo Altura do pasto x Coleta, fixando a coleta, houve
diferencga significativa (p<0,05). A altura do pasto de 35 cm apresentou maior
média dos pesos nas coletas D56, D84 e D112. Ja nas coletas DO e D28 a altura

do pasto ndo influenciou no peso dos animais (Tabela 14 e Figura 13).

Tabela 14. Efeito da Interagdo Altura do pasto x Coleta de sangue dos pesos de
novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e
81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

Coleta Altura do pasto

15 cm 35cm
DO 203,20 2 198,29 @
D28 221,22 P2 227,88 P2
D56 240,67 ©° 252,76 €2
D84 256,83 B° 273,19 B2
D112 268,00 *° 292,52 A2

A,B: Letras maiusculas diferentes na mesma coluna representam diferencas significativas (p<0,05).
a,b: Letras minusculas diferentes na mesma linha representam diferengas significativas (p<0,05).
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Figura 13. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Coleta de sangue, fixando a
coleta, nos pesos de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta
isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

Nessa mesma interacdo, Altura do pasto x Coleta, fixando a altura do
pasto, houve diferencga significativa (p<0,05) no peso das novilhas em todas as
coletas, nas duas alturas do pasto (Tabela 14 e Figura 14). Resultados
semelhantes foram descritos por REVIGLIO, et al. (2003) em alturas de 10, 20, 30
e 40 cm, confirmando que o ganho de peso de animais sob pastejo € influenciado

pela altura do pasto.
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Figura 14. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Coleta de sangue, fixando a altura
do pasto, nos pesos de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta
isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

O efeito da interacédo Altura do pasto x Suplemento foi significativo
(p<0,05). A interacdo Altura do pasto de 35 cm x Suplemento GT4 foi a que
resultou o maior peso dos animais. O peso médio resultante dessa interagédo foi
significativamente maior que o de qualquer outra interagdo, exceto a interagédo
com Altura do pasto de 35 cm x Suplemento SLs, mas este ultimo foi
estatisticamente igual as outras interacbes que foram diferentes da interagéo
Altura do pasto de 35 cm x Suplemento GT4. O menor peso médio resultou da
interacdo Altura do pasto de 15 cm x Suplemento SL4 que foi significativamente

(p<0,05) inferior a todos os outros (Figura 15).
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A,B: Letras maiusculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05).SL4: Sal Mineral;

FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT); GT;:
Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 15. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Suplemento nos pesos de
novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e
81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

O efeito da interagdo Suplemento x Coleta, fixando o suplemento, houve
diferenca significativa (p<0,05) entre os trés suplementos nas coletas D84 e D112.
Nessas duas coletas, os suplementos FA; e GT4 foram estatisticamente iguais
(p<0,05) e diferiram do suplemento SL;. Além disso, apresentaram o maior peso
médio dos animais suplementados (Tabela 15 e Figura 16). Igualmente, PAULINO
et al. (2000) nao observaram efeito quanto a suplementacao energética (milho) ou
energético/proteica (farelo de algodao), na época das aguas, em animais em
pastejo de Brachiaria decumbens, provavelmente, em conseqiéncia do pastejo
seletivo, permitido pela alta disponibilidade de forragem que foi determinante para
o excelente desempenho dos animais.

Ja os resultados do presente trabalho diferem de WILEY et al.(1991) que
constataram maior ganho de peso nas novilhas suplementadas com PNDR
(contendo glutenose) em relagdo as novilhas suplementadas com PDR (contendo

farelo de trigo).
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PEIXOTO et al. (2006) também observaram ganho de peso utilizando
concentrado (18% PB e 72% NDT) quando comparado com sal e uréia.

Tabela 15. Efeito da Interagcdo Suplemento x Coleta de sangue nos pesos de
novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB e
81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

Suplemento Coleta
DO D28 D56 D84 D112
SL; 206,14 7° 2227179 24204”° 26857°° 2685752
FA; 195254° 2238979 24836°° 267,33 282,79”2
GT4 200,74 %° 2272679 24975%° 27333”° 2902272

A,B: Letras maiusculas diferentes na mesma coluna representam diferengas significativas (p<0,05).
a,b: Letras minusculas diferentes na mesma linha representam diferengas significativas (p<0,05).
SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Peso 350
300
250 Coleta
m DO
200
mD23
150 u D56
m D84
100
m D112
50
0
SL1 FAL GT1
Suplemento

SL,: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algod&o, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 16. Efeito da Interagcdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos pesos de novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas com
dieta isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento
1.
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Nessa mesma interagao, Suplemento x Coleta, fixando a coleta, houve
diferenga significativa (p<0,05) no peso em todas as coletas. A coleta D112
apresentou maior média dos pesos nas trés suplementag¢des (Tabela 15 e Figura
17).

Peso 350
300
250
500 Suplemento
mSL1
150 - mFAL
GT1
100 -
50 -
0 T T T
DO D28 D56 D34 D112

Coleta

SL4: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac—E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 17. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos pesos de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica
(26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 1.

6.1.4.21. Correlagcbes entre as variaveis de interesse:

progesterona, glicose, colesterol e peso

A Tabela 16 mostra os valores das correlacées de Pearson e os p-valores
dos testes que verificaram se esse valor da correlagao foi significativo ou ndo, a
um nivel de 5% de significancia. Uma correlagdo é significativa se o p-valor
associado a ela for menor que o nivel de significancia adotado, que no caso € de
0,05.
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Tabela 16. Valores das correlagbes entre as variaveis progesterona, glicose,
colesterol e peso em de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dieta
isoproteica (26% PB e 81% NDT) e mantidas a pasto de alturas de 15 e 35 cm.

Glicose Colesterol Peso

Progesterona Correlagao 0,291 0,130 -0,175
P-valor 0,000 0,004 0,000

Glicose Correlagao -0,031 -0,187
P-valor 0,492 0,000

Correlagao 0,058

Colesierol P-valor 0,236

Analisando a tabela observou-se que as correlagbes de peso com
progesterona e com glicose foram significativas. O valor dessas correlagbes indica
que existe uma relacgéo linear decrescente entre peso e progesterona e entre peso
e glicose, ou seja, conforme aumenta o peso, o valor da glicose e progesterona
diminui. Essa relacdo é bem fraca, pois os valores das correlagdes ndo sao
grandes.

A correlagdo de progesterona com glicose indica que existe uma relagao
linear positiva entre estas duas variaveis, isto é, quanto maior for o valor de
progesterona maior sera o valor da glicose. O valor dessa correlagéo é baixo. Por
fim, a correlacao entre progesterona e colesterol também indica que existe uma
relacdo linear positiva entre essas variaveis, mas essa relagéo é bem fraca, pois o
valor da correlagdo, embora significativo, é pequeno.

A correlagao entre glicose e P4 indicou que existe efeito da glicose sobre a
P4. Uma disponibilidade reduzida de glicose esta relacionada a uma menor
freqliéncia de pulsos de LH, o que reduz a capacidade de resposta dos ovarios as
gonadotrofinas (MCCLURE, 1972; SARTORI & MOLLO, 2007). A suplementagao
trés vezes por semana diminui a variacdo plasmatica de glicose, melhorando a
condicdo nutricional que resulta em ganho de peso e chegada a puberdade
(COOKE et al., 2008). Varios mecanismos, pelos quais o aumento do nivel de

energia na dieta eleva o numero de foliculos, parecem ser mediados por
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alteragbdes, nas concentragdes plasmaticas de glicose, insulina e progesterona
(O’'CALLAGHAN & BOLAND,1999).

6.1.5. Qualidade oocitaria

De acordo com os intervalos de confianga de comparac¢des multiplas de
Bonferroni os suplementos interferiram na qualidade oocitaria ao nivel de
significancia de 5%.

Entre os suplementos, o GT1 apresentou maior propor¢édo de odcitos grau |
em relacdo aos FA; e SLy. Os suplementos FA; e SL; foram estatisticamente
iguais para formacgéao de odcitos grau | (Tabela 17 e Figura 18).

Os trés suplementos utilizados ndo apresentaram diferenga significativa
para a qualidade oocitaria grau Il e Ill. O suplemento que apresentou maior
proporcéo significativa de odcitos atrésicos foi o suplemento SL4 e o suplemento
que apresentou maior propor¢cao de oocitos desnudos foi o suplemento FA;
(Figura 18).

Tabela 17. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os cinco abates
de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB
e 81% NDT) durante o experimento 1.

Qualidade Oocitaria

Suplemento Grau | Grau ll Grau lll Atrésico Desnudo Total
observado (proporcao)
SL, 42(0,11)°  137(0,36)" 101(0,265)* 57(0,15)" 44(0,115)° 381
FA, 30(0,093)® 90(0,28)"  95(0,296)"  35(0,109)*® 71(0,222)* 321
GT;4 94(0,178)" 162(0,35)" 145(0,274)" 50(0,094) ® 55(0,104)® 506
Total 166 389 341 142 170 208

AB: Letras maiusculas diferentes dentro da mesma coluna representam diferencas significativas
(p<0,05). SL4: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia
(26%PB e 81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT).
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Proporgéo 0,4
Oocitaria 035
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0,3 -
Suplemento
0,25 p
mSLl
0,2
N FAL
0,15
GT1
0,1 -
0,05 |
0 T T 1
graul grau ll grau lll atresico desnudo

Qualidade Oocitaria

SL4: Sal Mineral; FA;: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Megalac-E®, Minerais e Uréia (26%PB e
81%NDT); GT4: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac—E®, Minerais e Uréia (26%PB e 81%NDT).

Figura 18. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os cinco abates
de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dieta isoproteica (26% PB
e 81% NDT) durante o experimento 1

6.2. Experimento 2: Suplementagao com diferentes niveis proteicos

6.2.1. Concentragoes plasmaticas de progesterona

6.2.1.1. Analise descritiva

A analise descritiva das concentragdes plasmatica de P4 (Tabela 18) em
relacdo a altura do pasto mostrou que os animais mantidos na altura de 15 cm
apresentaram a concentracdo plasmatica média de P4 superior a média dos
animais mantidos na altura de pasto de 35cm. Os animais suplementados com o
suplemento FA, apresentaram a maior concentracao plasmatica média de P4 e
maior variabilidade. Em relacdo as coletas, os animais na coleta D28
apresentaram a menor concentragao plasmatica média de P4, enquanto na coleta

D140, os animais apresentaram a maior concentragao plasmatica média de P4.
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Tabela 18. Medidas descritivas das concentragcdes plasmatica de progesterona
por efeito (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas
da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos
(24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o
experimento 2.

Concentracéo Plasmatica de Progesterona (ng/mL)

Altura do Pasto Média + Desvio Padrao Mediana
15 cm 1,53 +£1,97 0,83
35 cm 1,40 £ 1,66 0,89
Suplemento*
SL, 1,21+ 1,50 0,75
FA, 1,74 £ 2,02 1,02
GT, 1,44 + 1,87 0,82
Coleta
DO 1,33+ 1,34 1,02
D28 0,82 +0,70 0,62
D56 1,03+ 1,05 0,69
D84 1,08 £ 1,17 0,68
D112 2,11+ 2,20 1,25
D140 2,57 +2,98 1,49

*Suplementos: SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Me aIac—E®, Minerais e
Uréia (24,7%PB e 89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E~, Minerais e Uréia
(13,1%PB e 95%NDT).

6.2.1.2. Analise inferencial

Para verificar o efeito dos fatores (altura do pasto, tipo de suplementacgéo e
periodo da coleta) na concentragcéo plasmatica de P4 foi feita uma transformacao
pela fungdo logaritmica (log1o) na variavel resposta (médias), nao influenciando
nas conclusdes dos resultados.

A Tabela 19 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F)
no valor médio do log das concentracdes plasmaticas de P4 para os efeitos
principais (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta), e interacédo

entre estes.
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Tabela 19. Analise da significAncia dos efeitos das concentracdes plasmaticas de
progesterona de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 2.

Efeito GL Num* GL Den** Valor F Pr>F

Altura do Pasto 1 444 0,00 0,9532 \°
Suplemento 2 444 5,81 0,0032

Altura do Pasto x Suplemento 2 444 0,18 0,8338"N°
Coleta 5 444 13,27 <,0001

Altura do Pasto x Coleta 5 444 0,30 0,9121N°

Suplemento x Coleta 10 444 0,70 0,7207 N®

Altura do Pasto x Suplemento
x Coleta 10 44 0,66 0,7585N°
Piquete (bloco) 1 444 0,00 0,9799"°

GL Num*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 2 (Tabela 19) ndo houve influéncia significativa da Altura do
pasto, da interacdo Altura do pasto x Suplemento, da interacao Altura do pasto x
Coleta de sangue, na interagdo Suplemento x Coleta de sangue e na interagao
tripla Altura do pasto x Suplemento x Coleta de sangue no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de progesterona das novilhas da raga Nelore.

O efeito do piquete ndo foi significativo a um nivel de 5% de significancia.
Ou seja, nao houve variabilidade entre eles.

Os unicos efeitos significativos (p<0,05) foram individualmente, a Coleta e o
Suplemento.

O efeito principal do Suplemento foi significativo (p<0,05) no valor médio
do log das concentragbes plasmaticas de P4. Os valores médios do log das
concentragdes plasmaticas de P4 nos animais suplementados com o0s
suplementos SL, . GT, foram estatisticamente iguais e diferentes do suplemento
FA,, que por sua vez apresentou o maior valor médio do log da concentragéo
plasmatica de P4 (Figura 19), corroborando os dados de BOKEN et al. (2005), que
constataram que vacas da raca Holandesa suplementadas com farelo de algodao
associado ao 6leo de soja e sais de sddio de acidos graxos de cadeia longa

apresentaram maiores concentragdes de P4.
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A,B: Letras mailsculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05).SL,: Sal Mineral;
FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Megalac-E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e 89,4%NDT); GT.:
Polpa Citrica, Glutenose, Megalac—E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

Figura 19. Efeito dos suplementos nos logaritmos das concentragbes plasmaticas
de progesterona de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 2.

O efeito principal das Coletas (Figura 20) observou-se que as coletas D56,
D84 e DO foram estatisticamente iguais, mas essa ultima diferiu estatisticamente,
(p<0,05), da coleta D28 para os valores do log das concentragdes plasmaticas de
P4, contudo, as coletas DO, D28, D56 e D84 foram estatisticamente diferentes das
coletas D112 e D140. Os animais na coleta D140 apresentaram maior valor do log
da concentracdo plasmatica média de P4 e como a coleta D112 foi
estatisticamente igual a coleta D140, que foram estatisticamente diferentes das
outras coletas, temos que as coletas D112 e D140 foram as coletas que
apresentaram os maiores valores do log das concentragbes plasmaticas de P4
nos animais que tinham idades entre 12 e 18 meses.

O uso da gordura insaturada protegida como fonte lipidica pode ter
contribuido para a maior concentracédo plasmatica de P4 como observado em

novilhas puras por cruzamento da raga Holandesa X Zebu (MANCIO et al., 1999).
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Também por LAMMOGLIA et al. (2000), observou que o tipo da dieta
exerceu influencia significativa na concentracao plasmatica de P4 nos dia 7 e 10
do ciclo estral em novilhas que foram suplementadas com 4,4% de gordura de
semente de Cartamo (Carthamus L. tinctorius). Essa suplementacdo também
aumentou significativamente a concentracdo plasmatica do colesterol. Devido o
colesterol ser utilizado na sintese de P4, essa influéncia pode representar uma

relacéo de causa e efeito.

Média do 0,6
Log [P4] 0,43 A
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-0,2
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o4 -0,39 BC

- 0,38 BC
'0,6 - 0.53 C

Coleta

A,B,C: Letras maiusculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05).
Figura 20. Efeito da coleta de sangue nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de progesterona de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas

com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e
95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2.

6.2.2. Concentragdes plasmaticas de glicose

6.2.2.1. Analise descritiva

A analise descritiva das concentragcbes plasmatica de glicose (Tabela 20)

em relagdo a altura do pasto mostrou que os animais mantidos na altura de 35 cm
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apresentaram concentragdes plasmaticas médias de glicose inferior 8 média dos
animais mantidos na altura de pasto de 15cm. Comparando os trés suplementos,
0s animais suplementados com o suplemento FA; apresentaram a maior
concentracao plasmatica média de glicose. Em relagcédo as coletas, os animais na
coleta D56 apresentaram a maior concentragdo plasmatica média de glicose,

enquanto que a menor ocorreu na coleta D84.

Tabela 20. Medidas descritivas das concentracbes plasmatica de glicose por
efeito (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da
raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos
(24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT e mantidas a pasto durante o
experimento 2.

Concentracdo Plasmatica de Glicose (mg/dL)

Altura do Pasto Média + Desvio Padrao Mediana
15 cm 146,08 + 65,99 139,00
35cm 140,72 + 49,74 130,00

Suplemento”
SL, 138,19 + 57,09 124,00
FA, 156,40 + 60,98 148,00
GT, 135,47 + 55,50 127,00
Coleta
DO 140,78 + 40,08 131,00
D28 152,20 + 47,76 146,00
D56 157,73 + 87,57 135,50
D84 125,68 + 52,41 117,00
D112 142,80 + 46,88 133,50
D140 141,19 + 61,02 125,00

* Suplementos: SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Me%alac-E®, Minerais e
Uréia (24,7%PB e 89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E™, Minerais e Uréia
(13,1%PB e 95%NDT).

6.2.2.2. Analise inferencial

Para verificar o efeito dos fatores (altura do pasto, tipo de suplementagao e
periodo da coleta) na concentragcdo plasmatica de glicose foi feita uma
transformacéao pela funcao logaritmica (logip) na variavel resposta (médias), ndo

influenciando nas conclusdes dos resultados.
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A Tabela 21 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F) no
valor médio do log das concentragbes plasmaticas de glicose para os efeitos
principais (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta), e interacédo

entre estes.

Tabela 21. Andlise da significancia dos efeitos no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de glicose de novilhas da raga Nelore (n=84)
suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT;
13,1% PB e 95% NDT e mantidas a pasto durante o experimento 2.

Efeito GL Num* GL Den** Valor F Pr>F
Altura do Pasto 1 442 0,01 0,9312"°
Suplemento 2 442 10,70 <,0001
Altura do Pasto x Suplemento 2 442 1,17 0,3124 N8
Coleta 5 442 5,80 <,0001
Altura do Pasto x Coleta 5 442 1,33 0,2518 NS
Suplemento x Coleta 10 442 0,92 0,5162"N°
Altura do Pasto x Suplemento
x Coleta 10 442 0,48 0,9019N®
Piquete (bloco) 1 442 39,86 <,0001

GL Num*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 2 (Tabela 21) n&o houve influéncia significativa da Altura do
pasto, da interagdo Altura do pasto x Suplemento, da interacdo Altura do pasto x
Coleta de sangue, da interagdo Suplemento x Coleta de sangue e na interagao
tripla Altura do pasto, Suplemento x Coleta de sangue no valor médio do log das
concentragdes plasmaticas de glicose das novilhas da raca Nelore.

O efeito do piquete foi significativo (p<0,05). Além disso, apenas os efeitos
individuais do Suplemento e da Coleta de sangue foram significativos (p<0,05).

O efeito principal do Suplemento foi significativo (p<0,05), no valor médio
do log das concentragdes plasmaticas de glicose, entre os suplementos SL, e FA;
e entre os suplementos FA, e GT,. Os suplementos SL, e GT, foram
estatisticamente iguais e diferentes do suplemento FA,, que por sua vez
apresentou o maior valor médio do log da concentragdo plasmatica de glicose
(Figura 21).
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Isso poderia indicar que os niveis de FA,; e GT, ndo conseguiram sanar as
deficiéncias originarias da forragem caracteristica dessa época do ano (outono), ja
que a taxa de nutrientes influencia positivamente na concentragdo plasmatica de
glicose. Assim, espera-se que novilhas mantidas a pasto de baixa qualidade e
suplementadas apresentaram uma redugdo na variagdo diaria da concentragéo
plasmatica de glicose (COOKE et al., 2008). Esses resultados diferiram dos de
YELICH et al. (1996) que obtiveram maior concentragao plasmatica de glicose nas
novilhas suplementadas com dieta com 13,7% PB (farelo de soja com 44%PB) em

comparacgéao as novilhas suplementadas com 14,6% PB sem farelo de soja.

Média do 5
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A,B: Letras mailsculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05). SL,: Sal Mineral;
FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Megalac—E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e 89,4%NDT); GT.:
Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

Figura 21. Efeito dos suplementos nos logaritmos das concentragbes plasmaticas
de glicose de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 2.

O efeito principal da Coleta nos valores do log das concentragbes
plasmaticas de glicose foi significativo (p<0,05) quando comparamos a coleta D84
com qualquer outra coleta. Nas demais coletas, nao houve diferenga significativa
no valor do log da concentracdo plasmatica média de glicose entre os trés

suplementos, exceto entre as coletas DO e D140. Assim, o menor valor do log da
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concentragao plasmatica média da concentragdo plasmatica de glicose ocorreu na

coleta D84 e o maior valor na coleta D28 (Figura 22).
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A,B,C: Letras maiusculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05).

Figura 22. Efeito da coleta de sangue nos logaritmos das concentracdes
plasmaticas de glicose de novilhas da raca Nelore (n=84) suplementadas com
dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95%
NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2.

6.2.3. Concentragoes séricas de colesterol

6.2.3.1. Analise descritiva

A analise descritiva das concentragdes séricas de colesterol (Tabela 22) em
relacdo a altura do pasto mostrou que os animais mantidos na altura de pasto de
15 cm apresentaram concentracdes séricas médias de colesterol superior a média
dos animais mantidos na altura de pasto de 35 cm. Os animais suplementados
com o Suplemento FA, apresentaram a maior concentragdo sérica média de
colesterol seguido dos animais suplementados com o Suplemento GT, que
apresentaram maior variabilidade. Em relacdo as coletas, os animais na coleta

D112 apresentaram a maior concentracdo sérica média de colesterol e maior



73

variabilidade seguida das coletas D84 e D56. Os animais apresentaram a menor

concentracao sérica média de colesterol na coleta DO.

Tabela 22. Medidas descritivas das concentragdes séricas de colesterol por efeito
(altura do pasto, tipo de suplementacao e periodo da coleta) de novilhas da raca
Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB
e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento
2.

Concentragao Sérica de Colesterol (mg/dL)

Altura do Pasto Média * Desvio Padrao Mediana
15 cm 214,26 £ 74,23 202,20
35cm 204,70 £ 67,95 197,45

Suplemento*
SL, 174,57 £ 49,85 167,00
FA, 228,16 £ 72,28 223,40
GT, 225,89 + 75,88 219,50
Coleta
DO 144,56 £ 46,09 134,00
D28 213,42 £ 59,32 208,65
D56 219,08 £ 70,67 214,25
D84 238,67 £ 69,06 230,70
D112 250,32 + 77,60 246,30
D140 189,60 + 40,79 184,60

* Suplementos: SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Me%alac-E®, Minerais e
Uréia (24,7%PB e 89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E~, Minerais e Uréia
(13,1%PB e 95%NDT).

6.2.3.2. Analise inferencial

Para verificar o efeito dos fatores (altura do pasto, tipo de
suplementacgéo e periodo da coleta) na concentragao sérica de colesterol foi feita
uma transformacgédo pela fungdo logaritmica (logio) na variavel resposta, néo
influenciando nas conclusdes dos resultados.

A Tabela 23 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F)
no valor médio do log das concentracdes séricas de colesterol para os efeitos
principais (altura do pasto, tipo de suplementacéo e periodo da coleta), e interacédo

entre estes.
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Tabela 23. Analise da significancia dos efeitos das concentragbes séricas de
colesterol de novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e
mantidas a pasto durante o experimento 2.

Efeito GL Num* GL Den** Valor F Pr>F

Altura do Pasto 1 446 2,82 0,0938"™°
Suplemento 2 446 46,88 <,0001

Altura do Pasto x Suplemento 2 446 0,10 0,9016 "N
Coleta 5 446 45,37 <,0001

Altura do Pasto x Coleta 5 446 0,48 0,7922N
Suplemento x Coleta 10 446 5,88 <,0001

Altura do Pasto x Suplemento
x Coleta 10 446 0,46 0,9165N°
Piquete (bloco) 1 446 0,99 0,3204"°

GL Num™*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

No experimento 2 (Tabela 23) ndo houve influéncia significativa da Altura do
pasto, da interagdo Altura do pasto x Suplemento, da interacdo Altura do pasto x
Coleta de sangue e na interagao tripla Altura do pasto x Suplemento x Coleta de
sangue no valor médio do log das concentragcdes séricas de colesterol das
novilhas da raca Nelore.

O efeito do piquete nao foi significativo ao nivel de 5% de significancia. Ou
seja, nao houve variabilidade entre eles.

O efeito da interacdao Suplemento X Coleta, fixando suplemento, houve
diferencga significativa, (p<0,05), para os trés suplementos, isto €, dentro desses
suplementos os valores médios do log da concentragéo sérica de colesterol foram
diferentes para pelo menos uma coleta. Nas trés suplementacdes a coleta DO
diferiu estatisticamente (p<0,05) das demais coletas, correspondendo ao menor
valor médio do log da concentragcédo sérica de colesterol. Na suplementacédo com
SL,, ndo houve diferenga significativa entre as coletas D28, D56, D84, D112 e
D140. Nas suplementagdes com FA, e GT,, as coletas D112 e D84 foram
estatisticamente iguais (p<0,05), e apresentaram o maior valor médio do log da

concentracao sérica de colesterol (Tabela 24 e Figura 23).
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Tabela 24. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue nos logaritmos nas
concentragdes séricas de colesterol de novilhas da ragca Nelore (n=84)
suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT,;
13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2.

Suplemento Coleta
DO D28 D56 D84 D112 D140
SL, 494" 51782 51182 51582 551583 5972
FA; 49679 538AP° 544AP 555”2 532 5ogAc
GT 48979 5437P 544AP 55942 5E3A3 5pqAbC

A,B: Letras mailsculas diferentes na mesma coluna representam diferengas significativas
(p<0,05).a,b: Letras minusculas diferentes na mesma linha representam diferengas significativas
(p<0,05). SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia
(24,7%PB e 89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (13,1%PB
e 95%NDT).

Médiado [
Log Colet
[colesterol] o

m DO
m D28
m D56
m D84
mD112
m D140

SL2 FAZ2 GT2

Suplemento
SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e
89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

Figura 23. Efeito da Interagdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando o
suplemento, nos logaritmos das concentragdes séricas de colesterol de novilhas
da raca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos
(24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o
experimento 2.

Nessa mesma interacdo, Suplemento X Coleta, fixando a coleta, o valor
médio do log da concentracao sérica de colesterol néo foi significativo,(p<0,05),

nas coletas DO e D140. Nas coletas D28, D56, D84 e D112 os valores médios do
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log da concentragdo sérica de colesterol foram estatisticamente iguais, (p<0,05),
para os animais que receberam os suplementos FA; e GT, e diferentes para os
animais que receberam o suplemento SL,. Assim, os suplementos que obtiveram
maiores valores médios do log das concentragdes séricas de colesterol, dadas as
caracteristicas de avaliacdo das coletas D28, D56, D84 e D112 foram os

suplementos FA, e GT, (Tabela 24 e Figura 24).

Média do
Log

5,8

5,6

54
Suplemento
52
mSL2
5 mFAZ2
GT2
4,8 -
4,6 -
4,4 1 T T T T T
DO D28 D56 D84

D112 D140

[colesterol]

Coleta
SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac—E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e
89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac—E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

Figura 24. Efeito da Interacdo Suplemento x Coleta de sangue, fixando a coleta,
nos logaritmos das concentragdes séricas de colesterol de novilhas da ragca Nelore
(n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e
89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2.

No experimento 1, suplementacgéo isoproteica (Tabela11) e no experimento
2, diferentes niveis proteicos (Tabela 24) houve a interacdo Suplemento x Coleta
semelhante ao estudo de LALMAN et al. (1993) em que houve também a
interacédo tratamento x periodo do experimento para concentragdo de glicose e
colesterol. Nessa interacdo tratamento x periodo do experimento para

concentracao de colesterol, a suplementagcdo do grupo controle e do grupo com
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monensina soOdica apresentaram as maiores concentragdes. Isso pode ser
explicado pela melhoria da eficiéncia alimentar proporcionada pela monensina
sédica, modificando a populagdo microbiana do rimen e, consequientemente, o
padrdo de fermentacdo dos alimentos, produzindo mais acidos graxos e
precursores de acidos graxos aumentando a concentracdo plasmatica de

colesterol.

6.2.4. Peso corpoéreo

6.2.4.1. Analise descritiva

A analise descritiva dos pesos médios (Tabela 25) em relagcdo a altura do
pasto mostrou que os animais mantidos na altura de 35 cm apresentaram o peso
médio superior a média dos animais mantidos na altura de pasto de 15 cm. O
suplemento que apresentou maior peso médio foi o suplemento GT».
Considerando os niveis de coleta observou-se que houve um ganho consideravel
no peso conforme as coletas foram sendo realizadas, a maior média dos pesos
aconteceu na coleta D140, enquanto que a menor média dos pesos aconteceu na

coleta DO.
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Tabela 25. Medidas descritivas dos pesos por efeito (altura do pasto, tipo de
suplementacéo e periodo da coleta) de novilhas da raga Nelore suplementadas
com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e
95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2.

Peso (Kg)

Altura do Pasto Média + Desvio Padrao Mediana
15 cm 256.22 £ 40.08 260,00
35cm 267.58 + 46.89 272,00

Suplemento®
SL, 257.28 +41.16 262,00
FA, 261.52 +44.42 266,00
GT, 266.81 + 45.80 271,00
Coleta
DO 193.53 £ 19.00 191,00
D28 24410 + 21.70 244,00
D56 260.73 £ 23.70 261,00
D84 277.27 + 25.79 276,00
D112 297.93 £ 25.40 298,00
D140 302.42 + 27.58 298,00

SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodéao, Megalac—E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e
89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac—E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

6.2.4.2. Analise inferencial

A Tabela 26 contém os resultados da significancia dos efeitos (Pr>F) dos
pesos para os efeitos principais (altura do pasto, tipo de suplementagao e periodo
da coleta), e interacao entre estes.

No experimento 2 (Tabela 26) ndo houve influéncia significativa da
interacdo Altura do pasto x Coleta de sangue, da interacdo Suplemento x Coleta
de sangue e na interagéo tripla Altura do pasto x Suplemento x Coleta de sangue

no valor médio dos pesos das novilhas da raca Nelore.
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Tabela 26. Analise da significancia dos efeitos dos pesos de novilhas da raca
Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB
e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento
2.

Efeito GL Num* GL Den** Valor F Pr>F
Altura do Pasto 1 450 29,07 <,0001
Suplemento 2 450 6,74 0,0013
Altura do Pasto x Suplemento 2 450 4,94 0,0076
Coleta 5 450 247,86 <,0001
Altura do Pasto x Coleta 5 450 1,23 0,2955NS
Suplemento x Coleta 10 450 0,57 0,8347 NS
Altura do Pasto x Suplemento
x Coleta 10 450 0,55 0,8548 NS
Piquete (bloco) 1 450 0,20 0,6581"°

GL Num*: Grau de Liberdade do Numerador; GL Den**: Grau de Liberdade do Denominador

O efeito do piquete nao foi significativo ao nivel de 5% de significancia. Ou
seja, nao houve variabilidade entre eles.

O efeito da interacdo Altura do pasto x Suplemento foi significativo
(p<0,05). A interagdo Altura de 35 cm x Suplemento GT;, que resultou em um
maior peso dos animais. O menor peso médio resultou da interagdo Altura de 15
cm x Suplemento SL; que foi significativamente (p<0,05) igual ao peso médio da

interacao Altura de 15 cm x Suplemento GT; (Figura 25).
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265
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5L2 FA2 GT2

Suplemento

A,B,C,D,E: Letras maiusculas diferentes representam diferengas significativas (p<0,05). SL,: Sal
Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e
89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

Figura 25. Efeito da Interacdo Altura do pasto x Suplemento nos pesos de
novilhas da raga Nelore (n=84) suplementadas com dietas de diferentes niveis
proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto
durante o experimento 2.

No experimento 1 (suplementacdo isoproteica) (Figura 15) e no
experimento 2 (suplementacdo com diferentes niveis proteicos) (Figura 25), a
interagdo Altura do pasto X Suplemento foi significativa. O maior peso médio
durante os dois anos foram das novilhas mantidas na altura do pasto de 35 cm
recebendo o suplemento GT4 e GT, no experimento 1 e 2 respectivamente. Os
menores pesos foram observados nas novilhas que permaneceram nos grupos
controles (SL1 e SL;) na altura de pasto de 15 cm. Observaram-se respostas
similares as descritas por CASAGRANDE et al. (2009) que analisou o ganho de
peso do animal em funcdo da suplementagcdo com o mesmo tipo de concentrado
em pastos de Brachiaria brizantha cv Marandu, mantidos com diferentes alturas,
15, 25 e 35 cm. O maximo ganho de peso foi quando se utilizou suplemento

concentrado com altura do dossel de 35 cm. Por outro lado, quando suplementou
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apenas com sal mineral foi obtido menor ganho de peso nas diferentes alturas de
pasto.

A condicao corporal e a média de ganho de peso final de vacas Nelore
mostraram-se superiores nos animais suplementados com 1 ou 2 kg de
concentrado contendo 40,8% de PB, durante 105 dias (RUAS et al., 2000). Assim,
segundo REIS et al. (2009), s6 ndo havera resposta a suplementacao, quando a
massa de forragem for alta, com baixo teor de fibra e alto conteudo de proteina,
que nas condigbes brasileiras em pastagens com gramineas tropicais dificilmente
é encontrado.

Durante o periodo das aguas a maior quantidade e qualidade da forragem
permitem que animais em pastejo apresentem melhores desempenhos (REIS et
al., 2009).

O efeito principal da Coleta nos pesos foi significativo (p<0,05). A coleta DO
foi a que obteve o menor peso dos animais e foi estatisticamente diferente das
demais. Entre as coletas D112 e D140, nao houve diferenga significativa (Figura
26), mas essas coletas apresentaram o maior peso médio dos animais, mostrando
a evolucdo do ganho de peso das novilhas suplementadas mantidas a pasto
durante os dois experimentos. Isso também foi observado por PEIXOTO et al.
(2006).
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Figura 26. Efeito das coletas nos pesos de novilhas da raca Nelore (n=84)
suplementadas com dietas de diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT;
13,1% PB e 95% NDT) e mantidas a pasto durante o experimento 2.

6.2.4.2.1. Correlagbes entre as quatro variaveis de interesse:

progesterona, glicose, colesterol e peso

Tabela 27. Valores das correlagcdes entre as varidaveis progesterona, glicose,
colesterol e peso em novilhas da ragca Nelore (n=84) suplementadas com dietas de
diferentes niveis proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) e
mantidas a pasto de alturas de 15 e 35 cm.

Glicose Colesterol Peso

Progesterona Correlagdo 0,039 0,047 0,213
P-valor 0,398 0,307 0

Glicose Correlagao -0,026 -0,142

P-valor 0,567 0,002

Colesterol Correlagao 0,429
P-valor 0
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A Tabela 27 mostra os valores das correlagées de Pearson e os p-valores
dos testes que verificaram se esse valor de correlagao foi significativo ou nao, a
um nivel de 5% de significancia. Analisando a tabela observou-se que apenas as
correlacbes de peso com as outras 3 variaveis foram significativas, e as
correlagbes que nao envolveram a variavel peso ndo foram significativas. A
correlacéo entre peso e progesterona e entre peso e glicose é fraca (0,213 e -
0,142, respectivamente), enquanto que a correlagdo entre peso e colesterol é
moderada (0,429).

A observacao de correlacao entre glicose e peso pode ser explicada pelo
uso da monensina sodica. Esta pode ter potencializado a produgédo de acido
propibnico e, consequentemente o aumento da glicose e do ganho de peso
(LALMAN et al., 1993).

Apesar de n&o ter sido encontrada correlagdo entre a concentragdo de
colesterol e P4 nas novilhas da raca Nelore do presente trabalho, existem relatos
de que vacas leiteiras que apresentaram aumento nas concentragdes séricas de
colesterol também tiveram aumento da P4 progesterona (HAWKINS et al., 1995).
O Colesterol é precursor de esterdides, portanto, aumentando as concentra¢des
sanguineas de colesterol, existe a possibilidade de, concomitantemente, estar
havendo aumento nas concentragdes circulantes de esterdides (WHYTE et al.,
2007).

6.2.5. Qualidade oocitaria

De acordo com os intervalos de confianga de comparac¢des multiplas de
Bonferroni os suplementos interferiram na qualidade oocitaria ao nivel de
significancia de 5%.

Entre os suplementos utilizados, o suplemento GT, foi estatisticamente
igual ao suplemento SL,, mas esse ultimo foi estatisticamente igual ao suplemento
FA; que foi diferente do suplemento GT;; portanto, o suplemento que obteve maior
proporgcéo de odcitos grau | foi o suplemento GT, (Tabela 28 e Figura 27). Isso

sugere que a qualidade oocitaria é influenciada pela qualidade da dieta ingerida.
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Dessa mesma forma, KENDRICK et al. (1999) observaram em vacas da raca
Holandesa suplementadas com alta energia produziram maior quantidade de
oocitos de melhor qualidade.

Os trés suplementos utilizados ndo apresentaram diferenga significativa
para a qualidade oocitaria grau Il e lll. Considerando-se apenas a qualidade
oocitaria do tratamento com sal mineral observou-se menor quantidade de oocitos
grau |. Estes resultados nao estdo de acordo com aqueles de PFEIFER et al.
(2009) que nao encontraram diferenca significativa na qualidade oocitaria em
fémeas em regime de pastagem com suplementacao de sal mineral.

O suplemento que apresentou maior proporcao significativa de odcitos
atrésicos foi o suplemento SL,, sendo que para essa qualidade oocitaria nao
houve diferenca significativa entre os suplementos FA; e GT,. O suplemento que
apresentou maior propor¢ao, significativa de odécitos desnudos foi 0 Suplemento
FA, (Figura 27).

O maior problema na avaliagcdo do complexo cumulus oophorus € a
limitacdo da quantidade do material disponivel a partir de cada novilha Nelore
abatida (BOLAND et al., 2001).

Tabela 28. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os quatro
abates de novilhas da raca Nelore suplementadas com dietas de diferentes niveis
proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) durante o experimento
2.

Qualidade Oocitaria

Suplemento Grau | Grau ll Grau lll Atrésico Desnudo Total
observado (proporcao)
SL, 27(0,10)°”  69(0,26) " 77(0,29)" 40(0,15)" 54(0,20)° 267
FA, 12(0,05)®  66(0,27) " 58(0,24)" 21(0,08)° 89(0,36)" 246
GT, 37(0,12) * 101(0,34)* 93(0,31)" 23(0,08)° 43(0,15)® 297
Total 76 236 228 84 186 810

A B. Letras maitisculas diferentes dentro da mesma coluna representam diferencas significativas
(p<0,05). SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodéo, Megalac-E®, Minerais e Uréia
(24,7%PB e 89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e
95%NDT).
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Qualidade Oocitaria

SL,: Sal Mineral; FA,: Polpa Citrica, Farelo de Algodao, Megalac-E®, Minerais e Uréia (24,7%PB e
89,4%NDT); GT,: Polpa Citrica, Glutenose, Megalac-E®, Minerais e Uréia (13,1%PB e 95%NDT).

Figura 27. Efeito do suplemento sobre a qualidade oocitaria entre os quatro
abates das novilhas da raga Nelore suplementadas com dietas de diferentes niveis
proteicos (24,7% PB e 89,4% NDT; 13,1% PB e 95% NDT) durante o experimento

2.
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7. CONCLUSAO

1) A concentracdo plasmatica de progesterona e de glicose das novilhas
manejadas no pasto de altura de 35 cm independente da coleta e
suplemento aumentou com o uso da suplementacgéo isoproteica (26%
Proteina Bruta) associada a gordura insaturada protegida.

2) A concentracao plasmatica de progesterona e de glicose aumentou nas
novilhas suplementadas com FA; (suplemento de alta relagdo Proteina
Degradavel Ruminal/Nutrientes Digestiveis Totais composto por polpa
citrica, farelo de algoddo, Megalac-E®, minerais e uréia com 24,7%
Proteina Brura e 89,4 % Nutrientes Digestiveis Totais).

3) A concentragdo sérica de colesterol aumentou nas novilhas
suplementadas com a suplementacédo isoproteica (26% Proteina Bruta)
associada a gordura insaturada protegida e com a suplementagcdo com
dois niveis proteicos (24,7% Proteina Bruta e 13,1% Proteina Bruta)
associada a gordura insaturada protegida.

4) A maior propor¢gdo de oocitos grau | foi observada nas novilhas
suplementadas com GT4 (suplemento de baixa relagdo Proteina
Degradavel Ruminal/Nutrientes Digestiveis Totais composto por polpa
citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e uréia com 26% Proteina Bruta
e 81% Nutrientes Digestiveis Totais) e com o GT; (suplemento de baixa
relacdo Proteina Degradavel Ruminal/Nutrientes Digestiveis Totais
composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e uréia com

13,1% Proteina Bruta e 95% Nutrientes Digestiveis Totais).
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8. CONSIDERAGOES GERAIS

As coletas de sangue para mensuragdo da progesterona plasmatica néo
foram realizadas duas vezes por semana, mas nas coletas D112 (0,48 + 1,07) e
D140 ( 0,48 + 1,01) do experimento 1 e nas coletas D56 (1,03 £ 1,05), D84 (1,08
1,17), D112 (2,11 £ 2,20) e D140 (2,57 + 2,98) do experimento 2, devido o desvio
padrao existem, possivelmente, novilhas puberes.

O maior ganho de peso encontrado no experimento 1 foi no grupo
suplementado com baixa relagdo Proteina Degradavel Ruminal/Nutrientes
Digestiveis Totais composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e
uréia com 13,1% Proteina Bruta e 95% Nutrientes Digestiveis Totais e mantidas
no pasto de altura de 35 cm. Entretanto, as novilhas manejadas no pasto de altura
de 35 cm suplementadas com sal mineral também apresentaram um ganho de
peso significativo, o que pode sugerir que a altura do pasto bem manejado é mais
importante que a suplementacao propriamente dita para o ganho de peso das
novilhas.

As novilhas finalizaram os experimentos 1 (isoproteico com 26% Proteina
Bruta) e 2 (dois niveis protéicos com 24,7% Proteina Bruta e 13,1% Proteina
Bruta) de Dezembro a Maio com aproximadamente 280 Kg PV e foram destinadas
a fase de terminagcédo no confinamento ou a pasto até atingirem 360Kg PV para
serem abatidas. As novilhas que foram terminadas no confinamento adquiriram o
peso de abate em aproximadamente 80 dias e as novilhas que foram terminadas
no pasto adquiriram o peso de abate em aproximadamente 160 dias. Ou seja, as
novilhas ganharam aproximadamente 80 Kg de ganho de peso durante a fase de
terminagao.

Tanto na suplementagdo isoproteica quanto na suplementacdo com dois
niveis proteicos foi observado numericamente uma maior quantidade de odcitos
grau Il e Ill em relacdo aos odcitos de grau I. As novilhas suplementadas tanto
com GT, (suplemento de baixa relagcdo Proteina Degradavel Ruminal/Nutrientes
Digestiveis Totais composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e

uréia com 26% Proteina Bruta e 81% Nutrientes Digestiveis Totais) e com o GT,
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(suplemento de baixa relagdo Proteina Degradavel Ruminal/Nutrientes Digestiveis
Totais composto por polpa citrica, glutenose, Megalac-E®, minerais e uréia com
13,1% Proteina Bruta e 95% Nutrientes Digestiveis Totais) apresentaram maior
quantidade de odécitos em comparagdo com os outros suplementos exceto na
qualidade de odcitos desnudos que a suplementacdo com FA (suplemento de alta
relacdo Proteina Degradavel Ruminal/Nutrientes Digestiveis Totais composto por
polpa citrica, farelo de algoddo, Megalac-E®, minerais e uréia com 26% Proteina
Bruta e 81% Nutrientes Digestiveis Totais e FA, (suplemento de alta relagéo
Proteina Degradavel Ruminal/Nutrientes Digestiveis Totais composto por polpa
citrica, farelo de algoddo, Megalac-E®, minerais e uréia com 24,7% Proteina Bruta

e 89,4 % Nutrientes Digestiveis Totais).
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