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ACHADOS ANATOMOPATOLOGICOS EM PERDIZES

(Rhynchotus rufescens) CRIADAS EM CATIVEIRO

RESUMO - Dentro da familia Tinamidae, a perdiz (Rhynchotus rufescens) é uma
espécie com interesse para produgcédo comercial, devido a sua facilidade de adaptacao
ao cativeiro, produgéo de carne de boa qualidade e uma 6tima converséo alimentar. Os
objetivos deste trabalho foram realizar um levantamento dos principais achados
anatomopatolégicos e os sistemas organicos acometidos em perdizes criadas em
cativeiro. Foram analisados animais de locais diferentes, denominados grupo 1, de
aves provenientes do Centro de Estudos e Pesquisas com Animais Silvestres da
FCAV/UNESP, que vieram a 6bito nos anos de 2005 e 2006. Grupo 2, de material de
arquivo deste mesmo local, dos anos de 1994 a 2004, e grupo 3 composto por animais
provenientes do Galpdo Experimental de Perdizes da FZEA/USP, que vieram a o6bito
em 2006. Os sistemas mais acometidos foram o urinario e digestorio. No primeiro, foi
observada a gota urica como principal achado, seguida da amiloidose e parasitismo
pela Paratanaisia confusa. No sistema digestorio, foi observada a presenca de corpo

estranho e parasitismo por Capillaria penidoi em es6fago e ingluvio.

Palavras chave: perdiz, Rhynchotus rufescens, gota urica, amiloidose, corpo

estranho, Paratanaisia confusa.



ANATOMOPATOLOGICAL FINDINGS IN

RED-WINGED TINAMOU (Rhynchotus rufescens) IN CAPTIVITY

ABSTRACT - Among the family Tinamidae, the red-winged tinamou
(Rhynchotus rufescens) is a species of interest for industrial production, due its easy
captivity adaptation, meat production of high quality and an excellent feeding conversion
rate. The objective of this research was to describe the main anatomopatological
findings and the organ systems affected of red-winged tinamou in captivity. Three
groups were settled for the study, denominated group 1, birds originally from the Centro
de Estudos e Pesquisas com Animais Silvestres da FCAV/UNESP that died on 2005
and 2006. The group 2 was archive material from 1994 to 2004; and the third group was
composed by animals from Galpao Experimental de Perdizes da FZEA/USP, that died
in 2006. The urinary and the digestive systems were the most affected; the principal
findings were uric gout, followed by amyloidosis, foreign bodies within digestive organs,

renal parasitism by Paratanaisia confusa and digestive parasitism by Capillaria penidoi.

Keywords: red-winged tinamou, Rhynchotus rufescens, uric gout, amyloidosis, foreign

body, Paratanaisia confusa.



1. INTRODUGAO

A Ordem Tinamiformes compreende um grupo de aves com distribuicdo
restrita ao continente sulamericano, sendo encontradas no Brasil 48 espécies,
classificadas em uma unica familia, Tinamidae. Sao aves terricolas, de aparéncia
galinacea, que pertencem a avifauna mais antiga deste continente (SICK, 1997).

A atual devastagdo das paisagens naturais, seguida do avango das fronteiras
agricolas e o abate de animais através da caca predatoria, tém provocado uma
drastica reducéo na distribuicdo geografica das espécies da Ordem Tinamiformes
nos ultimos anos. Abundantes nas regides campestres, no cerrado e nos buritizais
até meados da década de 40, hoje estdo restritas a determinadas areas de
pastagens e de lavouras de gréos no Centro Oeste e Sul do pais (MORO, 1991).

Por este motivo, e associado ao interesse zootécnico, tém sido desenvolvidos
estudos relacionados a criagdo e manutencao destas aves em cativeiro, permitindo
assim a obtengao de mais dados referentes a espécie (MORO, 1991).

Isto posto, o presente estudo teve como objetivo averiguar as lesdes mais

freqlientes que acometem perdizes criadas em cativeiro.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Ordem Tinamiformes

A Ordem Tinamiformes & composta por uma unica familia, Tinamidae (que
comporta 47 espécies), dividida em duas subfamilias, a Tinaminae e a Rhynchotinae
(SILVEIRA et al., 2001). No Brasil, encontram-se 23 espécies (DISLICH, 2007).

A subfamilia Tinaminae com 29 espécies, compreende os géneros Tinamus,
Nothocercus, Crypturellus. Sdo animais que vivem no chao das florestas tropicais e
subtropicais e se caracterizam por terem as narinas localizadas na porgéo distal do
bico (DISLICH, 2007).

A subfamilia Rhynchotinae apresenta 18 espécies dos géneros Rhynchotus,
Nothoprocta, Nothura, Eudromia, Taoniscus, e Tinamotis. Sdo campestres e diferem
dos animais da subfamilia Tinaminae principalmente por terem as narinas localizadas
préximas a base do bico. Essa caracteristica é possivelmente relacionada com o
habito de cavarem o solo com o bico (DISLICH, 2007).

Ordem endémica na regido neotropical, os Tinamiformes estdo distribuidos
desde o México até o sul da América do Sul. Tém pequena variagdo em formato,
com corpo arredondado e compacto. Os primeiros exploradores do Novo Mundo as
chamaram de perdizes, no entanto este nome & baseado apenas na semelhanca
fisica com as perdizes da Ordem Galliformes encontradas na Europa, ndo tendo

qualquer relagdo filogenética com a espécie sulamericana. Embora a quilha do
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esterno seja similar aos galiformes, os tinamideos lembram as emas em muitos
aspectos da anatomia do esqueleto e biologia (SMITH, 2003).

Muitas espécies vivem em areas campestres ou semi-abertas, mas a maioria
tem habitos florestais, percorrendo bosques, florestas e cerrados. Sao localmente
perseguidos por cagadores e o uso indiscriminado de agrotdxicos nas culturas de
milho, soja, entre outras, causa grande mortalidade das aves (SIGRIST, 2006).

O padrao de plumagem dos Tinamiformes é uma eficiente camuflagem em
florestas escuras ou areas abertas. Possui tons de cinza, marrom e ferrugem, com
faixas que imitam o padrao de luz e sombra de seus habitats. Todas as espécies tém
habitos discretos e sédo percebidas mais facilmente por seu canto, do que por
avistagem. Muitos tinamideos sdo solitarios, pareando apenas durante a estacao
reprodutiva. Sdo considerados bons dispersores de sementes, as quais sao

encontradas intactas nas fezes (SMITH, 2003).



2.2 A perdiz (Rhynchotus rufescens)

A perdiz (Rhynchotus rufescens - figura 1) € um tinamiforme neotropical
de habito terricola, distribuindo-se por campos, cerrados e planaltos descampados.
Alimenta-se de frutas caidas, folhas, sementes, milho e artrépodes, obtidos ao
virarem as folhas e paus podres com o bico. Podem se alimentar de pequenos
animais, principalmente na estacdo reprodutiva. Nessa época sua dieta € variada,
incluindo insetos, minhocas, moluscos e pequenos vertebrados, como anfibios
(SMITH, 2003). Dentro da familia Tinamidae, a perdiz € uma espécie com interesse
para producao comercial, devido a sua facilidade de adaptacdo ao cativeiro,
produgdo de carne de boa qualidade e uma o6tima conversao alimentar (MORO,
2001). A ave é encontrada do norte da Bolivia ao leste do Brasil, do sul ao leste do

Paraguai e no nordeste da Argentina e Uruguai (DEL HOYO et al., 1992).

Figura 1- Perdiz (Rhynchotus rufescens) adulta.
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De acordo com o IBAMA (2007), existem no Brasil atualmente, 12 criatérios
comerciais de perdiz (Rhynchotus rufescens), distribuidos por oito Estados.

A criacdo de perdizes pelo CEPAS (Centro de estudos e pesquisas com
animais silvestres) da FCAV — UNESP -- Jaboticabal teve inicio em 1987, com
animais provenientes de um criatério de Porto Alegre (RS). O obijetivo inicial era
definir um sistema de criagcéo viavel comercialmente. Em 1995, parte destas aves foi
levada para a FEZEA - USP - Pirassununga, onde deu inicio a outra criacdo de

perdizes.



2.3 O valor da vida silvestre

O valor da vida silvestre vinha sendo ignorado ou subvalorizado pela
comunidade internacional. Antigamente sua importancia residia unicamente em seu
valor estético ou turistico. Nas ultimas décadas essa situagédo tem, de certo modo,
mudado. Em todo o mundo, os programas de gestdo dos recursos naturais
reconhecem a importancia que consiste a fauna selvagem para as comunidades
locais. Destaca-se nao sé a importancia econémica desses animais para 0 consumo
como alimento, que se cifra na escala mundial de bilhées de dblares. Como também
seu valor nutritivo real e potencial, sua fungdo ecoldgica e seu significado socio-
cultural, tanto para as sociedades desenvolvidas quanto as em desenvolvimento
(CHARDONNET et al., 2002).

De acordo com Keller & Bollmann (2004), a fauna selvagem sofre dois tipos de
ameacas, a direta, que se da pela caga excessiva e a indireta, com a degradacéo de
seus habitats.

Historicamente, doencgas dos animais de vida selvagem tém sido consideradas
importantes apenas quando a agricultura ou a saude humana sado ameacadas.
Porém, com o aparecimento de doengas em espécies ameagadas, e o interesse
conservacionista, ha um crescente interesse no estudo da dindmica dessas doencgas
(DASZAK et al., 2000; PARKER et al., 2006). Pesquisas de doencgas emergentes em
vida selvagem s&o necessarias para a adog¢do de um trabalho multidisciplinar
visando a identificacdo das causas primarias e o controle de sua expansao.

Investigacdes sobre a ecologia, patologia, biologia de populagdes, relagdes parasita-
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hospedeiro e perspectivas ambientais sdo necessarias (DASZAK et al., 2000). Nesse
contexto, a determinacdo da histéria ou conhecimento de um problema é o primeiro
passo significativo para se estabelecer um diagnostico (FRIEND & FRANSON, 1999;
DASZAK et al., 2000; FRIEND et al., 2001).

As doengas emergentes tém-se tornado responsaveis por mudancgas globais.
Entre as suas principais conseqiiéncias, podemos citar: a) a extincdo de espécies
ameacadas; b) alteracdo das propor¢des entre predadores, presas, competidores e
recicladores, necessarias para manter o equilibrio dos ecossistemas; c) alteragbes de
populagdes ja ameagadas pela fragmentacédo de habitats e mudancga climatica global
(EPSTEIN et al., 2003).

O campo atual da medicina da conservacao procura, entre outros aspectos,
tratar o problema das doencgas emergentes e propor novas solugdes. Atualmente, se
aceita que o monitoramento eficiente de doencgas, e uma interacdo mais responsavel
com a vida selvagem sejam indispensaveis para uma futura manutencéo do equilibrio
dos ecossistemas, e da préopria espécie humana (SCHLOEGEL et al.,, 2005). Um
bom exemplo de monitoramento de doencas é visto nas ilhas Galapagos, onde,
desde 2002, o Zoolégico de Saint Louis (E.U.A.) mantém um médico veterinario
patologista, como parte de seu programa de pesquisa. Esse profissional é
responsavel pelas necropsias dos animais que vierem a o6bito nas ilhas e pelo
treinamento de médicos veterinarios locais para colheita de material (PARKER et al.,
2006).

Um dos métodos bem estabelecidos como critério para se implementar

programas de conservagdo mundial sdo as Listas Vermelhas (Red Lists) das
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espécies ameacadas de extingdo organizadas pela IUCN (International Union for the
Conservation of Nature and Natural Resources). Em muitos paises, as listas
vermelhas tém evidenciado a necessidade de ac¢des que visem a conservacéo. O
critério utilizado para definir uma espécie como ameacgada € usualmente baseado em
sua taxa de declinio. Em alguns paises, as listas vermelhas sdo consideradas
referéncia oficial para a espécie (KELLER & BOLLMANN, 2004). De acordo com a
BirdLife International (2006), a espécie Rhynchotus rufescens consta na Lista
Vermelha como espécie ameagada de extingcao.

A avaliagdo do status de muitas espécies de tinamideos € dificultada devido
ao seu comportamento discreto. A intensa pressdo de caga e a destruigdo de
habitats aos quais algumas espécies estéo restritas, tém resultado em um declinio da
populacdo. Na lista de espécies ameacadas de extingdo, o macuco (Tinamus
solitarius) é listado no Apéndice | da CITES (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora) (CITES, 2006). A CITES identifica as
espécies nas quais o trafico tem potencial efeito negativo, dividindo-as em
categorias: no Apéndice | estdo as espécies cujo status de conservagao € tao
adverso que qualquer comércio é considerado inaceitavel. No Apéndice Il estdo as
espécies cujo comércio é regulamentado por permissdes. No Apéndice Ill estdo
listadas as espécies ameacadas de extingdo em um ou mais paises que participam
da Convencgéo.

Em qualquer ecossistema existe um ciclo natural de mortalidade. Esse

processo é regido por diversos fatores, como chuvas, disponibilidade de alimentos,
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predacdo ou doencgas, que contribuem para a selecdo de individuos melhor
adaptados (LEON-QUINTO et al., 2004).

Diversas ferramentas tém sido utilizadas para se chegar ao diagnéstico das
afeccbes que acometem animais silvestres, tais como o exame necroscopico,
histopatologico, microbiologico, toxicoldgico, técnicas de biologia molecular, entre
outras. A realizagcdo de necropsias € uma pratica padrao para animais domésticos e
tem sido mais amplamente utilizada como procedimento basico para animais
selvagens (SKERRATT, et al. 2005; FRIEND & FRANSON, 1999), tanto de vida livre
como de cativeiro.

Um exemplo da importadncia da necropsia como detectora de fatores que
causam mortalidade de animais em vida livre foi ilustrado pelos trabalhos de Berger
et al. (1998) e Bosch et al. (2000), que descobriram um novo patégeno, um fungo
denominado Batrachochytrium dendrobatidis, responsavel pela mortalidade, com
consequente declinio populacional e possivel extingdo de anfibios selvagens em

diversos paises, como Australia, Espanha e paises da América Central.
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2.4 Afecgbes em aves silvestres

Entre as pesquisas realizadas com aves de vida livre e cativeiro, podemos
destacar:

Devido a drastica redugéo da populagéo de 15 espécies de anatideos de vida
livre na América do Norte, levando algumas a lista de ameacadas de extingéo,
Skerratt et al. (2005) realizaram pesquisas sobre as posssiveis causas da morte de
431 aves. Para tanto, utilizaram diversas técnicas, como necropsia e histopatologia,
cultivo microbioldgico e testes toxicoldgicos, determinando a causa da morte de 59%
dos animais examinados. Os diagndsticos mais comuns foram a célera aviaria
(causada pela Pasteurella multocida), botulismo e parasitoses.

Rocke et al. (2005) estudaram as causas de morte de 93 pelicanos brancos
(Pelicanus erythorhynchos). As principais afec¢gbes encontradas foram botulismo,
cOlera aviaria, aspergilose, trauma, intoxicacdo e encefalite por virus do Nilo
Ocidental.

Ao pesquisarem as causas da morte de 31 aguias marinhas de cauda branca
(Haliaeetus albicilla) de vida livre, Krone et al. (2004 e 2006), relataram fraturas
(quatro em umero, duas em furcula e uma em costelas), quatro morreram por
eletrocucao, tendo como sinais marcas de queimaduras nas penas e pés. Foram
encontrados fragmentos de metal no ventriculo e musculatura peitoral de seis aves,
com altos niveis de chumbo no figado e rim. Entre os outros achados relevantes

estdo: pericardite fibrinosa e endoparasitismo (causado na maioria das vezes por
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helmintos) em 13 animais. Duas aves apresentaram traumas, sugerindo disputas
territoriais.

Mcintyre et al. (2006) ao estudarem a causa da morte de 13 aguias douradas
(Aquila chrysaetos) de vida livre, constataram que 9 animais morreram com sinais de
inanicdo, como desidratacdo e atrofia da musculatura peitoral. Uma delas morreu
por eletrocugéo.

Naldo & Salmour (2004) necropsiaram 131 falcdes de vida livre, das espécies
Falco cherrug, Falco peregrinus, Falco rusticolus e Falco biarmicus, sendo que 0s
achados post mortem mais importantes foram as infecgbes bacterianas,
responsaveis por 27% dos Obitos. Entre as outras alteracbes relevantes estao as
infestacOes parasitarias com 14% e as fungicas com 13% dos animais acometidos.

West et al. (2002) realizaram um estudo retrospectivo no Zooldgico de San
Antonio (EUA), avaliando as necropsias de 61 galos das pradarias de Attwater
(Familia Phasanidae - Tympanuchus cupido attwateri), sendo 16 adultos e 45
filhotes. Nos adultos, as causas mais comuns de morte foram afeccdes
gastrointestinais (81%), tais como impactagédo e perfuragdo ventricular ou cecal
ocasionando celomite. Os jovens morreram por sindrome da ma adaptacao/estresse
(24%), entre os achados mais comuns estao traumas e enterite necroética (causada
por Escherichia coli ou Clostridium sp).

Godoy & Matushima (2006) determinaram as causas da morte de 360
passeriformes apreendidos, oriundos de trafico. Os processos infecciosos foram
responsaveis por 78,6% dos casos, caracterizados principalmente por poxvirose,

aspergilose, coccidiose e infec¢des mistas.
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Godoy (2001) realizou necropsia de 130 psitacideos mantidos em cativeiro, e
constatou que os processos infecciosos foram responsaveis por 60,8% dos Obitos.
Os agentes bacterianos somaram 30,8% dos casos infecciosos, enquanto que 16,1%
ocorreram por parasitoses, 5,4% por clamidioses, 5,4% por fungos, 3,1% bactérias e
fungos em associacao, 1,5% por micobacterioses, entre outros.

Souza et al. (2006) realizaram necropsias e exames histopatolégicos em 40
psitacideos encaminhados a um centro de triagem, tendo como achados mais
freqUlentes as parasitoses (57%), lesbes hepaticas (35%), lesbes traumaticas em
22,5%, lesbes pulmonares em 20% e outras lesdes em 25% (como abscesso,
cardiopatias, dilatacdo proventricular). Em 10% dos animais ndo foram encontradas

alteracdes significativas.
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2.5 Afecgoes em perdizes (Rhynchotus rufescens)

Mapeli (2001), ao estudar infecgbes naturais por helmintos em perdizes
(Rhynchotus rufescens), afirma que a capilariose das perdizes criadas em cativeiro,
com piso de terra, € causada pela Capillaria penidoi, que acomete cavidade bucal,
es6fago e o ingluvio das aves. Os nematdédeos penetram profundamente na mucosa,
causando uma inflamacdo catarral crbénica. Este processo moérbido pode ser
evidenciado macroscopicamente pelas mucosas congestas, espessadas e
hemorragicas. A mucosa encontra-se recoberta de muco e o conteudo do ingluvio
pode ser hemorragico e apresentar odor fétido. Os animais doentes podem
apresentar inapeténcia, emagrecimento progressivo com reducéo do peso corpéreo
de até 50 %, anemia e morte. Além desses, ainda podem ser observados apatia,
debilidade, presenca de asas caidas, ericamento das penas, retardo do crescimento,
atrofia da musculatura peitoral e caquexia. Perdizes infectadas com 300 nematédeos
ja apresentam os sinais clinicos decorrentes da infecgao.

Outros helmintos que acometem perdizes (Rhynchotus rufescens) sao
Procyrnea sp., Cyrnea sp. (MAPELI, 2001) Ascaridia braziliana, Strongyloides
oswaldoii (MAPELI, 2001; NASCIMENTO & ARANTES, 2001); Subulura strongylina
(MARTINEZ et al., 2003); Subulura olympioi (NASCIMENTO et al., 1992; MAPELI et
al., 2003); Heterakis gallinarum e Haroldakis multidentata (NASCIMENTO &
ARANTES, 2001; VICENTE et al., 1995), Paratanaisia robusta (NASCIMENTO &

ARANTES, 2001).
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Foi constatada infestacdo pelo Trematoda Paratanaisia confusa no rim de
perdizes de cativeiro, que n&o apresentou alteragdo macroscépica. Entretanto, na
microscopia foi observada dilatacdo e obstrucdo dos tubulos coletores, infiltrado
inflamatério intersticial difuso discreto, com predominio de células agranuldcitos e
eosinodfilos, além de areas de hemorragia e congestao (MAPELI et al., 2003).

As infecgcdes dos sacos aéreos das perdizes sdo causadas pelo helminto
Tetracheilonema quadrilabiatum, freqlientemente observadas em animais capturados
na natureza (ARANTES et al., 1992).

Freitas et al. (2006) descreveram um surto de coccidiose em Rhynchotus
rufescens, causado por Eimeria rhynchoti. Os autores relatam que os animais mais
jovens apresentaram sinais clinicos mais evidentes, como apatia, diarréia com fezes
fétidas, escuras, contendo ragdo mal digerida.

Paulillo et al. (2005) relataram a importancia das perdizes como reservatoério
do virus da Doenga de Newcastle para aves domésticas.

Werther (2003), ao realizar estudo retrospectivo referente a exames post
mortem de perdizes, realizou um total de 100 necropsias (entre aves adultas, jovens,
machos e fémeas). Observou-se que o sistema mais afetado foi o urinario com
31,3% dos casos, sendo a gota urica a alteragdo mais frequentemente observada
(80,4%). O segundo sistema mais acometido foi o respiratorio, com 18,4% dos
casos, enquanto que o sistema digestério representou 16,9%, e o musculo-
esquelético, 9,2% dos casos. Os achados restantes somam 21,2% dos casos e sao
casos isolados de problemas oftalmicos, ectoparasitas, entre outros. Apenas 3% dos

casos hio foram elucidados ou o animal estava em adiantado estado de autélise.
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Como a criagcdo desta ave em cativeiro € relativamente recente
(aproximadamente 30 anos), estudos ainda s&o necessarios para se conhecer

melhor as diversas enfermidades as quais as perdizes podem estar sujeitas.
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3. OBJETIVOS

- Identificar macro e microscopicamente as lesbes mais freqlentes
observadas em perdizes (Rhynchotus rufescens) criadas em cativeiro que vieram a

obito naturalmente.

- Determinar os sistemas organicos mais acometidos em perdizes de

cativeiro.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Animais

Foram utilizadas no total, 114 aves que vieram a O6bito naturalmente. De
acordo com o local de origem, foram divididas em trés grupos,denominados grupos
1,2e3:

Grupo 1: composto por 42 aves provenientes do Centro de Estudos e
Pesquisas com Animais Silvestres (CEPAS) “Prof. Dr. Marcos Antonio Giannoni” da
FCAV/UNESP/Jaboticabal, que vieram a 6Obito e foram necropsiadas nos anos de
2005 e 2006. As aves recebiam racao com 18% de proteina bruta. Foram alojadas
em galpdes de alvenaria, cobertos por chapas de zinco, com piso de concreto,
forrado com feno de Cynodon dactylon, sem pontos de fuga. Foram divididos em
boxes, medindo 2,0 x 1,0 x 2,1 m, separados por tela de alambrado. Havia cortina
plastica externa no galpdo. Atualmente ha 200 aves alojadas, na maioria adultas.

Figuras 2, 3 e 4.
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Figura 2 — Vista externa do galpao de perdizes do Centro de Estudos e Pesquisas com
Animais Silvestres da UNESP — Jaboticabal. Grupo 1.

Figura 3 — Vista interna do galpao de perdizes do Centro de Estudos e Pesquisas com
Animais Silvestres da UNESP - Jaboticabal. Grupo 1.
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Figura 4 — Vista interna do galpdo de perdizes do Centro de Estudos e Pesquisas com
Animais Silvestres da UNESP — Jaboticabal. Grupo 1.

Grupo 2: composto por 62 casos provenientes de material de arquivo de
perdizes necropsiadas nos anos de 1994 a 2004, no Departamento de Patologia
Veterinaria. Entre os anos de 1994 e 2000 as aves permaneceram alojadas em
recintos com tela de alambrado e piso de terra e capim, contendo pontos de fuga.
Simulando assim, o ambiente natural. Recebiam uma média de 24% de proteina

bruta na ragéo. Figuras 5 e 6.
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Figura 5 — Vista interna do galpao de perdizes do Centro de Estudos e Pesquisas com
Animais Silvestres da UNESP — Jaboticabal. Grupo 2. Imagem cedida pela Profa. Dra.

Sandra Aidar de Queiroz

Figura 6 — Vista interna do recinto de perdizes do Centro de Estudos e Pesquisas com
Animais Silvestres da UNESP — Jaboticabal. Grupo 2. Imagem cedida pela Profa. Dra.

Sandra Aidar de Queiroz.
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Grupo 3: composto por 10 animais provenientes do Galpdo Experimental de
Perdizes da FZEA/USP (Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos) —
Pirassununga que vieram a 6bito em 2006. O recinto € de alvenaria, contendo boxes
de 2,5x1,6 m cada, com piso de concreto, forrado com feno de Cynodon dactylon. Os
boxes sé&o separados entre si por muretas de 0,6 m de altura e tela até 2m, sem
pontos de fuga. O telhado € de telhas de barro, e ha cortina plastica externa.
Recebiam 22% de proteina bruta na ragédo. Atualmente ha 68 aves alojadas, na

maioria adultas. Figuras 7 e 8.

Figura 7 — Vista interna do Galpdo Experimental de Perdizes da USP — Pirassununga.
Grupo 3.
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Figura 8 - Vista interna do recinto das perdizes do Galpao Experimental de Perdizes da USP

- Pirassununga. Grupo 3.

Como todos os animais sdo provenientes de criatérios cientificos, foram
utilizados em diversos experimentos, entre eles pesquisas sobre a taxa de ecloséo
dos ovos (NAKAGE, 2003), caracteristicas reprodutivas (THOLON et al., 2001;
MORO et al.,, 1994). Portanto, foram submetidos a diferentes niveis de estresse,
como contencéo fisica, colheita de sémen.

A tabela 1 mostra a quantidade de aves e as caracteristicas dos locais de

procedéncia.
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Tabela 1. Quantidade de aves, local de procedéncia, porcentagem de proteina
bruta na rac&o e piso do recinto, nos grupos 1,2 e 3, necropsiados entre
1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
2005-2006 1994-2004 2006
Animais 42 62 10
Local FCAV FCAV FEZEA
PB na racdo 18% 24% 22%

Piso do recinto  concreto + cama  terra e capim concreto + cama

4.2 Exame necroscopico, colheita e avaliagao do material

Os exames necroscopicos de todas as aves foram realizados no
Departamento de Patologia Veterinaria da FCAV — UNESP - Campus de
Jaboticabal. Os animais dos grupos 1 e 3 foram necropsiados pela mesma pessoa
(MV Claudia Momo), enquanto que os do grupo 2 foram necropsiados por diversas
pessoas.

Do material de arquivo dos anos de 1994 a 2004 (grupo 2) havia fichas de
necropsias com o0s achados macroscopicos descritos. Para as anotagbes das
necropsias realizadas em 2005 e 2006 foi utilizada uma ficha padréo, cujo modelo
estd no anexo 1. Durante as necropsias foram colhidos fragmentos de traquéia,

pulméo, coracéo, esb6fago, ingluvio, proventriculo, ventriculo, figado, péancreas,
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intestino delgado e grosso, bago, ovario, oviduto, testiculo, musculatura peitoral, bem
como de outros 6rgaos que apresentaram alteragées macroscopicas.

Os fragmentos foram fixados por 24 h em solu¢cdo de formol tamponado a
10%, numa relagéo liqlido/material 10:1.

Logo apos a fixagdo do material, este foi processado conforme a rotina
convencional de processamento histologico, com desidratacdo em dilui¢cdes
crescentes de alcoois e diafanizagdo em xilol, para inclusdo em blocos de parafina
histologica.

Os cortes foram realizados em micrétomo, com espessura de 3 um e corados
inicialmente pelo método histoquimico de rotina, pela hematoxilina e eosina, para
analise em microscopia de luz. Se necessario, para outras pesquisas foram
utilizadas outras coloragdes, como vermelho Congo, azul da Prussia e GMS (Gomori
metanamina stain).

A leitura de todas as laminas histologicas dos grupos 1, 2 e 3 foi realizada

pela mesma pessoa que realizou as necropsias dos grupos 1 e 3.
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5. RESULTADOS

5.1 Aves

A tabela 2 mostra os dados referentes aos animais necropsiados nos trés
grupos, seu peso medio, sexo e faixa etaria.

Foram considerados filhotes os animais de um dia até seis meses de vida.
Acima dessa idade, foram denominados adultos. No grupo 1 foram realizadas 42
necropsias, sendo 15 machos adultos (35,7%), 20 fémeas adultas (47,6%), seis
machos filhotes (14, 3%) e uma fémea filhote (2,4%).

No grupo 2, do total de 62 animais, apenas 49 fichas continham o registro do
sexo e idade. Destes, 25 eram machos adultos (51,0%), 22 fémeas adultas (44,9%) e
dois machos filhotes (4,1%).

No grupo 3 foram realizadas 10 necropsias, sendo cinco machos adultos e

cinco fémeas adultas.

Tabela 2. Peso médio, faixa etaria e sexo das aves dos grupos 1, 2 e 3,
necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

Peso médio

Sexo e faixa etaria Grupo 1 (n=42) Grupo 2 (n=49) Grupo 3 (h=10)
Macho adulto 521,25 g (n=15) 534,40 g (n= 25) 399,00 g (n=5)

Fémea adulta 572,25 g (n= 20) 455,25 g (n= 22) 517,00 g (n=5)
Macho filhote 35,00 g (n=6) 170,00g(n=2) -
Fémea filhote 8500g(n=1) - e
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Quanto ao estado nutricional, baseado na musculatura peitoral, as aves foram
classificadas em normal, magra ou caquética (tabela 3 e figura 9).

No grupo 1 foram encontrados 25 animais com estado nutricional normal
(59,5%), 11 animais magros (26,2%) e seis animais caquéticos (14,3%). No grupo 2,
apenas 32 fichas continham referéncia ao estado nutricional. Destes, 22 se
apresentaram com estado nutricional normal (68,8%), sete eram magros (21,9%) e
trés eram caquéticos (9,3%). O grupo 3 mostrou oito aves com estado nutricional

normal (80,0%), 2 com estado nutricional magro (20,0%) e nenhum caquético.

Tabela 3. Estado nutricional das aves dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas entre 1994
e 2007 em Jaboticabal/SP.

Estado nutricional Grupo 1 Grupo 1 Grupo 3
Normal 25 (59,5%) 22 (68,8%) 08 (80%)
Magro 11 (26,2%) 07 (21,9%) 02 (20%)
Caquético 06 (14,3%) 03 (9,3%) --

Total 42 32 10
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Figura 9 - Musculatura peitoral normal de perdiz (Rhynchotus rufescens) a esquerda e

atrofia da musculatura — caquexia (a direita). Grupo 1.

5.2 Achados macro e microscoépicos

Para cada ave necropsiada (dos grupos 1 e 3) foram descritos os achados
macro e microscopicos. No grupo 2, como foi utilizado material de arquivo, dos 62
casos macroscopicos, apenas em 45 havia laminas histolégicas para serem
analisadas. Geralmente, as altera¢cdes macroscopica também apresentavam uma
alteracdo microscépica, mas houve casos em que foi observada lesédo apenas na
microscopia.

A porcentagem de aves que apresentaram lesdes macroscoépicas foi de 69,1%

no grupo 1, no grupo 2 foi de 80% e no grupo 3 foi de 40%. Ja na microscopia, foram
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encontradas lesdes em 88,1% dos animais do grupo 1, no grupo 2 foram 80% e no
grupo 3 foram 100%.

Comparando os achados macro e microscopicos dos diversos sistemas
organicos, o digestoério e o urinario se sobressaem em relagdo aos demais grupos,
como pode ser observado na tabela 4.

O sistema digestorio foi 0 mais acometido, com 31% dos animais do grupo 1,
50% do grupo 2 e 50% do grupo 3, apresentando lesées macroscopicas. Ja as
lesbes microscopicas foram observadas em 71,4% das aves do grupo 1, no grupo 2
foram 27,8% e no grupo 3 foram 60,0%. O sistema urinario foi o segundo mais
acometido, com 9,5% das aves do grupo 1, 51,6% do grupo 2 e 30% do grupo 3
com lesdes macroscopicas. Ao exame microscopico, 52,4% do grupo 1
apresentaram lesdes, no grupo 2 foram 27,8% e no grupo 3 foram 60%. A
quantidade de aves que apresentaram lesdo é superior ao numero total de animais,
ja que uma ave pode apresentar lesdo em mais de um sistema organico

simultaneamente.



Tabela 4. Porcentagem das

29

lesbes macro e microscopicas nos sistemas
acometidos, das aves dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas entre 1994 e
2007 em Jaboticabal/SP.

Sistemas acometidos

Lesdes macro e microscopicas (%)

Grupo1 Grupo 2 Grupo 3
Digestério 31,0/ 71,4 50,0/ 27,8 50,0/ 60,0
Urinario 9,5/52,4 51,6/27,8 30,0/ 60,0
Cardiovascular 11,9/ 19,0 30,0/ 4,1 10,0/ 20,0
Respiratorio 2,4/ 47,6 41,9/ 13,4 --/ 50,0
Musculo-esquelético 9,5/ 9,5 14,5/ 1,0 10,0/ --
Tegumentar e anexos 11,9/ -- 3,2/ -- 10,0/ --
Genital 7,1/ 2,4 3,2/ -- -/ --
Linféide -/ 14,3 6,5/ 1,0 -/ --
Cavidade celomética 2,4/ -- -/ -- -/ --

As lesdes microscopicas foram classificadas em alteragdes, tais como

degenerativas (degeneracado hidropica e gordurosa),

circulatorias

(edema,

congestdo, hemorragia), inflamatérias (infiltrado granulocitico, agranulocitico e misto;

fibrina e necrose), presenca de pigmentos (hemossiderina, ferro e particulas de

carvao), acumulos extracelulares (substancia amiloide, cristais de acido urico, cristais

de calcio) e outras (parasitas, fungos, enfisema), como mostra a tabela 5.
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Tabela 5. Lesdes microscopicas e o sistema acometido, das aves dos grupos 1, 2 e
3, necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

Alteracgdes e
grupos DIG URI Cv RES MUS  GEN LIN TEG

INF G1 X X X X X X X --
INF G2 X X X X -- - - -
INF G3 -- X - - - - - -
CIR G1 X X - X X X - -
CIR G2 X -- X X - - - -
CIR G3 X - - - - - - -
DEG G1 X X X - X - - -
DEG G2 X X X - X - - -
DEG G3 X - -- - - - - -
PIG G1 X X -- X -- -- - -
PIG G2 X - X X - - - -
PIG G3 X X -- - - - - -
ACU G1 X X X X X - X -
ACU G2 X X X X - - - -
ACU G3 X X -- - - - - -
ouT G1 X -- -- X X - - -
ouT G2 X X X - - - -
ouT G3 - - - - - - -

INF: inflamatério; CIR: circulatério; DEG: degenerativo; PIG: pigmentar; ACU:
acumulos; OUT: outros. G1: grupo 1; G2: grupo 2; G3: grupo 3.GIG: digestério; URI:
urinario; CV: cardiovascular; RES: respiratério; MUS: musculo-esquelético; GEN:
genital; LIN: linféide; TEG: tegumentar.

Tanto no sistema digestorio, no urinario e no cardiovascular, todos os tipos de

alteracdes estavam presentes. Ja no sistema respiratorio a unica alteragdo que néo
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foi observada foi a degenerativa, enquanto que no sistema musculo-esquelético foi a
pigmentar. No sistema genital foram observadas apenas alteragbes inflamatorias e
circulatérias. O sistema linféide apresentou alteragdes inflamatérias e acumulos. O

unico sistema que ndo apresentou lesdes foi 0 tegumentar e anexos.

5.2.1 Sistema digestorio

Para a analise do sistema digestorio foram considerados o ingluvio, eséfago
cervical e toracico, proventriculo, ventriculo, intestino, figado, pancreas e cloaca.

Os resultados referentes a quantidade e porcentagem de animais com lesbes
macro e microscopicas nos diversos o6rgaos do sistema digestdrio estéo

apresentados nas tabelas 6 a 12.

Tabela 6. Lesbes macro e microscopicas encontradas no ingluvio, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
MACROSCOPIA

Corpo estranho na luz 1(2,4%) -- -

Muco em excesso -- 2 (3,2%) -
Capillaria penidoi na luz - 1(1,6%) -
MICROSCOPIA

Infiltrado inflamatoério agranulocitico 2 (4,8%) -- 1(10%)

No ingluvio, as lesbes incluem a presencga de corpo estranho na luz (em 2,4%

do grupo 1 - figura 10), grande quantidade de muco (3,2% do grupo 2) e Capillaria
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penidoi na luz (em 1,6% do grupo 2). A alteracdo microscopica observada foi o

infiltrado inflamatério agranulocitico em 4,8% dos animais do grupo 1 e 10% do
grupo 3 (tabela 7).

A identificagcdo do parasita Capillaria penidoi foi realizada pela equipe do

Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Reproducédo Animal desta

Faculdade.

inglivio proventriculo ventriculo

Figura 10 - Inglavio, proventriculo e ventriculo de perdiz (Rhynchotus rufescens) repletos

de talos de capim. Grupo 1.

No esbfago, as lesbes macroscopicas mais observadas foram a perfuragcéo

por corpo estranho e a presenca de Capillaria penidoi na luz. A alteracdo observada
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na microscopia foi a presenca de infiltrado inflamatério agranulocitico na mucosa

(tabela 7).

Tabela 7. Lesdes macro e microscopicas encontradas no esbéfago, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Perfuragéo por corpo estranho 1(2,4%) -- --

Capillaria penidoi na luz -- 3 (4,8%) --
MICROSCOPIA
Infiltrado inflamatério agranulocitico na mucosa -- -- 2 (20%)

Dentre as alteragbes macroscopicas encontradas no proventriculo das aves
estudadas estdo a perfuragcdo por corpo estranho (figura 11), presengca de corpo
estranho na luz do 6rgéao (figura 12) e grande quantidade de muco. Dentre os
achados microscopicos estdao a degeneracédo hidrépica, a presenca de infiltrado

inflamatério agranulocitico, granulocitico ou misto e hifas (figura 13).
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Figura 11 - Proventriculo e ventriculo de perdiz (Rhynchotus rufescens) apresentando

perfuracdes por corpos estranhos. Grupo 1.

Figura 12 - Proventriculo e ventriculo de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo arame e

talos de capim mantendo o istmo aberto. Grupo 1.
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Figura 13 - Fotomicrografia de proventriculo mostrando grande area de necrose e infiltrado

inflamatério misto (seta). Grupo 1. Hematoxilina e eosina, objetiva de 20x.

Os achados macro e microscopicos encontrados no proventriculo estao

relacionados na tabela 8.
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Tabela 8. Lesdes macro e microscopicas encontradas no proventriculo, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo 3
MACROSCOPIA
Perfuragéo por corpo estranho 1(2,4%) -- --
Corpo estranho na luz 1(2,4%) -- 2 (20%)
Muco em excesso -- 1(1,6%) --
MICROSCOPIA
Degeneracéo hidrépica 1(2,4%) -- --
Infiltrado inflamatério agranulocitico 1(2,4%) -- 2 (20%)
Infiltrado inflamatdrio granulocitico 1(2,4%) -- --
Infiltrado inflamatério misto 2 (4,8%) -- --
Necrose 1(2,4%) -- --
Hifas 1(2,4%) -- --

As alteracdes macroscopicas encontradas no ventriculo estdo apresentadas
na tabela 9, e incluem a perfuracado por corpo estranho (figura 11), a presenca de
corpo estranho na luz do 6rgdo, camada de coelina espessada e esbranquicada
(figura 14) e conteudo negro. Entre as lesGes microscopicas encontradas estao o

infiltrado inflamatério agranulocitico e misto e hemossiderina.



Figura 14 — Ventriculo de perdiz (Rhynchotus rufescens) com camada de coelina

espessada e esbranquicada, e perfuragao por corpo estranho. Grupo 1.

37
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Tabela 9. Lesdes macro e microscopicas encontradas no ventriculo, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Perfuracéo por corpo estranho 4(9,5%) 2(3,2%) --
Corpo estranho na luz 3(71%) 1(1,6%) 2(20%)
Camada de coelina espessada e esbranquicada 2 (4,8%) -- --
Conteudo negro -- -- 1 (10%)
MICROSCOPIA
Infiltrado inflamatério agranulocitico 1(2,4%) 2(3,2%) --
Infiltrado inflamatorio misto 2 (4,8%) -- --
Hemossiderina 1(2,4%) -- --

No intestino, as lesbes macroscopicas encontradas foram a presencga de
depdsito de acido urico na serosa, presenga de corpo estranho na luz do érgao,
conteudo negro, congestao da serosa, nédulos na serosa e placas esbranquigadas
na mucosa. As lesdes microscopicas observadas foram a presenca de substancia
amiléide em parénquima e na parede de vasos, infiltrado inflamatoério agranulocitico

e cristais de acido urico na serosa, apresentadas na tabela 10.
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Tabela 10. Lesdes macro e microscépicas encontradas no intestino, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo 3
MACROSCOPIA
Depdsito de acido urico na serosa 1(2,4%) 6(9,7%) --
Corpo estranho na luz 1(2,4%) -- 1 (10%)
Conteudo negro -- 1(1,6%) 1 (10%)
Congestao da serosa -- 1(1,6%) --
Nédulos na serosa -- 1(1,6%) --
Placas esbranquigadas na mucosa -- 3 (4,8%) --
MICROSCOPIA
Substancia amiléide 3 (7,1%) -- --
Infiltrado inflamatério agranulocitico 4 (9,5%) -- --
Cristais de acido urico na serosa 1(2,4%) -- --

As lesbes observadas no figado estdo apresentadas na tabela 11. Os
achados macroscoépicos foram: coloragao palida, depésito de acido urico na serosa,
aderéncia com outros o6rgaos, consisténcia firme e congestdo, massas claras e
firmes no parénquima (figura 15).

As lesGes microscopicas foram degeneracdo hidropica e gordurosa,
substancia amiléide em parénquima e na parede de vasos (figura 20), calcificacao da
parede de vasos, infiltrado inflamatério agranulocitico, tumefagdo de hepatdcitos,

acumulo de ferro, hemossiderina, congestéo, edema, necrose (figura 16) e hifas.
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Figura 15 - Figado de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo areas firmes e

esbranquigadas na superficie e parénquima. Grupo 1.

Figura 16 - Figado de perdiz (Rhynchotus rufescens) com infiltrado inflamatério e extensa

area de necrose (seta). Grupo 1. Hematoxilina e eosina, objetiva de 20x.
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Tabela 11. Lesbes macro e microscopicas encontradas no figado, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo 1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Coloragéo palida 3(71%) 11 (17,7%) 1 (10%)
Deposito de acido urico na serosa 3(7,1%) 17 (27,4%) 3 (30%)
Aderéncia com outros 6rgaos 1(2,4%) -- --
Consisténcia firme -- 2 (3,2%) --
Congestao -- 1(1,6%) --
Massas claras e firmes no parénquima 1(2,4%) -- --
MICROSCOPIA

Degeneracéo hidrépica 6 (14,3%) 4 (6,5%) 1(10%)
Degeneracgéo gordurosa 6 (14,3%) 8 (12,9%) --
Substancia amiléide 5(11,9%) 3(7,5%) 3 (30%)
Calcificagéo da parede de vasos 1(2,4%) -- --
Infiltrado inflamatério agranulocitico 8 (19,0%) 12 (19,4%) --
Tumefacéo de hepatocitos 4(9,5%) 3(4,8%) --
Acumulo de ferro 2(4,8%) 1(1,6%) --
Hemossiderina 1(2,4%) -- 1 (10%)
Congestao 3 (7,1%) -- --
Edema -- - 1 (10%)
Necrose 1(2,4%) 9 (14,5%) --
Hifas - 1(1,6%) --
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As alteragdes macroscépicas observadas no pancreas foram o aumento de
volume, presenca de deposito de acido urico na serosa e manchas negras. As lesdes
microscopicas encontradas correspondiam a degeneracdo hidrdpica, presenca de
substancia amiléide em parénquima e na parede de vasos (figura 17), infiltrado
inflamatério agranulocitico e misto e necrose. A tabela 12 apresenta as lesbes

observadas no pancreas.

Figura 17 — Pancreas de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo deposi¢cdo de substancia

amiléide na parede de vasos (seta. Hematoxilina e eosina. Objetiva de 20x.
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Tabela 12. Lesdes macro e microscopicas, encontradas no pancreas, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Aumentado de volume - 1(1,6%) —
Depdsito de acido urico na serosa -- 1(1,6%) --
Manchas negras - 1(1,6%) -
MICROSCOPIA
Degeneracéo hidrépica 1(2,4%) - -
Substancia amiloide 2 (4,8%) - -
Infiltrado inflamatério agranulocitico 1(2,4%) -- --
Infiltrado inflamatoério misto 1(2,4%) -- --

Necrose 1(2,4%) - —
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5.2.2 Sistema urinario

No exame do sistema urinario foram observados os rins e ureteres.

As alteragdes macroscoépicas observadas no rim podem estdo apresentadas
na tabela 13, e sdo elas a presencga de deposito de acido urico na pleura visceral,
aumento de volume, coloragdo palida, coloragcdo escura, consisténcia firme e
hemorragia.

Ja as alteragdes microscopicas sdo o edema e hemossiderina intersticial,
congestdo, hemorragia, calcificagdo, infiltrado inflamatério agranulocitico,
granulocitico e misto, necrose, substancia amildide em parénquima e na parede de
vasos, tofo gotoso (figura 18), degeneracao, dilatacéo e esferdides na luz de tubulos,
hemossiderose tubular, parasitas em tubulos coletores (figura 19), substancia
amildide (figuras 20 e 21) e aumento da celularidade glomerular.

O parasita Paratanaisia confusa foi identificada pela equipe do Departamento

de Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodugédo Animal desta Faculdade.
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Figura 18 - Fotomicrografia de rim de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo tofo gotoso
(seta preta) e acumulo de substancia amildide no parénquima (seta branca). Grupo 1.

Hematoxilina e eosina, objetiva de 40x.

Figura 19 - Fotomicrografia de rim de perdiz (Rhynchotus rufescens) com presenca de
Paratanaisia confusa nos tubulos coletores (seta). Grupo 2. Hematoxilina e eosina, objetiva
de 20x.
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Figura 20 — Fotomicrografia de figado de perdiz (Rhynchotus rufescens) com parénquima
(seta preta) e vaso sanglineo (seta branca) contendo deposicdo de substancia amildide.

Grupo 1. Vermelho Congo, objetiva de 40x.

Figura 21 — Fotomicrografia de rim de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo substancia
amildide na parede de vasos sangliineos (birrefingéncia em verde - seta) corada pelo

Vermelho Congo e observada em microscopio de luz polarizada. Grupo 1. Objetiva de 20x.
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Tabela 13. Relacado das lesdes macro e microscédpicas encontradas no rim, numero
e porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Deposito de acido urico na pleura visceral 2 (4,8%) 29 (46,8%) 3(30%)
Aumentado de volume 1(2,4%) 5(8,0%) 1(10%)
Coloracao palida 1(24%) 5(8,0%) --
Coloragéao escura -- 1(1,6%) --
Consisténcia firme -- 1(1,6%) --
Hemorragia -- 1(1,6%) --
MICROSCOPIA

Intersticio
Congestao 1(2,4%) -- --
Hemorragia -- 1(1,6%) --
Infiltrado inflamatoério agranulocitico 5(11,9%) 8(12,9%) 2 (20%)
Infiltrado inflamatorio granulocitico 1(2,4%) 1(1,6%) --
Infiltrado inflamatério misto - 1(1,6%) --
Necrose 2(4,8%) 5(8,0%) 1(10%)
Edema 1(2,4%) -- 1(10%)
Hemossiderina 2 (4,8%) -- --
Substancia amiléide 8(19,0%) 8(12,9%) 3 (30%)
Tofo gotoso 1(2,4%) 7 (11,3%) --
Calcificagéo 3(71%) 12(19,4%) 1 (10%)
Tabulos
Degeneracéo tubular 6 (14,3%) 3 (4,8%) --
Dilatacdo de tubulos 1(2,4%) -- --
Esferdides na luz de tubulos 11 (26,2%) 4 (6,5%) 3 (30%)
Hemossiderose tubular 2 (4,8%) -- 2 (20%)

Parasita em tubulos coletores
Glomérulos

Substancia amiléide
Aumento da celularidade

2 (4,8%)

10 (16,1%)

1(1,6%)
4 (6,5%)
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5.2.3 Sistema genital

Na tabela 14 podemos verificar as lesdes encontradas em oviduto, como a
presenca de ovo, serosa avermelhada e congesta (figura 22), fibrina na luz e

depdsito de acido urico na serosa.

Figura 22 - Oviduto de perdiz (Rhynchotus rufescens) hiperémico com presenca de ovo.
Grupo 1.
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Tabela 14. Lesdes macro e microscopicas encontradas no oviduto, numero e
porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3, necropsiadas
entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
MACROSCOPIA
Ovo retido 3 (7,1%) -- --
Serosa avermelhada e congesta 2 (4,8%) -- --
Fibrina 1(2,4%) -- --
Depdsito de acido urico na serosa -- 2 (3,2%) --
MICROSCOPIA
Congestao 2 (4,8%) -- --
Fibrina na mucosa 1(2,4%) -- --

5.2.4 Sistema respiratoério

Foram considerados o6rgéos do sistema respiratdério superior as narinas,
coana, traquéia e siringe. O sistema respiratério inferior incluia os pulmdes e sacos
aéreos.

Entre as alteragbes macroscopicas observadas, estdo conteudo espumoso na
traquéia, placas diftéricas na coana e caseo nos sinus infra-orbitarios. Nos sacos
aéreos foi observado depoésito de acido urico na serosa. A tabela 15 mostra as
alteragcbes observadas no pulm&o, como a presenga de pontos negros na superficie,
depoésito de acido urico na superficie, conteudo espumoso ou sangue fluindo ao

corte, coloragao vermelho escuro.



50
As alteragbes microscopicas encontradas foram edema pulmonar (figura 23),
infiltrado inflamatério agranulocitico ou misto, hemorragia em capilares aéreos,

congestao, enfisema, fibrina, hifas e antracose.

Figura 23 - Fotomicrografia de pulmé&o de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo edema
parabronquial e em capilares aéreos (seta). Grupo 1. Hematoxilina e eosina, objetiva de
20x.
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Tabela 15. Lesbes macro e microscédpicas encontradas no sistema respiratério,
numero e porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3,
necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS
SISTEMA RESPIRATORIO SUPERIOR - Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
LiqUido espumoso na traquéia -- 2 (3,2%) --
Placas diftéricas na coana -- 2 (3,2%) --
Caseo em sinus infra-orbitarios -- 1(1,6%) --
Depdsito de acido urico em saco aéreo -- 3 (4,3%) --
SISTEMA RESPIRATORIO INFERIOR -
MACROSCOPIA
Depdsito de acido urico na superficie -- 1(1,6%) --
Fluindo liqlido espumoso ao corte -- 12 (19,4%) --
Fluindo sangue ao corte -- 6 (9,7%) --
Coloracéao vermelho escuro -- 2 (3,2%) --
Pontos negros na superficie -- 2 (3,2%) --
MICROSCOPIA DO PULMAO
Edema 10 (23,8%) 2(3,2%) 2 (20%)
Infiltrado inflamatério agranulocitico 3(7,1%) 1(1,6%) --
Infiltrado inflamatério misto -- 1(1,6%) --
Hemorragia em capilares aéreos 4(9,5%) 3(4,3%) --
Congestao -- 2 (3,2%) --
Fibrina 1(2,4%) -- --
Enfisema 1(2,4%) -- --
Hifas -- 1(1,6%) --

Antracose 11 (26,2%) 9 (14,5%) 5 (50%)
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5.2.5 Sistema cardiovascular

Na avaliagdo do sistema cardiovascular foram considerados o coragéo e os
grandes vasos (nestes ndo foram encontradas lesées).

Os resultados referentes a avaliagdo macro e microscopica do coragao estéo
apresentados na tabela 16, sendo divididos de acordo com o local de lesdo. A
alteracdo macroscépica mais freqlientemente encontrada no coragao das aves deste
estudo, foi a presenca de depdsito de acido urico no epicardio (figura 24), que
ocorreu em 24,5% de todos os animais analisados. As outras lesdes cardiacas
foram: petéquias no epicardio e hemopericardio.

Os achados microscépicos incluem o espessamento do epicardio com e sem
cristais de acido urico (figura 25), calcificacdo e fibrina no epicardio, infiltrado
inflamatério granulocitico e agranulocitico no miocardio, substancia amil6ide entre as

fibras e na parede de vasos (figura 26) e degeneracéo do miocardio.
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Tabela 16. LesGes macro e microscopicas encontradas no sistema cardiovascular,
numero e porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3,
necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Depésito de acido urico 4 (9,5%) 21(33,9%) 1(10,0%)
Petéquias no epicardio 1(2,4%) 1(1,6%) --
Hemopericardio -- 1(1,6%) --
Area palida no epicardio - 1(1,6%) -
Area palida no miocardio -- 1(1,6%) --
Substéancia gelatinosa no atrio -- 1(1,6%) --
MICROSCOPIA
Epicardio
Espessamento com cristais de acido urico 4(9,5%) 2(3,2%) 1(10%)
Espessamento 2 (4,8%) -- 1 (10%)
Calcificacao -- 2 (3,2%) --
Fibrina 1(2,4%) -- --
Miocardio
Infiltrado inflamatério agranulocitico 4 (9,5%) -- 4 (40%)
Infiltrado inflamat&rio granulocitico -- 1(1,6%) --
Substancia amiléide 3(71%) 1(1,6%) --
Degeneracéao 2 (4,8%) -- --
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Figura 24 - Coracao de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo deposi¢ao de acido urico no

epicardio. Grupo 1.

Figura 25 - Coracao de perdiz (Rhynchotus rufescens) contendo cristais de acido urico e
infiltrado inflamatoério agranulocitico no epicardio (seta). Grupo 1. Hematoxilina e eosina,

objetiva de 20x.
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Figura 26 - Fotomicrografia de coracdo de perdiz (Rhynchotus rufescens) mostrando
deposicao de substancia amiléide entre as fibras musculares (seta preta) e na parede de

vasos (seta branca). Grupo 1. Hematoxilina e eosina, objetiva de 20x.
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5.2.6 Sistema musculo-esquelético

As lesdes observadas no sistema musculo-esquelético estdo apresentadas na
tabela 17 e sao elas a atrofia de membro posterior, presencga de petéquias e area de
retragdo na musculatura peitoral, auséncia de falange e fratura em membro posterior
e depdsito de acido urico nas articulagbes. Dentre as alteragdes microscopicas
encontradas estdo a degeneragdo muscular, substancia amiléide em musculatura,
infiltrado inflamato6rio agranulocitico, cisto parasitario e edema entre as fibras
musculares.

Tabela 17. Lesdes macro e microscépicas encontradas no sistema musculo-

esquelético, numero e porcentagem de aves acometidas, dos grupos
1, 2 e 3, necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Atrofia de membro posterior 1(2,4%) -- --
Petéquias e retragdo na musculatura peitoral 1(2,4%) - 1(10%)
Auséncia de falange de membro posterior -- -- 1 (10%)
Fratura em membro posterior 1(2,4%) -- --
Articulagao com depésito de acido urico -- 8 (12,9) 1 (10%)
MICROSCOPIA - MUSCULATURA

Degeneracéao 2 (4,8%) (1,6%) --
Substancia amiléide 1(2,4%) -- --
Infiltrado inflamatério agranulocitico 1(2,4%) -- --
Cisto parasitario 1(2,4%) -- --

Edema entre as fibras musculares 2 (4,8%) -- --
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5.2.8 Sistema tegumentar
O exame macroscépico do sistema tegumentar e anexos revelou a presencga
de ectoparasitas, onicogrifose, crescimento excessivo do bico (figura 27), fratura do
bico e auséncia de penas no dorso. Dados apresentados na tabela 18.
Tabela 18. Lesbdes macroscopicas encontradas em sistema tegumentar e anexos,

nuamero e porcentagem de aves acometidas, dos grupos 1, 2 e 3,
necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Ectoparasitas 1(24%) 1(1,6%) --
Onicogrifose 2 (4,8%) -- 1 (10%)
Fratura de bico 1(2,4%) -- --
Crescimento excessivo do bico 2 (4,8%) -- --
Auséncia de penas no dorso -- 7 (11,3%) --

Figura 27 - Perdiz (Rhynchotus rufescens) apresentando crescimento excessivo do bico.

Grupo 1.
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5.2.9 Sistema linféide
A Unica lesdo macroscoépica observada no bacgo foi o aumento de volume
(apresentado na tabela 19). As alteracdes microscopicas foram a presenca de
substancia amiléide no parénquima e na parede de vasos (figura 28) e hiperplasia
linféide.
Tabela 19. Relagdo das lesbes macro e microscopicas encontradas no baco,

numero e porcentagem de aves acometidas, nos grupos 1, 2 e 3,
necropsiadas entre 1994 e 2007 em Jaboticabal/SP.

ACHADOS Grupo1 Grupo2 Grupo3
MACROSCOPIA
Aumentado de volume - 5 (8,0%) --
MICROSCOPIA
Substancia amiléide 2(4,8%) 1(1,6%) --
Hiperplasia linféide 3(7,1%) - -
—-

Figura 28 - Fotomicrografia de bago de perdiz (Rhynchotus rufescens) mostrando acumulo
de substancia amiléide nos foliculos germinativos (seta). Grupo 1. Hematoxilina e eosina,

objetiva de 20x.
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5.2.10 Cavidade celomatica

Na cavidade celomatica, foram encontrados trés talos de capim em um animal

do grupo 1.
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6. DISCUSSAO

Poucas sao as pesquisas referentes as afec¢des que acometem a perdiz
(Rhynchotus rufescens), e poucos sdo os trabalhos acerca dos achados de
necropsia (SMITH, 2003). Torna-se importante entdo a realizagcdo de exames post
mortem visando a obtencédo de informacgbes referentes as afec¢des que acometem
essa espécie.

A realizacdo de exames post mortem pode trazer inUmeras contribui¢des,
desde que o exame e o registro dos achados sejam realizados imediatamente apés o
6bito do animal e seguindo roteiros pré-estabelecidos, para assim evitar a perda de
valiosas informacgdes.

Quando da néo possibilidade da realizagcdo de exame necroscopico logo apos
a morte do animal, deve-se manté-lo resfriado por no maximo 12 horas, para se
evitar a instalagcéao de alteracdes cadavéricas. O congelamento deve ser evitado, pois
provoca diversas alteragbes celulares que podem dificultar a interpretacédo dos
achados tanto macro quanto microscoépicos (RUBIN & FARBER, 1998). Da mesma
maneira, € essencial que se tenha um registro fotografico do material analisado,
comprovando assim os achados.

A obtencdo dos dados deverd acompanhar roteiros especificos para a
padronizagdo da descrigdo das lesdes, e assim evitar problemas na interpretacao
dos achados. No presente estudo, parte do material utilizado foi proveniente de

arquivo (dos anos de 1994 a 2004), o que dificultou a interpretacéo das informacdes
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contidas nas fichas, ja que a realizagcdo das necropsias e colheita dos dados nem
sempre foram realizadas pela mesma pessoa.

Apesar de estudos retrospectivos serem menos completos do que os
prospectivos, o material de arquivo podera ser submetido ao emprego de novas
técnicas diagnosticas, que surgirem nesse periodo, podendo trazer importantes
informacdes diagnosticas.

Serdo discutidas a seguir, as lesbes mais freqlentes encontradas nas
perdizes.

O achado mais frequentemente encontrado foi a gota urica, em 40 animais
(35% das aves). Foi observada ao exame macroscopico substancia branca com
aspecto de pd de giz na pleura pulmonar, sacos aéreos, coracao, figado, pancreas,
intestino, rim, oviduto e articulagdes. Reiterando essas informacdes, no trabalho de
Gartrel e colaboradores (2003), a gota urica € descrita como a precipitagcdo de
cristais de acido urico nas articulagbes (gota articular) ou na superficie de 6rgéaos
(gota visceral). Em aves, a gota € observada em decorréncia de afec¢des renais
prévias (TUNG et al., 2006).

O diagndstico macroscopico nem sempre esteve acompanhado dos achados
microscopicos. Em 54,5% dos 33 animais com exame microscoépico foi observado o
tofo gotoso, ou a imagem negativa dos cristais de acido urico de forma associada ou
isoladamente.

O tofo gotoso é a lesdo patognoménica da gota urica, desencadeada pelos
cristais, os quais incitam uma resposta inflamatéria aguda, caracterizada pela

presenca de heteréfilos e macrofagos e grandes agregados de cristais. Conforme o
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curso da doenca, a inflamacgao torna-se crénica, ocorrendo uma reacgéo do tipo corpo
estranho (MYERS & McGAVIN, 2007).

A associagéo entre gota urica renal e visceral foi a mais frequente, ocorrendo
em 45% dos casos, seguida pela forma renal em 27,5%, forma visceral em 10%,
associacao das formas visceral, renal e articular em 10% e por ultimo a forma
articular, observada em 7,5% dos casos. Segundo dados de Lumeij (1994a), os
mecanismos de controle dessa deposicéo preferencial ndo sdo conhecidos. Uma das
hipoteses € que a gota articular € um processo crénico resultado de uma
hiperuricemia com deposi¢do gradual de cristais de acido urico ao redor das
articulacbes. Suspeita-se que a gota visceral seja resultado de um severo e rapido
desenvolvimento de hiperuricemia secundario a uma nefropatia obstrutiva (obstrugéo
pds renal), com a precipitacéo de cristais de acido urico nos tubulos renais, ductos
coletores ou ureteres.

O &acido urico é produzido no figado (resultante do catabolismo de purinas e
proteinas) e, em menor quantidade nos rins, sendo quase todo secretado pelos
tibulos renais (TUNG et al.,, 2006; GARTREL et al., 2003; GOLDSTEIN &
SKADHAUGE, 2000). O acido urico € o principal produto nitrogenado do
metabolismo aviario (60 a 80% da excregéo total do nitrogénio). Quando a fungao
renal esta abaixo de 30% da capacidade original, h4 um aumento na concentracao
de acido urico no plasma (hiperuricemia) e deposi¢cao nos tecidos (TUNG et al.,
2006; MEYERHOLZ et al., 2005).

A origem multifatorial da gota urica inclui componentes como nutricao,

processos infecciosos e toxicos. Qualquer doenga que afete os rins pode implicar no
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desenvolvimento de gota (OROSZ et al., 1997). Possiveis fatores de risco em aves
sao uma dieta com alto teor de proteina, privagdo de agua e desidratacao,
desbalango vitamimico (incluindo deficiéncia de vitamina A) e mineral, micotoxicose,
toxicose por chumbo ou zinco, obstrugao ureteral, agentes infecciosos, neoplasia e
predisposicéo genética (GOODMAN, 1996; LUMEIJ, 1994a).

No grupo 1, apresentaram gota urica 9,5% das aves, enquanto que no 2 foram
51,6% e no grupo 3 foram 40%. A porcentagem de proteina bruta na dieta foi de
18%, 24% e 22%, respectivamente. Isto sugere uma relacdo entre o
desenvolvimento de gota urica e a quantidade de proteina bruta na dieta, fato
também relatado por Goodman (1996) e Lumeij (1994a).

Aves granivoras tém a concentragéo de acido urico no plasma até 50% menor
de que as aves carnivoras. Aves que recebem dieta com excesso de proteina,
podem ter uma concentragédo de acido urico elevada no plasma. Se essa elevacao é
maior do que a habilidade dos rins em filtrarem o acido urico do plasma, pode ocorrer
hiperuricemia e eventualmente gota urica visceral ou articular (LUMEIJ, 1994a).

A amiloidose foi 0 segundo achado mais freqiiente, observado em 29,9% do
total das aves. A distribuigcdo por grupo foi de 38%, 16,1% e 30,0% para o grupo 1, 2
e 3, respectivamente. O rim foi o 6rgdo mais acometido, ocorrendo em 20 animais
(68,9%). Em seguida, o figado apresentou a lesdo em 17 individuos (58,6%). Outros
orgaos onde foi menos frequente foram coragao, baco, pancreas, intestino e musculo
peitoral. Os achados condizem com Olsen (1994) em anseriformes, onde foi

reportada amiloidose no figado, baco, adrenal, rins, intestino, coragcéo e pulmao.
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O amiléide AA é uma proteina resultante da quebra do soro amiléide A, uma
proteina de fase aguda. Acredita-se que o soro amiléide A esta persistentemente
elevado em aves com enterite parasitaria, idade avancada, estresse social
(MEYERHOLZ et al.,, 2005) e doencas crbnicas (MAXIE, 1993). Ha degradacao
parcial do amiléide AA por macréfagos presentes nos tecidos. A distribuicdo desses
macréfagos € que determina a localizagcdo anatémica do amiléide (KISILEVSKI,
1998). A etiologia da deposicédo de amiléide em aves permanece indefinida. Aves
aquaticas idosas sdo mais comumente afetadas, especialmente patos, cisnes e
flamingos. A amiloidose tem sido reportada tanto em aves de cativeiro como de vida
livre (CAMUS et al., 2002). E uma les3o irreversivel (CASSONE & PHALEN, 2002),
ja que a lamina beta-pregueada que compdem as proteinas do amildéide € insoluvel e
resistente a protedlise, ndo sendo eliminada facilmente dos tecidos (MAXIE, 1993).
Esse componente ultra-estrutural é responsavel pela coloragdo vermelha-alaranjada
observada nos cortes corados pelo método do Vermelho Congo (MYERS &
McGAVIN, 2007).

Ao exame microscépico utilizando-se a coloragdo de hematoxilina e eosina, a
substancia amildéide pode ser vista como uma massa eosinofilica, homogénea e
hialina (MYERS & McGAVIN, 2007) que é depositada nas paredes de pequenos
vasos sanglineos e no espacgo extracelular de diversos 6rgaos (MAXIE, 1993).
Diversos autores (MYERS & McGAVIN, 2007; COTRAN, KUMAR & ROBBINS, 1994;
MAXIE, 1993) reportam como local principal de deposicao do amiléide nos rins os
glomérulos, o que néao foi observado neste estudo. Foi verificada pouca deposig¢édo

nos glomérulos e grande quantidade no intersticio e na parede de vasos.
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A associagdo entre gota urica e amiloidose foi observada em 33,3% dos
animais. Esse achado esta de acordo com os achados de Camus et al. (2002), que
descreveram um caso de gota urica secundaria a amiloidose renal em flamingo
chileno (Phoenicopterus chilensis). Fato explicado também por Cassone & Phalen
(2002), que referem que na lesao renal grave, o amildide interfere com a reabsorc¢ao
tubular e a secregéo de acido urico, resultando em gota urica sistémica. A disfungao
no 6rgao afetado ocorre devido a compresséo do tecido pela deposicao de proteina
extracelular. O mesmo mecanismo pode ser responsavel por isquemia (LUMEIJ,
1994a).

Olsen (1994), descreveu a amiloidose em anseriformes domésticos decorrente
do estresse social, apesar dessa criagado e de algumas espécies de patos ser uma
pratica realizada desde longas datas. Por sua vez, a criacdo de perdizes em
cativeiro, pratica relativamente recente considerando o curto periodo de adaptacéo,
pode ter desencadeado estresse social ou por superlotagdo, e conseqliente
amiloidose. Outro motivo pode estar relacionado ao fato de que as aves sao
utilizadas para diversos experimentos, o que pode gerar estresse.

A terceira afeccdo mais observada foi o parasitismo renal pelo Trematoda
Paratanaisia confusa, observado apenas em 10 aves do grupo 2 (correspondendo a
16,1% do grupo). Sdo descritas no Brasil 3 espécies de Paratanaisia, a P. bragai, a
P. confusa e a P. robusta. Em perdizes ha relatos da ocorréncia da P. confusa em

cativeiro (MAPELI et al., 2003), e da P. robusta (NASCIMENTO & ARANTES, 2001).
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Gomes et al. (2005) referem que a infestacéo pela Paratanaisia bragai € mais
freqlientemente observada em animais das Ordens Columbiformes, Galliformes e
Anseriformes. Rotstein et al. (2005) incluem também os Passeriformes e Piciformes.

O parasita tem como hospedeiro intermediario espécies de lesma e caracol
(BRANDOLINI et al., 1997; GOMES et al., 2005). Os animais do grupo 2, no qual foi
encontrado o referido parasita, eram alojados em piso de terra e grama, local
propicio para a presenca dos hospedeiros intermediarios. Enquanto que as perdizes
dos grupos 1 e 3 eram alojadas em piso de concreto, o que dificulta a presencga dos
hospedeiros intermediarios.

De acordo com Rotstein et al. (2005), o ciclo de vida dos trematodas renais
envolve sua maturagéo nos rins e a eliminagao pela urina de ovos embrionados, que
por sua vez sdo ingeridos por lesmas e caracéis. Segundo Arzinaut et al. (1992), a
infestacao pela Paratanaisia sp. ocorre através da ingestao de caracois e lesmas que
abrigam as metacercarias. Estas sao liberadas no intestino das aves, e migram até a
cloaca, de onde seguem através dos ureteres até os rins.

Ao exame macroscopico foi observada como Unica alteracdo, a nefromegalia,
em 40% das 10 aves acometidas pelo parasitismo. Achado que concorda em parte
com Gomes et al. (2005) e Menezes et al (2001), que referem a auséncia de lesbes
macroscoépicas. E concorda em parte com Luppi et al. (2007) e Brener et al. (2006),
que descreveram a nefromegalia como achado freqliente.

Achados microscépicos concomitantes ao parasitismo renal foram a dilatagao

de tubulos coletores (em 100% das aves), que também tem sido descrita na maioria
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dos trabalhos (MENEZES et al., 2001; MAPELI et al., 2003; GOMES et al., 2005;
BRENER et al., 2006; LUPPI et al., 2007).

A presenca de infiltrado inflamatério tanto agranulocitico quanto misto ao redor
de tubulos coletores e no intersticio foi observada em 80% dos animais. Menezes et
al. (2001) reportaram que a intensidade e o tipo de reacé&o inflamatoria compreendem
desde nefrite intersticial crénica com heteréfilos; infiltrado eosinofilico e
agranulocitico (MAPELI et al., 2003), infiltrado linfocitario (GOMES et al., 2005),
infiltrado misto (BRENER et al.,, 2006, ROTSTEIN et al, 2005) até nefrite
granulomatosa (LUPPI et al., 2007).

De acordo com Brener et al. (2006), a Paratanaisia bragai causa
espessamento da parede dos tubulos coletores, fato também observado em 30% dos
animais deste trabalho que apresentaram o trematoda.

Pinto et al. (2004) reportam em uma espécie de columbiforme, destruicdo e
achatamento das células epiteliais tubulares, o que nao foi observado neste estudo.

Ja Luppi et al. (2007) relataram a infestacdo de 3 espécies de psitacideos,
dois dos quais apresentaram infestacao tanto pela P. bragai quanto pela P. robusta.
Foi descrita fibrose na regido da pelve e ao redor dos tubulos coletores como
achados secundarios. Fato que nao foi verificado neste estudo.

Das 10 aves que apresentaram infestacdo por Paratanaisia confusa, 70%
também apresentaram gota urica. A lesédo caracteristica deste parasita é a obstrugéo
dos ductos coletores, que pode ocasionar a precipitacdo de cristais de acido urico
nos tubulos renais e conseqiiente gota urica. Outros 30% das 10 aves com parasita

revelaram amiloidose, que nestes casos pode ser decorrente de uma inflamagéo
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local cronica. Uma das aves apresentou gota urica renal associada a amiloidose e
parasitismo. Fato este que pode ser explicado pela sucessdo de lesbes que se
iniciaram na presenca do parasita e amiloidose que ocasionaram gota urica.

Contrariamente referem Pinto et al. (2004) e Gomes et al. (2005), ao
afirmarem que o parasita € considerado pouco patogénico, causando discretas
lesées macro e microscopicas no 6rgao afetado.

Ja a presenca de corpo estranho foi a lesdo mais frequente no sistema
digestoério, ocorrendo em 11,4% de todas as aves, sendo, 16,7% no grupo 1, no
grupo 2 foram 6,5% e 20% no grupo 3. Os corpos estranhos foram observados no
eso6fago, ingluvio, proventriculo, ventriculo e intestino. Em 50% dos casos apresentou
perfuracdo de 6rgaos. Os corpos estranhos mais frequentes foram talos de capim,
sendo que um caso houve associagdo de talos de capim e pedago de arame, e outro
caso mostrou a presenga de pedacgos de cano plastico.

No grupo 2, onde ocorreu o menor indice de ingestdo de corpo estranho, o
piso era de terra com capim e nao havia cama de feno. Neste recinto também havia
moitas de capim utilizadas como ponto de fuga, o que poderia amenizar o estresse, e
assim diminuir a ingestao de corpo estranho.

Em trabalho descrito por Lumeij (1994b), relatou-se que a presencga de corpo
estranho € comum nos diversos segmentos do sistema digestério em aves cativas,
podendo causar disfagia, anorexia e regurgitacao. O tipo do corpo estranho varia de
acordo com a espécie e habitos da ave. Dislich (2007) refere que a ingestéo de
corpos estranhos pontiagudos (como gravetos) por tinamideos é comum, causando

rupturas no esbdfago e ingluvio.
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A ingestdo de corpos estranhos pode ocorrer devido ao habito das aves
consumirem uma grande variedade de elementos de aparéncia similar ao alimento,
ou a uma mudancga de ambiente, no qual encontram novo substrato (ROZA et al.
2006). O substrato utilizado como cama é um item ingerido ocasionalmente devido a
diversos fatores, entre eles o parasitismo, a deficiéncia vitaminica ou de fibras na
dieta, a lotacao excessiva e escassez de alimento (MORISHITA et al., 1999). Desta
maneira, Kinsel et al. (2004) referem que o apetite depravado em aves domésticas
tem sido associado ao estresse social, como alteracdes no habitat, o que pode
ocasionar impactacdo do trato digestorio, resultando em caquexia ou lesbes
traumaticas digestivas, incluindo perfuragao intestinal.

Em trabalho descrito por Huchzermeyer (2000), a ingestdo de corpo estranho
é referida como uma das principais afec¢cdes observadas em criagdo de avestruzes.
A impactacao do proventriculo ocorre quando as aves sao alimentadas com forragem
excessivamente grande.

Ao exame microscépico dos 6rgaos que continham material perfurante, foram
encontradas alteragdes inflamatérias, com predominio de células granulociticas ou
agranulociticas e necrose. Um dos animais apresentou hemossiderina no local,
indicativo de hemorragia.

Em um caso foram encontrados trés talos de capim na cavidade celomatica,
recobertos por material de aspecto fibrinoso, de procedéncia incerta, provavelmente
tenham perfurado alguma porgéo do sistema digestorio, apesar deste ndo apresentar

lesdo. Caso semelhante ao relatado por Miller & Weber (2000), que descreveram a
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presengca de um corpo estranho metalico, de 8 cm, localizado proximo ao figado e
coracgao, proveniente do sistema digestorio.

Alteracbes associadas a presenca de corpo estranho foram a caquexia, que
ocorreu em 50% dos casos, que segundo Kinsel et al. (2004), é explicada pela agéao
do corpo estranho no local, que impede o funcionamento normal dos érgéos e
ocasiona a caquexia. Outro achado associado foi a amiloidose, presente em 38,5%
dos casos de corpo estranho, ndo sendo descrita na literatura essa associagéo.

Um achado menos freqliente que merece destaque é a presenca de Capillaria
penidoi, observada ao exame macroscopico do esbéfago e ingluvio de trés aves do
grupo 2 (4,8%). Infestacdo que também foi reportada por Mapeli (2001), na qual
refere que o parasita acomete cavidade oral, es6fago e ingluvio das aves. Os
nematddeos penetram profundamente na mucosa, causando uma inflamagéo
catarral cronica. Este processo morbido pode ser evidenciado macroscopicamente
pelas mucosas congestas, espessadas, hemorragicas, recobertas por muco,
emagrecimento progressivo, entre outras. Resultado que foi parcialmente observado
neste estudo, no qual as aves acometidas mostraram grande quantidade de muco,
observada em dois animais, que também apresentaram caquexia. A outra ave néo
mostrou alteracées em esodfago.

Mapeli (2001) também afirma que a capilariose das perdizes criadas em
cativeiro ocorre em locais com piso de terra. Informacéo que sustenta os achados
deste trabalho, sendo que parte da criacao dos animais do grupo 2 foi realizada em

piso de terra, enquanto que os do grupo 1 e 3 foram criados em piso de concreto.
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Os achados anatomopatolégicos encontrados neste trabalho sugerem
possiveis problemas de manejo/recinto. Ha necessidade de mais pesquisas para
determinarem o melhor recinto/manejo para a criacdo dessa espécie de ave em
cativeiro, visando diminuir ao maximo as desvantagens de recintos mais parecidos

com o ambiente natural e reduzir os efeitos negativos de recintos artificiais.
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7. CONCLUSOES

O parasitismo tanto pelo trematoda renal Paratanaisia confusa quanto pelo
nematodide que acomete o sistema digestério, Capillaria penidoi, foi mais freqlente
em aves mantidas em recinto com piso de terra, estando ausente nas aves mantidas
em piso de concreto.

A ingestéo de corpo estranho foi maior nas aves que permaneciam em recinto

com substrato de feno.
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ANEXO 1

ROTEIRO DE NECROPSIA DE AVES SILVESTRES

RGHV: ... RG Patologia: ...........ccccevvveneneee RG Silvestres: .............
Nome vuIgar: ..., Data da Necropsia: : ......... [ o
Idade: .....ovvvie PesSO: ..o Sexo:M[] F[]
Conservado no frio: nd&o[ ] sim][ ] Congelado: ndo[ ] sim|[ ]

Marcacdo: ndo[ ] sim][ ] Anilha Aberta [ ] Anilha Fechada [ ]
Tatuagem [ ] Microchip[ ] Velcro[ ] Localizag&o: ........cccccceeiieeiiiieeeiinnnnnnnn.
Material: .........cccvvvveeenenn. Numeragao: ..........cccuvveveeennn. COor
EXAME EXTERNO:

ESTADO NUTRICIONAL - caquético[ ] magro [ ] normal[] obeso]| ]

EXTREMIDADES -.......ooovoooo oo e oo eee e eeee e e s e s e e seees s ee e ee e eee e
EXAME INTERNO:
CAVIDADE CELOMATICA - Liquidos: ndo [ ] sim[ ] Volume: .......... ml.

(O 0] PP OPUPOPPPPRPPRS Aspecto: .......ooeevveeiinnnnnn. Posicao dos 6rgaos

SACOS AEREOS - Normais [ ] Opacos[ ] Espessados[ ] Colénias fingicas [ ]
o3 0]57-Y o3 Yo TSP

FIGADO - Hepatomegalia: Sim[ ] NEO[ ] COMeviriiiiieiieeeeeeee e

LSS . ettt s
VESICULA BILIAR - Ausente [ ] Presente[ ] Repleta: ndo[ ] sim[ ] Cor:
.................... TS0 T SO P PP P PP PUPPPPPPPPPRPPPIR

BACO - Esplenomegalia:sim[ ] ndo[ ]Cor: ....cccccviviiiiiniinnnnnn.



TIMO - Ausente[ ] Presente[ ] Cor:.oooveveiiiiiiiiiiiin,

ESOFAGO - Cor da mucosa: ............c.cccc....... ConteldO: ..o,
ST o= PP RPRRRRPRT
INGLUVIO - Cor da mucosa: .........c.ccccoceue... (767 01 (=14 {0 [o L
ST T o= TSRS PRTSTRTPRPTRPRRRN
PRO-VENTRICULO - Cor da mucosa: ...........c.cocouun.... Cor da Serosa: .........c.c.coco......

ALCAS INTESTINAIS - Cor da mucosa: ...........cceeevvvunnnnn... Cor da serosa:
.................... Muco [ ] Sangue[ ] Corpos estranhos ndo[ ] sim[ ] Tipo:

............................................. Parasitas ndo[ ] sim[ ]

CLOACA - Conteldo: ..........euueemmennennnnnnnes COor: i Mucosa: ........cccccuueee
BOLSA CLOACAL - Presente [ ] Ausente[ ] Normal [ ] Alterada [ ]

TRAQUEIA - Conteltdo n&o [ ] Sim[ ] TiPO: ceooeeveeeieeeeiieeeenns Mucosa:

.......................... Parasitas: nao[ ] sim [ Jooeooeioiiiiiiiieiee.



NERVO CIATICO - Espessado: ndo[ ] sim[] Petéquias: ndo[ ] sim[ ]

PLEXO BRAQUIAL - Espessado: ndao[ ] sim[ ] Petéquias: ndo[ ] sim[ ]

TS0 LT S PP PP PPPPPPPPPPRPI
CEREBRO - CoIOraga0: .......ccoeveueeennn. Consisténcia:.......ccoceveeeiiiiiiiiice
ST 0T PP
CEREBELO - Coloragao: ...........ccccuuvvneee. ConSiStENCia:.....ccoveiiiiiiiiiee e
MEDULA OSSEA - Colorago: ........c.cccceue...... Consisténcia:........ccoovviiviiiiiiiiiiieceees

Descalcificagdo 6ssea: ndo[ ] sim][ ]

QUADRO SUGESTIVO:

MATERIAL COLHIDO

Pele[ ] Musculatura[ ] SacoAéreo[ ] Coracédo[] Figado[] Bago] ]
Lingua[ ] Tirebide[ ] Paratiredide[ ] Timo [ ] Eséfago[ ] Ingluvio[ ]
Proventriculo [ ] Ventriculo [ ] Pancreas [ ] Intestino delgado [ ]
Intestino grosso[ ] Ovario[ ] Oviduto[ ] Testiculos[ ] Ducto deferente[ ]
Rins[ ] Adrenal[ ] Traquéia| ] Pulmbes [ ] Nervo ciatico [ ]

Plexo braquial [ ] Cérebro[ ] Cerebelo]| ] Medula Ossea [ ]

Outros [ ] Especificar:
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